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RESUMEN

El estudio de los factores reproductivos en ganado bovino se justi-
fica por la necesidad de aumentar la produccitn y productividad de las ex
plotaciones pecuarias, sin embargo, en Costa Rica existe poca informacion
acerca de las causas que afectan los fndices reproductivos.

Este estudic se desarrclld con el objetivo de generar informacién
sobre algunos de esos factores, para lo cual se analizd el tracto repro-
ductivo de hembras sacrificadas en matadero.

Se utilizaron 1 000 tractos genitales y 500 muestras de sangre, co—
lectados en el matadero municipal de Cerrillos, en Cartago, Costa Rica.
Se detexrmind el estado reproductive de los tractos y se identificaron y
cuantificaron las principales alteraciones anatomopatolégicas. Se utili~
20 el método de aglutinacién en placa para el diagndstico de la brucelo-
sis. Estos factores se relacionaron con el tipo productive, leche o car-
ne, vy la edad de los animales, estimando el ndmero de hembras sacrifica-—
das aptas para la reproduccidén.

Se encontrd una elevada incidenciz de vientres prehados, siendo &gs-
ta mayor en los animales tipo carne con 68,7 por ciento; mientras que en
los de tipo leche esta incidencia fué del 37,1 por ciento. El promedio
general para los dos tipos fué de 60,1 por ciento,

De las hembras no gestantes, el 43,8 por ciento se encontrsban ci-
clande sin alteraciones anatomopatoldgicas aparentes. De las restantes,
el 25,6 por ciento eran animales inpdberes; el 10,1 por ciento vientres
en proceso de involucidn uterina posparto, y en el 16,5 por ciento se i-
dentificarcon alteraciones patoldgicas. En apenas el 1,7 por ciento de
los animales gestantes se encontraron alteraciones patolégicas.

Se opservd una mayor incidencia de patologias del tracto reproduc—
tivo en el ganado tipo lechero con un 12,9 por ciento del total de anima-
les de este tipo examinados. En el ganado tipo carre, esa incidencia fud
apenas del 5,6 por ciento.

El Gtero fué el 6rgano que se encontrd mds afectado, con el 39 por
ciento de las alteraciones patoldgicas. Ios ovarios representaron el 28
por ciento y la bursa y oviductos el 23 por ciento. Se encontrarcon alte-
raciones miltipies en el ocho por ciento de los casos v alteracicones en

el cérvix en el tres por ciento.
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Ia incidencia de animales reactivos a la prueba de brucelosis fué
del 31,4 por ciento en el total de animales examinados. No se encontra-
ton diferencias significativas en la incidencia de animales reactivos en
tre los de tipo carne v los de leche.

Se estimb que el 60.9 por ciento de las hembras se sacrificaron cuan
do aln eran potencialmente aptas para la reproduccidn; de &stas, el 67,7
por ciento estaban gestantes.

Se concluye que las alteraciones anatamopatolSgicas encontradas pre
sentan una importancia relativa reducida, en parte debido a la elevada ta
sa de prefiez. La falta de control por parte de los ganaderos sobre los
factores reproductivos en relacidn con la seleccidn de animales para el
destace, asi como la falta de controles a nivel de matadero, estin permi-
tiendo la eliminacidn de hembras con potencial reproductivo.
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SUMMARY

The study of the factors that affect reproduction in cattle is jus-
tified by the need to raise cattle production and productivity. In spite
of this, in Costa Rica, there is very little information available concer
ning the factors which influence reproductive rates.

In this study, reproductive tracts of slaughtered female cattle were
observed with the objective of generating information about factors asso-
ciated with reproduction.

The sample consisted of 1 000 female genital tracts and 500 blocd
sanples, collected in the municipal slaughterhouse of Cerrillos, in Car-
tago, Costa Rica. The reproductive status of the tracts was determined,
identifying the main pathological changes. The animals were classified
as to beef or dairy and further grouped by age for analysis. The plate
agglutination test was used to study the incidence of brucelosis. The
number of females sacrificed when still having a potencial reproductive
ability was estimated by relating the above factors.

A high incidence of pregnancy was found (overall 60.1%), being high
er in beef (68.7%) than in the dairy animals (37.1%).

From non pregnant females, 43.8% were cycling without any apparent
pathological conditions, 25.6% were non pubertal, 10.1% showed post~partum
involution and 16.5% had pathological variations.

A higher incidence of pathological cases was found in the dairy cat
tle, being 12.9% of all dairy animals studied, compared to that of the
beef cattle, which represented 5.6%.

The uterus was the organ which was found mcst affected, with 39%
showing some pathological condition, followsd by the ovaries with 28% wher
as the bursa-oviducts were affected in 23% and the cervix in 3% of the cases.
Multiple conditions were detected in 8% of the pathological tracts.

The incidence of reaction to the brucelosis test was 31.4% of the
total animals examined. There were no significant differences between
beef and dairy cattle in this respect.

It was estimated that 60.9% of the females were sacrificed when still
potencially able to reproduce; of these, 67.7% were pregnant.

It is concluded that due, partially, to the large nuwber of pregnant
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animals, the pathological conditions have telatively little importance.
The lack of control of the cattle owners with respect to the animals be-
ing sacrificed, together with the lack of controls at the slaughterhose,
allows females with reproductive potencial to be eliminated.
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1. INTRODUCCICN

La creciente necesidad de aumentar la produccién y productividad de
las explotaciones pecuarias justifica el estudio de los factores cque afec-
tan el desarrollo de la ganaderia. ILos factores reproductivos juegan un
papel importante, ya que de &stos depende la reposicidn constante del ha-
to vy la posibilidad de aumentar el rebafio.

Ia relevancia de los problemas reproductivos del ganado vacuno en
Costa Rica y en otros paises estd reconocida, sin ambargo existe poca in-
formacitn acerca de las causas que afectan los indices reproductivos. En
este pais se han tomado medidas que permiten, en teoria, mejorar los Indi-
ces reproductivos, pero su aplicacién y control son ineficientes. Un ejem-—
plo es el incremento legal de la extraceién anual de hembras, que actual-
mente  es del 22 por ciento. En la prictica, esta medida estd causando un
deterioro del hato pues, segtn Vicente y Quirds (58), se ha encontrado hasta
un 61 por ciento de hembras prefiadas a nivel de mataderoc. Por otro lado,
la falta de registros adecuados en las fincas imposibilita cualguier tipo
de planificacifn y estrategia para poner en practica estas medidas.

Para mejorar la eficiencia reproductiva del hato bovino es indispen-—
sable identificar y clasificar los factores que inciden en la reproduccidn
tales camo incidencia de patologias, va sean microbioldgicas o anatanopato-
18gicas asi caw la prevalencia de enfermedades infectocontagiosas; entre
estas enfermedades se encuentra la burcelosis, cuya importancia se refleja
en los programas de control v erradicacidn de &sta en diversos paises.

El tipo productivo del animal, bien sea para leche, camme o deble pro~
posito, la edad y las condiciones ambientales, entre otros factores también
deben ser tcomados en consideracidén; muchas veces no existen vatolegias ¢li--
nicas sind un manejo "patolfgico", un desconocimiento del estado reproduc-
tivo del hato, o inadecuados sistemas de apareamiento, en fin, un descono-
cimiento de camo manejar mejor la empresa agropecuaria.

La nutricitn deficiente, por ejemplo, es cauin en la mayorfa de las
regiones tropicales, y es un agravante de las deficiencias reproductivas
que no deben pasar desapercibidas; los resultados de un plan de mejoramien—

to del hato censiderando otros factores pueden ser insignificantes cuando no



se mejoran las condiciones desfavorables predisponentes de los cuadros
de infertilidad.

Lo cierto es que la esterilidad e infertilidad continfian siendo un
problerma en los rebafios de ganado vacuno en el trdpico, no sélo debido a
las pérdidas econémicas que causan directamente, sino también por el bajo
nfimero de reemplazos que determinan, dificultando asi la seleccién en su
proceso de mejoramiento,

Con el propdsito de generar informacidn Gtil para orientar los pla-
nes de desarrollo pecuario y la investigacién sobre el estado reproductivo
del hato nacicnal, se disefid el presente trabajo, para el cual se estable-

cieron los siguientes objetivos:

a. Clasificar el estado reproductivo de hembras bovinas sacrificadas

en matadero,.

b. Identificar y cuantificar las principales alteraciones anatamo-

patoldgicas del tracto reproductor de estas hembras.

c. Registrar la incidencia de animales reactivos a la prueba de bru-

celosis.

d. Relacionar las alteraciones encontradas con el tipo productivo,

leche o camme, v la edad de los animales.

e. Estimar el nlmero de hembras sacrificadas con aptitud para la re-
produccién y verificar la adopeidn de la Ley Ganadera, respscto a

la seleccitn del hato.

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 situacidn de la actividad ganadera en Costa Rica.

2.1.1 Caracterfsticas del rebafio nacional.

Ia estructura del hato vacuno, de acuerdo can el censo agropecuario
de 1973 (12) y las proyecciones fisicas del mismo para 1981, se detallan
en el Cuadro 1. Ia estimacién efectuada con base en un Indice de extraceidn
de 19,2 por ciento se aproxina mis a la realidad, puesto que la extraccidn
real de 1978 representd el 19,56 por ciento de la poblacién de hembras esti-

madas para dicho afio., Las tasas de creciniento acumilado anual del hato,



Cuadro 1. Estructura del hato vacuno en Costa Rica {miles de animales).

1973 1981
A B
Hembras:
Meriores de 1 afio 243 278 262
De 1 a 2 afios 208 241 241
De 2 y més afios 665 1 009 951
Machos:
Menores de 1 ano 177 278 262
De 1 y nds anos 348 390 390
Toros reproductores 30 53 50
Bueyes 22 i7 17
TOTAT, ' 1 694 2 265 2 173
Fuentes:

a/ Censo Agropecuario de 1973 (12).
b/

=! Proyecciones realizadas por SEPSA (18). Para la estimacifn "A", se
utilizd un indice de extracidn de herbras de 13 por ciento anual; para
la "B" se utilizd el 19,2 por ciento.



obtenidas segln las estimaciones A y B, por SEPSA (18), son de 7,1 por ciento,
cuando se utiliza un Indice de extraccidn del 13,0 por ciento, y de 2,3 por
ciento cuando el indice de extraccidén utilizado es del 19,2 por ciénto.

En 1973 la proporcitn de hembras en el hato nacional fue de 65,9 por
ciento; de estas, el 88,2 por ciento eran de tipo carne, 8,3 por ciento de

tipo leche y 3,5 por ciento de doble propdsito (12).

2.1.2., Caracteristicas generales de la carercializacidn de carne en el
pais.

En Costa Rica existen dos mercados importantes de carne, el de consu-
mo interno y el de exportacidn, La politica nacional de autoabastecimien—
to de carne, expresada en la ley Ganadera No. 6247 de 1978, establece la
existencia de un excedente exportable después de cumplidas las necesidades
del consumo local. En teoria, el 55 por ciento del destace total se desti-
na para el consumo interno y el 45 por ciento para la exportacifn, sin embar-
go, entre 1975 y 1979, el consump interno representd un minimo de 39 por
ciento en 1976 y un miximo de 52 por ciento en 1977. Debido a la diferencia-
cifn de calidad entre la carme de novillos v la de hembras, aproximadamente
el 78 por ciento de leos primeros se destinan a la exportacifn, quedando alre-
dedor del 22 por ciento para el consumo interno (18); el destace de hembras

es exclusivamente para consumo nacional.

2.1.2.1. Exportaciones

A partir de los afios 60 hasta 1976, ocurrid un incremento sostenido
en las exportacicnes de carne; después de este afio, se chservd una aparen-—
te estabilizacidn del orden de 31000 toneladas (1B). Seglin SEPSA (18), es-
ta estabilizacidn se atrubuye, en parte, a la alta extraccién de hembras pa-
ra destace, realizada a partir de 1975 y 1976. Concomitante con estos he-
chos se observa que las cuctas de importaci®n fijadas por los Estados Unidos,
que campone el 95 por ciente del mercado de exportacidn, se aproxima a esta
cifra e, inclusive, las proyeccicnes para los afios entre 1983 y 1987 son
menores que esta. Aparentemente existe una dificultad de penetracidn en o-

tros mercados externos.



2.1.2.2. Consuro intermo.

Ias cuotas para el consuno interno se han estimado en los Gltimes
afos con base en el peso promedio por animal, el que en 1978 fud de 335,3
kg. El rendimiento en canal es de 51 por ciento, en promedio, y el consu-
mo percdpita de carne bovina en canal, estimado, es de 18 kg (18).

Del sacrificio total, el 45 por ciento se realiza en los mataderos
municipales, entre los cuales se destacan los de Cerrillos, Desamparados
y Pérez Zeledtn, con 7,8 , 4,5 y 3,1 por ciento del destace total, respec-
tivamente (15). De acuerdo con lo anotado anteriormente sobre la proporcidn
de machos y hembras en el sacrificio para consumo nacional, es de esperar—
se una alta incidencia de hembras en el proceso de destace en los matade-

ros mencionados.

2.1.3. Control de la matanza y seleccidn del hato de acuerdo a los linea-
mientos politicos.

En Costa Rica existen lineamientos politicos relacionados con el con-
trol de la matanza y la seleccidn del hato vacuno. De acuerdo con SEPSA
(18}, en Costa Rica “"todos los estudios y programas cue se han elaborado
recomiendan la depuracidn del hato como una de las principales acciones a
tomar. Mas afin, 8sta necesidad fue reconocida en la Ley Ganadera, para
lo cual se elabord un articulo transitorio en el que se permite la matanza
de hasta un 22 por ciento anual de las henbras, por un perfodo perentorio,
afin vigente. Esta recomendacidn que es aceptable, se basa en la baja fer-
tilidad de las hembras, lo que permitiria una mejor utilizacifn de los pas-
tos y un aumento de la tasa de paricidn.”

"récnicamente lo recomendado para lograr la eliminaci®n de las hem-
bras no aptas para la cria, seria recurrir a los registros. Sin embargo,
actualmente, este tipo de registro no es una pr&ctica generalizada por par-
te de los ganaderos. Por lo tanto, ademis de éstos debe considerarse la
saleccidn por medio de caracteristicas fenotipicas y principalmente por
los resultados de las pruebas de brucelosis,que masivamente realiza el
Programa Nacional de Salud Animal, PRONASA."

"Tampién es inportante el establecimiento de controles con perscnal
especializado a nivel de matadern para imredir la matanza de hembras aptas

para la reproduccidn.”



2.2. Estudios a nivel de matadero relacionados con la fertilidad.

El estado reproductivo, asi como la presencia de anoxrmalidades geni-
tales en una poblacidn bovina, pueden ser estudiados a través de la explo-
racidn clinica identificaciones en el laboratdrio o exfmenes de material
colectado en mataderos. Este filtiro procedimiento es econdmico y permite
un diagndstico rdpido y sequro de las alteraciones encontradas. A pesar
de esto, existe un factor que se debe tener en cosideracifn al hacer infe-
rencias sobre la poblacién original de donde provienen los animales sacri~
ficados, v es que &stos no son una muestra al azér de aguélla lo que puede
llevar a errores en la evaluacidn de los resultados. Este es un problema
inherente a todos los trabajos que se desarrollan con material colectado
en matadero y no acompafado de exfmenes clinicos en las fincas. Sin embar
go, éstos reflejan la incidencia relativa de anormalidades, la proporcidn
de animales en diferentes estados reproductivos y permiten comparar su gra
do de incidencia en diferentes 1ocalidades.

Se han realizado diversos estudios basados en informacifn colectada
en mataderos en varios paises (3,21,33,41,45,46,49,57,581. La mayor parte
de esos trabajos se limitan a informar scbre la incidencia de alteracio-
nes anatomopatoldgicas, sin establecer relaciones con otros factores, tales
como aptitud productiva, edad, estado reproductivo, etc.

Ios resultados de esos estudios son muy variados, lo que es de espe-
rarse, debido a la diversidad de paises y regiones donde se realizaron, en
cada caso bajo la influencia de sus prpios factores como clima, raza, tec
nologia, economia, etc, Es importante notar que inclusive la apreciacifn
critica del investigador influye en la caracterizaci®n de las anormalida-—
des, afectando los resultados. Por ejemplo, Rogers et al en 1972 (49), y
Summmers {57}, tres anos mis tarde, efectuaron estudios en el mismo matadero
de Townsville, Australia y encontraron diferentes proporciones de anormali-
dades genitales: 37,8 y 2,75 por ciento, respectivamente.

Ia incidencia de alteraciones es variable, de acuerdo con la litera-
tura citada: Perkins, en los Estados Unidos (45), encontrd que el 40 por
ciento de las alteraciones eran en los ovarios, 33 por —iento en el Gtero,
18 por ciento en la vagina, 7 por ciento en el cérvix yv 2 por ciento en los
oviductos, Por otro lado, Mylrea, en Australia (41), encontrd que el 75
por ciente de las alteraciones eran en los oviductos, 16,7 por ciento en el

Gtero, 5 por ciento en el cérvix y apenas 3,3 por ciento en los ovarios.



También existen diferencias en los valores relacionados con el por-
centaje de hembras sacrificadas en estado de gravidez. Rogers, en Austra-
lia (49), informa que el 10,2 por ciento de las vacas estaban prefiadas,
Mylrea, también en Australia (41), encontrd el 34 por ciento, ElWishy en
Uganda (21), el 30 por ciento, Al-Dahash y David en Inglarerra (3), el 23
por ciento, mientras que en Costa Rica, Vicente y Quirds (58) citan el ele
vado indice de 61 por ciento.

Summers (57), realizd uno de los estudios mds completos, jincluyendo
la divisién en grupos de acuerdo con la edad de los animales. Encontr6
que la incidencia de alteraciones congénitas y adquiridas era mayor en los
animales j6venes:1,48 por ciento, mientras que en los de mayor edad, alcan
Zaba a un 0,26 por ciento; también informa que las alteraciones funciona-
les eran dependientes de la edad, encontrando que en las hembras jévenes,
maduras y viejas, los valores correspondientes fueron 0,91 0,61 y 0,21 por
ciento, respectivamente. Al contrario, la incidencia de neoplasias tendid
a aurentar con la edad: 0,0; 0,06 vy 0,16 por ciento, respectivamente para
cada grupo de edad.

2.3. Infertilidad en hembras bovinas.

2.3.1. Fallas en el estro.

Uno de los factores que afecta indiscriminadamente la eficilencia re—
productiva del hato bovino es el control del estro, siendo el anestro la
causa mis frecuente de infertilidad en la henbra bovina.

De acuerdo con Roberts (48), las vacas en anestro se pueden clasifi-
car en dos grupos: vacas con cuerpo lGteo funcional y vacas con ovarios
pequefios o inactivos, sin cuerpo liteo funcional. En el primer gurpo se
encuentran los casos de anestro debido a prefiez, a cuerpo lfteo persisten—
te v los problemas de estro silencioso; en el segundo grupo se encuentran
los problemas de anestro debidos a mala nutriciSn o condiciones crdnicas
adversas, los ovirios quisticos y condiciones miscelineas como el freemar-
tinismo, hipoplasias congénitas, tumores, etc.

2.3.2. Causas fisioldgicas de infertilidad.
2.3.2.1. Pubertad.
Varios factores afectan el inicio de la actividad cilica en las novi

1las. Entre los mis importantes estin la nutricidn, los factores genéti-

cos (razas y cruces), y los factores ambientales, representados por la tem



peratura, principalmente. Se sabe que cualquier factor que retarde el cre
cimiento, retardard también el comienzo de la actividad ciclica, yva sea en
fermedad o nutricién inadecuada.

Morrow {39), examind 53 novillas Holstein en estado prepubertario a
través de palpacién rectal, y encontrd que la mayoria de éstas presentaban
folfculos que variaban entre 0,5 y 2,0 cm de didmetro. También observd
un aumento de la actividad folicular, aproximadamente 20 dias y en algunas
novillas 40 dfas antes de la primera ovulacién. E1 aumento del tamano y

ntmero de foliculos estuvo acompafiado del aumento del tono uterino, vulva
hiperémica y, en algunos casos, de una descarga mucosa. En el primer ci-
clo, hubo estro silencioso en el 73,6 por ciento de las novillas, dismi-
nuyendo al 43,3 vy 20,7 por ciento en el sequndo y tercer ciclo, respectiva
mente; a partir del cuarto ciclo, todos los estros fueron normales. Se-
desarrollaron cuerpos lfiteos (C.L.) normales en el 79,9 por ciento de los
tres primercos ciclos, C.L. quistic:osﬁ en el 12,6 por ciento, foliculos quis-

ticos en el 2,5 por ciento y anovulacidn en el 5,0 por ciento.

2.3.2.2., El periodo postparto.

Luego de una reyisidn bibliografica sobre la actividad ovariana post—
parto e involucifn uterina, Morrow et al (36} indican que el periodo entre
el parto y el primer esta:b observado, varia entre 30 a 76 dias en ganado
de leche v entre 52 a 80 dfas en ganado de carne. El tiempo reguerido pa-
ra la involucidn uterina, observado por palpacién rectal y sintomas clini-
cos, varia de 26 a 52 dias en ganado lechero y entre 38 a 56 dias en gana-
do de carne. En general, el intervalo entre el parto y el primer estro
fué mds largo en vacas con mayores producciones, vacas gue amamantaban o
eran ordefadas cuatro veces al dia, vacas con bajos niveles de nutricidn o
vacas pluriparas con cuatro 0 mas partos.

Agasti et al (1) seflalan un rango de 25 a 70 dias para la involucidn
postparto del itero en animales Jersey x Hariana de primer parto. La invo-
lucidn fué rdpida hasta los 14 a 21 dias postparto y lenta después de este
pericdo.

El periodo de involucién del cuerpo liteo de prenez varia de acuerdo
a los diferentes autores citados por Morrow et al (38). Algqunos de &stos
(Albrechsen, Williams, Boyd, Hammond) indican retenciones por periodos de
menos de 30 hasta 60 dias, las que producen retardos en el comienzo de la

actividad estral y en la regresidén uterina. Trimberger y Fisher, tambign



citados por Morrow, informan sobre retencidn del C.L. en el 2,5 por ciento
de las vacas, resultando en anestro postparto. Albrechsen indica que la
retencidn del C.L. de prefiez es secunddria a un contenido uterino anormal,
mala nutricidn o alta produccifn. Otros estudios mencionados por Morrow et
al (38), indican que el C.L. de prefiez no es retenido, con involucitn igual
a la del C.L. ciclico.

Bullman v Wood (7) efecutuaron un estudio en 533 lactancias en cuatro
hatos comerciales. Encontraron que la mitad de los animales reasundieron la
actividad ciclica en los primeros 20 dias posparto, llegando al 92 por cien

to a los 40 dias.
2,3.3., Causas patoldgicas de infertilidad.

2.3.3.1. Disturbios hormonales.

La mayoria de los disturbios hormonalées que provocan infertilidad o
esterilidad en vacas y otros animales son secunddrios a factores de nutri-
cidn, factores hereditdrios o stress. Ocasionalmente pueden resultar de
la ingestidn o aplicacién parenteral de hormonas (48).

Entre los disturbios hormonales mds importantes estdn los ovdrios
quisticos: quistes foliculares, luteales y cuerpos lfteos quisticos. Es-
tos se deben principalmente a una falla en el proceso de liberacitn de la
hormona luteinizante. Los quistes foliculares y luteales son anovulatdri-
os y por consiguiente patolégicos, en cuanto que el C.L. quistico es ovula-
rério, con actividad normal.

Otras consecuencias de los distfrbios horronales son la ovulacidn re

tardada o ausente y la infertilidad asociada a ovulaciones miltiples.

2.3.3.2. Nutricidn deficiente.

las deficiencias nutricionales pueden tener origen en la baja cali-
dad del alimento, en deficiencias de proteina, minerales o vitaminas, lo
cual causa retardo en la madurez sexual en las novillas (48}).

la infertilidad o esterilidad debida a causas nutricionales se carac
terizan generalmente por una falla en ¢l estro ¢ una suspensidn del ciclo
estral y solamente bajo ciertas circunstancias se caracterizan por una fa-
1la en la concepcidn o mortalidad embriondria (48).

Solamente algunos nutrientes tienen efecto directo en la fertilidad;

la mayoria de las condiciones de infertilidad atribuidas a la nutricidn
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pueden ser debido a otras causas. Por lo general, los casos de infertili-
dad o esterilidad de origen nutricional, a nivel de campo, se deben mas
frecuentenente a deficiencias miltiples que a deficiencias de un solo nu—
triente.

ILas deficiencias protéicas, tanto en cantidad como en calidad, pue-
den afectar la reproduccidén, pero esto suele ocurrir sHlo en condiciones
de inanicidn severa o cuando estin asocciadas a la subalimentacidn, en cu-
yo caso la deficiencia de vitamina A y £Osforo son agravantes.

El bajo contenido de proteina de un alimento puede causar niveles
bajos en su consumo, deficiencias que causan retardos en la iniciacién de
la actividad ciclica. Sin embargo, las deficiencias de energia, general-
mente son mis irportantes en los problemas reproductivos que las de pro-
teina.

las deficiencias vitaminicas que afectan la reproduccifén en el ga-
nado vacuno se deben a la vitamina A. Esta deficiencia no afecta el ciclo
estral, la ovulacién o la concepcién, sus efectos principales son abortos
en la dltima mitad de la gestacidn (48).

las deficiencias minerales causantes de infertilidad en el ganado
vacuno se limitan principaimente al f&sforo y en otros casos a elementos
menores. Por lo general, la deficiencia de fésforo proveca distfirbios en
la fertilidad solamente después que aparecen algunos sintomas de inanicidn.
Th dreas con deficiencia de este mineral se presentan fallas en el estro,
el intervalo entre partos es amplio y hay un retraso en la pubertad (48)..

Ios elementos minerales menores que pueden afectar la fertilidad son
el manganesc , el iodo, cobalto, cobre e hierro, principalmente; la mayo-

ria de éstos la afectan de manera indirecta.

2.3.3.3. Defectos anatfmicos hereditidrios o congénitos en el tracto re-
preductivo.
Por lo general éstos defectos se deben a algunos genes que afectan

adversamente vacas y toros; en otros casos, estén ligados al sexo.

2.3.3.3.1. Hipoplasia ovarica.
Segdn Lagerloff y Boyd (33), la hipoplasia ovarica es una condicidn
de desarrollo incompleto de ovdric con ausencia de foliculos en la parte

afectada del mismo. En el caso de hipoplasia total, todo el ovério se ve
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afectado. Estos mismos autores indican gque cuando la hipoplasia es total,
en ambos ovarios, no se da el desarrollo del tracto genital, guedando este
en el estado infantil sin que se desarrollen las caracteristicas sexuales

femeninas o sin presentacién del estro. Cuando la hipoplasia es parcial o

unilateral, los Srganos sexuales asi como la funcidn sexual son normales.

2.3.3.3.2. Ausencia de gbnadas.
La ausencia de gfnadas es otro problema relacionado con factores he-
reditdrios. Fincher, citado por Roberts (48), relaciond la ocurrencia de

este problema con endocruzamientos.

2.3.3.3.3. Defectos en el desarrcllo de las porciones tubulares del tracto
reproductivo.

Ia aplasia segmental de los conductos paramesonéfricos o de Miller y el
himen imperforado han sido llamados de "Enfermedad de las novillas blancas",
debido a la asociacifn con el pellajé blanco. Ocurre especialmente en el
ganado Shorthorn, pero también se ha encontrado en hembras de otras razas
(48) . Fincher y Williams (23), indican una elevada incidencia de anormali
dades en el desarrollo de estos conductos en un hato Holstein, cruzado por

tres generaciones con un mismo toro.

2.3.3.3.4. Otros defectos congénitos o hereditérios.
Entre 8stos se encuentran el orificio cervical doble y el doble cér-
vix, originarios de una fusifn imperfecta de los conductos de Miller. Es-
ta alteracién, por lo general, no impide la concepcidn o el parto (48).
Otras alteraciones encontradas son cérvix corto , ausencia de ani-
1los cervicales, cérvix curvo ¢ anillo cervical transverso imperforado.
Fl freemartin, intersexo o hermafrodita se encuentran raramente.

2.3.3.4. Alteraciones por trauma, infeccidn o tuores.

Las alteraciones causadas por trauma, infecciones, O anbos, son casi
siempre adquiridas durante el parto o posterior a éste, pudiendo interferir
con la fertilidad futura de la vaca. La mayor parte de &stas alteraciones

han sido descritas en trabajos realizados en mataderos.

2.3.3.4.1. Ovérios.
Ademds de las alteraciones de etiologia endocrina o hereditirias des-
critas anteriormente, se pueden encontrar tumores, ovaritis, quistes parova

rianos y otras patologfas de menor frecuercia.



Los tumores por lo general son muy raros. Entre éstos estdn los car-
cinomas, angiosarcomas, fibrosarcomas, tumores de las c€lulas granulosas,
linfosarcomas, y otros.

Las ovaritis son provocadas por trauma, infecciones ascendentes,
perimetrites y peritonitis. ILas principales causas de trauma son las pal-
paciones por legos, enucleaciones de cuerpo lteo, ruptura manual de quis-
tes, etc.

Ios quistes parovarianos se encuentran ocasjonalmente en el ligamen-
to ancho, alrededor del ovirio y oviducto. Estos son vestigios de los con-
ductos mesonéfricos (de Wolff) o los paramesonéfricos (de MYller), varian-
do de 1,5 a 5,9 cm de didnetro o mis. La mayoria de &stos quistes se en-
cuentran localizados cerca o en la fimbria del oviducto, a veces dificul-

tando el paso del &vulo por coampresitn del oviducto (48).

2.3.3.4.2. Oviductos.

ILas lesiones en el oviducto pueden variar desde leves adherenciasg en-
tre la bursa y el ovirio, adherencias del borde de la bursa al ovéario, ru-
gosidad de la pared interna de la bursa y bursa angosta, hasta lesiones ex-
tensas con adherencias entre la bursa y el ovirio, ademis de hidrosalpinx
y piosalpingitis.

La mayoria de las adherencias leves resultan de pequefias hemorrédgias
durante la ovulacidn. Las mis graves pueden ser debidas a hemorrdgias por
trauma en la bursa o en el ovirio coano las causadas por la enucleacidn de
cuerpos 1lfiteos o la ruptura manual de quistes.

la hidrosalpinx puede tener origen en malformaciones (aplasia segmen-
tal) o ser secunddria a adherencias en las porciones distal o proximal del
oviducto.

La piosalpingitis es menos frecuente y ocurre generalmente despuds de
infecciones uterinas severas (48).

Todas &stas lesiones pueden ser unilaterales o bilaterales. En el pri
mer caso, normalmente la vaca puede concebir; las lesiones bilaterales gene-

ralmente resultan en infertilidad o esterilidad,.

2.3.3.4.3. Utero.
Por lo general, las alteraciones adquiridas en el {tero son de origen
infeccloso, a consecucncia de partos distdoicos, retenciones de placenta, a-

bortos, etc., o bien pucden ser causadas por infecciones producidas por in-
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seminaciones mal hechas, adem3s de las infecciones venéreas comc la tricomo
niasis, vibriosis, etc.

Las afecciones uterinas se clasifican de acuerdo a la extensidn y a
el contenido. La endometritis es la inflamacidn del enddﬁétrio, la metri-
tis afecta también a la camada muscular (miom&trio) y en las perimetritis
y parametritis la sercsa y los ligamentos, ademis de otras estructuras, se
ven afectadas, respectivamente. ILa picometra se denomina asi debido a la
acumulacion de pus o material mucopurulento en la luz uterina. La presen-
cia de un cuerpo iiteo retenido es constante en &sta alteracidn, con la con-
secuente supresién del estro. En las endometritis generalmente se observan
ciclos irrequlares, debido a muertes embrionarias, o a la no formacidn de
cuerpos liteos normales (48).

Los casos de mucfmetra {contenidoc mucoso) e hidrfmetra {contenido a-
cuoso) , son por lo general consecuencia de quistes ovaricos o hiperplasia
quistica del endom@trio. Pueden ocurrir camo consecuencia de la aplasia
segmental, pero estos casos son raros (48).

Los tumores uterinos en la vaca son poco fecuentes (48). Algunos de
los mas frecuentes son los leicmiomas, fibromiomas y los fibromas, asi co—

mo los linfosarcomas v adenosarcaomas.

2.3.3.4.4. Cervix.

Las cervicitis por lo general estén asociadas a procesos infecciosos
en el ftero o la vagina. Ocasionalmente se encuentran lesiones producidas
por catéteres o pipetas usadas en la inseminacifn artificial.

Ios quistes cervicales son retenciones de la secrecidn de las gléandu
las cervicales. Pueden ser cong@nitos pero generalmente son adquiridos por
trauma. Por lo general no interfienren con la reproduccion pero pueden pro
vocar obstrucciones de la luz cervical, sellamiento imperfecto durante la
gestacidn, dificultar el paso de espermatozoides, etc. Otras estenosis
cervicales pueden ser debido g inflamaciones severas o trauma (48).

2.3.3.4.5. Vagina, vulva y vestibulo.

Las vaginitis, vulvitis y vestibulitis pueden ser inflamaciones primi
rias o secunddrias. ILa mayoria son causadas por g@rmenes no especificos
como el Clostridium pyogenes o en algunos casos por infecciones especificas

como la vibricsis, tricomoniasis, o el complejo rinotracueitis infecciosa -

vulvovaginitis pustular infecciosa (IBR-IPV).

13
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Frecuentemente se encuentran quistes en los conductos mesonéfricos
(de Gartner) en la vagina o de Bartholin en el vestibulo.

los tumores en esta porcidn del tracto reproductor son raros. Gene-
ralmente no provocan infertilidad pero si pueden provocar distScia (48).

2.3.3.5. Enfermedades infectocontagiosas que causan infertilidad en la vaca.
Este grupo de enfermedades prede dividirse en sistemiticas, como la
tuberculosis, que ocasicnalmente puede afectar los drganos reproductivos, y
en las enfermedades venfreas, cano la tricomoniasis, vibriosis, brucelosis,
el complejo IPV-IBR, micoplasmosis y otras (48).
En los casos de tricomeniasis, vibriosis y brucelosis, se puede desa-
rrollar una imunidad local, pudiendo encontrarse anticuerpos en la mucosa

vaginal por periodos variables no prolongandos.

ILa brucelosis, enfermedad de Bang o abortc contagioso es causada por

la Brucella abortus. Esta enfermedad fué descrita por Bang en Dinamarca en

1897 v es mundialmente considerada la causa mds frecuente de abortos en ga-
nado vacuno.

El organismo es fundamentalmente infeccioso para el ganado vacuno,
pero pusde ocasionalmente infectar otros animales como oveijas, cerdos, pe~
rros, caballos e inclusive al hombre. Puede permanecer por vArios meses en
anbientes fros y himedos, lo que representa un peligro adicicnal para el
perscnal de los mataderos.

Esta bacteria provoca severos cambios patoldgicos en el cdrion de la
placenta, incluyendo necrosis vy edema, encontrandose en el tracto digestivo
v en el pulmdn del feto.

La caracteristica mds inportante de la enfermedad es el aborto, el
gque ocurre en el Gltimo trimestre de la gestacidn, seguido generalmente de
un periodo de infertilidad, provocado por retencidn de placenta, metritis,
etc. La incidencia de abortos en un rebano puede variar del 5 al 90 por
ciento, dependiendo del nlmero de animales prehados susceptibles, la tasa
de tansmisidn, la virulencia del organismp y una série de otrvs factores.

El diagndstico se puede efectuar por medio de exfnenes de laboratorio
que incluyen el aislamiento del organismo de los pulmones o esténago del fe
to, de la placenta y, en animales adultos, de la leche, el sémen y los no-—
dulos linfaticos. También por medio de pruebas seroldgicas, para aglutini-

nas en la sangre, en la leche o en el suero lécteo.
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Costa Rica estd catalogada camo zona de alta incidencia de brucelosis
(25). El indice de prevalencia se encuentra alrededor del 10 por ciento,
variando en las diferentes regiones del pais, siendo mayor en las zonas de-
dicadas a la ganaderia de leche (13).

Aparentemente no existen diferencias significativas segfin el tamafio
de la finca. Con relacifn a la edad y al sexo, existe una mayor inciden-
cia en los animales de mayor edad asf como una tendencia a ser mayor en los
machos que en las hembras (14).

3. MATERIATES Y METODOS

3.1. Iocal y época de la colecta

El presente estudio se realizd con material colectado en el Matadero
de Cerrillos, localizado en Cartago, Costa Rica, durante los meses de cctubre
a diciembre de 1982. '

Se escogil este matadero por el hecho de estar situado en una zona le-
chera y ser uno de los mataderos municipales de mayor movimiento, por lo
tanto, encontré&ndose un gran nfimero de hembras sacrificadas.

3.2 Material

El material del estudio estuvo formado por 1000 tractos genitales de
hembras bovinas, colectados durante tres a cuatro veces por semana. Ademds
se colectaron nuestras de sangre de las Gltimas 500 hembras sacrificadas,
para efectuar la prueba de sercaglutinacién en placa, para el diagndstico
de burcelosis, prueba esta que fue efectuada por funcionarios del Programa
Nacional de Salud Animal (PRONASA), en el laboratorio de El Alto, del Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderia.

3.3 Procedimiento

Al llegar los animales sacrificados al destace se anotd el tipo vro-
ductivo (leche o carne) y el nfmero de matanza correspondiente. En el mo-
mento de la evisceracién se colocd un anzuelo con una etiqueta en el dtero,
con el nfmero de matanza, y se separd para posterior evaluacién. Ia edad
de los animales se estimd a través del examen de los dientes incisivos, cla-
sificdndose en tres grupos, de acuerdo con los rangos recamendados por Ladds
y colaboradores (31} y Summers (57) (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Fdad estimada de las vacas,

Edad Caracteristicas
Vaca joven  (hasta 3 ahos) + Dientes tempcrales hasta seis dientes.
Vaca madura (3,5 a 7 anos) : Boca completa jdven hasta boca comple-

ta con algln desgaste.

Vaca vieja (mds de 7,5 anos} : Desgaste moderado a exesivo.

Fuente: Tadds et al (31) y Summers (57).

las muestras de sangre fueron tomadas por el funcionério encargadc de
la sangria de los animales, recongiéndolas de la sangre que brotaba del cor
te en la vena yugular en el momento del sacrificio.

Despuds de colectar los tractos genitales y de identificarlos debida-
mente, se efectud una clasificacién de los prefiados y no prefados. Los pri
meros se dividieron en tres grupos seglin el estado de gestacidn: temprana
(hasta 90 dias), mediana (90 a 180 dias) y avanzada (méds de 180 dias). Es-
tas etapas se estimaron por el tamafio y caracteristicas del feto, de acuer-
do con las sefialadas por Roberts (48) (Cuadro 3).

Cuadro 3. Bstado aproximado de prenez.

Dias de prenez Principales caracteristicas

Hasta 90 dias Feto hasta 20 cmn de largo; presencia de pelos en
la barbilla, labios y pestafias; didmetro de los pla
centomas entre uno y 1,5 am.

Entre 90 y 180 dias Feto entre 21 y 60 cm; presencia de peles en la par-
te interna de la oreja, alrededor de los botones de
log cuermnos, en la punta de la cola y en el hocico;
placentomas hasta 5 cm de difmetro.

Mis de 180 dias Feto mayor de 60 cm; presencia de pelos en la regifn
faldngea de las extremidades y comenzando en le dor-
so del animal; placentamas mayores de 5 cm de difimetro.

Fuente: Adaptado de Roberts (48).
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En los tractcs vacios se observd la actividad ciclica a través de la
presencia de cuerpos lteos (C.L.) y foliculos.

Para la deteccidn de anormalidades se realizd un examen craniccaudal-
mente, de los ovarios hasta el cfrvix; la vagina se encontraba ausente en
la mayorfa de los tractos genitales, debido a la técnica de destace empleada.

Las anormalidades se clasificaron mediante exf@menes macrosc@picos de
acuerdo a las caracteristicas in situ y cortes. En los casos de existir du-
das en cuanto al diagndstico, se trasladd el material pertinente a la Escuela
de Veterinaria de la Universidad Nacional, para examinarlo mds detalladamente
con los profesores de la Catedra de Reproduccidn de dicha Institucién,

El potencial reproductivo de los animales se evalud meidante la inci-
dencia vy tipo de anormalidades y las respuestas al serodiagndstico de la

brucelosis.

3.4. 2Andlisis de los resultados

Para las pruecbas de significancia, en el andlisis de los resultados,
se empled el método de Chi-cuadrado. Para efectuar estas pruebas se utili-
zaron, cano valores esperados, los proamedios cobtenidos para cada par@metro

observado.
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4. RESULTADOS

4,1 Tipo preductivo
Durante el estudio se sacrificaron 1136 animales, de los cuales 1000,
88 por ciento, fueron hembras. De éstas, 728, 72,8 por ciento eran de

tipo carne (C) y 272, 27,2 por ciento tipo leche (L).

4.2 Edad de los animales

En el ganado tipo C, se observa un nfimero menor (P< 0,01) de hembras
conforme aumenta la edad, encontrando apenas un 5 por ciento mayores de 7,5
afios. En el ganado tipo L, se observa lo contrario, un incremento en la
incidencia de hembras de mayor edad al sacrificio (P<0,05) (Cuadro 4,
Figura 1).

4.3 Estado reproductivo

4.3.1 Animales de gestacidn

De las 1000 hewbras cbservadas, el 60,1 por ciento se encontraban ges-
tando. Al fraccionar este indice de acuerdo con los tipos productivos se
observa que el ganado tipo C un 68,7 por ciento de los vientres estaban pre-
flados, mientras que en el ganado tipo L Gnicamente lo estaban el 37,1 por
ciento.

No se encuentran variaciones significativas respecto a la edad e in-
cidencia de prefiez dentro de tipos, exepto en el grupo C, menores de tres
afios de edad, donde fue del 60,7 por ciento (P>0,05) (Cuadro 4).

Tanto en el ganado tipo C como en el tipo L se encontrd mayor porpor-
cién de animales en un tercio medio de gestacidn (I < 0,005) (Cuadro 5,
Figura 2), en cambio en el tercio final se encontrd la menor incidencia.
Camo excepcidn se encuentra el grupo L con mencs de tres anos de edad, en
el que se encontrd la mayor incidencia de animales en el tercio inicial de

gestacién.

4.3.2. BAnimales vacios
El 39,9 por ciento de las hembras se encontraban vacfias (399 animales).

De éstas, 228 eran tipo C y 171 de tipo L, que representa el 31,1 y el



Cuadro 4 . Distribucién de las hembras sacrificadas seglin el estado re-
productivo, tipo y edad (porcentaje}.

. edad (anos) Total
Tipo Estado reprod. 3 3,51 75> i c
prefiadas 60,7% 75,9 73,7 500 68,7
¢ | Ciclando , 16,1 10,3 2,6 92 12,6
Alteraciones®’ 23,2 13,8 23,7 136 18,7
sub-total?” © 16,8 47,5 5,2 728 100,0
Prefiadas 37,1 34,7 39,6 b 101 37,1
L Ciclando o/ 27,2 39,6 23,8 83 30,5
AlteraiconesY 35,7 25,7 36,6 88 32,4
sub-total?’ 25,7 37,1 37,1 272 100,0,
Prefiadas 57,0 67,0 49,0 601 60,1
= | Ciclando _, 18,0 17,0 18,0 175 17,5
2 Alteraciones— 25,0 16,0 33,0 224 22,4
0 i e
&1 Totar 1,1 450 13,9 1000  100.0

as Porcentaje dentro de edades por tipo.
b/ Porcentaje de animales por edad del total por tipo.
C’/ Alteraciones: animales no ciclando o con alteraciones anatcmopatolcglcas
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Cuadro 5. Incidencia de animales en diferentes etapas de la gestaci6n
segln el tipo y la edad (nmero de animales).

Tipo Edad Fase de la gestacidn Tbtala
{afios) 1/3 2/3 3/3 ne %;
3 68 97 42 207 41
c 23,57 71 118 76 265 53
7,5 7 17 4 28 6
sub-total 146 (299 232 (46) 122 (25) | 500 100
3 14 8 4 26 26
L 3,5-7 10 20 5 35 35
7,5 14 20 _6 40 40
Sub-total 38 (38) 43 (48) 15 (15) | 101 100
Total 184 (30 5) 280 (46 5) 137 (23) 1 601
& Porcentaje dentro del tipo productivo correspondiente; por edades
b/

— Porcentaje dentro del tipo productivo correspondiente; por fase de gestacién

Ne
140 -
120 o
[T Tercio inicial
100 b ?I.: bt
ﬂ: | 1) Tercio medio
80 ‘
' _ = Egﬂ Tercio final
. rfas-- '
60 ' 1o
11
40 -
! :WH :
20 N
— T f fi A
S A e ol 1
0 I KN‘:{' =7 ;1\1“?;1:3 LN 1:_{‘_‘:;’ _’-:\ =
5-7 7,5> <3 3,5-7 7,57  edad
C L tipo
Ficura 2, Animales en diferentes etapas de la gestacifn segiin

tipo productivo y edad.



62,9 por ciento de sus grupos, respectivamente,

4.3.2.1. Animales en el ciclo estral sin alteraciones

De las 399 hembras vacias, el 44 por ciento se encontraban ciclando
y no presentaban alteraciones anatcmopatolfgicas aparentes (Cuadro 6),

Al desglozar este indice, se encontrd cue en el ganado tipo C existe una
menor proporcidn de animales ciclando, 40 por ciento, que en el ganado L,
con el 48,5 por ciento (P£0,25).

No existen diferencias marcadas en cuanto al porcentaje de animales
ciclando en relacidn con la edad, excepto en el grupo C con mis de 7,5
anos de edad (P20,025), en el que apenas el 10 por ciento de las henbras
tenian actividad ciclica. En el grupo L con edades entre 3,5 y 7 afios se
observd incremento en el ntmero de animales ciclando, 61 por ciento en re~
lacidn con el pramedio global que fue de 44 por ciento (P£0,25) (Cuadro 6,
Figura 3).

4.3.2.2. Animales sin actividad estral o con alteraciones

En el Cuadro Al, del apéndice, se presenta la lista de alteraciones
encontradas en el aparato reproductor segtn el tipo productivo, la edad Y
el estado de prefiez. Se incluyen las alteraciones encontradas en los trac-

tos reproductivos gestartes,
4.4 Alteraciones encontradas.

4.4.1. Alteraciones no patolégicas

4.4.1.1. Animales implberes

Tanto en el ganado tipo C camno en el tipo L se cbservd una alta in-
cidencia de animales impberes, los que llegan al 58,8 y 25 por ciento de
los animales vacios que no se encontraban ciclando normalmente, respectiva-
mente {(Cuadro 7). Esto representa el 11 y el 8 por ciento del total de
animales sacrificados.

4.4.1.2. Animales postparto
Los proceses de involucién uterina postparto sin alteracicnes ma-

21
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Cuadro 6 . Distribucidn de los animales vacios en hase a la activi-
dad ciclica, tipo productivo y edad (nfimero de animales).
. edad (afics) Total
Tipo Estado reprod. <3 3,57 TES ~ 5
Ciclando 55 36 1 92 44,0
C Alteraciones® 73 48 9 136 60,0
Sub-total 134 84 10 228 100,0
Ciclando / 19 40 24 83 48,5
L Alteraciones™ 25 26 37 38 51,5
Sub~total 44 66 61 171 100,0
~ | Ciclando y 74 76 25 | 175 44,0
» | Alteraciones™ 104 74 46 ; 224 56,0
o] e . —_ I —_—
£ Total 178 150 71 ! 389 100,0
: i

a/
= Alteraciones = animales no ciclando o con alteraciones,

cienko de anirmles

oy
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croschpicas aparentes, fueron mis frecuentes en los animales de mayor
edad {(Cuadro 8},

Cuadro 7. Incidencia de novillas imploeres.

edad {afios)

. t
Tipo productivo <3 3,5-7 otal
ne  Sa/ | ne % nE %8/
Carne 66 83,5 14 29,6 80 58,8
Ieche 16 64,0 6 23,0 22 25,0
Total 82 78,8 20 27,0 162 45,5

a
—f%orcentaje del total respectivo de animales vacios que no cilaban nor-
malmente.

Cuadro 8. Frecuencia de tractos genitales en proceso de invo-

lucién uterina postparto, sin alteraciones macroscOpicas aparentes.

i ) edad (anos)
Tipo productivo <3 3.5-7 7,55
n2 b/ n< 2h/ n®  %h/
Carne 4 3,0 16 19,0 1 10,0
Leche 4 9,1 8 12,0 23 37,7
Total 8 4,5 24 16,0 24 33,8

Qéorcentaje del total de animales vacios por grupos de edadess dentro de

log respectivos tipos productivos.

4.4.2. Alteraciones patol&gicas.

En el Cuadro Y se presenta un resfmen de las alteraciones patolGgil
cas encontradas. Fl1 7,6 por ciento de las hemb as presentaron alglin tipo
de alteracidn anatomopatoldgica; los animales” inplberes o en proceso post-

parto normal no se inluyercn en este cdlculo. Se observa nayor incidencia



Cuadre 9. Clasificacién e incidencia de las alteraciones encontradas por

séccidn del tracte genital, tipo v edad.

Alte . edades Sub-totales b
n2 %a/ n2 %a/ n? %a/
Canado tipo C:
Ovarios 1 9 3 13 32
Bursa y oviductos 3 3 1 7 17
Utero 7 7 4 ig 44
Cérvix 0 1 0 1 2
Miltiples 0 2 0 2 5
Sub-total 11 3,2 22 6,3 8 21,0 a1 5,68
Ganado tipo L:
Ovarios 1 2 5 8 23
Bursa y oviductos 4 3 3 10 29
Utaro 1 6 5 12 34
Cérvix 0 1 0 1 3
Mitiples i 2 1 4 11
Sub-total 7 10,0 14 13,9 14 13,9 35 12,9/
Sub-totales por edad: Gran total:
Ovarios 2 11 8 21 28
Bursa y oviductos 7 6 4 17 23
Utero 8 13 9 30 39
Cérvix 0 2 a 2 3
Mdltiples 1 4 1 6 8
Total 18 4,4 36 8,0 22 15,8 76 7,68/
a/

~Propercidn de alteraciones del total de animales observados por edades
v tipo productivo.

E/Propercién del total de alteraciones observadas por tipo preductivo.



de alteraciones patoldgicas en el ganado tipo L (P£ 0,005), que correspon

de al 12,9 por ciento del total de animales tipo L cbservados. En el ga-

nado tipo C, esa incidencia fue de 5,6 por ciento del total de animales ti

po C observados. En ambos casos se encontrd una mayor incidencia de al-

teraciones en los animales de mayor edad, siendo mis notdria esa tendencia
en el ganado tipo C {p&£0,005).

ia incidencia de alteraciones en tractos prefiados, 1,7 por ciento,

fué menor gque en tractos vacios, 16,5 por ciento.

Tanto en el ganado tipo C como en el tipo L, las alteraciones més
frecuentes se encontraron el el Gtero: 44 y 34 por ciento, respectivamen~
te. Estas fueron representadas por problemas de origen infeccioso. I10s
procesos de involucidn uterina, complicados por metritis tuvieron la mayor
frecuencia en anbos tipos productivos, sequidos de piametras, metritis y
endometritis. Se encontrd un caso de momificacidn fetal y uno de masera—
cidn fetal, ademis de otros problémas resultantes de procesos infecciosos
camw adherencias intrauterinas (Cuadro Al, del apéndice).

Las patologiasdel ovario ocuparon el sequndo lugar en frecuencia en
el ganado tipo C, con el 32 por ciento. En este grupo se destacan los
procesos quisticos: luteales, foliculares y poliquistes, como también
los ovirios estdticos. Cabe resaltar la ocurrencia de un cuerpo llteo de
prefiez quistico, que se caracterizaba por presentar una bolsa de 3 cm de
difmetro.

En el ganado del tipo L, las alteraciones oviricas fueron superadas
en frecuencia por las afecciones en la bursa y en los oviductos, sin em
bargo, representan el 23 por ciento de las alteraciones encontradas en el
grupo L (Cuadro9 ). Los ovdrios estdticos fueron la alteraciin de mayor
incidencia en este grupo, seguidos de ovarios con quistes luteales y foli
culares. Se encontrd un caso de policuistes asociados a mucaretra, y un
qguiste folicular ascciado a edema intensc de la mucosa uterina. Estos 41
timos casos se consideraron en los andlisis, en el grupo de alteraciones
mixtas, si bien no son patcologias independientes.

las alteraciones en la bursa vy en los oviductos son las terceras en
frecuencia para el grupo C y las segundas en el grupo L. Las adherencias

burso-oviricas fueron las de mayor incidencia en anbos grupos (Cuadro 9),
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variando en severidad desde unilaterales leves hasta bilaterales con a-
dherencias en la servsa uterina. En los dos casos en que se encontrd es
ta patciogia en animales prenados, fué del lado cpuesto al cuerno gestan
te, siendo que en uno de &stos la alteracidn era bastante grave, con hi-
drosalpinx y adherencias en la serosa uterina.

La hidrcsalpinx también fu@ una alteracidn importante, variando en
gravedad desde unilateral simple hasta bilateral con severas adherencias
burso-ovaricas. Teodes los casos eran consecuencia de obstrucciones adgui
ridas: adherencias o fibrosis de oviducto.

Ia presencia de quistes en la bursa, quistes de Morgagni, se encon-
traron en animales prenados, y en un caso chstruian por campresién la luz
del oviducte del cuerno gestante.

lLas alteraciones en el cérvii: eran, en su mayoria, consecuencia de
pidmetras o metritis. Apenas en un caso se doservd una cervicitis sin
existir otra alteracidn aparente. Se encontrd un caso de orificio cervi
cal doble, en un animal del tipo lechero comenzando la gestacidn.

Aparentemente ninguna de las alteraciones miGltiples eran indepan-
dientes entre si, si no mds bien procesos asociados o, inclusive, causa
y efecto (Cuadro 1A del apéndice).

Se observd una mayor incidencia (P& 0,005) de alteraciones en ani-

males de edad avanzada.

4.,5. Incidencia de brucelosis.

En el cuadro del apendice, se presentan los resultados del suero
sangquineo a la prueba de brucelosis en los 500 animales muestreados, de a
cuerdo al tipo productivo, estado reproductivo v edad. No se observaron
diferencias significativas Q>$0,005) en cuanto a las respuestas entre los
dos tipos productivos: 31,7 por ciento para el ganado tipo C y 31,3 por
ciento para el ganado tipo L. Tampoco se encuentran diferencias significa
tivas (P<0,005)en cuanto al estado reproductivo de los animales en rela-

cidn a la incidencia de esta enfermedad. En cuanto a la edad, a medida

que esta aunenta ge incrementa la cantidad de rezctores positivos (Cuadero 10

Figura 4 :.
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Cuadro 10 . Incidencia de brucelosis con relacidn a la edad y tipo produc—

tivo.
edad (2hos) - ‘
Tipo Reaccidn <3 3,5-7 7.5 > Total
n? &8/ n* 2a/ n° 28/  n® 5 b/
Negativos 107 72 124 67 10 50 241 68.3
. | Sospechosos 27 36 6 69 19.5
Cl Positivos 15 24 4 43 12.2
Reactivos 42 28 59 33 10 50 111 31,7
Negativosg a5 83 28 65 38 61 101 68.7
Sospachosos 5 8 13 26 i7.7
b1 positives 2 7 11 20 13.6
Reactivos 7 17 15 35 24 39 16 31.3
Negativos 142 74 152 67.5 48 59 } 342 68.4
1| Sospechosos 32 17 44 19,5 18 23 | 95 19.0
11| Positivos 17 9 30 i3 15 8 | 63 12.6
= —— —_ s e — — _—
Reactivos 49 26 74 33 34 41 | 158 31.4
1

_5}_// Proporcidn del total de animales por edad dentro de tipos.
b/proporcién del total de animales por tipo productivo.
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y positiva a la braeslosis.



4.6. Henbras aptas para la reprcduccidn.

Al extrapclar los resultados obtenidos en la prueba de seroaglutina-
cifn para brucelosis a todas las hembras estudiadas, vy considerar solamen-
te los animales sin alteraciones anatamopatoldgicas (se incluyen animales
posparto normales o con tractos implberes) y con respuestas negativas a la
seroaglutinacidn como potencialmente aptos para la reproduccibdn, eliminando
ademds log animales con mds de 7,5 afios de edad, no prehados, se tiene que
de los 1 000 animales estudiados 609 fueron sacrificados siendo potencial—
mente aptos para la reproduccidn; de estos el 67,7 por ciento estaban ges-—

tantes en el momento del sacrificico (Cuadro 11).

Cuadro 1l. Henbras potencialmente aptas para la reproduccién.g/
Tipo Categoria edad (afios) Total =
<3 3,5-7 7,52 n® &=
Prefiadas 161 172 17 350 70,0
Ciclando 34 25 - 59 64,0
Ci Implberes 41 i2 - 53 35,0
Postparto 4 12 - 16 14,0
Subtotal 240 221 17 478 64,5
Prenadas 22 22 i9 63 62,4
Ciclando 14 30 - 44 53,0
L{ Inplberes 16 3 - 19 216
Postparto 2 3 - 5 5,7
Subtotal 54 58 1% 131 48,2
Prenadas 183 194 36 413 67,8
Ciclando 48 55 - 103 58,9
- Inplibmires 57 15 - 72 32,0
;(«;l Postparto 6 15 - 21 8,4
Total 294 (72%) 279 (62%) 36 (26%) | 609 60,9

i
!

a . , . . .
~ Bxtrapolando los resultados de la seroaglutinacion

ohservados.

b/

L

los 1 000 animales

-~ Los porcentajes se calcularon en base a los totales respectivos de cada

grupo {(Cuadros 4, 7 v 8).



5. DISCUSTON

5.1 Distribucifn por sexo

Ia elevada proporcién de hembras sacrificadas, 88 por ciento se debe
a que el Matadero de Cerrillos procesa carne exclusivamente para el consu-
mo nacional, dado que la mayorfa de los novillos se destinan a la exporta-
cifn y se procesan en las plantas empacadoras y exportadoras de carne.
Esta proporcidn es mayor que la que se encuentra en el total del ganado
destazado para el consumo nacional en 1978, del cual el 78,4 por ciento
fueron hembras (18). Asimismo, la proporcidn encontrada es mayor que la
cbtenida por Vicente y Quirds (58) que fe de 76,9 por ciento de hembras.
5in embargo, corresponde al 22 por ciento de la retencidn de machos nece-

saria para el consumo nacional, segtn SEPSA (18).

5.2 Distribucidn por tipo productivo

El mayor nmero de hembras tipo carne corresponde con que el 65,9
por ciento de las hembras del rebafio nacional son de este tipo (12). Ia
incidencia encontrada de 27,2 por ciento de hembras tipo L es superior a
la proporcidn encontrada a nivel de rebafo, posiblemente debido a que la
zona donde estd localizado el matadero es bdsicamente lechera, a la HAYOX
presidn de seleccidn en los hatos lecheros como también a la crisis que
estdn atravesando los productores de leche en estos momentos.

5.3 Distribucidn por edad

Ias tendencias del destace con respecto a la edad ¥ el tipo produc-
tivo estén dentro de lo esperado. Se reconoce que en los rebafios de carne
las hembras se eliminan a una edad mis temprana, al contrario de lo que su-
cade en el ganado de leche, donde no sBlo debido a la naturaleza de la ex—
plotacidn sino tanbi&n al cuido y alimentacién de los animales, éstos per-
manecen mayor tiewpo en el hato {4). Con respecto a los animales menores
de tres anos, se encontraron proporciones de destace myy elevadas: 47 y 26
por ciento para los tipos C y L respectivamente (Cuadro 4), espacialmente
si se consideran los animales potencialmente aptos para la reproduccién en
los que szobrepasa el 7C por ciento en los dos tipos productivos.
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5.4, Estado reproductivo.

5.4.1. BAnimales prefiados.

Ia incidencia del 60,1 por ciento de henbras prefladas en la matanza
es elevada, lo que concuerda con el dato del 61 por ciento de Vicente y
Quirds, en un estudio realizado en dos mataderos de Costa Rica en 1978.
Estos datos son superiores a los encontrados en otros paises: Rogers (49)
Y Mylrea (4} en Australia, reportan 10,2 y 34 por ciento respectivamente;
El Wishy en Uganda (21) reportan un 30 por ciento; Al-Dahash y David, en
Inglaterra (3), el 23 por ciento y Berkins et al, en los Estados Unidos
informan de un 25,5 por ciento. Si se desglosa el dato encontrado, la
proporcién de henbras prefiadas es mis elevada en el ganado tipo C: 68,7
por ciento, gue en el ganado tipo L: 37,1 por ciento, posiblemente por la
naturaleza de las explotaciones de donde provienen los animales estudiados;
en la ganaderia de carne se husca el aumento de peso v en el ganadco de le-
che se trata de utilizar la produccién de leche o, en Gltima instancia, se
espeara la cria.

El hecho de enconirar una mayor proporcién de animales en el tércio
medio de la gestacidn podria estar relacionado con el interds de vender
animales con mayor peso para el sacrificio. Cuevas et al {19) en un estu-
dio realizado en México encontraron resultados similares: 40 vy 23 por cien~
to de fiteros prefiados en el segundo vy tercer tércio respectivamente. Vi-
cente y Quirds (58) mencionan la existencia en Costa Rica de criadores y
comarclantes intermmediarios que venden animales prefiados para el destace

con el fin de obtener mejores ganancias.

5.4.2. Animales en fases del ciclo estral sin alteraciones.

Ios datos encontrados de hembras en fases del ciclo estral, sin alte—
raciones anatomopatolégicas visibles, se podrian considerar bajos si se to-
ma en cuenta la aparente falta de seleccidn de los animales para sacrificio

a nivel de rebafio, y si se considera que la proporcifn de hembras del tipo

L ciclardo es mayor gue la del tipo C: 48,5 por ciento del total de animales
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vacios en el primero, contra 40 por ciento en el segundo, cuando normalmente,
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debido a la presién de selecciSn mds intensa, se deberia esperar una menor
frecuencia de animales ciclando del tipo L, a nivel de mataderc. Esta dis-
crepancia puede ser debida, en parte, al elevado nfimero de animales implbe~
res y/o animales menores de 7 afios con involucién uterina normal, que se
han incluido, para efectos de cdmputo, en el grupo de animales vacios sin
actividad ciclica o con alteraciones.

51 en el grupo de animales ciclando sin alteraciones se incluyen aque-
llos, potencialwente aptos para entrar en actividad ciclica, las proporciones
canbian significativamente, pasando a ser del 84 por ciento en el ganado ti-
po Cy del 68 por ciento en el grupo L. Ademds, al observar los datos por
edades, se encuentran resultados m8s 16gicos, va que se tiene una mayor pro-
porcién de animales no ciclando al aumentar la edad (Cuadro 12, Figura 5).
Con esta modificacién en el cmputo se ve, ademfs, que desaparece la discre-
pancia de 61 por ciento con relacifn al pramedic de 44 por ciento observada

en el valor original del grupo L entre 3,5 y 7 afios.

5.4.3. BAnimales sin actividad en el ciclo estral o con alteraciones.

Este grupo representa apenas el 22,4 por ciento del total. Si se
estuviera efectuando una seleccidn del rebafio en favor de la mayor ferti-
lidad, razén por la cual en Indice de extrvaccién de hembras permitido por
ley es de 22 por ciento anual (18) se esperaria una mayor proporcién de es-
te grupo, lo que no ccurre. Se puede deducir que en el hato lechero se tie-
ne una mayor seleccién, resuitando el 32,4 por ciento del total de hembras

del tipo L en este grupo.
5.5. Alteraciones encontradas.
5.5.1. Alteraciones no patolégicas.

5.5.1.1. Aanimales imp(heres.

La incidencia de animales implberes, mencionada anterioimente, es rela-
tivamente elevada: el 45 por ciento de las hembras vacias que no se encontra-
ban ciclande en forma normal, no habian entrado en actividad ciclica. Aquf
tanbién se observd una diferencia entre tipos, ya que para el ganado tipo C
este valor fué de 58,8 por ciento, en cuanto que para el tipo L, fué Jde_apenas
25 por ciento.



Cuadro 12, Distribucién de los animales vacios segun la incidencia de
alteraciones, tipo productivo y edad.

edad
Tipo Condicifn <3 3,5=7 7.5% Total
n® 3 n® % ne % n* %
c Sin alteraciones*125 93 66 79 i 10 192 84,0
Con alteracicnes 9 7 ig 21 9 80 36 16,0
Sin alteraciones® 39 89 54 82 24 40 117 68,0
L
Cen alteraciones 5 il 12 i8 37 60 54 32,0
__ém — R
fﬁ Sin alteracicnes*164 92 120 80 25 35 309 77,4
¢ Con alteraciones 14 8 3N 20 46 65 90 22,6

* .
Se incluye en este grupo a los animales impliberes O en proceso postparto,
menores de 7,5 afios, que no presentaban ninguna alteracidn anatomopatols—

gica aparentz, y los animales que se encontragan ciclando normalmente.
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la imposibilidad de efectuar cortes histolégicos limitd el diferencial
entre tractos implberes y problemas de atrofia o hipoplasia ovirica. Esto
se pudo corregir en parte por la identificacién de foliculos, la aparietn—
cia general del tracto genital, la edad y la apariencia general del animal.

La mayoria de estos casos corresponden a animales que presentaban di-
entes temporales o que apenas tenian los incisivos centrales permanentes.
Los animales clasificados como implberes que se encontraban el el grupo
de edades entre 3,5 y 7 afios, se encontraban el el limite inferior de ésta
escala, presentando una pequefia actividad ovérica: pecuefos foliculos. Ios
¢casos en gue no se apreciaba actividad ovirica y los animales presentaban
algln desgaste de los dientes se consideraron camo animales con ovarios es—
téticos. Estos casos se disctutdran mis adelante.

En 14 de los 102 casos de tractos impliberes se encontrd una secrecidn
nucosa clara, dentro de la cavidad utérina. Debido al aspecto de esta se-
crecifn y a la del Gtero, no se considerd patoldgica. Morrow (39) en un
trabajo realizado en novillas Holstein, encontrd. descargas mucosas en algu-~
nas de las novillas, acampaiiando el comienzo de la actividad folicular mis

intensa, cbservada entre 40 y 20 dias antes de la primera cvulacidn.

5.5.1.2. Animales en proceso posparto normal.

Aparentemente existe relacién entre el destace de los animales de ma-
yor edad y el parto. De acuerdo con los datos del Cuadro 7, la proporcidn
de animales posparto normales es mayor en los animales de mis edad, siendo
de 4,5 por ciento en el grupo jéven, y de 33,8 por ciento en los animales
con mds de 7,5 afios. Posiblemente esto tenga relacifn con el deseo de cbte-

ner una GQitima cria de una vaca vieja, antes de sacrificarla.

5.5.2. Alteraciones patolégicas.

Ia incidencia de alteraciones patoldgicas encontrada, fué del 7,6 por
ciento, menor que la reportada por otros autores: El Wishy, en Uganda (21),
encontrd el 39,3 por ciento; Mylrea, en Australia y Zemjanis en los Estados
Unidos (59) encontraron una incidencia del 14,4 por ciento; Perkins et al en
los Estados Unidos (45) 11,9 por ciento y Al-Dahash y David, en Inglaterra
(3) el 10,0 por ciento. Por otra parte, Summers (57) vy Rogers (49), en
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Australia, reportan incidencias menores, de 2,8 y 5,3 por ciento respecti-
vanente.

Es posible que la relativamente baja incidencia encontrada en este .
estudio se deba a la elevada tasa de prefiez, como también a la aparente fal-
ta de seleccidn anivel de rebafio, El potencial productivo y la proporcidn
de vacas lecheras es otro factor importante, ya que muchas de las altera-
ciones genitales: quistes luteales, foliculares, etc., estin relacionadas
con la capacidad productiva y la alimentacidn de los animales (48).

La mayor incidencia de anormalidades en el ganado del tipo L (12,5
por ciento) que en el ganado tipo C (5,6 por ciento) concuerda con los re-
sultados obtenidos por Mylrea (4). Este autor atribuye la diferencia a.la
mayor proporcién de vacas viejas en el rebafio lechero, asi como al hecha .
de que el grupo lechero presenta vacas que han sido sacrificadas debido a
problemas de infertilidad. '

Ia mayor incidencia de alteracicnes en las vacas vacias, 16,5 por
ciento, que en las prefiadas, 1,5 por ciento, era de esperarse, ya que muchas
de las alteraciones impiden la concepcién o la gestacifn e inclusive, se
desarrollan posteriormente a esta. Mylrea v Summers, (41,57) en Bustralia,
también encontraron un mayor nfimero de alteraciones en vacas vacias.

Para ambos grupos, C y 1, las alteraciones uterinas fuercn las mds
frecuentes, con 44 y 34 por ciento respectivamente. Todas estas alteracio-
nes eran de etiologia infecciosa, la mavoria relacionadas a la gestacién o
al parto (Cuadro 1 del apéndice). Estas alteraciones indican un cuadro sani-
tario deficiente, ya sea en el manejo de los animales en el parto y posterior
a este o por la incidencia de enfermedades infectocontagiosas. De 14 vacas
con metritis, y a las cuales se les hizo la prueba de seroaglutinmacién para
brucelosis, dos resultaron positivas y dos sospechosas; de dos vacas con
endametritis, una resultd sospechosa, vy de cuatro con fometra, una resultd
sospechosa.,

Ias patolegias ovdricas en el ganado del tipo € ocuparon el segundo
lugar en frecuencia en cuanto que en el ganado tipo L fueron superadas por
las alteraciones en la bursa y oviductos. Es may diffcil hacer inferencias

sobre el origen de éstas alteraciones a nivel de matadero.



las alteraciones en la bursa y en los oviductos eran todas originarias
de obstrucciones adquiridas, posiblemente resultado de infecciocnes ascenden—
tes. La mayocr frecuencia de éstas alteraciones en el grupo L podria ser re-
sultante, ademis, de la mayor exposicién de estas vacas a enucleaciones ma-
nuales de cuerpo liteo y rupturas manuales de quistes, palpaciones rectales
e inclusive a la mayor incidencia de animales viedjos,

la mayor incidencia de alteraciones en animales de edades aumentadas
era de esperarse, va que la mayoria de &stas eran del tipo adquirido y apa
rentemente no existe una seleccidn, a nivel de rebaho, para factores repro-
ductivos, que resulte en el destace de &stos animales a edades mis tempra-
nas. Esto se debe, posiblemente, a que la mayoria de las alteraciones pro-
vocaban apenas disturbios en la fertilidad o infertilidad temporaria.

5.6. Brucelosis.

La incidencia de animales reactivos a la seroaglutinacifn para bru-
celosis, fué similar para ambos grupos de animales:31,7 y 31,3 por ciento
para C v L respectivamente. Esta incidencia es mayor que la encontrada por
el Programa Nacional de Salud Animal de Costa Rica a nivel de campo, la que
fué del 11,3 por ciento (18). Este resultado es ldgico si se considera una
selectividad a favor de la eliminacidn de &stos animales a nivel de rebafio,
sin embargo, se esperaria un destace proporcionalmente mayor de animales
reactivos del tipo L, va que ademds de existir un mejor control diagndstico
de la brucelosis en este grupo, existe una mayor incidencia de la enferme-
dad en las zonas lecheras del pais.

1a tendencia encontrada de mayor incidencia en animales reactivos de
mayor edad se debe, posiblemente, a una exposicidn prolongada y al conse-
cuente cantdgio de éstos con la enfermedad (Figura 4). El andlisis de
Chi~cuadrado no fué sensible a esta tendencia, posiblemente debido al ni-
mero pequeno de animales que comprendia la muestra, como también a la ne-
cesidad de usar los promedios como valores esperados. Esta tendencia obser-
vada, concuerds con los resultados obtenidos por la Subdiveccidn de Sanidad
Animal (13) a nivel de rebafo.

No se cbserv® una tendencia definida en la incidencia de brucelosis
con relacién al estado reproductive de los animales (Cuadro 23, del ap2ndi~

ce), como tampoco con relacién a la fase de gestacién, cuando normalmente
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se esperaria una disminucidn en la incidencia de animales positivos en el
tercer trimestre de 8sta, debido a la tendencia de ocurrir el aborto en los
animales enfermos, si bien que &sto se observa, principalmente, en agquellas

hembras que tienen su primer parto después de contagiar la enfermedad.

5.7. Henbras aptas para la reproduccidn.

En el Cuadro 11, se observa el elevado porcentaje de hembras poten-
cialmente aptas para la reproduccién, que es de 60,9 por ciento. Este da-
to el mis importante si se considera que el 67,8 por ciento de esos animales
estaban prefiados y con reaccifn negativa a la brucelosis. También se cbser-
va una diferencia significativa (P2 0,005) entre el grupo C, con 65,7 por
ciento de animales aptos v el grupo L, con 48,2 por ciento, debido posible-
mente a una mayor seleccifn a nivel de rebafio lechero.

36



37

6. CONCIUSIONES.

a. Se constatd una matanza indiscriminada de hembras, encontréndose la
mayoria gestantes o en condiciones aptas para la reproduccion. Esto evi-
dencia que existe una falta de control por parte de los ganadercs scbre

los factores reproductivos en relacifn con la seleccidn de animales para

el destace.

b. En este trabajo se encontrd que las alteraciones patolSgicas presen-
tan una reducida importancia relativa debido, en parte, a la elevada inci-
dencia de animales gestantes.

C. Bparentemente existe un mayor control reproductivo en el ganado ti-
po leche, ya que en este grupo se cbserva un menor nimero de hembras ges-
tantes como tambifZn un menor nfmerc de hembras potencialmente aptas para

la reproduccidn.

d. Se encuentra una"elevada incidencia de animales reactivos a la prue
ba de brucelosis, especialmente en los de mayor edad, siendo &ésta igual en
ambos tipos productivos. Esto puede ser un indicativo de la prevaiencia
de la enfermedad a nivel de rebafio asi como del control que se estd apli-

cando para detectar a estos animales en el mismo.

e. El elevado indice de extraccién de hembras y la falta de control a

nivel de matadero permite la eliminacién de hembras con potencial repro-

ductivo.
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7. RECOMENDACIONES.

a. Como medida del control de la matanza indiscriminada de hembras se
recomienda revisar las normas de matanza establecidas por la ley ganadera
y aplicarlas mediante la colocacién de personal especializado a nivel de

matadero.

b. Se recomienda realizar estudios similares en otros mataderos para
poder cbservar la incidencia de patologias en las diferentes regiones del
pais, desarrollando métodos de muestreo adecuados para ampliar las infe-

rencias de los resultados.

c. Es necesario campletar el diagnSstico de otras enfermedades que a—

fectan la reproduccién y que afin no se han identificado en el pais.

d. Promover la capacitacifn de pérsonal calificado sobre técnicas de
diagndstico y control de enfermedades infectocontagiosas que afecten la

reproduccidn.

e. Promover el uso de un sistema integrado de registros a nivel de fin
cas que, ademis de registrar la incidencia de enfermedades infectoconta-
gicsas, ayude al producter en el control de la reproduccién y seleccidn
de su hate. Este sistema, acoplado al control a nivel de matadero, posi-
bilitaria un incremento sostenido de la produccién y productividad del ha
to nacicnal, cubriendo probablemente parte de los costos involucrados en

este complejo proceso.

£. Debido a la elevada incidencia de brucelosis en los animales sacri-
ficados, se deberia implantar el uso obligatorio de vestimentas apropia-
das por parte de los operarios del natadero, ademis de realizar controles
peritdicos para detectar la existencia de esta enfermedad entre los mis-

mos.
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CuadroAl. Clasificacidn e incidencia de alteracicnes anatcomopatoldgicas

en tractos genitales estudiados.

Alteracicnes Nimero de animales

Tipo C Tipo L

Animales na gestantes:
hasta tres afios de edad:

tractos IinfantileS.eeeeeiecetesesnacnconsssncnsss B9 11
tractos infantiles CON MUCO cvevsuravnnnsnancsanen 7 5
quiste luteal..uiee it niieiinnarsnrresenesncasnsns — 1

adherencias burso-ovricas unilaterales (leves)... 1 -
adherencias burso~oviricas unilaterales inclu-

yendo serosa uterina y fibrosis de oviducto.... -
adherencias burso-ovdricas unilaterales, asocia

das a maceraciin fetal..v.eeeiessenenannnsannns =
hidrosalpink bilateral....c.uireeeernsensanecnsaens =

involuciones poStPartO. . eecesrscrsesveranccsccasnes
involuciones postparto camplicadas por metritis...
11 gt o =
<1916 (11 =t 5 ol NN
J K014 =) ot - 1 RPN
fibrosis con oclusitn de la luz uterind.....c......

N =

P b W
;

de 3,5 hasta 7 afios de edad:

tractos JuvenileS. . veeineerenecssvnsncansanaeanss 13
tractos juveniles CON MUCO...eeesrsssanssssonsanea L

=

quiste luteal.. . .iiiiieiiieeiniierennnaesnssaneas 2
quiste £Olicular... i evarersnsncsnnonnssnasnenns 1
ovario poliquistico asociado a mucometra.....e.e... -
presencia de C.L. sin otra actividad ovarica...... 1
OVArios eStAticOS.tuteerneracsrrsnannesesssnaneanes 3
ovarios estéticos ascciados a adherencia de bursa. 1

PR T P

b

adherencias burso-ovaricas unilaterales .......... 1
adherencias burso—-oviricas bilaterales, aso~

ciadas a hidrosalpinx y metritis postparto..... -
hidrosalpiny unilateral..iieeveeereneecencscanseas -~

b

involucion postparto...iveieceneans B 1
involuci®n postparto complicada por metritis.....
10 =3t I s 3 AN b edteadnesaieaene
picmetra...... el eeNeissiisae e ne e et

w b MY
Bt b s 0O



Cuadro Al. Clasmificacidn e incidencia de .. {continuacién).

Alteraciones Nimero de animales

Tipo ¢ Tipo L

de 3,5 hasta 7 afios de edad {continuaciftn}:

pianetra con cervicitis ....... trsdtrsarauen I ) -
endametritis (i.eiivvercieienbannnns ceenann s T 2
Cervicitis cveerrierrencnnvenna esssunsecnunn wvee 1 -
mayores de 7,5 afios de edad:

quiste fOlicular .v.uiiesssrrerccroesancnnansnn = 1
quiste folicular ascciado a edema de mucoss ... = 1
ovirics estliticos ...... Wrreeetavevemanuerennnn 3 4
adherencias burso-ovlricas unilaterales ...... . - 1
adherencias burso-oviricas bilaterales asccia-

das a hidrosalpinx bilateral ......ceevuvvenn - 1
adherencias burso-ovaricas bilaterales con a-

dherencias en la sercosa uterina ...... P 1 -
hidrosalpinx unilateral - 1
Involucidn postparto co.eevesviiiiasavannaans .. 1 23
involucidn postparto complicada por metritis .. 2 2
MEEriliS tiviuiveraccousnnncvvounsvnacsonunesas 1 1
J5h L 111 o or- SO Cerrussuuraaa 1 1
mamdficacion fetal tiiiviieiiencateacnnennnanen - 1

Animales prefiados:
mencres de tres afios de edad:

quiste en bursa sin afectar el oviducto, mig-

mo lado del cuerno gestante ...icviiiveasaes 1 -
cquiste en bursa afectando el oviducto (oclu-

si6n de la luz por camresidn) del cuerno

GesStANte L. it ruiarasstaitiiononncennuenn - 1
adherencias burso-oviricas opuestas al cuerno
gestante ....vevieiesratasanasasniinovasinun 1 1

de 3,5 a 7 anos de edad:

cuerpo lbteo de prefiez quistico ......... wesnes 1 -
adherencias burso-ovdricas cubriendo todo el
ovirio, con hidrosalpink, del lado opues-
to al cuerno gestante ....iuvciiedan
abceso en bursa del misme lado que el cuerno
gestante, con dos centfetros de didmetro ... 1 -
1

s
H

doble orificio c8rvical .ivivevivivvinnanneva .e
embridn en proceso de absorcidn ....... [P .. 1

mayores de 7,5 afios de edad:

embrifn en proceso de absorcidn .......... chaae = 1




Cuadro AZ. Incidencia de brucelosis respecto al tipo productive, estado
reproductivo vy edad. (Porcentajes).

Tipo Estado rep. Resp. edad (afios) Total
3 3,5-7 7.5
N 78 65 62 69
Prehadas S 13 21 15 18
P 9 14 23 13
N 61 70 - 65
C | ciclando g 17 15 - 16
P 22 15 - 19
N 66 77 29 66
Alteraciones S 29 15 57 27
P 5 8 14 7
N 36 62 48 6l
Prenadas s 14 19 28 22
P 0 19 24 17
N 75 75 56 70
I, | Ciclando s 8 13 33 16
P 17 11 i1 14
N 88 55 79 76
Alteraciones 8§ 13 27 8 14
j2) 0 18 13 10
N 74 67 58 68
Total S 17 19 23 19
P 9 14 18 13
N = negativo
S = sospechoso

P = positivo
Alteraiciones = animales no ciclando o con alteraciones anatomopatolégicas.



	PORTADA
	AGRADECIMIENTO
	CONTENIDO
	RESUMEN
	SUMMARY
	LISTA DE CUADROS
	LISTA DE FIGURAS
	1. INTRODUCCION
	2. REVISION BIBLIOGRAFICA
	2.1 Situación de la actividad ganadera en Costa Rica
	2.2 Estudios a nivel de matadero relacionados con la fertilidad
	2.3 Infertilidad en hembras bovinas

	3. MATERIALES Y METODOS
	3.1 Local y época de la colecta
	3.2 Material
	3.3 Procedimiento
	3.4 Análisis de los resultados

	4. RESULTADOS
	4.1 Tipo productivo
	4.2 Edad de los animales
	4.3 Estado reproductivo
	4.4 Alteraciones encontradas
	4.5 Incidencia de brucelosis
	4.6 Hembras aptas para la reproducción

	5. DISCUSION
	5.1 Distribución por sexo
	5.2 Distribución por tipo productivo
	5.3 Distribución por edad
	5.4 Estado reproductivo
	5.5 Alternativas encontradas
	5.6 Brucelosis
	5.7 Hembras aptas para la reproducción

	6. CONCLUSIONES
	7. RECOMENDACIONES
	10. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
	11. APENDICE



