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RESUMEN

Este informe presenta indicadores de los rendimientos y de los costos
de faenas de produccién de arboles de uso miiltiple. La informacién tiene el
respaldo de los datos de campo, obtenidos en Guatemala, Honduras, El
Salvador, Costa Rica y Panam4, en 1988 y 1989.

La informacién corresponde a actividades de produccién de plantas en
viveros con el sistema bolsa y al establecimiento, manejo, raleo y cosecha con
plantaciones puras.

Con base en esta informacién se pretende ayudar al usuario para que
integre los costos de actividades especificas o de sistemas de produccién
forestal. Para ilustrar el procedimiento que se utiliza en el presente informe, se
ofrece, desde el inicio, un ejemplo que muestra paso por paso, c6mo se deben
integrar estas actividades y los costos especificos, en el conjunto de las
mismas, desde el establecimiento hasta la cosecha final,

Con este procedimiento se pretende que el usuario (empresario, 0
planificador) disponga de datos actualizados, evitando asf el problema de la
desactualizacién de costos que ocurre con frecuencia, como resultado de la
fluctuacién de los precios de los recursos productivos.
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SUMMARY

This report shows indicators of labor productivity and related costs
concerning multipurpose tree crop production activities. The information
presented is supported by data systematically collected in Guatemala,
Honduras, Salvador, Costa Rica and Panama during 1988 and 1989.

The information presented in this document corresponds primarily to a
plastic bag nursery production system and for the establishment, management,
thinning and harvesting of pure plantations.

It is envisioned that the information be used to help the user in putting
together the specific costs of activities in forestry production systems. To
illustrate the process, an example is presented and shows, step by step, how to
integrate activities and costs into a budget for the establishment, management,
and harvesting of trees.

Also it is intended that the manager user, or the planner be provided

actual data, to overcome the lack of actual production costs that frequently
occur given the unstable prices of the resources.
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NOTA DE RECONOCIMIENTO

Numerosas personas e instituciones de Guatemala, Honduras, El
Salvador y Costa Rica participaron, directa e indirectamente, en el proceso de
toma de informaci6n en el campo hasta el anilisis y edicion final del presente
documento. :

Los autores desean dejar constancia de reconocimiento muy especial al
personal técnico de MADELENA vy a las instituciones nacionales forestales de
contraparte, que contribuyeron directamente en la toma de datos en el campo,
en la grabacion, la verificacién y la coordinacién de actividades en cada pafs.

Ademds, agradecen a los revisores técnicos MSc. Manuel Gémez y al
Dr. Henning von Platen por las sugerencias que hicieron para mejorar el
presente documento; asi como a las personas que contribuyeron en la edicién
final del presente trabajo.
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INTRODUCCION

En 1988 el CATIE, a través del Proyecto "Cultivo de Arboles de Uso
Miiltiple" present6 un primer resumen de ' caricter regional, de los
rendimientos por faena, con informacién obtenida en Guatemala, El Salvador,
Honduras y Costa Rica (8) y con la guia del Manual de "Rendimientos por
Faena" (2).

En 1989 el proyecto MADELENA complet6 y reforzé la informacién
procedente de los paises y la incorpor6 a la base de datos socioeconémicos,
MIRASE, logrando asi integrar una red de sitios de observacién en la regi6n.
En 1990 se continda obteniendo nuevas observaciones para completar datos
faltantes.

Este informe brinda al usuario un mayor nimero de observaciones por
faena o actividad analizada, de los afios 1988 y 1989. Se encontrar4, en primer
término, el Cuadro 1 que es un ejemplo de un sistema de manejo, con un
listado de actividades por afio, pero sin el nimero de jornales y sin el costo en
délares de EE.UU.. Para obtener esta informacién se sefiala la seccién del
informe a la que debe recurrirse para completar el Cuadro. Este ejemplo se
seguird elaborando en las secciones correspondicntes hasta lograr completarlo,
al final del informe.

También se presenta un Cuadro que resume el mimero de jornales con
base en diferentes cantidades de produccién de plantas, nimero de plantas por
hectdrea o mimero de 4rboles derribados o aprovechados. Adicionalmente, se
presentan los costos que corresponden a estas actividades y el mimero de
observaciones en las que se basa el dato.

Con el fin de tener una base de comparacién, los costos se expresan en
una unidad comiin. Por facilidad se utiliz6 el equivalente en US$ (d6lares de
EE.UU.) para cada una de las monedas. Los célculos, con excepcién,los del
Cuadro 1, se basan en un jornal equivalente a 6,5 horas efectivas y un costo
ponderado del jornal de $US 2,64. Esto permitié integrar y analizar la
informacién de los diferentes paises y dar a conocer asi los costos en forma
integrada.

Se advierte que el listado de actividades que se presenta en cada uno de
los Cuadros, no deberd sumarse verticalmente, porque hay algunas actividades
que normalmente se realizan como parte de un proceso; pero otras, solamente
corresponden a un pais o lugar o, dependen de las condiciones del sitio para
hacerlas o no.



Para ayudar al usuario en el uso eficiente de los datos de jornales y
costos, se presentan ¢jemplos orientados a integrar los datos faltantes por
actividades especificas relevantes.



DEFINICION DEL EJEMPLO

1. El ejemplo para el uso de datos de faenas

Las actividades, el mimero de jornales y los costos que se presentan en
este documento corresponden a datos reales que pueden utilizarse como
indicadores que permitan al usuario disponer de presupuestos para analizar
diferentes opciones de produccién con 4rboles de uso miiltiple.

Para mayor facilidad y comprensién por parte del lector, a continuacién
se presenta un ejemplo sencillo basado en la hoja técnica "La casuarina en
sistemas de  produccién silvoagropecuarios”, publicado  por
MADELENA/CATIE/DGF en Costa Rica (7). Esta hoja contiene las
principales recomendaciones y un plan de manejo para Casuarina
cunninghamiana. Para integrar los requerimientos de mano de obra, insumos
y costos se consider6 una plantacién de 2500 arboles (espaciamiento de 2 m x
2 m) y plantas producidas en bolsas plasticas.

El valor de la mano de obra se basé en un jornal efectivo de 6,5 horas
hébiles que corresponde a un valor promedio ponderado de US$2,64 por
jomnal. Este dato corresponde al promedio regional obtenido. Los precios de
los insumos provienen, no sélo de la informacién de faenas, sino que ademis
de los boletines de precios preparados por MADELENA en cada uno de los
paises.

Previamente, se aclaran dos aspcctos: a) no se incluye los costos de
aprovechamiento, porque actualmente no se dispone de datos suficientes que
respalden con seguridad esta actividad. Los datos de 1990 permitirdn
completar esa informacién. b) Los costos que se presentan corresponden
solamente a costos directos; es decir, no se consideraron los posibles costos de
administracién, ni las cargas sociales, especialmente de los jornales no
familiares, que en Costa Rica llegan a ser hasta un 44% adicional. Tampoco
se consideraron los costos fijos, los cuales deberén ser estimados, en los casos
en que el usuario los requiera y de acuerdo con la escala de produccién de que
se trate.

2. Orientaci6n inicial para desarrollar el ejemplo
La informacién referentc a la mano de obra y costos requeridos para

completar los vacios en el Cuadro 1, se logra utilizando los procedimientos
que se detallan a continuacién:



Cuadro 1. Ejemplo de la integracién de costos directos estimados para el
establecimiento y manejo de una plantacién pura de Casuarina
cunninghamiana* (2500 4rboles/hectérea).

Jornales/ Costo(US$)/

Afio Faenal Actividad hectdrea hectérea
Afiol PT Limpia - ver seccion 3.2
PT Ahoyado —
PL Transporte —
PL Distribucién - ver seccién 4.2
PL Plantacién
PL Fertilizaci6én —
MT Chapeo —
Afio 2 MT Replante (10%)
MT Fertilizacién
MT Dos chapeos - ver seccién 5.2
Afio 3 MT Poda
Afio 5 MT Poda —
Afio 6 RL Raleo (50%)
RL - Preparacién
RL - Marcacién
RL - Tumbado
RL - Desrame ver seccién 6.2
RL - Troceo
, RL - Acarreo
Total mano de obra
INSUMOS:
Rubro Cantidad Unidad Precio Costo (US$)
Plantas 2750,00 c/u
Fertilizante 250,00 kg
Total de insumos
* Los célculos de mano de obra e insumos se basan en el sistema de manejo

recomendado en el folleto "La casuarina en sistemas de produccién silvoagropecuarios”
MADELENA/CATIE/DGF, San José, Costa Rica, 1989.

1 PT = Preparacién de terreno, PL = Plantacién,
MT = Mantenimiento, RL = Raleo



Elabore el plan de manejo para la especie que piensa plantar, manejar o
evaluar, como alternativa de un proyecto. Para ello prepare un listado de
cada una de las actividades del manejo por afio (Vea columna 3 del Cuadro

1).

En las tablas de rendimientos por faena correspondiente a una actividad, se
debe buscar la cantidad de mano de obra y el costo, de acuerdo con la
densidad de plantacién que se desee.

La mano de obra requerida y costo, de acuerdo con la densidad de
plantacién planificada, deberd anotarse en la lista de actividades a analizar
(columnas 4 y 5 del Cuadro 1). Si se encuentra que en la tabla de datos
una actividad esta repetida, se recomienda escoger la actividad que esté
respaldada con el mayor mimero de observaciones. Esto dari mayor
confiabilidad a la informacién.

Para continuar con las otras actividades, sc¢ recomienda seguir con los
pasos del 1 al 3, hasta que termine de llenar el Cuadro con los datos de
mano de obra y costo por hectdrea.

Los insumos del ejemplo fueron estimados para una densidad de plantacién
de 2500 arboles por hectérea y los costos de insumos fueron obtenidos de
las mismas faenas y del boletin de precios, por lo que representan
promedios para la regién.

Si el usuario desea saber el costo para llevar a cabo un plan de manejo,
puede usarse el costo de mano de obra por jomnal para el sitio de interés
multiplicado por el niimero de jornales indicado para llegar al costo de
manejo en el lugar. El costo de insumos puede calcularse multiplicando la
cantidad de insumo requerido por su precio en el lugar de interés.
(Siempre hay que recordar que el jornal presentado es de 6,5 horas
efectivas y éste puede variar de un sitio a otro).



RESUMEN REGIONAL

1. Clasificaci6n regional de faenas de AUM

En 1988 y 1989 se tomd la informacién de las 239 faenas. Una faena
se define como un conjunto de actividades que conforma una fase completa
del proceso de produccién; por ejemplo, la preparacién de terreno incluye un
nimero de actividades para preparar el sitio donde se plantar4n los drboles. El
sitio se refiere al lugar fisico donde se hace la faena.

El Cuadro 2 presenta informacién sobre el mimero de faenas para la
produccién de plantas en vivero, actividades de plantacién, preparacién de
terreno, mantenimiento, raleo y aprovechamiento de drboles. El total de
faenas por pais varfa desde 11 en Panam4i hasta 82 en El Salvador. La
distribucién por tipo de faena sec sitia entre 33 y 49 con un mayor niimero en
faenas de plantacion, preparacion de terreno y viveros.

2. Resumen regional de rendimientos y costos para la prbduccién de
plantas en vivero y de arboles.

El Cuadro 3 presenta el resumen del niimero de jornales y el costo
promedio de las diferentes faenas, desde la fase de produccién de plantas en
vivero hasta el aprovechamiento final del 4rbol, pero solamente . para
plantaciones puras y produccién de plantas en bolsa. En las actividades reales,
probablemente, se encontrardn diferencias con los datos aqui presentados.
Estas diferencias generalmente se deben a las caracteristicas del sitio, tales
como pendiente, pedregosidad, clima, edad del trabajador y otros factores; sin
embargo, los datos de este informe pretenden contribuir con la presentacién
resumida, en términos de los promedios ponderados de los rendimientos por
facna y de los costos correspondientes por pais, para América Central, en
funcién de 1000 plantas para la fase de vivero, una hectirea para preparacién
de terreno, plantaci6én y mantenimiento y 1000 4rboles para los raleos y
aprovechamiento total.

La estimacién de costos del Cuadro 3 se prepar6 con base en el precio
o valor del jornal indicado por cada pais; es decir, no se obtuvo ningiin
promedio ponderado, como en ¢l caso de los demés Cuadros.

En 1988 y 1989 sc llevé control sistemético de las actividades en 55
viveros. Para producir 1000 plantas con el sistema de bolsa se estima un
requerimiento de alrededor de 12,10 jornales, equivalentes a un costo
aproximado a US$64,30.



Cuadro2. Resumen del mimero y clasificacién por tipo de facna por pais,

1988-1989.
Faenas Guatemala Honduras Salvador C.Rica Panami Total
Vivero 12 9 16 8 1 46
Prep. terreno 11 8 13 10 6 48
Plantacién 15 8 13 9 4 49
Mantenimiento 9 6 10 9 0 34
Raleos 8 11 18 - - 37
Aprovechamiento 10 11 12 - - 33
Totales 65 53 82 36 11 247

Las promedios ponderados para la preparacién de una hectdrea de
terreno estdn respaldados por la informacién de campo de 85 faenas. Para una
hectérea, se necesita un promedio de 32,6 jornales con un costo equivalente a
$137,00. Se observa que en el interior de cada pais, el promedio en el niimero
de jornales puede tener diferencias. La mayor diferencia se presenta en
Honduras con 81,2 jornales por hectérea.

Para las actividades especificas de plantar una hectirea con blamas en
bolsa pldstica, se estim6é como promedio un requerimiento de 28,7 jornales y
un costo promedio de US$280,00. Hay un total de 83 faenas que respaldan el
promedio indicado.

El mimero de jornales dedicados al mantenimiento de las plantaciones
varia afio con afio. Asf, en el primer afio se observan 30,2 jornales; en el
segundo 26,1; en el tercero disminuye a 12,80. En el cuarto y quinto afio éstos
solamente llegan a 9,9 y 4,9 jornales. Correspondientemente, los costos son
elevados en el primer afio con $140,00 y luego disminuyen hasta $18,60 en el
quinto afio. Hay 79 facnas que respaldan los promedios indicados.

Los datos de raleos estdn representados por 35 faenas. En términos
generales se estima que para el raleo de 1000 4rboles se necesitan 30 jornales
con un costo equivalente a $68,40. A nivel de pais se observan algunas
diferencias. La mayor diferencia se localiza en Honduras, 1a cual presenta 15
jornales a un costo de $40,00.



Cuadro 3. Resumen regional de rendimientos y costos directos, en délares de

EE.UU. en faenas de produccién de AUM, 1988-1989.

Paises - 1989 América Central
Faenas GT HIN sV CR Suma o promedio ponderado
1989 1988  Total
VIVEROS
No. de viveros 5 55 n 15,5 32 23 55*
Jomales promedio/1000 plantas 105 232 11,8 54 104 145 121
Costo promedio/1000 plantas** 31,7 730 562 72,1 624 669 643
PREPARACION TERRENO
No. de faenas 5 6 51 62 23 8s*
Jomales promedio/ha Y 81,2 42,8 24,0 304 38,7 32,6
Costo promedio/ha ($)¥ 232,6 699 140,01 1408 1272 1371
PLANTACION
No. de faenas 4 s 51 60 23 83*
Jomales promedio/ha ¥ 197 235 342 29,1 218 287
Costo promedio/ha ($)¥ 3079 1773 3006 2908 2520 280,
MANTENIMIENTO
No. de faenas 5 5 51 61 18 79*
Jomales promedio/ha Afio 1 54,1(1) - 4 54,1001) 289 30,2
Afio2 NO 402(2) - 254 26,0(53) 265 261
Afio3 HUBO 168(1) 38,6(3) 10,6 122(55) 148 128
Afio 4 - -- 8,6 8,6(51) 134 9.9
Afio S 17,1¢)  459(2) 3,1 4954 - 49
Costo promedio/ha ($)% Afio 1 1622 - 4 1622 1472 1395
Afio2 NO 1207 - 1589 1575 1007 1431
Afio 3 HUBO 50,5 719 562 57,0 481 548
Afio4 -- - 46,7 46,7 39,2 44,7
Afio 5 429 1008 149 18,6 - 18,6
RALEOS
No. de faenas 7 8 7 NO 2 13 3s*
Jomales promedio/1000 &rbl/ 351 15,1 36,5 HUBO 283 327 299
Costo promedio/1000 érb ($)¥ 730 40,0 63.6 58,0 86,0 684
APROVECHAMIENTO TOTAL
No. de faenas 5 4 5 14 15 29*
Jomales promedio/1000 &rbl/ 452 248 29,0 NO 33,6 749 550
Costo promedio/1000 &b ($) 762 1327 5025 HUBO 831 1201 1022
Y Datos por 1000 drboles extra{dos.
2 Conversién de valores: 1 $US= 4,27 Q.= 2,00 L.= 6,92 ¢ELS= 88,30 ¢COS. Incluye Mano de obra

3/

4/

¢ insumos. (FUENTE: ACAN-EFE, Mayo, 1990). Estos costos sélo incluyen costos directos de
cada faena (Valor total de mano de obra més valor de insumos).
No se incluyeron faenas de preparacién de terreno y plantacién de cercos vivos y bancos forrajeros
e los datos corresponden a si de p puros con plantas cn bolsa plistica,
seudoestaca y estaca.
La mano de obra y costos de mantenimiento del primer afio estdn incluidos con los costos de
plantacién.

Se refiere a la sumatoria de cada tipo de faena.



La actividad de aprovechamiento presenta informacién de 29 faenas.
Se estima que para aprovechar 1000 4rboles con método semi-mecanizado se
necesitan alrededor de S5 jornales a un costo equivalente a $102,00. Se
observan notables diferencias a nivel de pais. La variacién se sitia desde 24,8
jornales en Honduras hasta 45 jornales en Guatemala.

3. Actividades para la preparacién de terreno en plantaciones puras

3.1 Numero de faenas

La preparacién del terreno para establecer una plantacién de 4rboles es
una de las faenas que absorbe mayor cantidad de mano de obra. A nivel de
pequefias y medianas fincas esta actividad normalmente se hace en forma
manual; sin embargo, hay casos en los que se hace en forma mecénica o semi-
mecanizada. El Cuadro 4 presenta el mimero de observaciones de acuerdo con
estas categorias. La pendiente y las caracteristicas del terreno influyen en el
uso de mayor o menor cantidad de mano de obra. La mayoria de
observaciones corresponde al sistema manual y en terrenos con pendientes
menores de 33%. Hay dos casos con actividades de preparacién de tierras
mecanizadas y siete semi-mccanizadas.

Cuadro4. Preparacién de terreno: nimero de faenas por sistema manual o
mecanizado y por pendiente menor y mayor de 33%. Datos de
1988 y 1989.

Tipo de faena Guatemala  Honduras ElSalvador C.Rica  Panami  Total

SIST. MANUAL 10 8 11 8 4 41
(Pendientes)

Menor de 33% 8 6 9 3 2 28
Mayor de 33% 2 2 2 5 2 13
MECANIZADO - - 1 - 1 2
(Pendientes)

Menor de 33% - - 1 - - 1
Mayor de 33% - - - - 1
SEMI-MECANIC 3 - 1 2 1 7
(Pendientes)

Menor de 33% 1 - 1 1 1 4
Mayor de 33% 2 - - 1 - 3
TOTALES 1 8 13 10 6 50
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3.2 Jornales y costos para la preparacién de terreno en plantaciones
puras

Las actividades para preparar el terreno en plantaciones puras, varian
en funcién de las caracteristicas y condiciones del sitio, donde éstas se
realizan; es decir, hay sitios que requieren de limpieza y otros en los que
directamente se hace el trazo y el ahoyado, simultdneamente. La metodologia
permitié tomar la informacién separada por actividad. Por ejemplo, para el
caso de la actividad de trazo y ahoyado hay un respaldo de 105 observaciones.
Con base en esta informacidén se estim$ que para preparar una hectrea, con
una densidad de plantacién de 2500 4rboles se necesitarian alrededor de 11,15
jornales, que en délares de EE.UU. significa un costo de US$29,45.

Al comparar cudles son las actividades de preparacién de terreno que
absorben mas mano de obra, se determiné que realizar sélo el ahoyado utiliza
13 jornales y la limpieza manual del terreno 12,60 jornales, para una densidad
de plantacién de 2500 arboles. Por otra parte, se observa que hay actividades
como la limpieza, quema, arado y rastreado, deslinde de terrcno y la
marcacién, que no presentan variaciones en funcién de la densidad, ya que
estas actividades estdn estimadas en base a una hectdrea y no por la densidad
de arboles.

3.3 El uso de la tabla de costos de mano de obra para la preparacién de
terreno del ejemplo

Las dos actividades del plan de manejo que caen dentro de la faena de
preparacién de terreno son la limpieza y el ahoyado. En este caso, la limpicza
es la que se da al principio. Para el ejemplo, se utiliza la actividad de trazo y
ahoyado porque ésta tiene el mayor niimero de observaciones en comparacién
con las otras actividades. Las otras actividades, correspondientes al afio uno,
son faenas de plantacién y mantenimiento y la discusién se presenta en la
seccién que les corresponde.

Jornales/ Costo(US$)/

Afio Facna Actividad hectérea hectdrea
Afio 1 PT Limpieza 12,60 33,27
PT Trazo y ahoyado 11,15 29,45
PL Transporte
PL Distribucién
PL Plantacién
PL Fertilizacién
MT Chapea
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Para una densidad de plantacién de 2500 arboles, se necesitan 12,60
jornales en actividades de limpieza y para el ahoyado 11,15 jornales. Estos, en
términos de su equivalente en dinero significan $33,27 y $2945,
respectivamente. Los datos se obtienen directamente del Cuadro 5.

Cuadro 5. Preparacién de terreno: jornales y costos de mano de obra para
actividades en plantaciones puras de 1 ha, con densidades de
plantacién de 2500, 1600 y 1111 arboles por hectérea.

No. de Mano de obra y costos por hectirea (en US$)
Actividades observaciones 2500 &rboles/ha 1600 drboles/ha 1111 érboles/ha

jomales () jomnales  ($) jomales  ($)

Deslinde 1 005 0,15 005 0,15 005 0,15
Limpieza (mz) 21 12,60 33,27 12,60 33,27 12,60 33,27
Quema 1 4,11 10,85 4,11 1085 4,11 10,85
Arado y rastreado 1 0,18 0,46 0,18 0,46 0,18 0,46
Tratamiento del suelo (cal) 1 593 15,67 593 15,67 593 15,67
Fertilizacién 1 144 3,80 144 3380 1,44 3,380
Marcacién 12 276 1,28 276 7,28 276 7128
Trazo y ahoyado 105 11,15 29,45 7,14 1885 496 13,09
Ahoyado 11 1295 34,18 829 21,88 575 15,19

4. Actividades para establecer la plantacion

4.1 Niumero de faenas

En 1988 y 1989 la toma de informacién se concentr6 en el
establecimiento de pequefios rodales o plantaciones puras con sistema manual
y en terrenos con pendientes menores del 33%. El material vegetativo mis
utilizado fue el de plantas en bolsa. Se recolecté informacién de otros
sistemas, como la siembra con seudoestaca o con estacas pequeiias, pero se
reconoce que ain hace falta completar mayor niimero de observaciones para
presentar esta informacién (Cuadro 6).
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Cuadro 6. Plantacién: nimero de faenas manuales, mecanizadas y semi-
mecanizadas, por sistema de plantacién y en pendientes menores
y mayores de 33%, 1988 y 1989.

Método sistema Guatemala Honduras El Salvador C.Rica Panamd Total

<33% 13 6 11 2 2 34
MANUAL
PLANTACION PURA
Semilla - - 3 - - 3
Bolsa 3 3 6 2 2 16
Estaca pequeiia 2 1 - - 3
Seudoestaca 1 - - - - 1
CERCO VIVO
Semilla 1 - - - - - 1
Bolsa 3 2 - - - 5
Seudoestaca - 1 - - - 1
BANCO FORRAJE
Semilla 2 - - - - 2
SEMI-MECANIZADO
PLANTACION PURA .
Bolsa 1 - - 1
BANCO FORRAJERO
Semilla 1 - - - - 1
>33% 2 2 2 5 1 14
MANUAL
P.PURA
Bolsa 2 1 2 3 1 9
Seudoestaca - - - 1 - 1
Raiz desnuda - - - 1 - 1
INTERCALADO
Bolsa - 1 - - - 1
SEMI-MECANIZADO
PLANTACION PURA
Bolsa - - - 1 1 2
Totales 15 8 13 8 4 48
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4.2 Niimero de jornales y costos

El establecimiento de plantaciones con plantas en bolsa es una
actividad comiin en varias regiones de América Central. Las actividades
principales incluyen el acarreo de plantas, desde el vivero hasta el sitio de
plantacién, el cual varia en funcién de la distancia y del medio de transporte.
De acuerdo con la informacién disponible se estima que para trasladar 2500
plantas se necesitan 5,90 jornales con un costo estimado de $15,58. Se
observa (Cuadro 5) que a menores densidades de plantacidn, los costos tienden
a disminuir.

En términos generales los productores de la regién acostumbran,
primero hacer los hoyos durante la fase de preparacién de terreno y luego, en
1a fase de siembra colocan la planta en estos hoyos. La actividad de realizar la
plantacién estd respaldada por 78 observaciones. De acuerdo con esto se
estima que en promedio se necesitarian alrededor de 10 jornales para colocar
2500 plantas en los hoyos. Esto significa un costo equivalente a $26,38. En
algunos lugares se acostumbra hacer simultineamente el ahoyado y
seguidamente colocar el arbolito; esta actividad requiere de 14,57 jornales a un
costo de $38,46 para la misma densidad de plantacién.

4.3 Ejemplo para el uso de la tabla de costos de mano de obra en la
actividad de plantacion

Como seguimiento del ejemplo, a continuacién se presentan las
actividades que corresponden a plantacién. Se observa (Cuadro 7) que para
una densidad de plantacién de 2500 4rboles se tomaron los datos de acarreo de
plantas al sitio, la distribucién de las mismas en el campo, la colocacién de
plantas en los hoyos (plantacién) y la fertilizacién.

Jornales/ Costo(US$)/

Ario Faena Actividad hectérea hectirea

Afo 1 PT Limpieza 12,60 33,27
PT Ahoyado 11,15 29,45
PL Acarreo al sitio 5,90 15,58
PL Distribucién 348 9,18
PL Plantacién 9,99 26,38
PL Fertilizacién 045 1,20
MT Chapea
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Cuadro 7. Plantaci6én pura: jornales y costos de mano de obra para
actividades de plantacién en 1 ha, con densidades de plantacién
de 2500, 1600 y 1111 érboles por hectérea.

No. de Mano de Obra y Costos por Hect4rea (en US$)
Descripcién de actividades observa- 2500 drboles/ha 1600 drboles/ha 1111 drboles/ha
ciones jomales ($)  jomales ($) jomales )

Acarreo plantas vivero a sitio 46 590 15,58 377 9,81 2,62 6,92
Acarreo y distribucién plantas 30 3,48 9,18 2,23 5,87 1,54 4,08
Colocar plantas en el hoyo (*) 78 999 2638 639 16,88 444 1172
Fentilizacién (*) 3 0,45 1,20 029 0,76 020 0,53

(*) No incluye costos de insumos (plantas, fertilizantes).

5. Actividades para el mantenimiento de una plantacién pura
5.1 Niuimero de faenas

Hasta 1989, el Proyecto MADELENA disponia de datos de 33 faenas
relacionadas con el manejo o mantenimiento de plantaciones con 4rboles de
uso muiltiple. Se observa (Cuadro 8) que la mayoria de informacién se
concentra en terrenos con pendientes mayores y menores de 33% y en
sistemas de plantacién pura para actividades manuales.

Cuadro 8. Mantenimiento: mimero de faenas manuales, semi-mecanizadas y
en pendientes de terreno menores y mayores de 33%. 1988 y

1989.
Sistema Guatcmala Honduras El Salvador C.Rica Total
MANUAL < 33%
Plant. pura 2 5 6 3 16
MANUAL >33%
Plant. pura 7 1 2 5 15
SEMIMEC <33%
Plant. pura - - 1 - 1
SEMIMEC >33% - - - 1 1
Totales 9 6 9 9 33
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5.2 Nimero de jornales y costos de mano de obra

El mantenimiento de las plantaciones es una actividad necesaria en la
produccién forestal con manejo. Normalmente, en los primeros meses del
establecimiento de una plantacién se requiere controlar malezas mediante
chapea, rodajeas (limpias circulares alrededor de la planta) o la aplicacién de
agroquimicos. Estas tres actividades son ejecutadas manualmente. Para el
caso de las chapeas hay 111 observaciones, de las cuales, se estima un
promedio de 12,69 jornales con un costo equivalente a US$33,50 para una
plantacién de 2500 4rboles.

La calidad de plantas, los efectos adversos del clima, las plagas, el tipo
de manejo u otros factores provocan la mortalidad de algunas plantas. Como
consecuencia, el productor forestal se ve obligado a replantar arboles. El
Cuadro 9 presenta ocho observaciones. Con base en estos datos se estimaron
23 jornales para replantar una hectirea de terreno, con una densidad de
plantacién de 2500 arboles y un costo de $60,49. Las rodajeas o comaleos
utilizan como promedio 15,37 jornales/ha, a un costo de $40,58/ha con la
misma densidad de plantacién. Los datos varian al comparar densidades de
1600 y 1111 4rboles.

5.3 Ejemplo del uso de la tabla de costos de mano de obra en actividades
de mantenimiento

Con base en la informacién del Cuadro 9 el usuario puede continuar
completando el nimero de jornales y el costo de las actividades de
mantenimiento para los diferentes afios. Para el afio dos se necesita completar
los replantes, fertilizacién y dos chapeos. En los afios tres y cinco se necesita
colocar la informacién correspondiente a podas.

Jornales/ Costo(US$)/

Afio Faena Actividad hectirea hectarea
Afio 1 PT Limpieza 12,60 33,27
PT Ahoyado 11,15 29,45
PL Acarreo al sitio 5,90 15,58
PL Distribucién 3,48 9,18
PL Plantacién 9,99 26,38
PL Fertilizaci6n 0,45 1,20
MT Chapea 12,69 v 33,50
Afio 2 MT Replante (10%) 2,29 6,05
MT Fertilizacién 3,09 8,15
MT Dos chapeas 25,38 67,00
Ao 3 MT Poda 8,81 23,26
Afio 5 MT Poda 8,81 23,26
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Cuadro 9. Mantenimiento: jornales y costos de mano de obra para actividades
de mantenimiento en 1 ha, con densidades de plantacién de 2500,
1600 y 1111 arboles por hectérea.

No. de Mano de Obra y Costos por Hectérea (en US$)
Descripcién de actividades observa- 2500 drboles/ha 1600 drboles/ha 1111 4rboles/ha

ciones

jomales ($) jomales ($) jomales ($)

Chapeas 111 12,69 33,50 12,69 33,50 12,69 33,50
Chapeas con agroquimicos 2 550 14,52 550 14,52 550 14,52
Rodajeas, plateo o comaleo 27 1537 40,58 9,84 2597 6,83 18,04
Replante (10%) 8 229 6,05 147 3,87 1,02 2,69
Fertilizacién 12 309 8,15 198 522 137 3,62
Control de plagas (plt) 2 3,71 9,79 237 6,27 1,65 435
Control de plagas (mz) 6 563 14,87 563 1487 563 1487
Protecci6én contra heladas 5 438 1157 281 1741 1,95 5,14
Podas 1 6,92 18,28 443 11,70 3,08 8,12
Podas 4 8,81 23,26 8,81 2326 8,81 23,26

6. Actividades para el raleo de la plantacién

6.1 Nimero de faenas

Los datos sobre raleos corresponden solamente a especies de rdpido
crecimiento. Es decir, son especies con didmetros pequefios. En El Salvador,
por ejemplo, la mayoria de las faenas de raleo se refiere a la especie teca
Tectona grandis, por ser ésta la que mas se ha plantado en este pais. En
Guatemala y Honduras hay datos de otras especies.

Las faenas de raleo fueron efectuadas manualmente con hacha y
machete y mec4anicamente con motosierra, en terrenos con pendientes menores
del 33%. Hay informacién de tres faenas con teca y una con Eucalyptus
camaldulensis, localizadas en terrenos con pendientes mayores del 33%.
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Cuadro 10. Raleos: nimero de faenas por sistema de plantacién, especie y
por pendiente de terreno mayor y menor de 33%, 1988 y 1989.

Descripcién Guatemala Honduras El Salvador Totales

MANUAL <33%
PLANT.PURA
Cupressus lusitanica
Caesalpinia velutina
Tectona grandis
Casuarina equisetifolia
Acacia auriculiformis -
Gliricidia sepium 3
Eucalyptus camaldulensis - 3 -

1

1

1

— e e e D)
'
-
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—

Lysiloma seemannii -
Caesalpinia coriaria -
Leucaena leucocephala -
PLANT.INTERC

Eucalyptus camaldulensis - 1 - 1
MANUAL >33%

PLANT. PURA

Eucalyptus camaldulensis - 1 - 1
Tectona grandis - 3 -

1
L VL I e A

6.2 Nimero de jornales y costos de mano de obra

Para fines de comparacién y andlisis, la informacién de jornales se
presenta con base en 100 &rboles de didmetros pequefios. En términos
generales, se observa (Cuadro 11) que cada una de las actividades para raleo
no completan un jornal tipico. Por ejemplo, la actividad de hacer lefia, que es
la que ocupa la mayor cantidad de jornales, tiene solamente 0,68 de jornal
equivalente a un costo de $1,80.

La diferencia cntre derribar 4rboles mecdnicamente versus
manualmente es evidente. Por ejemplo, en El Salvador se encontré que un
hombre logra derribar 26 arboles por hora con el sistema manual y 60 arboles
por hora con motosierra.
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Cuadro 11. Raleos en plantaciones puras: nimero de jomales y costos de
mano de obra equivalente en US$ para raleo de 100 arboles de

uso muiltiple.

No. de 100 arboles
Descripci6n de la actividad observa-

ciones jornales ®
Preparacién del sitio (ha) 14 0,97 2,57
Seleccién y marcacién de arbol 26 0,11 0,30
Derribo de drboles 30 0,39 1,03
Desrame 18 0,64 1,68
Troceo y seleccién de productos 26 0,57 1,51
Acarreo de productos 24 0,18 0,47

6.3 Ejemplo de la aplicacién de la tabla de costos de mano de obra en
raleos

El plan de manejo de Casuarina del ejemplo (Cuadro 1), contempla un
raleo del 50% de 1a plantacidn, en el afio 6. La informacién de las actividades
se estim$ al multiplicar los jornales necesarios para 100 drboles por el factor
de 12,5 (1250 arboles aprovechados/100), asumiendo que el afio 6 sc
mantenian los 2500 4rboles originales.

La informacién de preparacién del sitio se refiere a 1 ha. Como el plan
de manejo es para una hectirea se puede aplicar el dato de la tabla
directamente al ejemplo.

7. Actividades para el aprovechamiento
7.1 Nimero de faenas

Hasta 1989 se logr6é obtener informacién sobre los rendimientos y
faenas del aprovechamicnto con nueve especies de drboles de uso muiltiple.
En el Cuadro 12 hay 22 faenas (68 %) que corresponden al sistcma de
aprovechamiento manual de pequefias plantaciones puras, localizadas en
pendientes menores dcl 33%. También se dispone de datos de cuatro faenas
realizadas en forma semi-mecanica.
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Jornales/ Costo(US$)/

Aflo Faena Actividad hectarca hectarea
Afio 1 PT Limpieza 12,60 33,27
PT Ahoyado 11,15 29,45
PL Acarreo al sitio 5,90 15,58
PL Distribucién 348 9,18
PL Plantacién 9,99 26,38
PL Fertilizaci6n 0,45 1,20
MT Chapea 12,69 33,50
Afio 2 MT Replante (10%) 2,29 6,05
MT Fertilizacién 3,09 8,15
MT Dos chapeas 25,38 67,00
Afio 3 MT Poda 8,81 23,26
Afio 5 MT Poda 8,81 23,26
Afio 6 RL Raleo (50%)
RL - Preparacién 0,97 2,57
RL - Marcacién 1,38 3,75
RL - Tumbado 4,88 12,88
RL - Desrame 8,00 21,00
RL - Troceo 7,13 18,88
RL - Acarreo 2,25 5,88

7.2 Nimero de jornales y costos

Los datos de corta y derribo de arboles que se presentan a continuacién
estdn respaldados por 35 observaciones (Cuadro 13). Se estima que con 0,32
jomales se derriban 100 arboles de didmetros pequefios a un costo equivalente
de $0,84. El desrame de 4drboles tiene 13 observaciones y un promedio de 0,51
jomales con un costo de $1,34. Las otras actividades estdn respaldadas por
menor mimero de observaciones; sin embargo, permiten estimar los
requerimientos en jornales y costos que corresponden a cada una de ellas.
Esto permitird al wusuario seleccionar e integrar actividades de
aprovechamiento de acuerdo con el producto que desee producir. En la
seccién de ejemplos se ha dejado afuera la faena de aprovechamiento, por los
pocos datos disponibles. Este aspecto se completard con informacién
recolectada en 1990.



Cuadro 12. Aprovechamiento: nimero de faenas por sistema de plantacidn,
especie y en pendientes de terreno mayor y menor de 33%.

Descripcién Guatemala  Honduras  El Salvador Total
MANUAL <33%

a)Plant. pura

Caesalpinia 3 3
Eucalyptus camaldulensis -1 3 2 6
Gliricidia sepium 1 4 5
Leucaena diversifolia 1 1
Leucaena leucocephala 2 3 1 6
Cassia siamea 1 1
b)Intercalada .
Leucaena leucocephala 1 1
¢)Cerco Vivo

Eucalyptus camaldulensis 1 1
d)Otros

Mimosa tenuiflora 1 1
Gmelina arborea 1 1
MANUAL >33%

a)Plant.Interc.

Gliricidia sepium 1 1
Leucaena leucocephala 1 1
SEMIMEC <33%

a)Plant.Pura

Eucalyptus camaldulensis 2 1 3
b)Intercalada

Eucalyptus camaldulensis 1 1
Totales 10

10 12 32
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Cuadro 13. Aprovechamiento: niimero de jornales y costos de mano de obra
equivalente en USS$ para el aprovechamiento de 100 4rboles de

uso multiple.
No. de 100 arboles
Descripcién de 1a actividad observacio-
nes jornales (%)

Marcacién 6 4,06 10,73
Corta y derribo de 4rboles 35 0,32 0,84
Desrame 13 0,51 1,34
Seleccién de productos 3 0,36 0,96
Troceo 8 0,29 0,76
Hacer productos 6 2,39 6,30

- lefia 1 3,37 8,88

- vigas 2 1,49 3,94
Acarreo de 1a madera x producto 9 0,09 0,24
Acarreo de postes 1 0,76 2,00
Acomodo en el sitio de carga 2 0,05 0,13

8. Actividades para producir plantas en vivero

8.1 Numero de faenas

Actualmente hay informacién de 42 viveros; sin embargo, los datos
sobre jornales y costos se referirdn solamente al sistema de produccién de
plantas en bolsa, por ser éste el sistema que cuenta con mayor informacién,
actualmente. La mayoria (62 %), corresponde a viveros temporales y
permanentes con el sistema de produccién en bolsa (Cuadro 14). Los otros
sistemas presentan menor informacién porque éste es el segundo afio de toma
de datos y aiin se realiza este proceso para tener una mayor rcpresentatividad.
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8.2 Niimero de jornales y costos de mano de obra

En términos generales los -viveros tienen como objetivo producir
plantas de calidad. Las especies de uso miiltiple tienen la caracteristica de ser
plantas de rapido crecimiento, razén por la cual permanecen menor tiempo en
las instalaciones del vivero, sean estos permanentes o temporales.

Para producir una planta, se requiere de numerosas y diferentes
actividades. Cada una de éstas forma parte de un proceso, que finaliza hasta la
obtencién y distribucién de plantas. La metodologia del Proyecto Madelefia
ha permitido obtener indicadores de cada uno de esos pasos. El Cuadro que se
presenta en el Anexo 1, describe cada actividad en términos del niimero de
jornales y el costo en ddlares de EE.UU. que usualmente se requeriria para
producir 1000 plantas. Aunque algunas guardan relacién con las otras, es
necesario advertir que éstas son independientes entre si; es decir, no deben
sumarse unas con otras para obtener el total de jornales o el costo de un grupo
de acciones. Existe la posibilidad de integrar las actividades hasta obtener los
costos directos totales.

Cuadro 14. Viveros permanentes y temporales, por sistema de produccién.
Datos de 1988 y 1989.

Descripcién Guatemala Honduras Salvador C.Rica Panam4  Total
TOTAL VIVEROS 19 6 9 7 1 30
TEMPORALES 10 0 6 0 0 13
por sistema:

Semilla 1 - 1 - - 2
Bolsa 5 - 2 - - 7
Raiz desnuda 1 - - - - 1
Seudoestaca 3 - - - - 3
PERMANENTES 9 6 3 7 1 17
por sistema:

Semilla 1 - - 2 - 3
Bolsa 4 - - 2 1 7
Estaca pequefia - - - 1 - 1
Raiz desnuda 2 - - 1 - 3
Scudoestaca 1 - - 1 - 2
Otro 1 - - - - 1




En el Cuadro del Anexo 1, se observan diferencias en el nimero de
jornales y costos de una misma actividad. Por ejemplo en las actividades de
- embolsar y despachar plantas, hay mayor mimero de jornales a medida que las
bolsas son de mayor tamafio.

8.3 Ejemplo integrado con actividades, jornales y costos para Casuarina
cunninghamiana

La informacién presentada permitié integrar los jomales y los costos
que corresponden a cada una de las actividades del plan de manejo para la
especie seleccionada. De igual manera, es posible integrar el presupuesto de
gastos para otras especies. En total se necesitan alrededor de 130 jornales para
los 6 afios de la plantacién con un equivalente de $341,24. Ademd4s, los
insumos constituidos solamente por el valor de las plantas y del fertilizante
totalizan $275,00. En total habria una inversién de costos directos de $616,24
por hectirea (Cuadro 15).



Cuadro 15. Ejemplo completo de la integracién de costos directos estimados
para el establecimicnto y mancjo de una plantacién purade
Casuarina cunninghamiana* (2500 drboles/hectirea).

Jornales/ Costo(US$)/

Afio Faenal Actividad hectdrea hectdrea
Afo 1 PT Limpieza 12,60 33,27
PT Hoyado 11,15 29,45
PL Acarrco al sitio 5,90 15,58
PL Distribucién 348 9,18
PL Plantacién 9,99 26,38
PL Fertilizacion 0,45 1,20
MT Chapea 12,69 33,50
Afio 2 MT Replante (10%) 2,29 6,05
MT Fertilizacién 3,09 8,15
MT Dos chapeas 25,38 67,00
Afio 3 MT Poda 8.81 23,26
Afio 5 MT Poda 8,81 23,26
Afio 6 RL Raleo (50%)
RL - Preparacion 0,97 2,57
RL - Marcacién 1,38 3,75
RL - Tumbado 4,88 12,88
RL - Desrame 8,00 21,00
RL - Troceo 7,13 18,88
RL - Acarreo 2,25 5,88
Total mano de obra 129,25 341,24
INSUMOS:
Rubro Cantidad Unidad Precio Costo (USS)
Plantas 2750,00 c/u 0,08 220,00
Fertilizante 250,00 kg 0,22 55,00
Total de insumos 275,00

COSTO TOTAL DIRECTO 616,24

(Sin aprovechamiento)

* El Plan de manejo y actividades requeridas se bas6 en el folleto "La casuarina cn
sistemas de produccién silvoagropecuarios” MADELENA/CATIE/DGF, San José,

Costa Rica, 1989.

lpr= Preparaci6n de terreno, PL = Plantacién, MT = Mantenimiento, RL = Raleo
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ANEXO 1

Viveros: Niimero de jornales y costos para producir 1000 plantas. Datos 1988
y 1989.

Descripcién Frecuen- Jomales para Costo US$/
de la actividad cias * 1000 plantas 1000 plantas

CONSTRUCCION DE BANCALES 24 1,25 3,30
Confeccionar y nivelar 11 0,71 1,87
Incorporar agroquimicos 1 0,01 0,02
Limpiar el terreno 5 0,13 0,35
Marcar 2 0,26 0,70
Picar el terreno 2 0,30 0,78
Rastrear 1 0,56 148
CONTROL PLAGAS Y ENFERMEDADES 2 0,36 0,96
CONTROL PLAGAS Y ENFERMEDADES 33 0,01 0,02
Aplicar 17 0,001 0,003
DESHIERBA DE BANCALES 11 0,01 0,02+
DESPACHO DE PLANTAS (bolsa) 96 045 1,18
Despacho de plantas 4-10 4 0,40 1,05
Despacho de plantas 6-10 6 0,63 1,65
Seleccién para despacho 11 0,33 0,87
Traslado y carga para despacho 7 0,48 1,28
DESHIERBA DE BOLSAS 53 0,19 0,49
Deshierba de bolsas 4-10 65 0,09 0,24
Deshierba bolsas 6-10 41 0,13 0,34
Deshierba bolsas 6-8 2 0,46 1,21
EMBOLSADO 13 3,06 8,07
Embolso 10-15 1 2,31 6,09
Embolso 10-18 2 2,68 7,06
Embolso 10-20 1 2,15 5,69
Embolso 13-10 1 4,31 11,37
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Anexo 1. Continuacion

Descripcién Frecuen- Jomales para = Costo US$/
de la actividad cias * 1000 plantas 1000 Planuu
Embolso 15-20 1 3,69 9,75
Embolso 18-20 2 5,17 13,65
Embolso 3-16 1 5,58 14,72
Embolso 4-10 120 1,07 2,82
Embolso 4-8 26 0,84 2,22
Embolso 6-10 40 1,15 3,03
Embolso 6-8 13 1,12 2,96
Embolso 6-9 22 3,82 10,08
ESCARDADO DE BOLSA 26 0,24 0,63
EXTRACCION DE TIERRA 7 0,002 0,005
Colar la tierra 22 0,02 0,05
Extraccién y picado 25 0,002 0,004
Picar y amontonar la tierra 41 0,55 1,45
Extraccién y transporte de tierra 7 0,68 1,80
FERTILIZACION 49 0,02 0,04
Fertilizacion y aspercién 4 0,003 0,01
Fertilizacién y control de plagas 1 0,004 0,01
Fertilizacion con granulado 22 0,80 2,12
LIMPIEZA ENTRE CALLES 34 0,003 0,01
PREPARACION DE CAMAS GERMINACION 24 0,00 0,00*
Cambio arena o mezcla 3 0,00 0,00*
Cernido tierra semilla 5 0,02 0,06
Desinfeccién 12 0,00 0,00*
Limpieza de camas 12 0,00 0,00
Reparacién 2 0,06 0,15
Preparaci6n de plantas a raiz desnuda 1 2,69 7,11
PDHUE 2 0,54 1,43
Podar y deshojar 1 0,27 0,71
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Anexo 1. Continuacién.

Descripcién Frecucn- Jomales para .Costo US$/
de la actividad cias * 1000 plantas 1000 plantas
PREPARACION DE ERAS 32 0,03 0,08
Acarreo de tierra para bolsa 12 0,14 0,37
Colocar alambre 1 0,00 0,001
Colocar cobertura 2 0,001 0,003
Cortar vistagos de alambre 19 5,69 15,03
Cortar vistagos de sauce 9 3,98 10,51
Limpiar 2 0,05 0,13
Limpiar y nivelar 23 0,003 0,01
Marcar y estaquillar 16 0,002 0,004
Nivelar 3 0,12 0,31
PREPARACION DE LA MEZCLA 2 0,001 0,002
Aplicar agroquimicos 4 0,04 0,10
Aplicar agroquimicos 2 0,001 0,002
Colar arcna 10 143 3,78
Colocar broza 3 0,44 1,16
Colar y mezclar 1 0,37 0,98
Colar tierra y arena 40 0,002 0,005
Mezclar tierra y arena 58 0,002 0,006
Pulverizar terrones 18 0,63 1,65
PREPARACION SEUDOESTACA 2 0,98 2,58
Arrancar ' 9 0,36 0,94
Podar 5 0,21 0,56
PODA DE TALLOS BANCAL Y BOLSA 15 0,01 0,02
Limpia de sitio manual 23 0,004 0,01
Limpiar y nivelar sitio 31 0,03 0,07
Nivelar sitio 18 0,21 0,56
Seleccionar sitio 3 0,17 0,45
ACOMODO BOLSA S/PLANTA 9 0,99 2,63
REACOMODO DE BOLSAS 22 1,00 2,63
Reacomodo bolsas 4-10 32 0,46 1,22
Reacomodo bolsas 6-10 8 2,86 7,56
Mover las bolsas 4 0,87 2,30
Reacomodo de bolsas 23 0,95 2,51
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Anexo 1. Continuaciéon

Jomnales para  Costo US$/
1000 plantas 1000 plantas

Descripcién Frecuen-
de la actividad cias *
RIEGO 89
Riego 1 31
Riego 4-10 18
Riego 6-10 45
Acondicionar equipo riego 76
Riego de bolsas - 15
RGCRGAPL 169
RGCRGAPL 6 8 4
Riego semilleros 36
Riego de varetas 11
REACONDICIONAMIENTO GRAL VIVEROS 2
Limpieza general de vivero 4
Mantenimiento de herramientas 1
SOMBREO 12
Construir marco 3
Colocar sombra 7
Siembra vastago alamo 20
Siembra véistago sauce 17
Preparar estacas 1
SIEMBRA Y RESIEMBRA

Siembra directa bancal 12
Siembra camas de germinacién 35
Resicmbra 8
Siembra directa bancal y bolsa 49
TRASLADO Y ACOMODO BOLSA 9
Acomodar 17
Cargar y descargar : 15
Rellenar bolsas 2
TRASPLANTE 121
Trasplante ciprés 5
Arranque y traslado 1
Transporte a bancal 7
Ahoyado 1
Replante 23
Riego para trasplante -3
Trasplante 129

0,02
0,03
0,01
0,04
0,02
0,17

0,002
0,02
0,00
0,00

0,00
0,00
0,01

0,01
0,00
0,00
1,35
1,60
0,69

0,85
0,00
0,53
0,44

1,18
1,29
241
0,33

0,94
0,77
0,08
0,78
0,22
0,76
0,00
0,95

0,06
0,09
0,03
0,11
0,04
0.45

0,005
0,06
0,00*
0,001*

0,00*
0,001*
0,03

0,03
0,001*
0,00 *
3,56
4,21
1,83

2,25
0,00
1,39
1,16

3,10
341
6,37
0,86

247
2,03
0,20
2,05
0,59
2,01
0,00
251
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