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1. RESUMEN los aDOS 70 y mas recientemente a partir de 1991, el
Proyecto Madelena-3 y el Proyecto Forestal Chorotega

Se presentan para la regi6n de Guanacaste, Costa Rica, (PFC), ban realizado esfuerzos para determinar las mejores
los resultados de un estudio sobre calidad de sitio, vari- especies, los factores que limitan 0 favorecen su crecimiento
abies que intluyen en el crecimiento y datos de rendimiento, y para clasificar dichas especies en terminos productivos.
para cuatro de las especies mas utilizadas en la reforestaci6n
de esta zona: melina (Gmelina arborea), teca (Tectona 3. MATERIALES Y METODOS
grandis), pochote (Bombacopsis quinatum) y pino (Pinus
caribaea var, hondurensis). La informaci6n utilizada en 3.1 Localizacion del area
este estudio se encuentra almacenada en el Sistema de
Manejo de Informaci6n sobre Recursos Arboreos (MIRA) La provincia de Gu.anacast~, area don de se
del Proyecto MADELENA del CA TIE. Se propone un de~arrol16 el p~esente e,studlo, se ~blca al.n°roeste del
sistema sencillo de clasificaci6n, con base en indices de pais, en la Vertlente Pacifica. Su altltud varia de 0 msnm
sitio (IS) y otro preliminar basado en rendimiento en area en la zona costera basta los 2028 msnm sobre la Cor-
basal.' dillera de Guanacaste.

La regi6n se extiende desde el extremo norte en
2. INTRODUCCION el cant6n de La Cruz y la Cordillera de Guanacaste,

. basta el extremo sur con el Oceano Pacifico y el cant6n
U~o ~e los problemas mas Impo~~tes que enfrentan de Abangares, cerca de Costa de Pajaros y el riD

los tecnlcos fores~ales de la re.~lon C.~orotega, .en Lagartos. En su extremo este, continua con la Cordil-
Guanacaste, Costa Rica, es la selecclon de s~t~os y e~pecles lera de Guanacaste basta Tilaran y al oeste con el
ade~uadas para p~ogramas ~e reforest~cl.on, asl c~mo Oceano Pacifico, incluyendo parte de la peninsula de
clasmcar las especles en termmos de creclmlento y calldad Nicoya que pertenece a la provincia de Puntarenas.
de sitio. EI Proyecto Forestal Chorotega (IDA/F AO) tiene
como parte de sus actividades, brindar a los agricultores a 3 2 I t . d I I"d d d "t "

, . . . d . I . mpor ancla e a ca 1 a e SilO
traves de extenslorustas y tecnlcos e la regl6n, as
herramientas adecuadas para identificar no s610 las mejores EI rendimiento de una plantaci6n depende en gran
especies, sino tambien, sugerir tecnicas de manejo parte, de la capacidad productiva del sitio seleccionado,
adecuadas para las plantaciones forestales. de la preparaci6n y del manejo que se Ie de al mismo.

P I ' I " d d En algunos sitios los arboles creceran rapidamente,ara se ecclonar as especles mas a ecua as en una ". , ' d I t bl . . t d d alcanzando gran des volumenes en poco tlempo,
region, se requlere e es a eclmlen 0 e ensayos e. . "
I.. . , b .6 d . "t mlentras que en otros el creclmlento sera menor 0 muy

e Immaclon y com pro aci n e especles, que perm I an b
identificar las condiciones de sitio donde pueden po re,

desarrollarse adecuadamente las diferentes especies. Una La capacidad productiva de un determinado lugar
vez seleccionadas estas especies, es necesario elegir los se conoce como calidad de sitio, donde "sitio" esta
regimenes de manejo mas adecuados para alcanzar los definido por un complejo de factores bi6ticos y
objetivos de cada productor. Para ello, es preciso contar abi6ticos, y su "calidad" es el resultado de la interacci6n
con una base de datos de parcelas de crecimiento de los factores ambientales (suelo, clima, etc.) y la
permanentes. vegetaci6n existente. Carmean (1975) y Clutter et ai,

. " , " (1983), divideD los metodos para clasificar la calidad
Consclentes de que esta labor de selecclon de especles d . . " d d" " d . d.

E.. . . " . . e SltlO en mcto os Irectos y mcto os m lrectos. n
y determmacl6n del creClIlllento y rendlIlllento es un trabaJo . .. .. .

I 1 1 D ' " G I F t 1 (DGF) d d los pnmeros, la calldad de SItIO es estlmada en funcl6n
a argo p azo, a Irecclon enera ores a , es e d d h " 6 . d d""

1e atos 1St ncos e fen Imlento en vo umen,
I Resumen del Informe Final Convenio IDAlFAO - CATIE,
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crecimiento en altura dominante (indice de sitio) 0 vez que rue estimado el IS para cada parcela, se
crecimiento entre nudos, es decir, estos metodos se realizaronanalisis graficos, anal is is de correlaci6n y
utilizan para clasificar sitios con plantaciones ya analisis de regresi6n multiple, para identificar las vari-
establecidas, Cuando se de sean clasificar sitios donde abIes de sitio que mas afectan el crecimiento de cada
aun no hay plantaciones, se utilizan los metodos especie,
indirectos, los cuales utilizan relaciones entre especies, P I ' fi I I t '

d d I d, ' , , , ara c asl Icar as p an aclones es e e punto e
caractenstlcas de la vegetacl6nmfenor (sotobosque) 0 ' t ,( t ' , t t t ' fi "

I d ""

, , " VIS a praC ICO, es as se es ra I Ican en cases e SltlO ,

factores edaficos, topograficos y cllmatlcos, ~ ' l ' t ' t ' E t I d ' ,para laCI I ar su manejo pos enor, s as cases e SltlO
La tecnica utilizada en el presente estudio, es la no deberan ser muchas, debido a la gran cantidad de

que se conoce como Indice de Sitio (IS), El IS se define unidades que saldrian y a la dificultad que tendrian los
como la altura dominante que pueden alcanzar los tecnicos extensionistas para manejarlas, Tomando en
arboles de un rodal a una ectad determinada, lacual se cuenta estas consideraciones se definieron tres clases
toma como ectad base, Asi por ejemplo, si se tienen de sitio: Alto, significa plantaciones con el mejor
que comparar dos plantaciones con diferente ectad, crecimiento, superior al promedio; por 10 que se de-
utilizando el IS, es decir, la altura dominante a la ectad duce que son los sitios con mayor potencial econ61t}ico,
base, es posible decidir cual de los dos sitios es mejor Medio, son sitios buenos, alrededor del promedio, con
para esa determinada especie, un manejo apropiado tienen buenas posibilidades de

C d I ISI d . ser rentables, Bajo, son sitios por debajo del promedio,
uan 0 se conoce e y se oara etermmar su " , , , , '

, , ", ,,0 , pueden conslderarse SltlOS maramales, que dlflcllmente
relaclon con caracterlstlcas cllmatlcas, fislograficas y t bl d b ,0 d d I, ' . , , son fen a es y no e enan ser recomen a os para a
edaficas, se pueden unllzar metodos mdlrectos para ' t "

Ia ' fi ' " especle en cues Ion,
c Sl Icar los SltlOS, La ventaja de este metodo es que,
conociendo las variables que estan mas relacionadas 3.4 Estimacion del crecimiento y
con el IS, es posible estimar con cierto grado de rendimiento
seguridad, la calidad de un sitio que se desea plantar,
antes de que se establezca la plantaci6n, Sin embargo, Para que el extensionista tengauna idea no s610
en el tr6pico debido especialmente a la biodiversidad y de la calidad de sitio en que se encuentra una plantaci6n,
complejidad de los ecosistemas, incluyendo la variaci6n sino tambien de los rendimientos estimados que se
de suelo en micrositios, este tipo de relaci6n es dificil pueden alcanzar, se analiz6 y se trat6 de agrupar el
de determinar. rendimiento en tres "clases de productividad". Esta

clasificaci6n es valida s610 para edades j6venes y en
, , Los modelos gene~~dos por ,estos meto~os este caso, porque la mayoria de las plantaciones no
mdlrectos son de mayor utili dad pracnca, en la medlda recibieron raleos.
en que las variables que 10 definan sean pocas y faciles
de tomar en el campo yen la medida en que aumenta la Para elaborar la clasificaci6n en terminos de
experiencia del usuario, productividad, se tom6 como la variable de referencia,

, el incremento medio anual en area basal (IMA-G), Una
, En este ,t~abajo se presen~an los:esultados de las vez escogidos los rangos Bajo, Medio y Alto para esta

call~ades d~ sino para las ~specles mel~a, teca, pochote variable, se determinaron los valores de estos fangos
y pmo canbe, con un ejemplo pracnco al final del para las otras variables como: diametro, altura, area
docum:~t~, asi como el res,umen de los resultados de basal y volumen, Se se.leccion6 el incremento medio
los anallsls y l~s ,observaclones de ,campo, ~ue mas anual en area basal, por ser una variable facil de estimar
afectan el creclmlento ~e las ~~pecles me?clonadas, y que requiere unicamente de la medici6n de los
Estos r,esu!tados se cons~deran utlles para orlentar a ,l?s diametros y la ectad de la parcela, Ademas, la estimaci6n
extenslomstas de la regl6n Chorotega en la selecclon del area basal maxima es una buena estimaci6n del
de sitios para reforesta~, Ad~~ionalmente, se present,an potencial del sitio y es ~uy util para laplanificaci6n de
los resul~ados de la clasl~c~clon para las cuatro especles regimenes de aclareos y para la implementaci6n de
en relacl6n con su rendlmlento, planes de manejo,

3.3 Estimacion y agrupacion de los IS en Con el fin de teller un parametro de comparaci6n

Clases de Sitio en la estimaci6n del volumen total, se utilizo el mismo
, ., factor de forma de 0,48, para todas las especies, Este

Para melIna, teca, pochote y pmo canbe se se obtu d 1 d " , b ' .6 d ,( b I d. , " vo e a me Iclon y cu Icaci near 0 es e
unllzaron las ecuaclones de IS que ya existian, teca Y m I ' 1 t ' H '

h, , , e ma en p an aclones cercanas a ojanc a,
generadas en el Sistema de Manejo de Informacl6n Guanaca t 1 h b h "

6 1. s e, en as que no u 0 muc a variac I n en e
sobre Recursos Arb6reos, conocldo como MIRA, 0 por ~ actor de C L6 . t t t " ,

, Ii lorma, glcamen e es a es una es Imaclon

otros autores (Keogh, 1982; Navarro, 1987; Llegel et general d 1 I . d 'I 198 ' d R . 0 ' 1991) U e vo umen y para a gunas especles po ria no
a., 7 menclona 0 por Ojas y rtlZ, ,na ser la mas precisa,
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4. DISCUSION DE LOS RESULTADOS
Cuadro 1. Clasificacion de las parcelas permanentes de Gmelina

Con base en losresultados de este estudio, se presenta arborea bajo tres clasts de sitio en Guanacaste, Costa Rica.

en esta seccion, un resumen de lag conclusiones y
recomendaciones mas importantes para carla especie, asi Clase de sitio Ambitn IMAhdom No; parco (%)
como algunos cuadros, figuras de interes y dog ejemplos IS*(m!al'o)
practicosparausodetecnicosyextensionistas. I Alto ?:26,71 ?:2,7I 932

II Medio 19,7-26,7 1,9-2,7 9 32
4.1 Melina III Bajo ~ 19,69 ~ 1,910 36

- La posicion topografica del terreno define en * IS = Altura dominantea (os 10 aftos de edad base.

gran medida, la calidad de sitio de melina (r =
60%); en este estudio log mejores sitios para El Cuadro 2 muestra la clasificacion de log sitios,
melina se ubicaron en lag pendientes inferiores con base en el incremento medio anual para melina.

0 rondos pianos, donde por 10 general tienen
mayor disponibilidad de agua y nutrientes. Cuadro 2. Clasilicacion de rendimiento y production para Gmelina

arborea en Guanacaste, Costa Rica.
- El viento afecta negativamente el crecimiento

de melina. Los sitios muy ventosos presentaron Rango IMA-DAP lMA-ALTURA G ~-G ..IMA-VOL

log IS mas bajos. (cm/ano) (m/ano) (m'/ha) (m'/ha/ano) (m'/ha/ano)
Alto ?o4,0 ?o3,5 ?o25 ?o4.0 ?o30- Aunque ningun sitio presenta niveles deficientes Medio 2.6-3.9 2,6 - 3,49 15,1 - 24,9 2,6 - 3,9 20,1 - 29,9

de Ca y Mg, log mejores sitios para melina se Bajo ~2,5 ~ 2.5 ~ IS ~ 2,5 ~ 20
encontraron ubicados en suelos con contenidos
de Ca y de Mg mayores de 10 y 6 meq/l 00m1 en La importancia de se1eccionar sitios adecuados
el primer horizonte, respectivamente. es evidente, cuando se observa que dog plantaciones

- Muchas plantaciones de melina fueron afectadas pueden rendir a la misma edad, incrementos medios
negativamente en su crecimiento por efecto del anuales en volumen desde 10 m3/ha/aiio basta 36 m3/
fuego. Por 10 anterior, se recomienda no ha/aiio.

establecer parcelas de crecimiento en sitios 4.2 Teca
afectados por el fuego.

. . - Los mejores sitios para teca se ubicaron en areas
- Con. base en este e~tudlo se pu~de declr ~~e donde la precipitacion media anual rue mayor.

melma es una espe~le menos exIgen~~ en SltlO Como por ejemplo, todos log sitios con
que ~ochote, especlalmente en relaclon con la precipitaciones mayores de 2000 mm anuales,
pendlente. se ubicaron en la c1asificacion de clase de sitio

- Se observo que log mejores sitios, tanto para Alta.
m~lina como para lag otras especies,. estan - La posicion topografica y la profundidad del
ubicados en areas donde el uso anterior era suelo tambien afectaron el crecimiento de teca.
~harral 0 .cultivos .agricolas. Asi, resalta. la Aunque algunos de log mejores sitios para esta
Importancia de realizar u~a buena p~eparacion especie se ubicaron en zonas con pendientes
del ~e~eno, para ,dar meJores condIcIones de fuertes (>40%), estos lugares siempre
creClmiento a log arboles. presentaron suelos profundos (>90 cm). En

- Con base en la muestra de las parcelas evaluadas terminos generales, log mejores sitios de teca !~~~
yen la clasificacion de IS utilizada para melina, (Medios y Altos), se ubican en sitios de
en la region Chorotega, se clasifican los sitios pendiente media 0 pianos, al pie de monte 0 en
"Altos" como aquellos que alcanzan alturas rondos de valles y en areas donde la profundidad
dominantes, a la edad base de 10 alios, de mas del suelo es mayor. Por ejemplo, todos los sitios
de 26,7 m; los sitos Bajos como aquellos que Medios y Altos en crecimiento se ubicaron en
alcanzan alturas menores de 19,7 mala misma suelos con mas de 90 cm de profundidad. Estos
edad y los sitios Medios estan entre estos dog sitios permiten un mejor espacio para el
valores. El Cuadro 1 muestra la calidad de sitio crecimiento de farces y mayor disponibilidad de
de esta especie. agua y nutrientes.

- Al igual que en melina, log mejores sitios para
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teca estuvieron asociados con contenidos de El Cuadro 3 define los ranaos de las tres clases de
calcio (~a) may~res de 10 meq!IOOml de suelo sitio y la distribution de las 21bparcelas utilizadas en
en el prImer honzonte. los analisis de regresion y correlation.

- Los peores sitios para teca se yen afectados por Cuadro 3. Clasificaci6n de las parcelas permanentes de Tectonu
vientos fuertes, tienen suelos de menos de 80 grandis bajo tres clases de sitio en Guanacaste, Costa Rica.
cm de profundidad, y presentaron altos
contenidos de hierro y bajos contenidos de calcio Clase de sitio"'." Ambito' IMAhdom .' No. parco (%j;'

en el primer horizonte. Estos sitios estuvieron IS. (m/ai1o)
"

ubicados por 10 general en cimas, en areas de I Alto ~ 21,71 ~ 2,11 i 33
suelo sobrepastoreado y con precipitaciones II Medio 18,09 - 21,7 1,8 - 2,11 8 38

bajas, menores de 1800 mm aproximadamente. III Bajo ~ 18,08 ~ 1,80 6 28
'IS = Altura dominante a los 10 aI10S de edad base.

- Sin embargo, debido a que las correlaciones
fueron bajas, se recomienda establecer mas El Cuadro 4 muestra la clasificacion de los sitios
parcelas en sitios de mayor precipitacion media con base en el incremento medio anual para teca.
anual, extremos de deficit hidrico y altos
contenidos de hierro, para validar las variables Cuadro 4. Clasificaci6n de rendimiento y producci6n para Tectonu
seleccionadas. grandis en Guanacaste, Costa Rica.

;,.:;
- La teca crece mejor que el pochote en sitios con Rango IMA-DAP IMA-ALTURA G IMA-G IMA-VOL

pendiente. Sin embargo, los sitios con (cm/ano) (m/ano) (m~ha) (m2~a/ano) (m'/ha/ailo)
pendientes de mas de 25% deben evitarse, Alto ~ 2,0 ~2,0 ~ 20 ~ 2,5 ~ 18
debido a la erosi6n asociada frecuentemente con Medio 1,6 -1,9 1,6 - 1,9 15,1 - 19,9 1,6 - 2,4 12,1 - 17,9
esta especie. Este problema podria reducirse Bajo .s 1,5 .s 1,5 .s 15 .s1,5 .s 12

ampliando el espaciamiento initial y dando un . "
manejo apropiado alas plantaciones . A la mlsma ectad, es poslble tener mcrementos

desde 5,4 m3/ha/afio hasta 22m3! ha/afio. Por ello, es
- Las observaciones de campo indican que los de gran importancia la selecci6n adecuada del sitio a

suelos muy compactados por sobrepastoreo plantar.
deben evitarse. Hay que realizar una buena
preparaci6n del suelo para plantaciones de teca, 4, 3 Pochote
especialmente donde se habia practicado
pastoreo. - El pochote result6 ser una de las especies mas

exigentes en cuanto a calidad de sitio para la- La teca, como sucede con el pino, mostr6 mayor regi6n Chorotega.
resistencia al fuego que las otras especies, en
las etapas j6venes y adultas de su crecimiento. - Los mejores sitios de pochote estan ubicados en
En edades tempranas todas las especies son areas con precipitaciones medias anuales altas,
sensibles al fuego. la mayoria sabre los 2000 mm anuales.

~:t~ - Comparada con pochote, la teca parece menos - Los mayores indices de sitio (IS) se presentaron
~;:;i exigente en cuanto a calidad de sitio. en los suelos donde los contenidos de Ca y Mg
~ fueron mayores de 15 y 9 meq!IOOml de suelo
~¥":' - Con base en la muestra de parcelas evaluadas y en el primer horizonte.
!l~ en la clasificaci6n de IS utilizada para esta"'cc especie, en la regi6n Chorotega es posible - Aunque en el campo no 10 parece, el analisis

clasificar los sitios "Altos" como aquellos que indic6 que los sitios muy ventosos presentaron
alcanzan alturas dominantes, a la ectad base de los crecimientos mas bajos.
10 aftos, de mas de 21,7 m; los Sitos Bajos los
que alcanzan alturas menores de 18, I mala - Se observ6 que los mejores sitios para pochote
misma ectad, y los sitios Medios estan entre estos se ubican en elevaciones menores de
dos valores anteriores. 200 msnm. Sin embargo, esta variable debe

validarse en otros sitios.
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- Ademas de ser mas exigente a lag condiciones Cuadro 6. Clasiflcaci6n de rendimiento y prod

de sitio, el pochote es una especie muy exigente Bombacopsis quinatum en Guanacaste, Costa Rica.
en mantenimiento y requiere de un buen manejo.
Los sitios con buenas condiciones de Rango IMA-DAP IMA-ALTURA G IMA-G
precipitaci6n y suelo, que no recibieron el (cm/ano) (m/ano) (m'/ha) (m'/ha/ano) (
mantenimiento adecuado, presentaron Alto ~2,0 ~1,5 ~25 ~2,5 ,.~R1CA
crecimientos menores a log esperados. Medio 1,6 - 1,9 1,1 - 1,6 15,1 - 24,9 1,6 - 2,4 10,1 - 14,9 ..

" Bajo S 1,0 s 1,0 s 15 s 1,5 s 1°
- La calidad de sitio para pochote es fuertemente

influida par la posici6n topografica. Aun en Es importante resaltar que log incrementos
sitios pobres, el mejor crecimiento de pochote medias anuales para pochote, alrededor de log cinco
siempre se observ6 en log rondos pIanos de la aftos, pueden variar desde menos de 2 m3/ha/afto en
plantaci6n. sitios pobres, basta 16 m3/ha/afto en sitios mejores, de

I ' d I I . . ahi la gran importancia de seleccionar sitios adecuados- En a mayona e os casas, os SItIOS con menor t .. . . I . d d I paraes aespecle.creClmlento se ublcaron en as Clmas, on e a
exposici6n al viento es mas fuerte, log suelos 4 4 P" "b. . 100 carl e
son menos profundos y hay mayor pedregosldad.

- El usa anterior del sitio muestra cierta influencia - Para pino caribe, lag variables que mostraron
sabre el crecimiento de lag plantaciones de mejor correlaci6n con el IS fueron la
pochote. Los mejores crecimientos se profundidad de suelo, la precipitaci6n media
obtuvieron en sitios cuyo usa anterior fue charral anual y el viento. Los mejores sitios para esta
0 agricultura, no asi en sitios que estuvieran bajo especie son aquellos donde la precipitaci6n me-
pastoreo par un periodo largo. dia anual y la profundidad del suelo es mayor.

- En el campo se observ6 que el pochote es una POT ejemp!o, muchos de log ~it.ios :' Altos" p~ra
de lag especies que mas se ve afectada par el esta especle presentaron preclpltaclones ~edlas
fuego, especialmente en log primeros aftos de la anuales mayores de 1800 mm y profundldades
plantaci6n. del suelo mayores de 80 cm.

- Si el fuego ha afectado fuertemente la plantaci6n - ~l:iento p~r su P.art~ result6 est~ asoc~~do con

log Primeros aftos una P osibilidad P ara SItIOS de bajo CreClmlento, es declr, log SltlOS mas

en, I . " b .corregir el dafto es hacer tala raza, para que log ventosos presentaron os creclentos maS ajos.
arboles rebroten, 10 que deberia hacerse cerca - Debido a que se cont6 con s6lo 13 parcelas para
del inicio del inviemo. No obstante, esta practica esta especie, se recomienda establecer mas
requiere mas investigaci6n. parcelas de pino, en condiciones extremas de

- Con base en la muestra de parcelas evaluadas y sitio~ para corroborar lag variables mas
en la clasificaci6n de IS utilizada para esta relaclonadas con el IS.
especie, en la regi6n Chorotega es po sible - En edades j6venes y adultas, en comparaci6n
clasificar log sitios "Altos" como aquellos que con lag otras especies, el pino es la que mas
alcanzan alturas dominantes, a la edad base de resiste el fuego, aunque su crecimiento tambien
10 aftos, de mas de 15,1 m; log sitos Bajos, se ve afectado.
aquellos que alcanzan alturas menores de 11,6 . . "
mala misma edad y log sitios Medios estan en- - ~unque sus c~eclmlentos fueron bajos, el ~I.no
tre estos dog valores anteriores. El Cuadra 5 tlene la ventaja de que puede crecer en SItIOS
muestra la clasificaci6n de sitios y el Cuadra 6 dificiles, donde otras especies. no prosperan, tal
la clasificaci6n de rendimiento y producci6n para es el caso de Curubande de Llbena, donde esta
esta especie. especie puede alcanzar diametros grandes.

- Con base en log resultados de la literatura y en
Cuadro 5. Clasificaci6n de IRs parcelas permanentes de Bombacopsis I G b." d b. a gunos ensayos en uanacate, tam Icn se e equinatum bRio tres clasts de sitio en Guanacaste, Costa RIca. d I . dteneT en cuenta que en zonas e mayor a tltu y

CI d .. A b'to lMAhd N (O') precipitaci6n, Pinus tecunumanii, puede seTase e SltlO m I om o. parco /0

IS. (m/a~o) una mejor opci6n que P .caribaea var.
I Alt~ 2: 15,1 I 2:1,51 II 37 hondurensis, como es el caso de Monte Romo
II Medio 11,6-15,1 1,1-1,5 11 37 de Hojancha,con altitudesentre600y 1000
III Bajo $ 11,59 $ 1,09 8 26 msnm y precipitaciones de 1800 a 2100 rom.
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- Por ultimo y con base en la muestra de parcelas de gran ayuda contar con el apoyo de la Comisi6n Re-

evaluadas y en la clasificaci6n de IS utilizada gional Foresal (CRIF) para validar estos criterios.

para esta especie, en la regi6n Chorotega es
posible clasificar los sitios "Altos" como Las parcelas analizadas en este estudio, para todas

aquellos que alcanzan alturas dominantes, a la las especies en general, no ban tenido un manejo

ectad base de 10 afios, de mas de 16,8 m; sitios apropiado ni oportuno. La mayoria de las plantaciones

Bajos aquellos que alcanzan alturas men ores de fueron establecidas con densidades inciales altas y a la

13,7 mala misma ectad y los sitios Medios estan fecha de la evaluaci6n, todavia tenian densidades muy

entre estos dos valores anteriores. El Cuadro 7 altas en relaci6n con su ectad.

muestra la clasificaci6n de sitios para rinD en
Guanacaste. Lo anterior influye menDs en la clasificaci6n que

se elabor6 por IS, ya que esta se basa en la altura

Cuadro 7. Clasificacion de las parcel as permanentes de Pinus dominante, que es una variable menDs influida por la
caribaea var. hondurensis utilizadas para el analisis de calidad de densidad del rodal. Mientras que la clasificaci6n por
sitio, bajo tres clasts de sitio en Guanacaste, Costa Rica. fangos d d '. t . I t ,( b 1e fen Imlen 0, especla men e en area asa y

. . . 0 en volumeD, debe considerarse preliminar, y~ que esta
Clase de SltlO AmbIto IMAhdom No.parc. ('It) . t '. fl .d 1 . I d .

d d d 1Sl es a m UI a por e maneJo y a ens I a e a
IS. (m!a*'o) 1 t "

p an aclon.
I Alto?; 16,81 ~ 1,31 3 23

II Medio 13,7-16,8 1,0-1,3 5 38 45 CI .f '" . .
III Bajo cS 13,69 cS 1,0 5 38 . aSI IcaClon por rendlmlento y

. IS = Indic; de Sitio a I~s 10 a*'os de edad base. posibilidades de manejo

.. . . Si el extensionista desea conocer el potencial
El Cuadro.8 muestra la clas.lficacl6n de los sln.os, productivo de carla uno de los tres estratos analizados

co~ base en el mcremento medlo anual para pmo en el ejemplo anterior, utilizando el Cuadro 2 encuentra

carlbe. los fangos de areas basales maximas aproximadas que

.. . . . . puede alcanzar carla clase de sitio. Para melina, los
Cuadro 8. Claslficaclon de rendlmlento y productIon para PInus . . .,
caribaea var. hondurensis en Guanacaste, Costa Rica. SItIOS BaJos pueden alcanzar areas basales menores de

15 m2/ha, los sitios Medios entre 15,1 y 19,9 m2/ha y

Rango IMA-DAP IMA-ALTURA G IMA-G IMA-VOL los sitios Altos mas de 30 m2/ha.

(cm/ano) (m/ano) (m'/ha) (m'/ha/afto) (m'/ha/ano) Desde el punto de vista de manejo, especialmente
Allo ? 2,0 ? 1,5 ? 30 ? 3,0 ? 20 para determinar el potencial del sitio, los val ores de los
Medio 1,6 - 1,9 1,1 - 1,9 20,1- 29,9 2,1 - 2,9 12,1 - 19,9 fangos de rendimiento en area basal son importantes
Bajo S 1,5 S 1,0 S 20 S 2,0 S 12 para el manejo posterior de carla especie, ya que

. .. permiten estimar el numero de arboles y el tamafio
. AI. Igual que en l~s otras espec!~s, para pmo maximo, que se puede esperar al final de un tumo, para

carIbe es Importante selecclonar buenos slnos, dado que diferentes sitios.

dos parcelas a la misma ectad, pueden mostrar IMA-
VOL desde menDs de 10 basta 25 m3/ha/afio. Por ejemplo, si setomael area basal maxima como

indicador del potencial del sitio, se puede observar que

EI Cuadro 9 resume la clasificaci6n de sitios (IS) para las cuatro especies de mayor crecimiento, melina,

para las cuatro especies investigadas. teca, pochote y rinD, los fangos buenos (clase Media)

y muy buenos (clase Alta), tienen en su mayoria areas

Cuadro 9. Clasts de indict de sitio para sitios Altos, Medios y Bajos basales de alrededor de 20 a 30 m2/ha. Esto significa

con Gmelinaarborea, Tectonagrandis, Bombacopsisquinatllmy Pinus que si el productor esta interesado en arboles de 35 40
car;baea var. hondurensis, en Guanacaste, Costa Rica. 645 cm de diametro, tendrIl que llegar al [mal del n:mo

Clast sitio Melina Teca Pochote Fino de corta, con un numero limitado de arboles por

Alto ;?:26,71 ?;21,71 ~ 15,11 ?; 16,81 hectarea.

Medio 19,7-26,7 18,09-21,7 11,6-15,1 13,7-16,8
Bajo cS 19,69 cS 18,08 cS 11,59 ~ 13,69 EI Cuadro 10 presenta tres estratos 0 lotes de

IS = indice de sitio a 105 10 a*'os de edad base. plantaciones y su potencial de sitio en terminos de area

S . d 1 ,(... basal. Estos valores sirven para ilustrar en forma
e recomlen a que os tccmcos y extenslomstas . . . . .

. . . ."" pracnca, a tecmcos y extenslomstas, la relacl6n entre
de la regl6n, unllcen estos cntenos y varIables, los t " I d 1 "t " ," d ' b I 1 "

. po encla e SIlO, en termmos e area asa ye numero
venfiquen en el campo y los complementeD, de manera fi I d ,(- b Id fi " ma e ill 0 es"
que se rue an re mar y aJustar en el futuro. Aqui seria
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Cuadra 10. Numero de arboles par hectarea que pueden soportar base en plantaciones j6venes, que no habian tenido
tres estratos de una plantacion de Gmelina arborea, al final del turno, raleos oportunos, 0 estos no fueron con la intensidad ni
segun su potencial de sitio en area basal, Guanacaste, Costa Rica. a la edad mas adecuada. Por 10 anterior y con el fin de

completar y ajustar mejor estos fangos de area basal
Estralos " . . d . d. .

maXIma, se recomlen a contmuar con me lClones en
I 2 3 I d . d.

£parce as permanentes e estas espeCles, en 1 erentes
DAP ABASAL 15m'/ha 24m'/ha 30m'/ha .. . .',

Sltl0S Y con maneJo adecuado. Para la Implementacl0n
cm m'/8rboI arbo!es/ha arboles/ha arbo1es/ha d d I R . , . d .1.

e po as y ra eos en esta egl0n, se recomlen a utllzar
35 0,09616 156 249 312 , . .

la Gula sobre ManeJo de Plantacl0nes Forestales
40 0,12566 119 191 239 (CATIE 1993).
45 0,15904 94 151 188 '

Este tipo de informaci6n es de mucha utilidad 5. BIBLIOGRAFIA
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