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CAPITULO I.

INTRODUCCION

En Nicaragua no existe una divisidn regional que nos per-
mita realizar planes de desarrollec integrados. Hasta el momen-
to cada institucidén ha elaborado su propia divisidn regional
en atencidn a sus necesidades. Algunas de estas divisiones son
meramente politicas o por facilidad de publicacidén de datos se
han hecho apgrupaciones de departamentos; otras han sido meramen-
te fisicas. GEstas divisiones no han delimitado regiones con ca-
racteristicas fisicas v econdmicas gue sirvieran de bhase para
futuras programaciones de planes de accidn que permitieran el

desarrolleo agropecuariec del pais.

Fn 1867 la Secretaria Permanente del Tratado General de
Integracidn Fcondmica (SIFCA) v el Instituto Interamericano dé
Ciencias Agricolas de la OEA acordaron en programa conjunto rea-
lizar el estudio de Regionalizacidn Agricola de Centroamérica,
con el fin de orieptar la estrategia del desarrollo agroecond-
mico del &rea cue ha venido impulsando la Divisién de Desarro-
lio de la SIECA, en base a las recomendaciones y estudios del
Instituto Latinocamericano de Planificacidén Econdmica y Social

de las Naciones Unidas (ILPES) (B).

Al mismo tiempo, la Oficina de Catastro e Inventario de
Recursos Naturales (CRY¥) consciente de la necesidad de tener un

estudio de regionalizacidn del pais, como criterio bdsico para



orientar las acciones de desarrollo del pais, actud como con-
traparte en la realizacidén del presente trabajo a nivel nacio-

nal.

A, El Problema

Identificar y delimitar &reas dentro de la superficie nacio
nal, en las que de acuerdo a sus caractaristicas fisicas vy so-
ciocecondmicas mi#s sobresalientes se puedan considerar como uni-
dades espaciales homogéneas y que seleccionadas, comhinadas vy
agrupadas constituyan regiones a las cuales se puedan aplicar

medides de desarrolls uniforme.

B. Objetivos

1. Nacionales

a. Proporcionar slementos de juicic para formular una
politica nacional de desarrclle agropecuario de acuerdo a las
pricridades que se¢ deriven del andlisis de los recursos de que

dispone el pais.

b. Completar e interpretar la informacidn existente
en Nicaragua para identificar v delimitar regicnes homogéneas
de mayor potencial para el desarrolle agropecuario, a la luz
del andlisis integrado d¢ los recursos fisicos vy socioeccondmi-

cos, como parte del estudio regional gue se estd@ realizando.

c. Identificar aguellas regiones en Nicaragua que ac-

tual ¥y potencialmente estén medior adaptadas z cilertos rubres de



explotacidn agrcpecuarios.

2. Regionales

Proparcionar a las instituciones regionales, elementos
de juicio para:
a. Promover la formulacidn de pravectss orientados

hacia la especializacidn v complementacifin agricola del Istmo.
i

b, Planear la infraestructura Ffisica v social a nivel

de la regidn centroamericana.



CAPITULO II

LITERATURA REVISADA

La planificacidn es un intento organizade e inteligente
de seleccionar las mejores alternativas disponibles para alcan-

zar metas especificasg (80).

Los paises que sufrieron la Segunda Guerra Mundial mostra-
ron en los afics de la postguerra una tendencia cada vez mis
acentuada hacia un tipc de planificacifn conccida como Planifi-

cacidn Fisiea que buscaba un use ceficiente de las tierras, rcha-

bilitacidén de &veas o ubicacién de la poblacidn, encaminadas al
establecimiento de nuevas ciudades, centros industriales vy otras

o

actividades primarias y secundarias (58).

Pronte se deserubrid que los planes puramente verticales
(por sectores, ramas v unidades de produccién) tampcco permitian
plantear y resolver satisfacleriamente el prohlema del equili-
brie rural-urbano. Resultaba necesarioc pues, agregar a la pla-
nificacidn un elemento de¢ horizontabilidad, una dimensifn espa-

+ A

cial real y concreta (58); por eso se llegd a la conclusidn de
que era necesario crear una unidad capaz de integrar diversos
factores que desde un punte econdmico buscasen el mejor aprove-
chamiento de los vrecursos fisicos, bumanos y financiercs para

la instalacidén o reubicacidn de las actividades productivas y

édsta es La Regidn (22).



La Regionalizacifn consists en la delimitacidn, estudio y
an@lisis de las regiones de planificacidn (22). La regidn hace
mucho més que agregar un necesarioc nivel intermedic v un puente
entre los macroplanes v microplanes. Hace mds todavia que afia-

dir a la planificscidn un marco fisico imprescindible v un es

0
s

gua de su realizacidén. La regidn

fta
3

cenaric real para el de

"

[

pl
facilita ademfs el tnice cueadro nosible hasta ahora para la Pla-
nificacidn Integral (58).La residn no delke considerarse como ean-
tidad independiente, sinc come parte de un todo, ligada a las

demf@s unidades rcgicnales v subordinadas a la concepcidn nacio-

nal de bienestar comin.

Lo aue define & la vregifn es la auscncia de una unidad

¢

politica y la existencia de lazos scciocecondmicos (17},

Delimitar regiones de planificacién muy precisns lleva de-
masiade tiempo. ¥n general el criterio es expresade fundamen-
talmente come una Aarea déntro de 1l cual hav una homogeneidad
suficiente de recurscs para proveer un ountr focal para la cons-
truccidn de un mndele de c¢recimiente regional (43)., Si trata-
mos de hacer reginnes netamente homogéneas en un territeoric bas-
tante grande resulta en la Formacidn de un ndmero de pequefias
Areas dificiles de manejar. Ohviamente tal multiplicidad no
avuda a la consecucién de lo que perseguimns. Lo gue se requie-
re, entonces, es realizar un ¢studio r&pido en gran escala de

la diferenciacidn de la agricultura en las regicones. Esto im-

plica ignorar todas las diferencias mencres cuando se realice



el proceso de demarcacidun, de tal manera que resulta sflamente

un niimero limitado v bien definido de regicnes agricolas (23).

Las regiones poy delimiter deben ser, sin embarge, sufi-
cientemente howmogéneas (£7) v su definicidn tendrd una descrip-
cidn general de las caracteristicas del ambiente fisico y de las
actividades econdmicas existentes con particular #nfasis sobre
las que son homeghéneas o interrelacionadas y que forman los ni-~
cleos del plan de desarrolis (&3). Fl gran ndmero y especial-
mente la variante importancia de los factores que afectan las
condiciones y el tipo de produccidn agricela, generalmente hacen
imposible llevar a cabc la demarcacién ¢ identificacidn de las
regiones agricolas de acuerdo totalmente, con lcs mismos crite-
rics. Fsto puede hacerse en raros casos, ccomiinmente cs necesa-

rio usar un amplio rango de criterios para determinar las regio-

nes agricolas en cuestidn (23).

Las cavacteristicas 'de la regién que poedrian tener la po-
sibilidad de ser las fuerzas discordantes peoienciales en el pa-~
trdn de desarrollc Futuro deberdn ser anotadas y hacer una eva-
luacidn preliminar de la factibilidad de la creacién de una
subregidn de planificacidn o una regidn nueva y distintas para
laz plena explotacién de la condicidn especial. Serd necesario
ajustar y alterar los limites de las regiones que se hayan de-
limitadas cuando el proceso de planificaecidn sea més especifico

y revele oportunidades para el camhio de les limites para loprar

©

unidades de dcsarrollic veginnal més eficient



En pgeneral, las capvacteristicas necesarias para una inicial

w

delimitacifin de la regidn scn ilas condicinnes fisicas del am-

bFiente gue inclivyan el clima, suelos, relieve, recursos hidrafi-
licos, caracterisiicas de drenaje, recursos minevales, Fforesta-

[

les, mano de obra v el patrdn sixistente de la inversidn plblica

¢ privade en tierras, infragstructura s inversicnes de capital

3

caractaristica mids impor-

1=t
5]

(43), del uso da la tierra auc eg

"

tante de la agriecultura, zomo tamhién de las vegiones agricolas,

0]

que ademds, muy apavte de las condiciones de produccidn, son

con mds Ffrecuencia caraciterizadas especificamente per las varias

]

medidas de produccidn usadas y los rendimientos cobtenidos (23).

Segln Ouirds (B4}, la determinacidn de zonas de desarrollo
¢ &reas homogéneas son definidas en base 2 vecahar un clmulo de
cbservacicnes sobkre infraestructure fisica, ccondmica v socialg
situacidn demogrédfica, migrateria v de emplec, estructura agra-

ria y sistema de tenencia de laz tierra, incluyendo la caracte-

1

rizac

idn 42 +inas da agricultura v tipos de fincas, disponibi-
lidad o accesc de servicies agricolas, *tanto de produccidn como
de comercializacién y orientacidn hacia mercades, tendencias a

niveles dc¢ prcduccidn, cspecializacidn o complementacidn agri-

cala.
Las regiones ccondmicas son delimitadas segiin la actividad
o actividades mwmés importantes en el pais en estudic. Las regio-

3

nes econdmicas deben scr homogéne

e pern pueden incluir territo-

1}

n N ri
coe v econdmicamente heterogencos pers  gque

=

rics que sean Fig



est@n unidos por actividades ccondémicas y labores similares.
En los paises esencialmente agricolas su planificacidén se hard
por regiones agricolas (#2). §La regidn apricola econbdmica es

Prd . » a - . =
una drea con condiciones homogéncas de produccidn agrieola, cuya
cconomia depende de esta eetividad v en sus industrias asocia-

das (23, 68). Una defin

e

¢idn gimilar puede darse para regiones

mineras econdémicas.

Hay gue nctar gque una roridn ecceandmica agriccla o minera

stribucidn de un cul-

12

no debe ser confundida con el Aprea do d
tivo ¢ mineral particular (o grupes de cultivos o minerales) v

que sdlamente representa las fronteras cspaciales de tales ac-

tividades (68).

Como el tipo de agricultura varia de un lugar a otre y de
una finca a ctra, las regicnes agricelas incluven dreas con con-

diciones bésicas, por leo menos con tipos similares de agricul-~

tura y posibilidades de preduccifn (23).

Antes de la Segunda Guerra Mundial 1as regicnes apgricolas
se delimitmhban en base a caracieristicas fisicas homogzéneas,
siendo el clima uno de les factores mds impertantes. A los fac-
tores fisicos se les agregaba la distribucién de los cultivos
mds importantes y datos de comercializaciédn. Asi por ejempln,
se tiene que los Estados Unides estaba :dividido en 11 regiones
(Corn Relt, Cotton Belt, Fumid Subtrepical Crops BRelt, ete.)

(9).

Sin embargo, ya se reconocia la influcncia de los factores



ccondmicons pewvo &stos teniar muy poca imporiancia (9). Después
+1

de la Segunda Guerra Mundisl, los datos estadiscices econdmicos

tomaron gran Importancia v se notd gue por este medie‘se podria

=)

dar prioridad a las regionez delimitadsas (89).

s}

Segin Rodoman {(B6), se utiliza para ellc técnicas tan sen-

]

a

ceillas ccemo la sintesis cartogréfica sucesiva hasta anfdlisis

o

descriminatorios con una multiplicidad de variables con base

en andlisis de matrices estructurales v otros.

litar la evaluacifn de los datos cen-

e

En Austria, para fac
salesg, el Departamentc de Fstadisticas Agricolas delimitd lo que
1lamd "Areas de Produccién Natural". Les limites de cstas &Aveas
eran hasta cierto punto cempletamente diferentes de los distri-

tos administrativos. Retenian el &rea politica rural como la

.

oy

unidad mé&s pequefa de estadistica censal; alin la divisidn d

i

"Areas de TJurisdiecién’ entre dos &rezs de¢ produccidn contiguas

. -

fue scolamente permisible pare la evaluacidnde los datos estadis-
ticos. Austria fue revisadas varias vaccs, hasta cue en diciem-
bre de 1850 se aceptd la divisidn de “"ocho 8reas de preduccidn

propuestas por el profesopr Stettan”. Fstas se basaron princi-

palmente en caracteristicas geogréficas y topogrdficas (23).

En Bélgicz, s= elaberd un marpa de regiones agricelas que
consiste en "Areas FNaturales” ague fueron demarcadas con base
a caracteristicas naturales (relieve, clima y sucles). Sin em-

bargo, de 1340 a 1844 la "Covporztion Nationale de 1l7Agriculture



et de l'Alimentation” (CNAA) recibid la tares dc preparar.un

]
-

mapa mids exactc de regiones apricolas, dividiendo el pais en
drcas do "aptitud para l& produccidn® v hasadas en considera-

ciones de ocrden peolfpice v peogrédfice v aque fuercn amparadas

per decrete de ley (23).

]

Fn Italis, la divisién del pals en regiones apricolas es

-

extremadamente d4ificil va cue es muv montafose v estd dividide
N4 . A

naturalmente en un nilmerc inmancjable de extremadamente pegue-

19

flas areas de diferentes condiciones naturales. Fste implica

gue afin ¢l Zrea adwinistrative mis peqguefa (regidn, provincia
¢ comuna)} generalmentsz incluve un zran nimere d¢ Arcas natura-
les de produccifn gue dan por resultads que los datos censales
y las estimaciones no tencan valor para el frca administrativa

tomada como un todo va gue evidenciarian condicicores promedio,

gue de hecho ne existen (23).

En Noruega, se ha dividido 2l pais en ochic regicnes de
acuerdo & sus caracteristicas naturales, siendo los criterios

de demarcacisn de carfcter geografico » topografica (23).

En Turgquia, se¢ dividid el pais en nucve vegiones eon ba-
se a caracteristicas geogrédficas con especial referencia a las
diferencias climféticas. Lo demarcacidn administrativa, sin em-

barge, s

e}

tomd en cuenta, vz que cada regifn contienc cierto

niimerc de provincias complatas (23).

",
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En el Reinco Unidec ex o quec la fisioprafie,



precipitacidn pluvial y suelo varian considerablemente dentro
de las mAs peguefias &reas, dando como resultado diferencias en
el tipo de agricultura de una a otra finca, por lo que es impo-
sible &emarcar Areas mayores en las cuales los sistemas agrico-
las sean, siquiera, toscamente homogéneas (61). =1 Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacién en Inglaterra v Gales y

el Departamento de Agricultura en Fscocia, sin embargo, dividen
el territorio agrupando varios condados en &reas mayores de
tipo similar, tomindose en consideracibén hasta donde es posible,
las variaciones geogrdficas significativamente predominantes.
Todas las estadisticas agricolas se basan en estas &reas peli-

tico~administrativas (23).

Fn la Repliblica Federal Alemana, especialmente después de
la Primera Guerra Mundial, la divisidn del pals en regiones fue
propuesta por especialistes agricolas y por gedgrafos. Los as-
pecialistas agricolas se basaron principalmente en los sistemas
agricelas. Las proporciones entre los cultivos principales se
determinaron por las Areas mis pequefias, estas &reas se clasifi-
can de acuerdo a la intensidad de la agricultura y la proporcidn

de los varies cultives (23).

Los Paises Bajos estdn dividides en regiones agricolas de
acuerdo principalmente a las caracteristicas naturales; el tipo
de suelo tiene una significacidn especial como criterio de de-

marcacion {(23).

En Suiza el pais fue dividido en seis regiones agricolas



}
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clagificadag por sus tendencias de desarrcolle. Tstas divigio-
nes se ajustan a 1. agricultura y foerestal. Cada vreridn inclu-
ve la naturaleza del sucln, densidad de Breas arables, divisidn
por propiedades, naturaieza de la infraestructura, cportunida-
des de emplec para la agricultura v el local v relacifn de los

seprvicics (B65).

En Brasil se delimitaron cinco regiones econdémicas que fue-

ron el resultadc de la integracifn de lasg caracteristicas na-

‘_..!

turaies restrictivas o favorahles 2 los cultivos v a los recur-
sos. Se¢ tomaron en consideracidn las carascteristicas sceioeco-
némicas y se& hiciepron ajustes 2 las unidades politico-adminis-

trativas, debido z que en estes forma se publican los datos es-

tadisticos (61),

En Coleombia las regiones fueren definidas de acuerde a la
combinacidn de factores altimétricos, térmices e hidrogrédficos
que han permitide diferenciar cinco prandes regiones geogrifi-
cas gue acondicionan tipes de agricultura caracterizados por

clases de cultive prorpics de cada unidad (76).

Fn el estudic de la cuence del ric Guayas (78) se estable-
cen las regiones de desarrollc con base en los recursos natura-
les, en relacidn a2 la productividad agricela v Fforestal, vy en
el nlmere de personas cue pueden vivir de la explotacién econd-
mica de estos recurseos. Concluyve el estudio en: regidn de in-
tensificacidén de la agricultura, regifn forestal v rcgidn de co-

lonizacidn.



En Guatemala (25), la delimitacidn regional se hasa en la

T3

determinacidn de centros urbancs como pesibles centros de ser-
vicios y sus periferias, cllcule de la polaridad relativa de
los centros urbanos, delimitacidn preliminar de dveas de influen-
ciz con base a los polos chtenides, localizacidn de actividades
rurales a las actividades urhanas de los polos. Concluve en di-
-

vidir & Guatemals en cinco ndes reriones v seils regiones,

g
=
b

Fn Bl Salvader, Gonzdlez Luna (28), en su cstudio de Zoni-
ficacidn Agricela, delimitéd zonas homogéneas basadas en la ac-
tualizacidn del mapa de use potencial de la tierra, establecien-
do sub-categoria de las clases de usco potencial II1I v IV, luepo
verificd el diagndstico del uso actual de la tierra con el uso

potencial, conluyende en dividir al territorio en dreas priori-

tarias agricolas v forestales.

Fa Panami, ’Zrmuclles (8), en ¢l estudio de la Zonificacidn

7id como unidad de informacidn v andlisis

o

Agricola de Panamid eli
en la zonificacidn agropecuarialas unidades de uso potencial
de la tierra (sistema Plath) caracterizande los =spectos fisi-
cos mds importantes de cada &rea de uso potencial de la tilevra,
los sueles, topografia v ccrologia. EL estudis socicecondmico
lo hizoc a través de una encuesta realizada a especialistas vy

-l » . a - ] - L]
teéenicos con experiencia en las &reas de uss potencilal.

Rosgl (67}, establcce zonasz homogéneas con bases de deli-

neacidn, tales como densidad de la poblacidn, niveles de
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produccidn, &rcas de mercadec v su localizacidn, tipeo de labran-

za y tenencia de la tierra. Agrupa estas Breas homogéneas v es-

tablece tres niveales: &reas intensivas, intermedias v extensi-

vas,

Fn México se dividid el pais, en veinticinco regiones geo-
gréficas, que fucron delincadas en basc & la interacecifn de todos
los factores del medio nmatural, con 2nfasis en el relieve que
constituyd el 80% de lia superficie. Despuls se estahlecieron
ocho zonas "gececondmicas'™ de acuerde a tndas las formas pro-
ductivas de trabaje humanc, desde los primarins (agricultura,
silviecultura, caza, pesca v exnlotacidn minera) hasta los se-

cundarios o de transformacidn v los terciarics de distribucién

o serviciocs {13).

En Venezuela (21) se propusiercon cinco regicnes plan, ba-
sadas en cuatro criterios:

1. Fendmenos de polarizacifn

2. Factores extraccondmicos tales como configuraciones

dministra-~

[

}
H

gecagrdficas, ecoldgicas, divigidn pelitico-
tiva, cte.
3. Actividades econdmicas

ca pacional de Desarrollo Macional

J2a

L. Polit

Mientras que Humbelt v otres (20) dividen a Venezuelz en

cuatro regiones apgrariazs basades en cinecc regicnes naturales y

¢l uso de la tierra.



Cdcerer {(18), divide a FHonduras en ochc psgiones y once
1
subregionses v Mordn (41) divide a Guatemaln en diez regilones ¥
digeciseis subregicnes, amhos bhasados en la homogeneidad de los

factores fisicos v sociocecondmicos.

-

Incer (32) divide a Nicaragua cn tres rcegiones vy ccho sub-
regiones naturales, con el fin de estudiar las carvacteristicas
fisicas, los recursos naturales v el aprovechamiente econdmico

del pais.

La comisifén nacional del Ministerio de Agricultura v Gana-
deria (51) delimitd seis regiones naturales, las cuales se divi-
dieron en &reas variantes v de ecxcepcidn hasadas ¢n un eriterio

o~ ]

de homogeneidad de una serie de varisbhles biofisicas.

Pens (B83) divide a Nicaragua cen 2% regiones naturales en=-
caminadas a establecer un plan vial y para un mejor aprovecha-
mientc de las cendicioncs tepogridficas, morfolépicas, clima,

suelcs, etc.

Ficaragua es dividida en cuatre zonas para fines de publi-

cacidn de datos estadistices (10},

Havarro (45) basfndese cn la homogeneidad de las cavacte-
risticas fisicas como socicecondmicas divide al peis en cinco
zonas o &reas geogridficas. Fstas son propucstas con el fin de
gue sirvan de hase para futuras program=mciones de nlanes de ac-
cidn para el desarrollc agropecuaric del rais. Como los datos

estadistices se presentan por limites politice-administrativos

los limites usades son leos departamentales.



CAPITULD IIT

MATERIALES Y METODOS

Seglin Aguirre (5) las condiziones y la naturaieza de las

actividades agricolas en Coentroamér

4y

=

ca y Panamd@ estédn condicio-

m

nadas por las caracteristicas de los recursos fisicoes v socio-

econdmicos.

Para conocer los limites fisicos v las condiciones socio-
econdmicas que tuvieran relevancia en las actividades agricolas
de Centroamérica fue necesaric ir a cada uno de los paises en
estudic para hacer una investigacidn concienzuda de ¢stas varia

bles.

Al cabeo de dos meses de investigacidn se tuvo una reunidn
preliminar con el grupo deo trabajo SIECA/IICA, en 1la cual se

estableciercn cireprius vanpes en los aspectos hiofisicos, que

b
O
[l

resultaron relevantes eun las anctividades agricolas. Casi a
la informeacidn por recopilar resultaba similar para los paises

en estudio con pequefias variantes pensando desde luepce en la

ot

caracteristica fundamental que era la limitac

3

n de uso agrico-

la para cade una de las variahbles,

La informacidén utilizada ¢n este estudio eg en general la
acorcdada en la reunidn arriba mencionada, no obhstante, en cier-
tos casos se le Adié flewxidilidad atendiendo siempre el fin que

se perseguia y al pail

m



.

La regionalizacidn agricola sc 1llevd a caho en las siguien-

tes etapas:

Feoldpica de Cultivos

O

1. Zonificacidn

£ solicitud de SIFCA, para tencr un marco de referencia Fi-
sica de las &reas ecoldgicamente mids adecuadas para ciertos cul-
tivos se zonificaron los cultives de mailz, frijol, café, algo-
dén, sorgo, arroz de secanc, cacao, ajrnjoli v palma de aceite

africana. Utilizando el sistema propueste por HMontova (39) y

Montoya et al (40) se siguc el siguilente procedimiento:

1. Se hizo una revisidn de literatura lo suficientemente
explicita en cuanto a las necesidades ecnldgicas de los culti-

vos sefialados.

2. Scleccionados los pavimetrns de taemperatura v preciri.
tacién, se establecieron los grades mAxinos, minimos y Aptimos

de tolerancia vy sec expresarcn cariogr@ficamentce en mapa a esca-

la 1:1.000.000 v por superposicidn carinpgridfica sucesiva se de-

o

finid la sintesis eceldgica Final para cada cultive, en funcidn

5]

de temperatursa y precipitacidn.

3. 8¢ estahlecid un rango cu

{1

Y

litativoe para determinar en

)

las cdiferentes zonas, las condiciones climAticas consideradas:

1 condicidn dptima, 2 con tendencia a d&ficit v 3 con tendencia

& CXCeso.



2. Andlisis Biofisice

a. Recoriliacién de informacidn fisica
b. Procesamiento de la infermacidn

¢. Sintesis cartogréfica

3. An&lisis Sociocccondmice

a. PRecopilacidn v procesamiente deo la informacidn

b, Andlisis estadistico de los datos socicecondmicos

4, 8intesis Final

a. Ajuste del mapa dc¢ regiones fisicas a leog limites poli-
tico-administratives

b. Repgiones snciocecondmicas

b

c. Sintesis fisica v socicecondmica

o

-

Dentre dc cada una de estas catersorias se recopild la si-

guiente informacidu:

1. An#lisisg binfisico
a. Recopilacidn de la informacién fisica

1) Dates de temperatura media anuval, medis mensual ma-

.

xima, media mensual minima, medias miximas v minimas.

2) Precipitacifin pluvial.

3) Fvapotranspiracidn potencial v real promedic anual.

4) Afores de caundales



5) Ecnlegia. (Zonas de vida)

8} Suelos.

7)Y Altitud en metros sobre el nivel del mar.

8} Fisioprafia.

9) CGeolaogia,

10) Mapa topogrAfico base a escala 1:250000.

11) HMapa de usc actual de la tierra,

12) HMapa de uso potencial de la tierra.

13) Mana forestal.

14) HMapa de cuencas hidrngrédficas.

Mucha de esta Informacidn se encontraba en diferentas es-
czlas ¢ se habian utilizade mitcdos Aiferentes segln los pro-

JARS

pésites v hube necesidad Jde uniformizar la informacién.

b, Procesamiento de¢ la informacién
1) Mepa base
Sc tom® come mapea hass el mapa topogridfico (56)
elaborado por el Ministecric de Obras nihlicas - Direccidn Ge-

neral de Cartografia 2 ecscala 1:250000 v 1:500000 (55),

2) Suelos

Con base en la informacidn de los manas de suelos



existentes en el pais (26, 34, 37, 4k, 57, 70, 72) se procedid

a la formacidn de un sdlo mapa. Debido & que estos mapas tenian
diferentes cscalas y diferentes sistemas de clasificacidn se
considerarcn para el efectc las siguientes caracteristicas: ma-
terial original, textura de la capa arable, profundidad, pen-
diente, plasticidad, adherencia, pH, capa limitante de penetra-

¢idn de raices, drenaje interno, drenaje externo.

3) Uso potencial de la tierra
En base al mapa de suelos y siguiende el sistema
Plath (60) se procedid a la delimitacidn ée dreas de uso poten-
cial. Debido a2 que los mapas de suelos no cubren todo el pais
se usé el mapa de Uso Potencial de la Tierra de Nicaragua, par-
te IV, elaborado por Plath v ciertas hojas topogridficas
1:5000C para completarlo. Este mapa ne incluia las variables

climdticas, cue el métcde gue Plath usa.

4) Estaciones meteorolégicas
De acuerdo con la informacidén reconilada por la Fm-
presa Nacicnal de Luz y Fuerza se tomaron 94 estaciones pluvio-
métricas y 21 termom@tricas y se ubicaron en el mapa base a es-

cala 1:500000 (49).

Esto se hizo con el fin de establecer los perfiles térmi-

cos y comprobar los mapas de precipitacidn.

5) Perfiles térmicos

Tomando en consideracidn las diferencias entre las



dos vertientes, le del Pacificeo v la del iAtldntice v de una va-

riacidn de las temperaturas medias mensuales
sidad, a los vientas v al cambic de latitud,
perfiles que fueron represcentativos de cstas

fice Sur, Pacifice Horte v Central, Intericr

Tambigén se¢ emplearon lazs regresiones de

midas por Montoya et a2l (40), gue se¢ prescntan en el Cuadro 1.

debido a la nubo-

so ftrazaron cuatro

variaciones:

N¥orte v Caribe.

Paci~

estimacidn, deter~

Cuadre 1. Fcuacicnes de Fstimacifn Térmica Mensual para Medias

M8wimas y Minimas.

les Media MaAxima Minima
Encro -0,0102 h + 27,12 ~-0,010% h + 28,586 -0,008k h 21,07
Febrero -0,0082 h + 27,80 ~0,0101 h + 34,3€¢ -0,0088 h 21,52
Marzo ~0,0091 h + 25,61 -0,0093 h + 34,88 -0,0089 h + 22,00
Lbril -0,0087 h + 29,38 -0,0098 h + 35,02 -0,0092 h + 23,22
Mayo -0,0084 h + 29,62 -0,0089% h + 35,68 MO:OOBB h 23,72
Juniao ~-0,0075 h + 28,12 -0,0081L h + 33,52 ~0,007% h 23,15
Julin -4,0079 h + 28,10 -0,0087 h + 33;53 -0,0076 & 23,09
figesto -0,0083 v + 28,80 ~GI8090 h + 34,22 -0,0078 h 22,9&
Sztiembre -0,0075 h + 28,0¢ ~-0,0080 R + 33,79 -0,0083 h 23,03
Octubre -0,0075 h + 27,71 ~0,0078 h + 33,15 -0,0082 h 22,81
Weviembre  -0,0086 h + 27,43 -0,0091 h + 33,07 -0,0085 h + 21,92
Diciembrc -0,0082 h + 26,88 -0,0097 h + 33,29 -0,0080 b 21,22

h = 2lturae sobre 2l nivel del nmar.



Ordenando les datos de temperatura en forma descendente y
las cotas altimétricas ascendentemente, se determind el radio
de efectividad representativo de las estaciones para cada per-
fil, tomado en &ste comn eje principal v se trazaron las curvas

que registran la distribucibn vertical del gradiente Dt de
hh

las temperaturas medias anuales

6) Precipitacidn pluvial

Una vez ubicadas las estacicnes meteoreldgicas se
les puso el dato de precipitacidn promedio anual en milimetros
y se verificaron con los diferentes mapas de precipitacidén ela-
berados para el pais por Trojer v Jaramillo (77) y ENALUFP (u8)%*,
Se establecieron los siguientes rangos:

menos de 1000 mm

De 1000 a2 1500 mm

" 1501 a 2000 mm

2001 & 2500 mm

" 2501 a 3000 mm

" 3001 a 3500 mm

Y3501 a 4000 mm

O Lh00LI a 5000 mm

Y 5001 a mis.

% Empresa Nacional ée Luz y Fuerza.



7) Transcursos pluviales relativos
Tomando como kase la distribucifn Ae¢ los porcenta-

jes mensuales de la precipitacidn en relacién a la suma anual

42
"

5] . . .
/A % 100 se¢ detcrminaran los diferentes tinoa de transcur-

H

sos representacdos pory curvas que tipifican Areaz dentro de 1la

superficie nacicnal (786).

8) Transcur:os pluviales absolutns v meses seCos
Para poder hacer este mapa hubo necesidad de con-
sultar todos los estudics scoldpicos efesctuados en el pais

(31, 71, 74).

9) Fisiografiaz

fue necesaric con-

Bt

Para la descripcidn fisiegrific
sultar el informe de &reas fislegrdficas de CRN®* (47) v consul-
tas hechas a otros autores como descripcicnes propias en las

frcas que carccian de infermacidn,

10) Geologia
Para cl cenccimicente del material maére ss consultd
el mapa geolbgico de Nicaregua heche por GIPR-AID (2) v los es-

tudios de suelos.

At
e

Cataatro e Inventario de Recurscs Naturales



11) Hidrologia

Hay que considerar dos pardmetros . Aguas superfi-
ciales vy subterrdnea: .Para el estudio de las aguas superficia-
les en un mapa base 1:250000 se trazaron los limites de 1las
cuencas para el &rea del Pacifico y por ¢l sistema de cuadros
v puntos se estimaron las &reas. Para el Area del Caribe la
informacidn, se tomd del mapa hecho por GIPR-AID (1). Para las
medidas de aforos se consultd el resumen hidrometeoroldgico (49)

y el mapa del GIPR-AID (3).

Los datos de agua subterrédnea se obtuvieron de tres estu-
dios v se considerd el caudal v profundidad (12, 36, 8l) y ca~-

lidad del acuifero (12,36, Bl).

12) Uso actual de la tierra
Se recopild toda la informacidn cartogrdfica (ub,
46, 57) mds reciente y se completd con el mapa 1:1000000 del

GIPR-AID (4) v se publicd a escala 1:500000.

13) Fcecologia (Zonas de vida)
Se hizo una revisidn de literaturas de los informes
de Tosi (75), Holdridge (30) v Tavlor (72), seleccionf@ndose cier-
ta informacidn gue se utilizd para verificar algunas areas en
cuante a precipitacién y temmeratura. Toda la informacidn se

estandarizéd a escala 1:500000,

14) Bosqgues

Los mapas de bosgues de Nicaragua sdlo estdn hechos



para ciertas dreas (4%#,50,57). Para completar la informacidn

se consultaron los mapas de usoc actual de la tierra.

c. Sintesis cartogriafics

Una vez oue toda la informacidn se habia trasladado a

]_l

escala 1:500000 se procedid a la sintesis cartogrifica. Las

iguientes:

©w

etapas que se¢ siguiercon fueron las

m

1) Las regiones fisiotermo-altitudinales se delimita-
ron con leos dsctermas de 28°C v 14,189C menos de 18°C, va gue
se consideraron limites generales pare los diferentes tipos de
agricultura en el pais y que corresponden & las cotas de nivel

de 0 m, 5¢0m, 1200 m snm para el Facifico v Central v 0 m, 300 m

'

y 1200 m sam para ¢l Atlidntico.

2) Las regiomnes pluviales v meses secos se estahlecie-
ron para encontrar losg limites hidricog gue eran limitantes para
la agriculture del pais v se encentraron los siguientes datos
para la precipitacidn promedic anual:

manosg de 1000 mm

De 1000

jl3

2000 mm
2000 a 3300 mm

3500 &

o
j=
o
[

mm

¥y para los meses secos:

De 6,5 & 7,0 meses



De 3,0 a 5,0 meses

Menos de 3,0 meses secos

La iniciacién del periodo lluvieso casi no tiene influen-
cia en el tipo de agricultura. Se le agregd la informacidn
de los tipos de transcupsos pluviales relativos en los cuales
el 8,3% separa las épocas lluviosas de las secas, tomando hasta
2,5% como intensamente seco, 5,0% seco v después seco con tiempo
variable, considerando de 8,3% a 11,5% lluviosc wariable, de

11,5% a 15,0% lluviosc vy mds de 15.0% muy lluvieso.

Al intepgrar todes estos factores se establecieron &reas
homcogéneas climiticas resultande centenares de ellas. Se agru-
paron las mds comunes v se¢ hizo la sipguiente agrupacidn:

Calido seco

Calido hlmedo

Temperado seco

Temperado hiimedn

Frio hiimedo

Cédlido se designd a las Areas con més de 24°9C de temperatu-

ra promedio anual.

Temperadae a las dreas con temmneratura de 24°C a 1RO
I L b

fria menos de 18°(C,

Seco se designd a las &rcas con més de cinco meses SecCos

* o

y menos de 2100 mm de precipitacidn promedio anual.
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Fimedo a las Areas con menosg de cinco meses secos y més

de 2000 mm de precipitacidn nromedio anual.

Debide 2 que en NFicarapua sdlc existen peguefias &reas con
mencs de 18°C v se encuentran sdlamente en los picos de los

cerrosg y volco

i

nes, se eiininaveon las drees frias himedas y se

fusionaron a las temneveadas himedas.

Se agrupsron ias series de suelos gue se derivan de

un mismo material originazl v constituveron suelos aluviales, de

[N

material igneo, sobre vrccas metamdrficas, caliche, gran

18

to, co-
juvios, ete. se genpararcn por edad de Formacidn en menos de-~
. I P

sarrolliades, desarrollades v muv desarrollados.

Se seperercn los suelos misceldnecs v los inundades. Se

{43

agruparon por sus terturas en los siguientes rangos:
areucsss » oarenc francosos (muvy friables)

france arencses a francoe arciilecscs {(frizbles)

arcilloscs {firmes)

Por acidszz se agruparon en:

alcalincs Py 7,2
neutros o 6,2 a 7,2
lireramente Acidos pH 5,7 a 6,2
Acidos nF 5,2 a 5,7
fuertemente Acidos ni 5,0 a 5,2
muy fuertemente dcidos nH < 5,2



Por profundidad se apgruparon en:

Superficiales 25 am

Poco prefundos 25 a 50 cm
Medianamente prcfundos 50 a 75 em
Profundos 75 a 100 cm
Muy profundos 100 cm

En cuanto a problemas especiales en el manejo se conside-
raron las siguientes caracteristicas: nedreposidad, ercsifn,

pendiente, drenaje, penetracifn de raices (Fard pan).

Isto se hizo originalmente en mapa & escala 1:250000,

Estas &reas se agruparon en las cuatro categorias bisicas
que usa Plath (60) para establecer las &dreas de uso potencial:

I, Uso intensivo

IT. Usc extensivo

ITT. Uso forestal

Iv. Uso muy extensive

4) Uso potencial de la tierrsa
La metodologia secuida es la desarrcilada por Plath
con ligeras variaciones adantadas a los suelos. B8Se utilizan como
indicadores hipotédticos de nroductividad notencial, los rendi-
mientos que pueden esperarse si se aplica un nivel iptermedic
de tecnclogia, tales como el uso de fTertilizantes, implementos
agricolas, semillas mejoradas, insecticidas vy prdcticas modernas

de cultivos (60).



Plath considera las siguientes categsorias: Areas I, uso
intensiveo; Areas con recursos fisicos en mis del 50% de super-
ficie total, capaces de dar un alto rendimiento peor unidad de
&rea con la aplicacidn de précticas de produccién intensiva;

subdivide en IA aptas para cultivos anuales v IP aptas para cul-

0

tives perennes. Arcas 1T, uso extensivo; é&stas &reas tienen
recursos fisicos en mds del 50% de¢ su superficie total canpaces
de dar rendimientos moderados peor unidad de &rea, con la aplica-
cidn de précticas de preduccidn intensiva; se subdivide en IIA
aptas para cultives anuales y IIP aptas para cultivos permanen=-
tes. Areas III, uso forestal; estas dreas tienen recursos fi-
sicos capaces de soportar un buen bosque maderable en un perio-
do razonable de tiempo: se subdivide en ITII P bosques puros o
mixtos de pinosen que predominan las coniferas. III D Dbosaues
de maderas tropicales o bosoues mixtos en que predominan esas
especies. TIII A&reas aptas para manglares. Areas IV, usc muy
extensivo; estas dreas tienen recursos fisicos gue dan bajcs

rendimientes por unidad de &rce.

La sintesis cartogridfica de las Areas potenciales con las
climdticas nos dié por resultade el mana de Usc Potencial de la

Tierra.

Plath considera las sicuientes caracteristicas climdticas
para las dveas I y II:
4. Temperatura

C. Caliente, menos de 400 m a 600 m de elevacidn sobre el

nivel del mar.
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T. Templada, de HOO = 600 m snm hasta 1600 a i800m sam
F. Fris, ms de 1600 m & 1200 m snm. Fsgta unidad fue
eliminada va que solamente 1 picos de mavor eleva-
cifn la presentaron v &stos eran poces.
T, Humcdad
5. &eca, estzcidn secz, larga vy severza (5 o mids meses con
nenos de 50 mm por umes)
H. Humedo, sin estacidn seca pronuunciada
Fste wapa sin emhargo, presentaba una gran cantidad de &d-
reas inmanejalles, va gue eran nuy grandes o nuvy pegusfias.
Hube necesidad de recurrir al mapa do Usn fActual de la
Ticrra para ver qué tipo de agricultura resultaba mis signifi-

cativa para cada Arez. De esta

manera se hacer una prime-

ra divisidn peneval de rrandes voegiones naturales y fuevon las
igulentes

1. Pacifico

2, Intericr Noprte y Contral

3. Caribe

Cada una de estas recicnes se distiaguian por su tino de
agriculiture v sistemas d2 nroduccidén Dentro de cada una de
estas regiones, sin embargo, habia gran diferencia en cuanto a
los recurscs naturales, v fue la basge para dividir las grandes
regicnes naturales en las regiones biofisicas. Para dar una
idea &1 procedimiento usado se ponded ner cjemplo, la gran re-
gidn del Pacific



Debido a gque esta Zrea es plana v no presenta grandes e¢le-
vaciones se usd como primer pardmetro la nrecipitacién. Este
fue el factor que més influvd en la delimitacidn de las regio-
nes naturales del Pacifico, sin embargo, estas lineas se ajus-

taron seglin la influencia de los otros parémetros. fe¢ demarca-

ron tres regiones.

Una vez separadas las tres regiones naturales, se notaron
gue dentro de cada repidn quedaban dreas muy distintas que se
caracterizaban por tener temperaturas mls hajas, diferente pre-
cipitacidn, diferente suslo, topoprafiam, agua subterrdnea v su-

perficial, ete., v se procedid a sepsrar las subregiones.

Pondré de ejemplo la rerién Pacifico Norte. Consideramos
gue el factor de maver valer seria suelos, v se separaron los
suelcs en tres categorias: aptes para agricultura mecanizada,
aptos con restricciones para agricultura mecanizada vy no aptos
para agricultura mecanizada. Se delimitaron estas &reas v se

agruparon tomande en cuenta les demds factores biofisicos.

fiste fue el procedimiento usado para hacer la separacién
de las regicnes naturales o biofisicas; los factores de més peso
variaron segiin las repienes a delimitar en las otras grandes re-
giones. Se separarcen de esta manera b2 espacics Figsico-
homogéneos gue constituveron el primer marco de referencia de

las vegiones agricolas. Sin embarro, auedarcn &rcas transicio-~

nales gque tenian gque agruparse con las mis representativas.



2. An8lisis socioccondmico
En le parte primera se prosentarcn les criterios utilizadoes

en la delimitacién de los espacios biofisices homogéneos; en

§=!

gsta sepunda etapa se presentan los criterics sccicecondmicos.

u

Recopilacidn v procesamiento de la informacién

Fl andlisis socicecondmice se efectud también nor ata-
pas, va que toda la informecidn censzl hea sids nublicada a nivel
de municipio, por lo gque se¢ utilizé esta unidad pelitico-admi-

andlisis de 1a in-

=
N
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0
1=
o
s
<t

nistrative come base para la reco

&n por recopilar tenia que estar rela-

[EN

formacidn. La informac
cionada cen las actividades del sector agreopecuario v tenia que

gstar publicada a nivel municipal.

Hubo necesidad de elaborar un mapa politico-administrativo
a escala 1:500000. Para esto se consultarcn el mapa oficial de
la Repliblica de Vicaragua 1:500000 (55) y el mapa de Sfectores
Censales 1:400000 (54%)., Como ciertos limites derartamentales
no ccincidieron se ajustaron al mapa nficial de la Repiiblica
de Nicaragua. Luerc se establecieron les difercentes tipos de

2

infermacidn a recopilar del Censo Nacional de 1963 (52, 53).

.o

La informacidn fue la siguiente:

1) Pobhlaciénp
2)Y fececesihilidad

3) Tenencia



) Use de la tierra
5) @Ganaderi=

£) Cultives

Dentro de cada una de las categorias anteriores se reco-
pild la siguicente informacifn a nivel municipal.
Pohlacidn
a., Poblacidn total
b. Pablacidn urhana
c. Poblacidn rural
d. Poblacidn ccondémicamente activa total
€. Poblacifn econémicamente activa rural
f. Area del municipino

g. Area de tierra cultivahle

Con la informacién anterier se calcularon los siguientes

indices a nivel runicipal:

fidk

1) BHabitantes rurales/Km2 de tierra cultivable

2

s ot

2) Poblacidn total/Km® de tierra cultivable®®

3) Poblacifn econdmicamente activa total/Km? de
tierra cultivabhle®s

4) Poblacifén econdmicamente activa rural/Km2 de

tierra cultivable®®

#w  Pstos asgteriscos indican las variebles utilizadeas en el
Andlisis Factorial.



Ja ot

5) Habitantes rurales/Km2%#

U

6) Poblacidn ccondmicamente active total/Km2##

[y

7) Pobklacidn econdmicamente mctiva rural/KmZ**

8) Porlacidn tntal/Km2 (Densidad absoluta)®s

9) Relacidn urhanc/rural%

Accesihilidad
A partir de un mapa de carreteras se midieron con
curvimetro por municipio, las longitudes en kilématros de los

diferentes tipos de vias de comunicacidn.

1) Carretera pavimentada

2) Carrctera transitable tode tiempo

3) Carretera transitable en tiemnpo scco
4) TFerrocarril

5) Via fluvial

8) WNimerc de fincas en el municipio

A pesar de consideprarse Importante no fue posible, por ne
existir datos, obtener informacidn sobre el niimere de fincas

gue tienen su portada o acceso directo a vias de todo tiempo.

S¢ calcularon los siguientes indices de accesibilidad:

L
N° de fincas

Ip =

%, %% Estos asteriscos indican las variables utilizadas en el
5
Andlisis Factorial.



L

MO de Ffincas

Is = L X 6 8 g
NS de fincas 12 i2 iz

It = Ip + Ig

IP = Jp + Ig + Is
In = Indice de accesibilidad por carretera asfaltada
Ig = Indice de accesibhilidad por carretera de grava o

tierra Ade todo tiemno

Is = Indice de accesibilidad por carretera de tiempo seco
L = Lonpitud de la carretera
N°de fincas = DMNimero dec fincas

8 8 9 - Ajuste & camino ftransitable a tecdo

12 12 * 12
tiempo en funcidn de los meses de ser-

vicio al afo.

H

It Indice de accesibilidad de todo tiempo®

Indice real de accesibilidad*

—
1

Tenencia
La informacidn de tenencia que se recopild fue re-
ferente a nivel departamental, va aue gue el tamafin de las ex-

plotaciones a este nivel est&n publicados.

% FEsie asterisco indice las variables utilizadas en el
An&lisis Factorial.



1)
2)
3)

4)

Propietarios
Propietarios
Llauiler y &rea

Ocupantes ilepales

Con esta informacidn se generaron las

1)

2)

3)

b)

5)

6}

73

8)

9)

Indice de concentracidn
titulo®®

Tndice de concentracién
pietarios®®

Indice de concentracidn

de concentracidn

P4

Indice
leg®
Relacidn propietarios
galeg®®

Relacidn propietarios

o

les®

én

fte

Relac
Relacidn propietarios

Pelacidn

Uso de la tierra

de

de

de

de

con titule y &rea

sin titulo v &Area

sigpuientes variahles:

propietarios con

la sumatoria de pro-

los que zalauilan®

los ocupantes ilega-

con titulo/ocupantes ile-

totales/ocupantes ilega-

P

pronietarios con titulo/szlouilepr®®
totales/alguiler®

de dArea en preopiedad/drea en alguiler®

Sa tomé la siguiente informacidn:

Estos asteriscos indican las variables utilizadas en el

Andlisis

Factorial.



1} Tierras en cultivos temporales mls tierras en
descanso

2) Tierras en cultivos permanentes

3) Tierras en pastos cultivados

4) Tierras en pastos naturale

Con esto se generd la siguiente informacidn:

1) Relacidn tierra cultivable/Tierra cultivada¥®

2) 1Indice de concentracidn de cultivos temporales
+ tierrvas en descanso®®

3) Relacidn cultives temporales + tierras en des-

dedk

caase/cultives permanentes®
4} Indice de conccntracidn de tierras en cultivo®=®
5) Relacidn extensidn en pastos/extensidn en cul-
tivos totales#®¥®
6) Indice de concentracidn de pastos cultivados®®

7) Indice de pastos totales®

Ganaderia
El an&lisis del sector ganaderia fue muv problemdti-
co, yva que el censo no hace diferencia entre animales de carne v

leche, pero a pesar de estc se formularon indices que nos

#, w% Tstos asteriscos indican las variables utilizadas en el
Andlisis Factorial.



indicarin tedricamente las areas lecheras v de carne. Los in-
dices obhtenidos revelaron que el afio 1963 no existian &dreas es-
pecializadas en produccidn de carne v leche v gue casi todas las
explotacicnes eran de doble propdsito. Los datos ohtenidos se

consideraron altamente significatives dads a la disponihilidad

de la informacién.
Les datos considerados por municipio fueron:

1) Total de cabezas 4z gmanado
2} Total de vacas paridas
3) Total de vacas "horpas’E

4} Total de vaquillas mavores de dos afios
5} Total de toros

6) Teotal de nevillos

7) Total d& toretes mavores de dos afies

(e

8) Produccidn promedic de leche en ¢l municipic

9) Produccidén diaria de leche por vaca

Con estos dritcs se penerarcn los siguientes indices:

1) Namere de cabezas/toetal de manzenas en pastos®

[
—

Relacidr vaca parida/vaca horra®
3) Vacas paridas + horras + vaguillas/novilloes,

toros y toretes®

& Vacas no lactantes
#, %% Esteos asterisces indican las variables utilizadas en el
AnBlisis Factorizl.
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4) Indice de concentracién de novillos, toros v

o
S

Relacidn premedio de produccidn de leche en el

municipic/promedic de produccidn de leche en el
o e

pais®

6) Relacidn promedio de nroduccidn de leche por

vaca por dia en el municipio/premedic de pro-

¥

duccidn de leche por vaca por dia en el pais¥®

Cultivos

8¢ recopild informacidn sobre dree sembrada vy ren-
dimiento de los siguientes cultivos: maiz, frijol, sorgo, ajon-
joli, algeddn. arroz, cafia de =zzflcar, tabaco, mani, pDana, vuca,
temate, cebella, rerolle, café&, cacac, citricos v coco,. Se pro-
cedid a2 obtcner el indice de concentracidn de cada cultive. Es-
te coeficiente ha side bastante usado por Bhatia (15) en la
India vy por Isard (33) en Estadeos Unicdos, auiepn lc llama coe-

ficiente de localizacidén.

Para el indice de cencentracidn de unm cultivo ¥ se usa la

siguiente fdrmula:

frea dcl cultivo "X" componente Area del cultivo "X"
7 = @e unidad espacial en toda el pais

Area de todos los cultivos en Avrca de todos los

el componente unidad espacial cultivos en el pais

*,%% Fatos asteoriscosz indicap las variables utilizadas en el
Anflisis Facteorial.



El indice de rendimientc de un cultivo es igual a:

Rendimiento promedio del cultivo de la unidad espacial
Rendimiento promedio del cultivo en el pais

Debido al nimere de variables gue existian para los culti-
vos y como no todes ellos se distribuian en el pais se usd el
indice de preoductividad.

Ip = Ic x Ir

Ip = Indice de produccidn
Ic = Indice de concentracidn
ITr = Indice de rendimiento

Como la computadora solamente estaba programada para 52
variables, se tomaron los cultivos de indice de productividad
mds alto. Fstos cultives son: maiz, frijol, algeddn, arroz,
sorgo, cafa de azficear v café. Después se elabord el Indice de
productividad por municipio, este es igual a la sumatoria de
los indices de productividad de cada cultivo. Se escogieron

solamente 51 indices.

La filtima etapa consistid en trabajo de campo con dos fi-
nalidades:

1) Completar la informacidn socicecondmica.

2) Para comprobacién de los limites de las regiones f£i-

sicas trazadas.

Para la primera finalidad sc disefid un formularic de



encuesta gue fue anlicado a las agencias de extensidén agriccola,
a les agencias del Panco Vacional de MNicaragua, ingenieros agrd-

nomoes, natives del Area visitada v agricultores.

Antes dt efectuar las entrevistas se cnvisban cen antici-
pacidn las encuestas con una nota aclarateris preparada por per-
sonas que ccnocian el pensar de los agentes nara gue estuvieran
preparados rara la visita. Fste fue de gran valer, ya gue si
no se hubieran enviade con anterioridad las holetas muchas pre-
guntas hubieran sido dificiles de contestar con la consiguien-
te pérdida de tiemnc v nreguntas mal contestadas o en blanco.
Efectuadas las entrevistas se hacia un reconocimiente general

del Erea.

Fl cuestionaric incluisz informacién gencral sobre:

1) Condicidn del esntrevistadc
2) Area de =scoidn del agenteo
3) Sub-arca visualizada

L) Localizzecifn poogréfica

5) Superficic cultivable

hAetividad agricola

1) Cultives més impertantes en orden descendente
2) Rendimiento por manzana

3) Costec de produccifn por manzana



Sobre comercializacidn per cultivo y act

1) Precic de venta de los
2) Lugar de venta
3) Tipn de comprador

4) Destino final

Sobre actividad ganadera ¢ avicela

Fincas dentro del dreca)

1)} Especie

2} Raza
3) Propdsitc: carne,
Sobre mano de obre

1) Salarios por jornada
2) Duracién de la jornada en horas
3} Meses de mavor demanda

4} Mano de obra local o migratoria

Migracid

o

1) Migracidn

2) Inmigracidn

=

3) £~ qué lugares

4L} Para qu& cultivos

A1 final del cuesticnaric se

hecer una evaluacién de los servicios de asistencia

incluia

idad

principales productos

leche, crianza, huevos, doble aptitud

una pregunta para

e >

tecnica

(en ragdn de porcentaje de



créditos. Fsta informacidn s¢ tabuld por departamentos y muni-
cipins. MNo todas las &rces fucrcen visitadas, va que algunas
eran de Aificil acceso. Para los servicios dec crddito se con-
sultd el folleto Fstado Financiere 1968 del Banco ¥Macional de

s

Nicarapgpua (11).

b. Anflisis estadistice dae les datos sociceceonfricos

Para el andlisgis estadistico de los dates sccicecond-
micos era necesario contar con un eriteric gue permitiese sin-
tetizar la informacidn sccicecondmica de tal forma que fucra
poesible establecer Arcas homog@neas desde el punto de vista so-
cioeconfmico para gque ncs facilitara en un ajuste simultineo el
arribar a las regioncs. Sc ha acentado lé homogeneidad de un
&rea con respecto a uno de tres criterics: 1) con respecto a
uno ¢ combhinacidn de varics fenfémencs fisicos, sociales o eco-
némices; 2) con respecte a un centro urbano, astas iltimas se
conoccen con el nombre de repicnas nedales o polarigadas, v 3)
regiones administrativas ¢ de prorramacidén. Fstas regiones tra
tan supucstamente de consepuir una cohecrencia entrae el espacin
gececondmico y les instituciones. Wo obstante, vale la pena
indicar que dichos criterios parecen ser variaciones sobre un
mismo tema, homogensidad, dependiende desde luego dal criterio

de homegeneidad gque se busque (17, 38).

In este trabajo s¢ pretonde sintetizar los criterios ante-
riores de homogeneidad, al mezclar los fenbmenos fisicos, socia

les, econdmicog e institucionnles mediante la sintesis de las



dreas fisices homogéneas con las 8rcas sociceconémicas estadis-
ticamente homogéneas, & través de un procesc de sintesis carto-

grafica final.

Para la.sintesis sccicecondmica de las 51 variables sc usé
el método de andlisis dc factores (Factor analysis), aue ha dade
buenos resultades en sus aplicacicnes anteriorcs en otros luga-

res (27,28,29,35,59).

Almendinger (7) aplicd este tipo de anfdlisis pera definir
comunidades politicas y socialmente hemogédneas v estudios de
transporte para la repifn metropolitana de Nueva York. Berrv
(14) mostrd como el "Factor analysis" puede ser usado para re-
solver modeles cspaciales multidimensionales hacia sus bases
fundamentales, v ¢dmo les mé&todos dimensionales proveen medidas
de regicnes homogé&neas. Los concepteos tedricos fueron cstable-
cidos por Thurstene (73) en 1931, v posteriormente elahorados
por muchos en especial por Cattel (19) en 1952, en cuvo libro
"Facteor analysis" sc¢ encuentra una exnosicidn muy clara de la
teoriz v los uscs del andlisis de factores en las ciencias so-

ciales.

Fl anélisis de factores es unp garups de métodos mediante el
cual se logra que las relaciones entre un grupce de variables
puedan ser representadas por un grupc menor de variables o fac-

tores comunes.

La concepcidn fundamental es gue, de la gran cantidad de
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informacidn existe unz relacldn bésica entrce todas las varia-

bles gue se han cuantificade v cn nucstro caso podria hipoteti-

I—'-
*_J
e
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zarse que se reficre a ud en el tipo v use de actividad
agricola, La sintesis se realiza mediante la extraccidn de los
pesos de los‘factores. Fl primer prupc de factores extraidos
da la metriz de carrelacidn original cntre lasg variables tienen
la propiedad de ser mutuamente ortoponales o cgtadisticamente
independientes. F1 conjunte de factores ortcgonales tiene
ademds, otras propiedades interesantes: a) pueden considerarse

I3

como medidas sumarizadoras del gpupe coriginal de variables, ex-
cluyendo la variacidn epn cada una que es finica a cada variable,
o sea la parte de la variabilidad no asceciada con ninpguna otra
de las varialles en el grupo. Fn la solucidn del factor prin-
cipal cue se usd en el andlisis, la naturaleza sumerizadora de
los facteres generades es indicada por el hechoe de gue cualguier
factor generado tiene una mavor correlacidn miltiple con el
grupo de variahles contempladas qgue ninguna otra variable. Los
factores serdn extraides en el orden ague esté de acuerdo con su

apacidad para explicar la variacidn dentro de las variables

usadas.

S1i hAay varios Ffactnres Fundamentales, cada variable dada
puede estar correlacicnade con mids de un factor. Asi una varia-
bPle puede ser concehida como si tuviera varios componentes, uno
agsociado con &l primer facteor, otre con el sepunde v asi suce-
sivamente. La variable puede estar midiendo varios factores

simultédneamente, aunque pudiera estar mis ceorrelacionada con
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un factor que coen los demds. HUnn ds los objetiveos del andlisis
de factores es estimar las correlacicnes de cadea variable con
todos los factorves fundawentales v al hacer esto compenetrarse

de cufles pueden scr estos factores (16).

De los pesos de leog Factores vy el ous ha sido usado mée
comfinmente v tambié&n fuc usado an osto c&se cone npDese para com-
binar la informacién de cada una de las variables en un sdle in-

dice (I) fue el prime

=]

pese del factor. La razdn para seleccic
narle fue basade en la propiledad que tiene diche Ffacter de re-
presentar la dimensidn alrededor dg la cual las variables somn

degscriminadas meqjor.

Los célculos para la obtencidn Ag los factores se obtuvie-
ron mediante chmpute electrdnice con una miAaquina IRV-1620, con
programas va elaborades ol respceio. Dara una idez de les cdl-
cules manvalcs cuve zste representa, ver Cattel (19) o & Hageod
et al (29). F1l indice compueste (I) para cada municipic se cal
culd suponiendo cue un miAxime de¢ homogeneidad en (n) caracteris
ticas (X), ....... Xn, v puedc cobtenarse ocupandn las unidades
politico~administrativas de acucrdo con el valor de sus medidas

en un indice compueste I definido nor la ecuacidn:

Szlﬂllil+lﬁ1222+»=c.n--¢u--u-»o+,:"\xn

donde:




en el cual:

S = Indice compuesto
fi es para cada caso el peso del primer factor ascciado a

cada una de las variables.

1

Xi es igual al valor de la wvariable en el municipio,
Mi es la media de la variable para todos los municipios.
5i @as la desviacidn estdndard de la variable para todos

los municipios.

Zi = Puntaje estandarizade de la variable Xi.

Fl criteric anterior produje la ccuacidn de prediccién.
Después de chtenida la ecuacifn, se sustituvd en la misma los
valores Z3 ......... 78; para cada municipio, ohteniéndose los
125 indices, uno por municipio. Los indices usados en el and-

lisis factorial son les gue tienen un asterisco (%)} v dos as-

teriscog (#5),

Comn el endlisis factorial pesa lcs factores, se hizo un
segundo andlisis con las variablcs oue tuvieron mavor peso,
el cual fue el criteric de seleccifin para ser utilizadas, las
que sumaron 23 v son las que aparecen seflaladas con dos aste-
risces (#%), y las cuales ya habian sido usadas en el primer

lisis.,

5119

an



3. Sintesis final.

2. Primera aproximacién
Se rrocedid al ajuste de las repiones bicfisicas con
los limites politicc-administrativos por medic de 1la sintesis

cartogrdfica utilizande manas 1:500000.

Fl criteric gue prevalece para hacer dicho ajuste se basd
fundamentalmente en prescentar espacics dentro de la superficie
nacional que ajustados a los limites politicos funcicnan como
unidades que tengan una estructura pclitica~-administrative co-
nocida ¥ cue cuenten con instrumentos de ejecucidn de la poli-

tica de desarrollico agricola regional.

Se tratd hasta donde fue nosibla, evitar la alteracidn de
los contornes de los limites fisiccs delineades. En los cgasos
donde los limites municipales Aiferian poco de los limites de

caron estas Gltimas.

e

crif

j¢l]

las regicnes hiofigices se s

Fn otras situacicnes el criteric fue medir en gu& porcen-
taje del dvea afectaba en mayor o menor grado el limite munici-

pal.

Con esto se concluyvd a un mana de reriones hiofisicas-po

litico-administrativas.

. Segunda aproximacidn
Fsta consistid en ajustar el mapa de regiones biofisi-

cas-politico~administrativas con los indices sociocecondmicos.



En un mapa de municipim a 1:500000 se colocd el valor de los
indices del andlisis sccic-scondmico v se sobrepusc sobre el
mapa de las regiones bicfisica-politico-administrativas. Se

logré con esto un ajuste de reopiones biefisicas~socicecondmicas,

llamadas asi, porcue los datos socicecondmicos son publicados

jons

a nivel municipal que es la divisifn minima administrative del
pais. Se observd en esta aproximacidn la gran homogeneidad gue

L

existia entre los valcres de los indices entre los municipios

comprendidos entre los limites de las repiones biofigicas-poll

tico-administrativas vy las repiones biofisicas-socicecondmicas.

¢. Tercera aproximacidn
A pesar de los ajustes aue se habian hecho adn quedaban
dreas transicionales, y otras que por conocimientos personales
se sabia que eran un poco diferentes a las advacentes pero que
se habian agrupado por su gran similitud, Sin embarge, no se
sabia si estas diferencias eran significativas. TFue entonces

cuando se decidid hacer un saegundce andlisis factorial tomando

It

en cuenta las variables nuo mds infliuian positiva o negativa-

mente, © sean las variables de mavor pesce en las cavacteristi-

cas sccicecondmicas.

Los nuevos indices resultaron nuevamente homog@neos para
la casi totalidad de los municipics nero diferian precisamente
en las &Areas ouo sc consideraban transicionales o ligperamente

heteropgéneas,



Se¢ copiaron los nuevoes in?ices a la par de leos anteriorecs
y sobre el mismo mapa. Se notd gue los Iindices resultaron nue-
vamente homog&neos para la casi totalidad de los municipios pero
diferian precisamente en las &reas transicicnales vy en las si-

milares.

Entences se agruparon siguiendo el siguiente criterio, Si
los indices de las dreas vecinas aumentaban v las otras dismi-
nuian, se separaban, si aumentaban similarmente,se agrupaban.
Se hicieron los ajustes y resultaron las vegiones v subregiones
definitivas. Ahora bienm al haber ajustado las regiones biofi-

nistrative se habian sacrificado

[N

sicas al mapa politico-adn
ciertas caracteristicas naturales vy al existir homogenceidad en
los indices municipales se optd per hacer un nueve ajuste sa-
crificando los limites politico-administratives a los limites
bicfisicos en aquellas dreas dounde los indices socicecondmicos

casi no diferian.

Les limites en este caso fuerocn naturales basados en unida-
des bases para la recopilacidn de la informacidn socioecondmica
y se tomaron los "Sectores Censales" del censo de 1963, los

cuzles se aproximan en casi un 100% a los limites naturales.

El mapa de regicnes agriceolas (tercera aproximacidn) resul-
td entonces de la sintesis final de los fendmenos biofisicos e
indices de similaridad y nos permite representar el espacio geo-
grafico nacional en &reas o repiones agricolas homogéneas desde

el punto de vista biofisico y scocicecondmico.
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