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INTRODUCCION

El presente documents se refiere al proyecto Reforestaciédn
con Kucalyptus grandis para fines energéticos en la
Microcueca Quebrada Ingenio, La Suiza, Turrialba.

Se describe el ambito del area de estudio con el objeto de
obten=r una visidin general vy la factibilidad de 1la
realizacién del proyecto.

La selecci¢én de BEBucalyptus grandis obedece a que esta
especie se adapta a las condiciones climaticas y edaficas
prevalecientes en la subcuenca del Rio Tuis; ademas por ser
de rapido crecimiento y tener excelente capacidad de rebrote
de cepa. Se conoce sobre sus rendimientos, loa  cuales

alcanzan 35 m®/ha/ano.

1. DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL AXBITO DEL PROTECTO

1.1. Caracteristicas biofisicas

1.1.1. Figiografia y relieve
La cuerica del rio Tuis s3e encuentra localizada en la parte

media de lua cuence del ric BRevepntasdn, de la cual <1 rio

1‘[:

Tuis es afluent=. Tizne forma triangular =zlargada vy se
divide en dos vertientes Lbien diferenciadas las cuales se
orientan hacia <1 nurte vy =1 sur. El 4drez 3: captacidn se

3 s - - -« " P T Sy ey e e o e . ~ ST R ~ Cyer -
subdivide =0 17 cobouencas cuyoes vlog vy gurtradas aflayen

Herpendvu larmente al colector plLU'ly*l Guw =3 =]l ric Tuis.



El relieve de 4area es nuy variable e irregular, se
caracteriza por no presentar unidades fisiograficas
homocgéneas, presentando diferentes clases de pendientes
{cuadro 1).

Cuadro 1. Distribucién de laz diferentes clases de pendien-
tes en la cuenca del rio Tuis.

Del area total Pendiente
% %
7 < 12
37 12-32
36 32-50
20 > 50

Fuente: Stadtmuller y Luke (1985).

Las pendientes fuertes y escarpadas se encuentra en las
partes altas de ambas vertientes, mientras que en las partes
bajas de 1la cuenca predominan pendientes zuaves, expuestas
al riesge de inundaciones, Stadtmuller y Luke (1985),
(Figura 1).

Se pretende ubicar el proy=scto en 1la gquebrada Ingenio en
donde predominan las pendientes desde menores que 12% hasta
60%, (Figura 1). Esta es una de laz 17 microcuencas de la

subcuenca del Rio Tuis, (Figura 2).

1.1.2 Geologia y Geomorfologia
En la subcuenca del RKio Tuis pueden diferenciarse las
siguientes formaciones geoi1sgicas y geomorfoldgicas,

Ferreiro (1984):
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a) Formaciones del Grupo Aguacate (Tva): de origen
volcanico; se encuentran ubicadas al N.0. de la cuenca y se
trata de antiguas coladas de lava.

b) Formaciones sedimentarias (Qal): son de origen reciente
(cuaternario) conformadas por depbésitos fluviales,
coluviales y costeros. Se encuentra en forma de angostas
terrazas a lo largo del rio Tuis.

¢) Formacidén Tuis (Tep.ts), gque la componen aglomerados de
brecha volcanica, calizas, areniscas, lutitas y linolitas
carboniferas, y que se encuentra practicamente en toda la
vertiente sur de la cuenca.

La quebrada Ingenic presenta suelos de formacidén Tuis

, areniscas, lutitas,

/7]

aglomerado de brecha volcénica, caliza
limotitas carboniferas en mayor proporcidn, y en menor
proporcidn depédsitos fluviales, <coluviales y costeros

recientes.

1.1.3 Caracterigticas de los suelos

Los suelos son de origen volcanico, tobar y cenizas
volcanicas depositadas en ambientes marinos y que luego
zmergieron en el miocenco-plioceno para ==r aometidos a
intensa metecorizacidén peor agentes climdticos vy posterior
erozidén. EBxisten tres tipos de asociaciones c¢limaticas-

edafoldégicas: Ultisoles, suelos arcillosos, dcidos

/]

profundidad variazble, permeabilidad Jenta 2 muderzdamente

lenta, voode al

f

ta & muy alta suceptibilidad a la @rosidu;



Inceptisoles, suelos acidos de textura franca a franca-
arcillosa, buen drenaje, profundos (2 m), permeabilidad
lenta, y baja susceptibilidad a la erosién; y Entisoles,
estos altimos sobre todo en las partes mds altas de la

vertiente sur de la cuenca, Stadtmuller y Luke (1985).

1.1.4 Caracteristicas del c¢lima

La precipitacidén media anual varia desde 2500 mm en la parte
baja hasta 5000 mm en la parte alta, con una estacidén seca
que abarca los meses de enero a abril y un periodo humedo de
mayo a diciembre. Esta distribucidén de lluvias es producto
de la influencia del sistema de circulacidén de convergencia
intertropical, asociada a los vientos alisios que
condicionan un efecto fuerte de lluvias orograficas. Este
fenémeno se debe al relieve bastante pronunciado de la
cuenca donde las partes méas altas llegan a mas de 1900 msnm
y las méas bajas (desembocadura del ric Tuis) se encuentra a
550 msnm. La precipitacidén media anual de la quebrada
Ingenio es de 2500 a 3000 mm. Las variaciones de temperatura
mensual en la cuenca son leves, con valores que van de
23.00C promedio anual en la parte baja y de 10.4°C en la

parte més alta, Stadtmuller y Luke (1985).



1.1.5 Clasificacion de las_zonas de vida

Como resultado de estas caracteristicas climaticas se
presentan en el area, segin el sistema de clasificaciéon de
Holdrige, cuatro zonas de vida: bosque humedo tropical
transciciédn a premontano, bosque muy hamedo premontano,
bosque pluvial premontano, y bosque pluvial montano bhajo,
Stadtmuller y Luke (1985). La quebrada Ingenio corresponde a

la zona de vida bosque muy humedo premontano, (Figura 3).

1.1.6 Sistema de drenaie

El sistema principal de drenaje estd constitutido por el rio
Tuis y sus afluentes; entre los mas importantes se encuentra
la vertiente norte de las quebradas Eslabédn-Relleno, Danta y
La Lecna; en la vertiente sur las quebradas Silencio,
Delgado, Solano, Armado, Conejo, y otras.

El rio Tuis nace en el extremo sur de la cuenca; corre
aproximadamente 13 Km con rumbo S-N y luego gira 90¢ y toma
rumbo E-0 hasta su desembocadura en el rioc Reventazdn, con

una longitud total de 21.5 Km.

La conformacidn de 1la cuenca tiene efectos en sU
comportamiento  hidroldgico vya que ]l desague de  las
quebradas en eventos de precipitacién intensa puede llegar a
ser muy  rapide  y  viaslento debido &l  corte tiempo de

concentracidén, Ferreiro (1984).

]
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1.1.7 Aguas _superficiales

A falta de estaciones hidrométricas, se estima en forma
indirecta que €l volumen de escorrentia anual de la cuenca
es de 2028.81 mm; el escurrimiento promedic anual es 64.33
lts/seg-Em2, v el caudal promedio para el rio Tuis es de
4.93 m3/seg, Rodriguez 1983, citado por Ferreiro (1984).
Aunque no se dispone de estimaciones de calidad de agua
superficial, es probable que las quebradas de la vertiente
Norte, principalmente La Danta, La Leona, Fiedra Grande y La
Selva, estén afectadas por el uso intensivo de agroquimicos,
la presencia de ganado y por la proximidad de algunas
letrinas a los cursos de agua, Ferreiro (1984).

Por sus caracteristicas especiales de clima, topografia,
drenaje, etc., esta 2ona 8e considera como netamente
productora de agua.

Con relativa frecuencia (206-21 afios) el rio Tuis se desborda
y existen menciones de su ocurrencia desde el afio 1887, aiio
en que se establecieron los primercos pobladores en lo que
hoy es La Suiza, (cuadro 2). La frecuencia de ocurrencia
concuerds con la estimasiéon del periodeo de retorno de

grandes temporales en la vertiente Atléantica, Mojica (1967).



Cuadro 2. Frecuencia de desborde del Rio Tuis.

Afio Diferencia entre periodos de inundaciodn
1887 -——-

1908 21 arios

1928 20 afnos

1949 21 anos

Fuente: Ferreiro 1984.

El efecto destructivo de estas inundaciones en La Suiza es
resultado de varios factores: a) la poblacidén se encuentra
avicada en lo que aparentemente es un cauce antiguo del rio
Tuis, en su planicie de inundacidn; b) dos de las quebradas
principales de la vertiente sur (Conejo y Armado) descargan
directamente enfrente de la poblacidn, mientras gque otras
dos de las vertientes nortes (Danta y Gata) atraviezan de
norte a sur el centro de la poblacidén; «¢) la quebrada La
Leona, situada al este del centro urbano, sufre
represamiento durante las crecidas gque la hacen desviarse
hacia el centro de 1la poblacidén; y d) los temporales que
azotan con cierta periocdicidad la vertiente atlantica podria

contribuir a la ocurrencia del fendmenc, Ferreiro (1984).

Por estais razones se requiere de medidas de proteccidn
cuenca arriba, tales como reforestaciones, conservacidén de
suelos, curvas a nivel, acequias de laderas, etc; las cuales

an alguna medida contribuairan a disminuir el efecto

deatructive del arrastre del suelco por aguas superficiales.



1.1.8 Aguas subterraneas

Existen numerosas nacientes u ojos de agua que son la
principal fuente de abastecimiento para consumo doméstico.
No se han hecho estudios sobre las areas de recarga ni sobre
la productividad de los acuiferos, Ferreiro (1984).

1.1.9 Efectos de erosion y sedimentacion

Ly

Debido a que los suelos de la cuenca son  bastantes
profundos, aan no se han percibide los efectos de la erosidn
hidrica. Sin embargo en las zonas bajo uso mas intensivo
como en la vertiente norte, en Las Colonias y en el Tuis, se
observan procesos de erosién laminar y en surcos.

Las remociones en masa se pueden observar en varios sitios
de la cuenca. Log mas importantes se encuentran en la zona
de Carrizal (altos de 1la quebrada Danta) y en los altos de
las quebradas Fiedra Grande vy La Leona. En los potreros de
las fincas Nubes y La Esperanza se advierten estcs procesos.
ros5ion fluvial se presenta en varios sitios del cauce
uiz, el cual socava los bancos debido a los cambios

de caudal o por la aczcidon combinada de las quebradas sobre

Los  procesos anradacionales se manifiestan por los
deshordamientos del  rio Tuils, el cual ha formado terrazas

aluviales, de las cualee la mas importante estdé ubicada 2 la

}—

altura de La Juizi, v sobvre la cuaal se encusntra ol poblado.



Se observan tambidn procesos de sedimentacién en el curso
del rio Tuis, principalmente en las proximidades de 1la
desembocadura de las quebradas, como Armado y Sclano. Estos
procesos han formado islotes los que pozteriormente obligan
a cambios en el curso del rio y desbordamientos, Ferreiro

(1984).

1.1.10 Caracterizacién de los bosques y situacidn le-

filera

Para 1974-197868 el 44% dJde la superficie de la cuenca tenia
cobertura boscosa, Clarkin (1983). Este porcentaje ha
disminuids constantemente por el avance de la frontera
agricola. Las areas mas deforestadas se encuentran en la
vertiente norte d= la cuenca.

Varios factores han determinado 1 acelerado agotamiento de
los bosques, entre =lles  la explotacién de nuevas tierras
para fines agriceolas y 1 aumento del namero de consumidores

de lefia en funcidon del incremento poblacicnal.

Entre las =species mas importantes encontradas en la regioén
estan: Roble enciano (Quercus z=pp), cedro dulce (Cedrela
tonduszi), 1lira {Ucotea Jra), Qquizarrd (destea stenoneura),
quina { Nectaadra salicifolia), suréa (YF}mjnalia lucida),
maria (Calophyllum braziliense), c<cedro amargo (Cedrela
maexicars)y y laurel (Cordisz alliodora), Ferreiro (1984).

E

wn oL ta Ricz  i1a diferencia  entre deiorestacion ¥y

[SorY

r
a
o
a5}

forestacion <o muy marcada.  Anualmente o ectablecen
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mil ha, de plantacicnes y se talan 6% mil ha, Leonard
(1985).

Estudios realizados a nivel de la subcuenca del Rio Tuis han
avidenciado que =1 consumo de lefia es alto. El1 82% de la
poblacién cocina con leria o carbon, este porecentaje supera
al nacional gue es de 8(0%, Rosal et al (1987). La situacidn

lefiera de Turrialba varia de critica a muy critica (Figura

R
N

1.1.11 Caracterizacidn del usa actual de la tierra

Consiste principalmente por cultivos como mailz, yuca vy
frijol, cuitives permanentes representados por café y cafia
de azicar vy pastos principalmente utilizadeos para ganaderia
de leczhe, aunque existen explotaciones para ganado de carne,
(cuadro 3). En 1la cuenca  se  presentan problemas de
deforestacidén por el establecimients de ganaderia extensiva,
sobrepastorec, erosidn y compactacidn, caminos mal
disefiados, dealizamientos vy derrumbes. En zu mayoria estos
problemas son causados por procesos  de colonizaciodn
agpontanea, io que ha originade un waso inadecuado de la

tierra, Stadtmuller y Luke (1985).
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Distribuciébn del area de la cuenca del Rio Tuis
por categorias del uso de la tierra (1978-1979).

Cuadre 3.

Uso de la tierra Area % del area total de la
cuenca
Café 418.6 5.4
Cafia de azuacar 12156.2 15.8
Bosgue 3396.7 44 .3
Matorral (charral y
tacotal) 802.2 10.4
Pastos 1823.3 23.8
Urbano 21.5 0.3
TOTALES 7668.5 100.0

Fuente: Ferreiro (1984).

De acuerdo a la <clasificacidén de Sheng (1971) el 54.7% del
area de la subcuenca del Rio Tuis es de aptitud forestal, de
lo cual el 39% =5 de bosgue de proteccidén. Al comparar estos
datos con los presentados en el cuadro anterior al afio 1979
existia una cobertura forestal de 44% que en la actualidad
podria ser menos del Area de Dbosque de proteccidn, esto
evidencia la disminucién de la cubierta forestal de 1la
subcuenca por la necesidad de lerfia y otros productos
provenientes del bosque, ademas de las causas mencionadas
anteriormente. Pese a que es un area de proteccidén, no se
cuenta con otras areas de bosques de donde se pueda extraer

el producto en mencién. Una posible zolucidén a este

)]

problema, es el establecimients de plantaciones con fines

energéticos.

En cuanto a aistemas agroforestales, és;oﬁ se han
desarrallade en  forma natural. Los asociocs  que predominan
gon cafs-laurel pord,  cafdéd-lauicl, cafia  de  hzultar-laurel,
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café-pordé-citricos, café-poro-platano o banano, café-pord-
pejibaye, y guayaba-pasto-ganado. E1 laurel crece en forma
natural; el pord es usado como sombra para café; los
citricos son plantados para el consumo familiar y para la
venta; el platano y el banano se plantan como sombra para
café, para consumo familiar y alimento para el ganado. Es

importante mencionar que en la cuenca se& protege la

regeneraciédn natural del laurel, Rosal et al (1987).
1.2. Caracteristicas socio-econdémicas y culturales
1.2.1 Poblacidn

Estudios recientes indican que la poblacidn de la cuenca del
rio Tuis, que incluye los distritos de Tuis, La Suiza,
Tayutic, Atirro vy Pavones es de 10,032 habitantes. En 1982
el 38% de las persconas vivian en la zona urbana de 1la
cuenca. Aun con datos de 1982 el 5H1% de la poblacién
correspondia al sexo masculino y el 49% al sexo femenino.

La densidad poblacional estd alrededor de 69 habitahtes por
Km2 en toda la cuenca, siendo la parte norte la que presenta
la denaidad méas alta con aproximadamente 1505 habitantes por
Km2 .

La tasa de crecimiento poblacional anual por distrito es la
gigulents: La Suiza con 1.00%, Pavones con 1.37%, Tuis con

1.52% v Tavutic con 1.77%. Al nivel d¢ comparacidn w~stas
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tasas pueden ser relacionadas con la tasa de crecimiento

prara todo el cantdn de Turrialba que es de 1.08%.

1.2.2 $itnacidn edueacional

Se estime gue para el distrito de La Suiza el porcentaje de
analfabetismo es de 8.1%. Ademéds de la escuela primaria
completa hay en La Suiza un colegio agropecuario.

En la cuenca existen 10 escuelas primarias, entre las cuales

tres presentan estudios incompletos. Entre los nifios con

edades de 6 a 14 afios se reporta una escolaridad de 34%.

.1.2.3 Caracteristicas de salud vy nutricidn

Dos entidades prestan servicios de salud en La Suiza con el
puesto de salud rural y la sucursal de la Caja de Seguro
Social.

En el puesto de salud rural se suministran servicios de

prevencidén de enfermedades, ademas de vigilar la alud

14

pablica. 5e presta servicio de vacunacion contra la pelio y
virvela, se¢ ofrece también atencidén de pre y  posnatal y
serviciocs de wodontologia y primeroa auxilicos. De manera
peridodica vy anualmente se hace registro de las condiciones
de vivienda y salud a nivel de lasz familias.

La Caja Costarricense de ‘Seguro Social «ofrece a través de
una c¢liinica en La Suiza, servicios de medicina  gencral,

fTarmacla y analislye Jde laboratorio.
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En La Suiza hay también un centro de nutricién v un pre-

Ministerio de Salud. E1

<
[

kinder gque cuenta con el apoyo de
centro de nutricidén cumple las funciones de suministrar a la
poblacién leche vitaminada, harina y cereales; también

realiza trabajos de educacidn nutricional  junto con  las

familias que habitan la cuenca.

1.2.4 Ocupacidén e Ingreso
En 1982 1la poblacidén econdmicamente activa de La Suiza era
de 28%, de lo cual 47% se dedicaba a la agricultura, 42% a
servicios diversos, y 10.7% trabajaban en la pequefia
industria y la construccidn.
En 1la cuenca la ocupacién principal de la poblacién
econdmicamente activa tiene relacion con tareas
agropecuarias, se indica que las tareas son llevadas a cabo
en calidad de patronce, agricultores independientes, o pedn
agricola.
En cuanto al ingreso total de las familias son necesarios
cstudios mas  actualizados. Trabajos anteriores indican gue
hay bajos ingreszsos por parte de muchos agricultores en el
i [<¥x

area de 1a cuenca.  Clakim {(188&F inica que «n las areas de

~—

La Lecna, La Toestadora vy  Piedra grande =1 77% de= las
femilias estabosa en condiciones de pobreza vy afirma que "si
plen <1 suelds minimo que gana el trabajador agricola ha

subido an oo desds 1300, 0o ha aumentado tanbo comoe para
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b
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el

W

en
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condicidén frente a las continuas

a vida".

e

Condicicones de vivienda

namero de casas son propias, un 1i2% son prestadas

obrercs fijos de las fincas. De manera general, las

conatruidas de Dbloques de cemento v/o madera,

pisos de tierra, madera o cemento con techos de
fibra de cemento.

de casas un 84% son atendidas por el sistema de

La Suiza vy San Fernando, por otro lado las casa

ilizan el gsistema publico, en su mayoria disponen

opias explotaciones en ojos de agua a través de

eira, los pobladeos de la cuenca no disponen de

e alcantarrillado sanitario. 58% de las casas usan

co, 39% usan letrinas y 3% descargan en algan

gua.

llega a tcedas 1lasz

elécetrica no

a vez que el uso de enrgia se verifica a lo largo
neas principales de transmisidén. La Sulsa en 1382
100% d=  sus casa recibiendo servicio  de

ad .
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1.2.6 Infraestructura de._transporte

El acceso a la cuenca se realiza por una carretera asfaltada
de 8 Km (Turrialba-La OSuiza). A 1la microcuenca Ingenio se
llega por un camino de aproximadamente 3.5 Km el cual no

e observa

4/}

estd asfaltade aungque si protegido con cascajo,
un deterioro notorio debido al agua de escorrentia.
El nivel de infraestructura de la 2ona de estudio es poco

desarrollade y con deficiencia en diserio, Rosal (1987a).

1.2.7 Tenencia de la tierra y extensidn de las fincas

La ten=ncia de la tierra varia a lo 1largo de la cuenca,
presentandose diferentes situaciones en lo que se refiere a

tierras ubicadas en la parte norte y en la parte sur.

En la parte norte se estima que 90% de las areas estén en
manos de sus propietarios y reglamentadas a través de
titulos. En estas areas se presenta una mayor fragmentacion

=n namero de fincas y que tienen un promedio de superficie

%

entre: Oy 10 hectareas. Por otro ladoe se verifica 1la
existencia de fincas <con mas de 10 hectareas.

Estudios realizades indican que la vertiente suar de 1le
cuenca presenta problemas de  tenencia de la tierra incluso
con «videncia de precarismo, generandoe oonflictos en el
drea. En esta parte  ze verifica una fragmentacidn menor en

namero e finces, oo variacliones marcadas  =n ocuanto a la
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superficie de las fincas. En zonas como Las Colonias, Tuis y
Las Nubes, las propiedades tienen de 10 a 20 hectareas. En
las partes medias de las subcuencas de las gqguebradas Conejo,
Armado y 8Sclano, existen fincas ganaderas con mas de 300

hectareas.

1.2.8 Agroindustrias. e industria_forestal

En la zona de estudio no hay industrias forestales, excepto
un aserradero que estd ubicado a la entrada de La Suiza
llamado Tomazé.

Existe un beneficio en el gque se despulpa café y después que
se seca eg llevado a los centros de subasta. Este beneficio
pertenece a la cooperativa de caficultores COOPESUIZA, que

estd ubicada en el poblado del miamo nombre y de la cual son

miembros todos los caficultores de la zona.

Se ha ide aumentando 1la capacidad del beneficio de acuerdo
con €l aumento de socios de la cooperativa y el posible
aumento de la produccidon. En caso de que ziga aumentando la
produccidén ¢ el namero de productores miembros, el beneficio
no esta apto para aumentar su capacidad, ya que seguan indicod
el administrador del beneficic, éste esta trabajando a su

maxima capacidad.

La zsuperficie de siembra de cafa de azucar en la cuenca del
rio Tuis o aproximadamentes de 1,215 hecftiaveszs oon una

produceion crom=dio B0 ton/ha.



-18-

El 80% de la produccion ez adquirida por el ingenio Atirro y
el restante 20% por el Ingenic Aragdédn. El1 primero de éstos
procesa alrededor de 160,000 ton/afio y tiene una capacidad
de 85ton/hora. Este Ingenic tilene, por lo tanto capacidad
para procesar una mayor cantidad de= cafia. Sclamente se
trabaja en el proceso de lunes a viernes, ya que la oferta
nunca ha sobrepasado la capacidad del mismo.

El nivel de agroindustrias estd desarrollado acorde con las
ofertas de producto en la Regiédn. Existen pocas
agroindustrias en eeta Regidén en comparacidén con las demas
regiones del pais.

El Ingenio Atirro, aunque no estd situado dentro de la zona
de estudio, ejerce gran influ=sncia econbémica, ya que la
mayoria de 1los productores de cafia venden ésta al Ingenio y
ademas absorbe mano de obra.

El 55% de las familias que habitan en la cuenca emplean lefia
en la coccidén de sus alimentes. For lo general el duerio de
un cafetal concede a sus obrercvs o a vecinos el derecho de
recolectar ramas provenientes de la poda del café o de los
arboles utilizados para scombra, en  otros casos el
propietaric del terreno usa la madera para si mismo; en ese

sentido se considera gque la mayoria de quienes cocinan con

4

lefia la obtienen de us propios  cafetales o de donde

€5

trabajan.
En una encuesta hecha en 1980 por Salud Rural, dirigida a
hogares gue no cocinan con ela2ctricidad, se deterwmind que el

Ty (D0 B

o P S e 2O P P
88 .584% cooinan [T ¥1 ]*::Ild, 2l W.00% 10 11all i Qulr Sa0, Yy

1

i
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restante 2.08% con carbén. Los resultados de esta encuesta
se muestran en el cuadro 4.

Cuadro 4. Energia utilizada para la coccidn de alimentos en
cuatro poblados de la cuenca del rio Tuis.

Poblado Lefia Gas Carbén
La Suiza 21% 6 1
La Leona 13 1 1
Piedra Grande 9 - -
San Gerardo 42 < -

Porcentaje de la
poblacidn total (96) 88.5 9.4 2.1

* namero de hogares

1.2.9 Qtros servigios de _apoye

1.2.9.1 Crédito

Este es un componente basico dentro de los servicios de
apoyo, s ofrecido por varios bancos, de los cuales sélo el
Banco Nacional de Costa Rica tienen agencia =n La Suiza;
otras organizaciones que brindan asistencia crediticia son
las empresas de beneficicos de cafe, los 1ingenios y  lasg
cooperativas, de las cuales se destaca COOPESUIZA.

A pesar de disponer de pazsibilidades de accesu al crédito,

bt
oy

su usc es muy restringido por varias razones, =atre s que

se destazca  los altos intereses v las garazntiac hipotecarias
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que exigen las agencias crediticias. Aproximadamente el 80%
de los agricultores no usan ningan tipo de crédito.

Debido a que los mayores créditos son destinados a los
cultivos de café y cafia de azGcar hay una mencr posibilidad

de diversificacién para otros cultivos, Rosal et al (1987a).

1.2.9.2 Asistencia técnica

En el area el Ministerio de Agricultura tiene una oficina de
extensidén ubicada en Turrialba; también exiaste una oficina
de la Direccién General Forestal. En ambas hay deficiencia
de personal debido que tienen que cubrir una extensa Aarea
bajo su responsabilidad.

Existe una inspectoria de la Subdireccidén de Vida Silvestre
del Ministerio de Agricultura, localizada en Turrialba vy
también con persoconal insuficiente.

También existe un Comité de Diversificacidn Agricola, éste
tiene cobertura cantonal y apoya a proyectos agropecuarios;
su sede se encuentra en Turrialba.

En la zona el CATIE esta trabajando en el manejo de cuencas
hidrograficas, ensefanza, ihvestigacidn y demostracidn. D=l
mismo modo, ern proyectos agrosilvopastoriles v

agroforestales 2n algunas de las microcuencas.

Otras entidades gue  brindan asistencia técnica sSon:
COOPESUIZA, con wun agrdnomo para asesorar a los asociados
(tiene poca  coberturaj; v el Colegio Agropecuario de  La

T
)

GJuiza que  imparte  curaos cCortes y  asecoramients e
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establecimiento de viveros forestales y frutales, Rosal et

al (1987a).

1.2.10 Sistema de produccidn y comercializacidn de la

Regidn.

La mayoria de las fincas agricolas son trabajadas por sus
propietarios, mientras que las ganaderas son manejadas a
través de administradores.

Los principales productos son:

a) café, con una superficie sembrada de aproximadamente 420
hectareas vy un rendimiento de 15 qgq/m=z, lo gque es
equivalente a 985 Kg/ha;

b) cafia de azacar, ccoen una superficie de siembra aproximada
de 1215 hectareas y una produccién promedio de 5C ton/ha;

¢) pastos, con una superficie sembrada de 1825 hectareas;

d) otros productos come maiz, chayote, yuca, frijoles,
citricos, baranos, etc.

La produccién de café, aproximadamente en un 65%, es
adquirida por COOPESUIZA; el restante 356% es comercializada

a través de beneficios.
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1.3. Objetivos

1.3.1 General:
Fresentar una opcidén de produccidén a la situacidn actual de
la microcuenca quebrada Ingenio, para contribuir al

desarrollo integrado de la misma.

1.3.2 Especificos:

- Suplir las necesidades de lefla mediante el establecimiento
de una plantacidén de Eucalyptus grandis.

- Mejorar el nivel de vida del productor mediante el aumento
de sua ingresos.

- Contribuir al uso apropiado de la tierra con el estable-
cimiento de una plantacién en terrenos de vocacién fores-
tal;

- Disminuir la presidén de la poblacidn sobre el bosque exis-

tente en la Regidn.

2 . ANALISIS DE MERCADO
Un aspecto fundamental para el éxito futuro del proyecto
estd relacionado con el destino del producto desde cuando
sale de la finca hasta su consume final. Los canales de
comercializacidén del producto son factores decisivos en el
procesc de produccién y consumo. Asi, el mercado para el
productce cunmple un rol esencial en el desarrcile agricola de
la r=gisn y del pais. Por 15 tanto 5= puede  afllrmar

categsricamnan ity que la "factilbilidad” de - un proyecto

I3

.
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agropecuario estd en funcién del mercado del producto, Ulate

(1984).

2.1 Mercado de lena

El consumo de lefia ha cambiado considerablemente a través
del tiempo. En el pasado la gran disponibilidad de bosques
permitid una abundancia del recurso lena, sin gue existiera
la preocupacién por una explotacidén controlada.

Sieca (1973), c¢itado por Dulin (1984), indicéd que 1 80% de
la poblacién de América Central depende de lefia como fuente
de combustible doméstico, representando el 31% de toda la
energia consumida en la regidn.

La poblacién en funcién de los factores demograficos y de
sus actividades ha ejercido una fuerte presién sobre el
bosque, tanto para la extraccién de lefa como para la
explotacidn maderera para construccidén y otros productos.
Pero una de las razones principales del agotamiento de los
bosques =st4 vinculada con la expansién de la actividad
agropecuaria, tantoe de subsistencia como comercial, Dulin,
(1984). Esto explica la alta deforestacidn en los paises de
América Central, (cuadro &), como resultado de 1a <conyuntura
politica, econdmica y social que involucra a la poblacidn de

la Regidn.
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Cuadro 5. Cubierta forestal y deforestacién en los paises de
Amarica Central.

Fais C.F.*+4 T.A.D.* C.FC.I".¥*¥{m3/afno)
Custa Dica 4Q0.0 1.3 1.80
El Calivador 21.7 6.2 -
Guatemala 58.8 0.8 1.25
Honduras 52.¢6€ G.8 1.62
-Nicaragua 3.6 1.0 1.45%5
Panama 5L .6 0.5 1.10

* Tasa anual de deforestacidédn en porcientc de 1la

superficie del pais.

*+: cubierta feorestal en porciento de la superficie del
pais. Incluye bosques densos latifeoliados y pinos, bos-
ques abiertos y secundarioa, sabanas arbdédreas, barbe-
chos de bosques, matorrales y arbustos arbdreos.

#%: Consumo per capita promedio para fines domésticos.

Fuente: FAC (1981) y Dulin (1984).

2.2 Caracterizacidn de la zituacion lenera . en Costa
Riga

A nivel de Costa Rica se han verificado medificaciones en la
demanda de lefia como resultado del aumento en el nGmero de
consumidores en funcidn d=1 aumento poblacional y el retorno
al uso de 1lefia por los altos preciosa de combustiibles
fésiles. Tal hecho e= evidente en la industria de
beneficiado o secado del café, Reiche y Campos (1986).

Lemckert y Campos (1981), ecitados por Rozal et al (1887),
indican que en la zZona Atlantica de Costa Rica incluyendo
Turrialba =1 8C0% de los agricultores consumen lefia o carbdon.
Basados en la c¢lasificacidin de categorias seglin Dulin
(1984), descritas a continuacidn, la cituacidn lefera de

Costa Rica se muestra en <1 cuadro 6.
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a) Muy critica: la disponibilidad de vegetacidén lefiosa es
eficiente en relacidén con las necesidades actuales de 1la
poblacién (0-1.5 m3/persona/ano).

b) Critica: la disponibilidad de vegetacidn lenosa es apenas
suficiente para las necesidades actuales de la poblacidn,

pero no para el futuro a corto plazo.

La actual demanda de lefia, conjuntamente con otros factores
de la expansidédn agricela ha producide una situacidédn (cuadro
5) gque debe ser considerada cuando se analiza el consumo de
lena.

Cuadro 6. Situacién lenera en Costa Rica.

Categoria Extensidén (Km2) Distribucidén (%)
Muy critica 9 880+ 19.5
Critica 13 305 26.0
Potencialmente critica 5 936 11.6
Satisfactoria 5 691 11.1
Mas que satisfactoria 16 311 31.8

X: esta cifra incluye las areag urbanasa y metropolitanas
(210 Em2).
Fuente: Dulin (1984).

2.3 Demanda de lefia_en el ambito del proyvecto
Como s= habia mencicnado anteriormente, la situacidn lenera
de Turrialba varia de critica a muy critica.
En cuantoe a uso de lefia para fines domésticos se estima que
el consumo promedico diario de lefia por familia en la cuenca

del Fio  Tuis ea de 12,0 Ky, l¢ que <z sigaificative al

R
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considerar que alrededor del 82% de la poblacién usa lefia o
carbén para cocinar, Rosal et al (1987).

Ugalde (1982) menciona que el consumo de lefia en los
beneficios de café en Turrialba en el periodo 1881-82 fué de
11400 m® de lefia, de los cuales 9800 m3 (86%) fueron
comprados y 1600 m? (14%) =se obtuvieron de las fincas
privadas.

COOPESUIZA tiene un consumo promedico de 30 m? por dia, lo
que representa aproximadamente 3000 m3 por cosecha. E1 85%
de la lefia es comprada y el 15% restante es obtenida de la
fincas propiedad del beneficio, Rosal et al (1984).

La variacion en las cantidades de lefia demandadas para los
beneficios de café tiene relacidén con cambios en los precios
de lefia y en otros sustitutos energéticos como diesel vy
bunker, estos combustibles presentan tendencia de elevacidn

del los precios (Figura 5).

2.4 Oferta_de_ lefia _en_el_ambito del proyecto ~

Alrededor del 886% de la lefia consumida por los beneficios de
café en la zona de estudio es ofertada por otras fincas del
area y &1l 14% restante se obtiene de lag fincas propiedad de
ios Dbeneficios. La leria usada por los Dbeneficios es

proveniente de las podas, renovacidn de low cafetales y de

arboles  de sombra  en cafetales. Entre laz especies
ntilizadas #e snouentran: guaba, pord, café v robtilae, Rosal

ct al (1987;.
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Segan Campos  (1885), citado por Rosal et al (1887), la
distancia promedio de las fuentes de abastecimiento de lefia
es de 10 Km. Hay casos en que los finqueros gque tienen
bosgues, cortan vy extraen la lefia y la venden en la propia
finca o =n  la crilla del camino &l comerciante o
transportista de lefia.

La oferta de lefia se da de manera irregular y presenta una
perspectiva de crisis frente a inexistencia de programas de
reforestacidén para fines energéticos en el area de la cuenca
del Rio Tuis.

En el cuadro 6 son evidentes los niveles de déficit o
escasez «n ciertas situaciones, los que tiende a aumentar
frente a la demanda creciente en funcion de las futuras
cosechas de café, la deforestaciéon y las técnicas de

produccidon de café sin sombra, Rosal et al (1987).

2.5 Caracterizacion del precio de la lefa

D

El mercade con sus oferentes y demandantes establecen,
frente al rproceso de produccidn, comercializacidn y consume
de lena, el nrivel de comportamiento del precio del producto.

Entre las varias actividades que conforman la produccion de

lefia, la =zwala, el acarrec y la distribuciod de lena
involucrar el +trabajo humano. El precic puede ser el

estimule para todo este proceso a fin de que ce  puedan
Aatender setisiactorismente las necesidades we 1o

domancatLes v ol interéa  del oferente.  De eota manstra ol
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valor del A&rbol en pie mads los costos de tala, acarreo y
distribucién, asi como la ganancia establecida se
constituyen en componentes del precio de la lefia, Rosal et
al (1987).

Estudios del proyecto "Lefla y fuentes alternas de energia”
CATIE (1985), afirma que en América Central el finquero que
tiene bosques recibe el menor porcentaje del precio de la
lefia (A a 8%). La mano de obra recibe alrededor del 40% del
precio, refiriéndose al proceso de corta y preparacién para
transporte de lefia. Los cambios de precio son més
susceptibles a los de transporte del producto; por lo tanto,
la tendencia de los precio de lefia es de constante alza,
Rosal et al (1987) presenta una serie histérica de 1los
precios de la lefia desde 1981 hasta 1985, ésta evidencia de
gqué manera se ha conformado la elevacidén de los precios
(Figura 6). Esto se debe principalmente a la sustitucién de
diesel v bunker por lefia, al aumento de costos de produccidn
y distribucidén, al efecto inflacionario y a los niveles de
escas=z2 de lefia, (Cuadre 7).

Cuadro 7. Frecio promedio en colones de la lefia
durante el periocde 1981-1985.

Anio FPrecio de lena (C3i/m?) Frecia*
1981 6E.T70 86.18
1982 200,00 224.00
1383 250.00 2506G.00
1984 275.00 245.54
1385 206,00 239.16

¥:Proecics deflactados a 1883, 12%

Fuente: Direccion Soctorial de Enears

Py
=
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' ;‘5‘!‘."“. b. Relacién precio vs ano del producto lena

en Costa Rica.
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3. DISERO DEL PROYECTO

Este capitulo abarca las fases de establecimiento vy
mantenimiento de 1la plantacidén de 120 ha de Fucalyptus
grandis, la que se establecerd en la microcuenca "Quebrada
Ingenico”.

Es de hacer notar 'que las 120 ha no se plantaradn en una
finca en particular, sino en varias fincas privadas en la
microcuenca en mencion.

En los Gltimos afios los pocos remantentes de bosque natural
han disminuido drésticamente debido principalmente al avance
de la frontera agricola; ademas, sé dificulta la
regeneracién natural del bosque debido a pastoreo, bajas

tagsas de c¢crecimiento de las especies nativaa y a un

147

desconocimiento por parte de la poblacidén de l1a silvicultura
del bosque natural.

Ante el aumento constante en la demanda de lefia en América
Central vy 1la disminucién de las fuetes de este energético,
se ha impulsado a la introduccidén de especies exdticas~para
solucionar lo antes indicado.

Estas especies se caracterizan par Ser de rapido

crecimiento, =n  su mayoria tienen excelente capacidad de

3]

[¢J]

rebrote de cepa y ez dDien  concecida la silvicualtura de 1
mismas. Uno de estos A&rboles introducidos €3 el eucalipto
(EBucalyptus grandis), el cual ha sido seleccionado para el
presente proyecto debido a las caracteristicas propias de la
especie, asi como a las caracteristicas edidficas vy

amblentaice del aitic on gue s csbablecord la plantaclion.
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3.1 Descripcién _de la especie, Especies para lefia,
NAS/CATIE (1584).

Nombre botanico Fucalyptus grandisz Hill ex Maiden

Sinénimo Fucalypus saligna var. pallidivalvis PBaker el
Smith

Nombres comunes Flocded gum, rose gum

Familia Myrtaceae

Cualidades principales Eucalyptus grandis =3 un arbol de
rapido crecimiento, adaptado a un amplico ranso de suelos.
Esta relativamente 1libre de enfermedade:zs, pero es  algo
susceptible a las heladas. La madera constituye un =xcelente
combustible.

Descripcion Eucalyptus grandis es un eucalipto con fuste
recto, de color blanco, que ocurre en rodalea puroca o casi
puros, frecuentemente con un sotobosque de tipe bosgue
pluvial. En los bosques virgenes naturales, los arboles
pueden alcanzar de 50 a €60 m de altura y un diametro de
hasta 2 m. Los Aarboles de las plantaciones <Je Brasil vy
Africa, se han'seleccionado durante varias rotaciones y son
marcadamente superiores & los  tipos silveatrez: en cuanto a
rendimiento y rectitud del Tfuste. (Podria traiarse de  un
hibrido de F. grandis yv E. saligna).

Distribucibdn La especie ocurre en zonas costeras del este
de Australia, desde Newcastle, en Nueva Gales del Jur (00cd)

nasta el cureste d- Hueenzslilond., Eo =1 norte de Guesns ioand,
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cerca de Mackay, v en las mesetas de Atherton (1705) ocurren
poblaciones aisladas de la especie.
La especie se cultiva ampliamente en América del Sur, las

tierras altas de Africa Oriental y Sudafrica, asi como en

numerosas plantaciones pequefias en otros paieses. Es  tan
importante en Brasil, qu= se han establecido enormes

plantaciones con un programa anuval de plantaciones del corden
de las 100 000 ha.

Uso para lefla Aungque la madera es s6lco moderadamente densa
(peso esgspecifico 0.40-0.58), 1 rapido crecimiento y alto
rendimiente en términos volumétricos hacen que la especie
sea particularmente prometedora para lefia. Fue introducida
en Africa Oriental a principios de 8iglo como combustible
para los ferrocarriles; las plantaciones cercanas a los
poblados grandes todavia la utilizan para combustible
doméstico y, a veces, industrial.

Es una préactica comin regenerar los Dbosques ce Eucalyptus

grandis por rebrote de cepa. La mayoria de los arboles

n

cortados rebrotan en el término de 3 meses; luego se ralean,

f

dejando los dos o tres mejores retonos de cada tocon. En
algunas Areas {por ejemplo Florida vy Australia), 1la
regeneracioén  por rebrote s8dle  puede efeciuarsze =n la
primavera v principios del verano.

Rendimiento Es  coman que  eatos arboles  tengan un
cregimiento en altura de 2 m  por ano v oun  incremento de

o o

diamatroe de a o em por ano.
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Existe evidencia, patrticularmente en Kenia, de que la
segunda rotacioén por rebrote tendra un mayor rendimiento que
la primera rotacidn; el cultivo inicial produjo un promedio
de 178 m3/ha a los 6 afios mientras que los rendimientos de
rebrotes poateriores promediaren 277 m3/ha en el mismo
periocao.

Las rotaciones mas comunes en Kenia son de 6 anos para lena

o

de uso doméstico, 10 a 12 anos para lefia de uso industrial y
de 7 a & afios para postes telefdnicos.

Otros usos

- Madera. La madera de caolor rojo clare de Eucalyptus
grandis s mas suave y mas liviana que la de muchos otros
cucaliptas. Es  facil de trabajar y se usa extensamante para
ebanisteria de mediana calidad en oficinas y hoteles. Los
arboles pequeficos se cortan para obtener madera para fabricar
cajas de embalaje para frutas. Debido a que loa fustes son
muy rectos, son ideales para usar comoe postes telefdnicos vy
de electricidad. La especie tiene gran potencia para
producaidén de pulpa.para parel ¥y a menudo se utiliza para

chapas. Loa &arboles qQue se cortan para aserrio necesitan un

para evitar serias pérdidas por

\.,‘
a
(0]
m
¢
o
.lJ
Qv
—

tratamienth:

rajamicnt> cuando se secan.

Requerimientos ecoldégicos Fucalyptus grandls muestra  una
marcada varlacidn entre procedencias dentro de il

dstrivbaciin natural. Con la  sgeleccidn de la  procedencia
correcta e ruedie incrementar significat ivamente 1a

produccid .

v \ = ~ - L d P - -1 - v - . L W [ Nt o
LI endayes @12 LGod: SN L oy bAa Lo Niteva @aldes
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del Sur se presentaron diferencias en volumen hasta de 100%.
La moyoria de las coleccionea de ultamar provienen del area
de Coffs Harbour, pero en 1la actualidad Brasil esta
intersada en las poblaciones del norte de Queensland, en
parte debido a su aparente resistencia a las enfermedades.
Temperatura. En su habitat natural, 1las temperaturas en
verano ocasionalmente llegan a 400C, mientras que las
temperaturas minimas en invierno pueden estar entre -1¢ y -
3°C. En plantaciones, la especie puede sobrevivir a las
heladas siempre que la temperatura descienda sradualmente en
el término de varias semanas. Las heladas repentinas son muy
dafiinas.

Altitud. Las poblaciones naturales de esta especie en
Australia crecen desde el nivel del mar hasta
aproximadamente 800 m. Cerca del Ecuador se han establecido
plantaciones de 2000 m de altura, en India, y hasta 2700 m
en el area de West Rift, Kenia (pero en alturas superiores a
2 400 m E. globuslus probablemente sea una especie mas
productiva).

Precipitacidén. La precipitacién media anual en  au hibitat

natural varia entre 1000 y 1800 mm con predecominancia de

liuvias en el verano/otofic y un periode aseco en la
primavers. Sin embargo, FE. grandis se na  establecido

exitosamente enn  areas con mas de 2500 mm d= precipitacion o
menos de 600 mm, con irrigacion.
Suelos. E. grapdis prefiere suslos hamedos, bien dfrenados,

- te B . e~ .
derivados de diferentes materiales, ta

[

er Come esgulstos,
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3. DISERO DEL PROYECTO
Este capitulo abarca las fases de esztablecimiento vy
mantenimiento de la plantacién de 120 ha de Eucalyptus
grandis, la que se establecerd en la microcuenca "Quebrada
Ingenio".
Es de hacer notar 'que las 120 ha no se plantaran en una
finca en particular, sino en varias fincas privadas en la
microcuenca en menciéon.
En los Gltimos afos los pocos remantentes de bosque natural
han disminuido drésticamente debido principalmente al avance
de la frontera agricola; ademas, sé dificulta la
regeneracidén natural del bosque debido a pastoreo, bajas
tasas de c¢recimiento de las especies nativas y a un
desconocimiento por parte de la poblacién de la silvicultura
del bosgque natural.
Ante el aumento constante en la demanda de lefia en América
Central vy la disminucidn de lazs fuetez de este energético,
se ha impulsado a la introduccidén de especies exdticas-~para
solucionar lo antes indicado.
Estas especies se caracterizan por Ser de rapido
crecimiento, en su mayoria tienen excelents capacidad de
rebrote de cepa y es nien concocida la gilvicualtura de las
mismas. Uno de estos arboles introducidos €3 el eucalipto
(Bucalyptus grandisz), el cual ha sido seleccionado para el
rrezente proyecto debide a las caracteristicas propias de la
egspecie, asi comoa las caractoeristicas cdificas vy

ambilentaics Jel sitic on gque ve cobablecord o plantacion.
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3.1 Descripcidon _de la_especie, Especies para lefa,
NAS/CATIE (1984).

Nombre botanico Fucalyptus grandiz Hill ex Malden

Sinénimo Fucalypus saligna var. pallidivalvis Faker el
Smith

Nombres comunes Flooded gum, rose gum

Familia Myrtaceae

Cualidades principales Fucalyptus grandgis =3 un arbol de
rapido crecimiento, adaptade a un amplio rango de suelos.
Estda relativamente 1libre de enfermedades, pero ez algo
susceptible a las heladas. La madera constituye un =xcelente

combustible.

0]

Descripcién EBucalyptus grandis es un  eucalipto con fust
recto, de color blanco, que ocurre en rodalea puros o casi
puros, frecuentemente con un sotobosque de tipe bosgue
pluvial. En los boaques virgenes naturales, los arboles
pueden alcanzar de 50 a 60 m de altura y un didametro de
hasta 2 m. Los Aarboles de 1las plantaciones <Je Brasil vy
Africa, se han_seleccionado durante varias rotaciones y son
marcadamente superiores a los  tipos ailvestres en cuanto a
rendimiento y rectitud del fuste. (Fodria t{ratarse de  un
hibrido de FE. grandis v E. saligna).

Distribucién La especie wocurre en sonas coateras del este
de Australia, desde Newcastle, en Nueva Gales del Sur (30¢3)

nasta el ocureste d= Queceensiand. En 21 novte Je wuesn, ioand,
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cerca de Mackay, vy en las mesetas de Atherton (1795) ocurrsn
poblaciones aisladas de la especie.
La especie se cultiva ampliamente en América del Sur, las

tierras altas de Africa Oriental y Sudafrica, asi como en

numerosas plantaciones pequerias en otros paises. Es tan
importante en Brasil, qu= se han establecido enormes

plantaciones con un programa anual de plantaciones del orden
de las 100 000 ha.

Uso para lefia Aungue l1la madera es s306lc meoderadamente densa
(peso egpecifico 0.40-0.55), el rapido crecimienteo y alto

rendimiento en términos volumétriceos hacen que la especie

&

sea particularmente prometedora para lefia. Fue introducida
en Africa Oriental a principios de siglo como combustible
para los ferrocarriles; las plantaciones cercanas a los
poblados grandes todavia la utrilizan para combustible
doméstico y, a veces, industrial.

Es una practica comin regenerar loz bosques de Fucalyptus
grandis por rebrote de cepa. La mayoria de los arboles
cortados rebrotan en el término de 3 meses; luego se ralean,
dejando los dos o tres mejores reiwonos de cada tocon. En
algunas A&reas {por ejemplo Florida vy Auctralia), 1=
regeneriacion  por rebrote sélo  puede efcciuvarse 2n  1a
primavera v principios del verano.

Rendimiento Es coman que  estos art¢les tengan  an

crecimiente en altura de 2 m  por ano vy oun  incremento de

e}

diametroe de 2 a 3 om por ano.
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Existe evidencia, patrticularmente en Kenia, de que la
segunda rotacién por rebrote tendra un mayor rendimiento que
la primera rotacidén; el cultivo inicial produjo un promedia
de 178 m3/ha a los 6 afios mientras gque leos rendimienteos de

rebrotes posteriores promediaron 277 m3®/ha en el n

(S

3mO

Las rotaciones mas comunes en Kenia son de 6 afos para lefa
de uso doméstico, 10 a 12 afios para lefia de uso industrial v
de 7 a § afios para postes telefdnicos

Otros usos

- Madera. La madera de color rojo claro de Eucalyptus

grandis a3 mas suave y mas liviana que la de muchos otros

t=]
Hh

eucaliptas. Es adcil de trabajar y se usa extensamente para
ebanisteria de mediana calidad en oficinas y hoteles. Los
arboles pequefics se cortan para obtener madera para fabricar
cajas de embalaje para frutas. Debido a que loa fustes son
muy rectos, ason ideales para usar comc postes telefdnicos vy
de electricidad. La especie tiene gran potencia para
produccidén de pulpé para papel vy a menudo se utiliza para
chapas. Loa &arboles qQque se cortan para aserrio necesitan un

tratamiento especial para evitar serias pérdidas por

I‘a‘_.dm;t_"'t' cuands ge secan.

Requerimientos ecocldogicos Fucalyptus grandls muestra  una
marcada variacidn entre procedencias dentro de s
distribacidn nqtulal, on la seleccidn de 1a  procedencia
COrreaaty Le puede incrementar significat ivamente 1a

oG Niteya G &8
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del Sur se presentaron diferencias en volumen hasta de 100%.
La moyoria de las colecciones de ultamar provienen del area
de Coffs Harbour, pero en 1la actualidad Brasil esta
intersada en las poblaciones del norte de Queensland, en
prarte debido a su aparente resistencia a las enfermedades.
Temperatura. En su habitat natural, las temperaturas en
verano ocasionalmente llegan a 40¢C, mientras que las
temperaturas minimas en invierno pueden estar entre -1lo y -
3cC. En plantaciones, la esapecie puede sobrevivir a las
heladas siempre que la temperatura descienda gradualmente en
el término de varias semanas. Las heladas repentinas son muy
dafiinas.

Altitud. Las poblaciones naturales de esta especie en
Australia crecen desde el nivel del mar hasta
aproximadamente 800 m. Cerca del Ecuador =z=e han establecido
plantaciones de 2000 m de altura, en India, y hasta 2700 m
en el area de West Rift, Kenia (pero en alturas superiores a
2 400 m E. globuslus probablemente sea una especie mas
productiva).

Precipitacion. La precipitacidn media anual en  3u habitat
natural varia entre 1000 y 1800 wmm con predecominancia de
liuvias en el wverano/otofio y un pericds aeco en  la
primavers. Sin embargo, FE. grandis se na  establecido
'xiﬁosamente e areas con mas de 2500 mm d= precipitacion o
menog de 600 mm, con irrigacion.

Suclos. E. grandis prefiere suslos hamedos, bien dfrenados,

derivades de diferentes materiales, tales come  esguistos,

]
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pPizarra, arenisca, granito y, ocasionalmente, basalto. Eun su
habitat natural, estos suelos son generalmente bastante
infértiles y tienen un bajo contenido de fdésforo. La planta
es sensible a la deficiencia de boro, problema gque se
presenta en los suelos tropicales viejos. Esto se puede
remediar facil y econdmicamente, pero el problema podria no
ser reconocido, vya que sus sintomas se confunden con los de
sequia.

Establecimiento. Las plantulas se producen generalmente en
vivero por un periodo de 3 a 5 meses, cuando alcanzan 20 cm
de altura, pero en algunos casos plantulas més jovenes (6-8
semanas) se han plantado con éxito en el sur de Africa. La
apligacién de fertilizantes simultaneamente o cerca del
momento de plantacidén, puede dar resultados espectaculares.
La tendencia general es plantar al inicio de 1la estacidn
lluviosa. El1 espaciamiento varia entre 2 m x 2 my ODm x 5
m. Al igual que con otros eucaliptos cuando se plantz en
sabanas deben tomarse las precauciones necesarias para
prevenir <1 atague de termitas.

Tratamiento de 1la semilla. Generalmente no se& requiere
ninguno.

Capacidad para competir con malezas. Las gramineas y .ag

(9]
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malezas herbaceas 1limitan severamente su
preparacion mecadnica o gquimica del sitio ez esencial para
logray v mantener una tasa alta de crecimiento.

Plagas vy enfermedades. La mayoria de las plantacioies

il

!
eroticas  de  esta ewpecie aan se  encuentran libres
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cualquier plaga o enfermedad seria. En Brasil, la especie es
atacada por el hongo Diaportha cubensis y las termitas
atacan los Arboles jé#enes. La pudricién de las raices ha
sido un serio problema en Zambia.

Limitaciones. Las principales limitaciones son
vulnerabilidad a las heladas y al fuego. E. grandis no tiene
lignotubérculos y es muy sensible al fuego.

Especies relacionadas. Eucaliptos similares que ameritan ser
ensayados para lefia son:

-Fucalyptus saligna, especie muy relacionada; con
frecuencia las dos son confundidas, pero generaglmente se
separan baséandose en la localizacidén. E. grandis se
encuentra en tierras de bajio en Australia y E. saligna se
encuentra en las laderas. Como ya se anotd, ambas pueden
hibridarse.

- Un hibrido natural entre FE. grandis y E. robusta,
conocido como FE. grandis var. grandiflora Maiden, tiene

también potencial para lefia.

3.2 Descripcién del _proyecto

Este proyvecto se formula para establecer una plantacidédn de
120 ha con fucalyptus grandis con finzlidad energética. Se
selecciond esta eapecie lueso de an&lizar las

caracteristicas de laimisma, asi como suz  requerimientos

zlimdticos vy edaficeos comparéndolos con los dal zitio en que
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se establecer&d 1la plantacidén. Se estima que este eucalipto
tendrd un rendimiento de 30 m3/ha/afio.

La plantacién se establecerad en la Quebrada Ingenio, cerca
del poblade La Suiza; es de hacer notar que el Dbosque
energético s= plantarid en terrenos con vocacidén forestal,
los cuales pertenecen a varios finqueros del lugar.

La direcciodn, supervision y ejecucidén del proyecto estaran a
cargo de la Direccidn General Forestal de Costa Rica; para
lo cual se ccontara con financiamiento del Banco de Crédito
Agricola de Cartago. La produccidén anual de lefla que se
obtenga se destinard a satisfacer la demanda interna que en
la cuenca existe de este energético ( COOPESUIZA consume 3
000 m3 de lefia por cosecha de café, el 82% de los habitantes
de la cuenca utilizan lefia para la coccién de sus alimentos,

ademas el ingenio Atirro emplea lena como energético).

3.2.1 Establecimiento de la plantacidn

Segan informacién extraida del Censo Agropecuario de Costa
Rica (1973), las fincas fueron agrupadas en tres tipos, de
acuerdo a su extension, a saber, tipo A gque abarca las
fincas con e=xtencsidn de 0.2 ha & 10 ha; tipe B fincas con
extension de 10.1 ha a 50 ha y tipo C con extensidédn mayor a

0 ha (cuadro 8.
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Cuadro 8. Tenencia de la tierra por nimero de fincas y
extensidn.

Tipo Clase (ha) % fincas % area No. fincas Area (ha)

A 0.2 - 10 75.23 9.13 13 699.81
B 10.1 - 50 -~ 17.33 18.66 48 1430.29
C >50 7.44 72.21 14 5534.9

Fuente: Elaborado en base a Censo Agropecuario de Costa Ri-
ca (1973).

De acuerdo ai disefio del proyecto, consistente en cuartiles
de 30 ha, se iniciard con las fincas tipo A, con 0.5 ha de
plantacién por finquero que Dbeneficiaran a 60 finqueros.
Para el segundc cuartil (segundo afio), =e plantardn en
fincas tipo B, con 1 ha de plantaciédn por finquero. Para el
tercer vy cuarto cuartiles, se plantaran las reastantes 60 ha

en dos fincas tipo C.

Se contempla plantar un area de 120 ha esacalonadas a lo
largo de 4 afios, es decir, anualmente se plantaran 30 ha. Se
haran 4 aprovechamientos por «cuartil, el primeroc a los b
afios de establecidos, luego se manejaran los rebrotes, los
cuales se aprovecharan cada 4 afos. FPor lo anteriormente
descrito, la duracion del proyecto serd de 20 aftiozs, tal como
se aprecia en la figura 7.

El distanciamiento de plantacidén serd 2.5 x E.B.m, por 1lo
gque la densidad sera de 1600 jplantas/ha. La necesidad de

plantas por  afic de plantaciodon sera de BE 2040, estimando un

10% de pirdida. Las faces de plantacidn a= iniclarian en mayo
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de cada afie, comenzandose con la limpieza del terreno,
trazado, estaquillado y ahoyado, para finalmente plantar los
arbolitos. Debido a que la lluvia tiene buena distribucién a
lo largo del afio, se hace necesario efectuar 3 limpias/afio.
Después del primer aprovechamiento Se  manejaran los
rebrotes, para ser a su vez posteriormente aprovechados (se

estima que la produccion de rebrotes serda de 30 m3/ha/ano).
3.2.2 Adguisicidén de plantas

Debido a que el numero de plantas necesarias por afio es
relativamente pequefio, se decidid comprarlas a viveros
particulares a fin de evitar las actividades de produccidn
de las mismas. El1 costo por planta es C$ 5.00, se hace
necesario estimar un 10% de plantas adicionales por

cualquicr eventualidad.
3.2.3 Aprovechamiento

Considerandc el rapido crecimiento y la buena capacidad de
rebrote de la especie, s= tiene previsto un aprovechamiento
inicial a loas cinco ahoz de eastablecida la plantacidn, luego
se manejaran loa rebrotesxs gque seran aprovechadoa a los
cuatro afios. En ezte sentido, los aprovechamientos se harén
a partir del quinte afio, y continuaran haciendose anualmente

bacika =1 afin 20, (Figuva 7). Se estima gue oo aprovecharan

o S - . .. . R .. !
30 ws/ha/szafic @i cada intervencion silvicola. El croncgrama
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de actividades a realizar en cada afio del proyecto se

ilustra en la figura 8.

Figura 7. Cronograma de aprovechamientos por cuartil a lo
largo de la vida del proyecto.

1.2.3 456789 10 .11 .12 13.14.1%.16 17.18.19.20
I U,

II +++++4+++
III 3 oh KR KKK KOk
IV —ZZZzZZzZz=Z==Z=
) S
11 +HEHb4+
11T O Kk kKA KK
IV -z zZ=ZZ=Z
I ___________
11 FRFETRFEE
III kKK 4K KKK KOk
Iy T=ZZzZzZ=zZzZc=Z:z=
I ...........
11 : S
II1 H AR KKK
IV T zZTZZ=Z=ZZ
Leyenda: ----: primer cuartil; ++++: segundc cuartil;
¥kXkx: tercer cuartil; ====z: cuarto cuartil.

4 . ARALISIS FINANCIERO

Este analisis &ae ha hecho en base a 1la ingenieria del

-

proyects v o se na tomado como unidad monetaria el coldn

Las medidas técnicas financieras usadas son:  Valor Actual
Neto (VAN); Tasza Interna de Retorno (TIR); Razdn Bensaficio-

0y, v Belooclion Valor Neto Capital.
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I:‘jw“ 8. CRONOGRANA DE ACTIVIDADES
Por componentes/afio del proyecto de reforestacion con
E. grandis en la Quebrada Ingenio, Turrialba.

Linpieza de terreno I Y I I

Trazado I I I I

khoyado I I I 1

Piantulas I I I 1

Transporte I 1 1 I

Plartacién I I I I

Nanteniniento de I rr 11 1rryrr1rriyrr1rfri11r1rizx 11 I
la plantacion

Replante I I 1 I

¥anejo de rebrotes i I I rr x 1111 1 1

Aprovechaaiento I r r r I 1 11 ¥ 1 1 1111 1 1
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La impcrtancia de estos analisis radica en que daran la

- .

pauta para la administracion financiera del proyecto en su

,

fase de ejecucidén y operacidn; esta importancia tendré

9 z

relacién directa con la actualizacidén y exhaustividad del

estudic v con =21 grado de ordenacidén, sistematizaciodn

Q]
D

<

T

claridad del mismo. Mediante el analisis financiero

73

determinara la viabilidad financiera.
La conceptualizacidér de la inversidn es gque ez <1 acto de
comproemeter recurscos con la esperanza de obte=ner beneficios

durante un pariode de tiempo razonablemente largo.

1.1 Costos _del_provecto

El cuadro 9 muestra 1los rubros que involucran costos de

piantacion por hectarea con fines energéticos.

Cuadro 8. Detzlle de costos de plantacidén con fines energé-
ticos, por rubro/ha. Microcuenca Quebrada Ingenio,

Turrialba.

Compuncnt 2 Gel costo JornaleQ* Costo (C$,
Limpleza del toerreno 10 o 500
Trazado 6 2 100
Ahoyado a 2 800

lantacion 3] Z 800
i: cenimiento de la
plantacion 9 3 150
Resiembra 1 350
Flantulasz - 8 800G
Transporte - 800
TOTAL 42 24 380
oown joovnal =& hvrat/dlu/humbr = C?ua\ 00 ‘B, Finegan,

Cripiati s xs Loy personaly.,

Tuentce. Licoorado por los autoreos.
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En €l «c¢uadro 10 se rresentan los requerimisntos anuales de

mano de obra para el proyecio. Je debe tener an cuenta gque

la demanda de  mano de obra a partir del primsr
aprovechamientc ze mantendrd practicamente constante.

Cuadro 10. Requerimientos anuales de mano de obra por compo-
nente/ha en la microcuenca Quebrada Ingenic,
Turrialba.

Componente/afio 1 2 3 4 5 6 7-20
Limpiesa édel terreno 10 10 10 10

Trazado & & £ g

Ahoyado & & 8 ]

Flantaciodn G 3 a a G ) g
Resiembra 1 1 1 1

Manejo de rebrotes 2 2
Aprovechamiento 20 20 20
TOTALES 41 42 42 42 30 31 30

Come wse  puede apraciar  lac diversas actividades a lo largo

del proyecto seran una fuente de empleo, con jornales/ha/aho

=N
b}
~
'

que llegan hasta en el segundo, tetrcer ¥y cuarto aiio y se
estabiliza a 31 del guidinto afio en adelante,

El cuadro 11 muestra la distribucidén mensual de 1los

obra/ha/afio y por

jo N
(T

regquerimisntos totales de manc

43

compenente. Segan écto se determina la necesidad de mano de

obra en orden cronoldgico.
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Cuadro 11. Distribucién mensual de los requerimientos to-
tales de mano de obra/ha/afic y por componente en
la microcuenca Quebrada Ingenio, La Suiza, Tu-
rrialba.

Componente/mes E F M A M J Jd A 5 O N D TOTAL
(No. afia)

Limpieza (0-3) 25 25
Trazado (0-3} » ; 6
Ahoyads (0-3) 8 S
Plantacion(0-3) 8 8
Mant. de la

plantacidn(0-19) 3 3 3 9
Resiembra (1-4) 1 1
Manejo de los

rebrotes 2 2
TOTALES 2 42 9 3 3 59
En el cuadro 12 ge presenta informacién sobre los

requerimientos de mano de obra por componente por afo
durante la vida del proyecto.
El aresa total a plantar es 120 ha, la cual ze dividiréa en

cuartiles (de 30 ha cada uno), y se plantaréd escalonadamente

ct

a razdn de un cuartil anualmente durante los primeros cuatro
afios. La limpieza del Aarea se harad una vez por cuartil,
antes de plantar, e incluye tumba, troceo y apilamiento de
los arboles existentes en el sitio en e=s< momente vy

=liminacion de  bLrinszales y  latizales; esta actividad ccupa

25 Jornalezs/ha. Para el traza

Cada cuartil se replantaria un afio después de haber sido

1

plantado. £ cada cuartil se  le hard un aprovechamiento

itinicral 5 10 oipes anos de edad, lueszs Do manejaran los

rebrotes qus 3 su Vel scrian aprovechadoz cada cuatro afios,
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COADRO 12: Requerimentos anuales de mano de obra durante la vida del proyecto, segin
componentes (En jornales).

Lirpieza de terrero 150 150 750 750 -- -- -- --

Trazado 180 180 180 180 -- -- -- --
Ahoyado 240 U4l 240 240 -~ -- -- --
Plantacion 246 240 240 240 -- -- -- --
Nantenimiento de 270 543 540 540 360 360 360 80
ia plantacion

Replante -- 30 30 30 30 -- -- -
Aprovechapiento -- -- -- -- 600 600 605 600
¥anejo de rebrotes -- -- -- -- -- 80 -- --
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haciéndose en total cuatro aprovechamiento:z por cuartil a lo
largo de la vida del proyecto; en esta labor se regquerirén
20 jornales/ha. Para el manejo de rebrotes se utilizarén 2
jornales/ha, labor que sze efectuara un afic después de= haber
sido aprovechadc €l cuartil; por lo que esta actividad se
realizard ininterrupidamente del anoe 6 al 18 ds«1 proyecto.
Se estima dejar los dos mejores rebrotes por cepa luego de
la intervencién en los micmos.

En €l cuadro 13 se muestran los costos por actividad y por
afio que el proyecto involucra. Los resultades se obtienen al
multipilicar los Jjornales anuales de cada actividad por el
valor de cada jornal (C$ 350). Las plantas costaran C$ 5.00
la unidad y se asume comc valor del transporte un 10% del
costo de las plantulas. E1 costo total del proyvecto durante

los 20 afios serd de C$ 9 393 600.

4.2 Beneficios brutces del proyecto

Considerandoe un rendimiento de E. grandis de 30 w3/ha/afio en
30 ha se tiene 3800 m3/afio; por lo que la produccidn bruta al
primer aprovechamiento de cada cuartil sera d= 4500 m3. Los
aprovechamientos de log rebrotes seran de 36060 0. El valor
de la produccion de oc anos 5-8 sera de OF 1 800 GO0 y de
los afius  4-Z0 sera C3% 1 440 000 (conziderando un precio de

C$ 400 por m3 de lefia, puesto a precio d= fiunza a 1%88).
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COADRO 13: Costos totales de operacidén y mantenirierto del proyecto de plantacion por cear-
til de B. grandis en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba (En miles de
colones).

Limpieza de terremo 262.5 262.5  262.5  262.5 -- -- -- --

Trazado 63 63 63 63 -- -- -- .-
Ahoyado 84 84 84 &4 -- -- -- --
Plantacion 84 34 B4 84 -- -- -- -

Mantenimiento de 94.5 188 189 189 126 126 126 31.5
12 plantacion

Plantuias 264 264 264 264 -- -- -- -
Transporte 26.4 26.4 26.4 26.4 -- -- -- --
Replazte -- 10.5 10.5 10.5 1.5 -- -- --
Aprovechamiento -- -- -- -- 210 210 210 210
Hanejo de rebrotes -- -- -- -- - 21 -- --



-46-

4.3. Financiamiento

Para las diversas actividades relacionadas con el proyecto

J

cuenta conr  un

-
o+

[47]
M

de reforestacién para fines energéticos
préstamo del Banco de Crédito Agricola de Cartago, =1 cual
serd por el monto de la inversidn inicial del proyecto

El financiamiento se haréa con desembolscos parciales durante
los primeros cuatro anos del proyecto de acuerdo a las

necesidades; sera a 10 afos, a un interés de 6% anual ¥ un

periodo de gracia de cuatro anos.

4.4 Resultados financieros

El cuadro 14 muestra los beneficios netos antes y después
del financiamiento, puede apreciarse que el periodo de pago
del proyecto es de 10 afios y s8e presentan beneficios
incrementales desde el afio 10 hasta el aro 20.

El anexo 3 presenta el analisis financiero del proyecto con
Jos flujos mometarios a través de la vida del mismo. Debe
ten=rse en cuenta que los valores presentados 2n los cuadros
son en miles de colones costarricenses y s ha usads una

taca de descuento  de 12% para todos loa calioulos

L147)

financieros. Asimismo, para los calculos se han asumido los

En ¢l cuadro 10 =e muestra un resumen de las medidas de
ventabilidad usadas; en 21 que =& obLaerva gue =1 prova. 1o

! a \ 44 e N
presenta un Valor Actual Neto (VAN) de CF 8285 220 @ <o ana
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Cuadro 14. Presupuesto del proyecto de Reforestacién con E. grandis con fines epergéticos en la microcuenca Quebrada Ingenio,
Turrialta, Costa Rica, 1966. (en miles de colones)

somponzante/ato 1 ] 3 { 5 6 7 & 3 1 i1-i 26
Ingresos

Valor bruto de¢

12 produccifn 0 0 ] 0 1800 1800 1860 1860 1440 1440 1440 1440
Egresos

Costos totaies 1130.4 12354 1235.4 1235.4  598.% 608 608 68 608 588 568 483.5

Bereficios netos antes del financiamiente

Total (1130.4) (1235.4) (1235.4) (1235.4) 1201.5 1191 1191 1191 831 852 857  945.5

Sin proyects i] b 0 0 0 { { ] ] ] 0 125

increpental (1130.4) (1235.4) (1235.4) (1235.4) 1201.5 119} 1191 1191 831 852 B3z 228.5
Financiamiento

Préstarzo 1190.4 1305.22 1381.42  1464.3 0 0 ] { ¢ ] H 0

Servicio de

ia deyda
-kmortizaciin & 0 £ 0 884.74 927.37 387.96 1041.94 T44.46 697.87 ¢ ¢
-Interesas 0 67.82 146,02  228.8 316.76 263.66 Z0R.04 143.0fF  §6.54  41.87 b ¢
Financiamiento pete 11304 1235.4 1235.4 1235.4 (1201.5) (1191) (1191) (1181) (83D) 739.75 ] 0
Beneficio neto después del financiamiento
Toial 0 b 0 0 0 0 b 0 b 81.25 852  §46.5
3in preyecto 0 ] ] { 0 0 0 ] ] 0 0 122
Incremental { ¢ i 0 0 0 0 0 Y 4] 85 226.%
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CASH 3.3, October 19386

Cuadro 15. ANALISIS FINANCIERO

Froyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuernca Quebrada Ingenio, Turrialwa, C.E.
1988. (En miles de colones)

PROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURE = 20 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUSANDE PER UNIT)

NET PRESENT VALUE (NPV) $ 522.52
EQUIVALENT ANNUAL (PERIODIC) INCOME (EAI) $ 112.48
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ 937.36
BENEFIT/COST RATIG 1.12
PERIODS TO FAY BACK AT DISCOUNT 13 PERICDS

REAL INTERNAL RATE OF RETURN 14.98%
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COADRO 12: Requerimentos anuales de mamo de obra durante la vida del proyecto, segin
conponentes (En jornales).

Liepieza de terrero 150 750 750 750 -- - -- --

Trazado 180 180 180 180 -- -- -- --
Aboyado 240 240 240 249 -- -- - --
Plantacion 240 240 240 240 -- -- -- --
Nantenimiento de 270 540 540 549 360 360 360 80
1a plantacion

Replante -- 30 30 30 36 -- -- --
Aprovechaniento -- -- -- -- 800 630 604 600
Hanejo de rebrotes -- -- -- -- . 60 -- --
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haciéndose en total cuatro aprovechamientos por cuartil a lo
largo de 1la vida del proyecto; en esta labor se requeriréan
20 jornales/ha. Para el manejo de rebrotes se utilizaran 2
jornales/ha, labor gque sge efectuard un afic después d= haber
sido aprovechadc el cuartil; por lo que esta actividad se
realizara ininterrupidamente del anoc 6 al 18 del proyecto.
Se estima dejar los dos mejores rebrotes por cepa luego de
la intervencidén en los mismos.

En el cuadro 13 =se muestran los costos por actividad y por
afio que el proyecto involucra. Los resultados se obtienen al
multipilicar los Jjornales anuales de cada actividad por el
valor de cada jornal (C% 350). Las plantas costaran C$ 5.00
la unidad y se asume come valor del transporte un 10% del

costo de las plantulas. El costo total del proyecte durante

(]

600.

[{e]

los 20 afios serd de C$ 9 3!

O

4.2 Beneficios brutes del proyecto

Considerando un rendimiento de E. grandis de 30 w3/ha/afio en
30 ha se tiene 900 m3/afio; por lo que la produccidn bruta al

primer aprovechamiento de cada cuartil serda de 4500 m3. Los

Py

aprovechamientos de log rebrotes seran de 3660 o El valor

de la produceiodn de  los afnos 5-8 sera de OF 1 800 000 vy de

los afius  G-2Z0 sera C% 1 440 000 (conziderando un precio de

C$ 400 por m3 de lefia, puesto a precio de finca a 1488).
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COADRO 13: Costos totales de operacidn y mantenimiento del provecto de plantacién por cuar-
til de E. grandis en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba (En miles de
colones).

Liepieza de terremo 262.5  262.5  262.5  262.5 -- -- -- --

Trazado 63 63 63 63 -- -- -- --
Aboyado 84 B4 84 84 -- -- -- --
Plantacion 84 84 84 84 -- -- -- -

Manteniniento de 84.5 189 189 189 126 126 126 3.5
1a plantacion

Plantuias 264 264 264 264 -- -- -- --
Transporte 26.4 26.4 26.4 26.4 -- -- -- --
Beplacte -- 10.5 10.5 10.% 1.5 -- -- --
Aprovechaniento -- -- -- -- b 210 210 210
Banejo de rebrotes -- - -- -- -- 21 -- --
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4.3. Financiamiento

Para las diversas actividades relacionadas con el provecto

(/]

de reforestacidén para fines energéticos se cuenta con  un

4

préstamo del Banco de Crédito Agricola de Cartago, <1 cual
serd por el monte de la inversidn inicial del proyecto.

El financiamiento se hara con desembolses parciales durante
los primeros cuatro afios del proyecto de acuerdo a las
necesidades; sera a 10 afios, a un interés de 6% anual y un

periodo de gracia de cuatro anos.

4.4 Resultados financieros

El cuadro 14 muestra 1los beneficios netos antes y después

}t
hol
a
[
-
o}
L
<
joH
[¢7
k&)
o
4]
o]

del financiamiento, puede apreciarse que e

o
e
o]
=2
T
i
4
1y
M,
[
~
e
O
o

del proyecto es de 10 afios y se present
incrementales desde el afio 10 hasta el afio 20.

El anexo 3 presenta el analisis financiero del proyecto con

'

Jos flujos mometarios a través de la vida del mismo. Delke
tenerse en cuenta que losz valores presentados en los cuadros
son en milea de colonezs costarricenses y se  ha usado wna

Qe -

taca de descuento  de 12% para todos 1c

-~ ey 1
& calowls

financiercs. Asimismo, para los calculos ae han asuamide ios
cqstos de operacidén y los precics de ventas constantes.

En ¢l cuadro 106 =e muestra un resumen de laz ’meuiaas de
ventabilidad usadas; on a1 que 82 obLzerva que &l provesto
pﬂesenta un Valor Actual Neto (VAN) de Q$ 028 L2800 con oana
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Cuadro 14. Presupuesto del proyecto de Reforestacién con E. grandis con fines emergétices en la microcuenca Quebrada Ingenio,
turriaiba, Costa Rica, 1988. {en miles de colones)

Jomponente/ato 1 ? 3 { ) 6 1 & 3 10 11-3§ 26
Ingresos

Valor bruto de

1a produccién 0 0 ] 0 1800 1800 1860 180 1440 1440 1440 1440
Bgresos

Costos totaies 11304 1235.4  1235.4 1235.4  588.5 508 608 608 508 588 e 4835

Bereficios netos antes del financiaeiento

Total (1130.4) (1235.4) (1235.4) (1235.4) 1201.5 1191 1181 1131 831 852 852 945.5

$in proyects bl { 0 0 0 { b ] 8 0 0 720

incresental (1130.4) (1235.4) (1235.4) (1235.4) 1201.5 1191 1191 1184 §31 852 85  2if.%
Financiamiento

Préstamo 1130.4 13€3.72 1381.42  1464.3 0 0 { i b { { 0

Servicio de

12 deuda
-kmortizacisn § ] { D 864.74 927.37 98Z.96 1041.34 74446 697.87 ¢ ¢
-intereses 0 67.82 145,02  228.9 316.76 263.68 Z0R.04 143.0%  BE.54  41.87 ] £
Financiamiento meto 1130.4 1235.4 1235.4 1235.4 (1201.5) (1191) (119%) (1191}  (631) 739.75 0 0
Beneficio neto después del financiamiento
toial 0 b 0 0 0 0 0 0 i 81.25 652 §46.5
Sin preyecto i ] ] 0 0 il 0 b 0 0 0 729

Incremental ! ¢ ¢ 0 0 0 0 b ¢ 8128 §ie 2265
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Cuadro 15. ANALISIS FINANCIERO

Froyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba. C.E.
1988. (En miles de colones)

PROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%)
(LAST FERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURE = 20 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUSAND: PER UNIT)

NET PRESENT VALUE (NPV) $ 5Ze .52
EQUIVALENT ANNUAL (PERIGDIC) INCOME (EAI) $ 112.48
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ 937.36
BENEFIT/COST RATIO 1.1z
PERIODS TO FAY BACK AT DISCOUNT 13 PERICDS

REAL INTERNAL RATE OF RETURN 14.98%
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relacion Beneficio-Costo de 1.12 y una Tasa Interna de
Retorno (TIR) de 14.98% ; con 1lo cual se demuestra que el
proyecto tiene viabilidad financiera.

Al comparar los valores actualizados de los Dbeneficios
incrementales antes y después del financiamiento, se obtiene
que éstos corresponden a C$ 780,900 y C¢ 1,583,170; por lo
que se concluye que el financiamiento es beneficioso para el
proyecto (e utilizd un factor de actualizacidn de 12%).
Asimismo, segin los flujos financieros actualizados por tipo
de finca se obtienen beneficios netos per capita de C$ 14
610 para propietarios de fincas tipo A; de C$ 25 089 para
propietarios de fincas tipo B, y de C$ 661 365 para

propietarios de fincas tipo C.

S. ARALISIS ECOROMICO

Se basa en el analisis financiero, registra leos flujos
financieros correspondientes a costos y beneficios de cuenta
del proyecto, con €l fin de eatimar el valor econdmico del
provecto para la comunidad, es decir, ajustar los valores

financieros fin de que reflejen el valor tantc en insumos

sy

come  de  productos  generados por el proveclo, para  la
socicdad.

En ¢i anexo 4 s muestra el costo por hectarea a precio de

ouaenta en miles de colones, los cuales  facron obtenidos
3

{

)]

multiplicands 1osg  costes a precios de mercado por la razon

Je precio-cusnia (RPO) de G.974. Adezmis cvw muectran 1oz

o
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beneficios brutcs del proyecto a precio de cuenta, gque se
obtuvieron multiplicando 1los ingresos financieros por la
razédn de precio-cuenta (RPC) de 1.74; tomado de Tejada

(BID), 1980 (Datos corregidos por J. Flores R.)

6. RESOLTADOS ECONOKICOS

El anexo 4 nos muestra los resultados econdmicos del
proyecto mediante 1los flujos monetarios durante la vida del
proyecto. Los valores presentados son en miles de colones y
se ha wusado una tasa de descuento de 12% para los calculos
econémicos. De igual manera que en el analisis financiero,
se han utilizado los costos de operacidén y precios de venta
constantes. En el cuadro 16 se muestra un resumen de las
medidas de rentabilidad usadas; econdémicamente, el proyecto
tiene un Valcr Actual Netco (VAN) de C$ 8 758 210; con una
relacién Beneficio-Costo de 2.74 y una Tasa Interna de
Retorno (TIR) de 39.73%; lo cual muestra la viabilidad
econdmica del proyecto

3 de  rentabilidad con los  del

T

Al comparar estos valor

I

andlisis financiero, concluimcs gque el proyecto presentado

tiene mejores beaeliciszz para la comunidad.

7. ANALISIS DE RIESGO T SENSIBILIDAD

See usen para la diszmirucion de 1o incerdidumbre  =n  la

: oy s D s A e i v pegee - . T R o P . - -
snversion pary un proyecio J:r'.-?p';:(_f-f N refieren d 1z
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Cuadro 16. ANALISIS ECONOMICO
Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenico, Turrialba, C.R.
1388. {En miles de colones)

PROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%)
(LAST FERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCUKS = 20 )

(ALL. MONETARY VALUES ARE IN THOUSANDS FER UNIT)

NET FRESENT VALUE (NPV) $ 8758.21
EQUIVALENT ANNUAL (FERIODIC) INCOME (EAT) $ 1189.04
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ 5808.67
BENEFIT/COST RATIO 2.74
FERIODS TO PAY BACK AT DISCOUNT 5 PERIQDS

REAL INTERNAL RATE OF RETURN 39.63%
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cuantificacion de los niveles de incertidumbre y las
respuestas del proyecto a cambios en los valores de costo o

de ingresos.

y

Un analisziz de sensibilidad es la realizacidén de los

0y

calculos para la determinacidén de analisisz  financiero vy
econéomico, con un cambio en los fiujos monetarios de acuerdo
a las conjeturas hechas sobre dichos flujos en €l proceso de
planificacidén; puede incluir une o més componentes del
proyecto, segun sean las expeclativas de cambios en sus
valores respectivos; normalmente los precios de venta vy
costos de insumos y mano de obra son incluidos en dicho
andlisis, Gittinger (1983).

Muchas veces se incluye ademé&s, el aumento del tiempo de
duracidén del proyecto y variacidon de los rendimientos
esperados {(de las maguinarias en proyectos industriales y de
los cultivos en provectos agriccoclas; y de ambos en proyectos
agroindustriales).

Para el calcule de 1la sensibilidad de este proyecto se
utilizdé una tasa dee cambio de 10% en todos los valores
{cuadre 17).

El andlisis de riecgo consiste en determinar qué procentaje
de cambin pueden tansr log valores {por componspnte), sin que
=1 Valor Actual Netoe se hage negativo., Usualmente ce
calculan los niveles de cambio para que el VAN del proyvecto

sea igual o cerc {(cuadroe 18).
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Cuadro 17. ANALTSIS FINANCIERO

Froyecto de r1eforestacion con E. grandis con fines energeti-
conoen 1z microcuenca Quebrada Ingernio, Turrialva, CUF
1948 . (Eu mwiles Go colones)

(SENSITIVITY CF PERFORMANCE TO A 10% CHANGE IN INFUT VALUES)

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%]
(LASY PEEIOD IN WHICE AN ACTIVITY OCCURS - 20 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUSZANDZE TER UNTT)

lTEY ChANGEW NFV CHANGE EAI CHANGE SEV CHANGE

ALt
HS 135,

L.ompicca 3 £9.30 $ 1z2.12 3 36.25
Trazado s 21.43 3 2.91 & 21.3%
Ahoyvado 3 28.568 $ 3.88 A 29 . 4rx
flantacion P Z28.58 3 3.4E & 28 .46
Flantulas s £3.81 & 12.19 z 29.4¢
Transporte $ 5.98 $ 1.22 B3 2.85
Rosiembra & 3.149 % 5.43 % 3.i2
Aprovecham. ¢ 0£.24 $ 14 .15 < 03.84
Man rebrotﬂs $ &.57 $ 1.16 3 8.5H4
Marnt Plantac = 5 15,73 3 115.84

< $ .62 % H

Frod lena 3 388 .15 ¢ LZ.83 & 387.64
Frud rebrote 3 403 .45 $ 54.7% F 401 .80
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Cuadro 18. ANALISIS FINANCIERO

Provectoc de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
ccn en la microcuenca Quebrada Ingenic, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de colonesg)

RISK ANALYGSIS

(INPUT VALUE CHANGES WHICH WILL MAKE NPV EXACTLY EQUAL TO $0.CO0)

(REAL DISCCGUNT RATE = 12.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 20 )

(ALL MONETARY VALUE: ARE IN THOUSANDS FER UNIT)

ITEM CHANGED PERCENT CHANGE DCLLAR CHANGE

Limpieza 92.78% % -828.5%2
Trazado 1GG.00% $ -214.3

Ahoyado 1G0.00% $ -285.75
Plantacion 1G0.00% % -285.75
Flantulas 92.258% $ -828.52
Transporte iG0.00% $ -838.81
Resiembra 100.00% $ -31.89
Aprovechan. TE.48% $ -825.52
Man rebrotes iC0.60% $ -86.73
Mant Plantac ' 71.24% $ -828.52
Asis . Tecnica 29.30% $ -8286.52
Frod lena -21.23% % -828.52
Prod rebrote -Z20.53% $ -828.52

NOTE: WHEN PERCENT CHANGE EQUALS 100% AND DOLLAR CHANGE IS SMALLER THAR
$ 828.52, THE INPUT VARIABLE WILL NOT ALTER THE OVERALL PKROJECT
SELECTION, GIVEN THE CURRENT DECISION CRITERIA.
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ANALISIS FINANCIERO

CASH FLOW FATTERN BY FPERIOD

Turrialba,

C.R.

CASH 3.3, October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

Limpieza
Trazado
Ahoyadc
Plantacion
Mant plantac
Plantulas
Transports
keplante
Aprovecham
Man rebrotes

PERIOD
2

A
53.

(s N ©
QOO OODOD

QOO OD0O

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COET

Produc lena
Prod rebrote

TOT PERIOD REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUEG
CUM NET REVENUE
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Cuadro 17. ANALISIS FINANCIERO

Froyecto as xrfnxe”tdgiuu con B, grandis ocon fines energeti-
cus en la microcuenca Quetrada Ingenio, Turrialua, $.F.
1908 . {(Ei: mwiles de VULUUcm)

SENSITIVITY ANALYSIC

(SENEITIVITY CF PERFORMANCE TO A 10% VALUES

(FEAL DISCOUNT RAT

{LART rERIOD IN WHICH AN = Zh)
(ALL MONETARY VALUES AKRE PNTT

ITEM CHANGED NFV CHANGE EAI CHANGE SEV  CHANGE

Limpieza 3 §9.30 $ 12.12 3 36.25
Trazado 3 21.43 $ Z2.91 R 21.35
Ahovado 5 -8.58 $ 3.388 B 28,48
flantacion 3 £28.58 3 3.88 & 28 .48
ri *® 23.381 & 12,15 3 89.4¢6
Tr $ .98 $ 1.22 7 28.85%
g & 3.15 $ H.43 % 3.18
A ¢ 104 .24 % 14,15 3 103.84

$ §.57 $ 1.16 $ 8.54

Z 116,29 $ 1573 B 115.84

i 2106.82 $ 23.62 3 216G.00
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Cuadro 18. ANALISIS FINANCIERO

Provecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
coen en la microcuenca Quetbrada Ingenic, Turrialba, C.R.
1888. (En wmiles de colones)

RISK ANALYSIS

(INPUT VALUE CHANGES WHICH WILL MAKE NPV EXACTLY EQUAL TO $0.CQ)

(REAL DISCGUNT RATE = 12.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 20 )

(ALL MONETARY VALUE: ARE IN THOUSANDS PER UNIT)

ITEM CHANGED PERCENT CHANGE DCLLAR CHANGE
Limpieza 92.76% % -828.52
Trazado 1G0.060% $ -214.32
Ahoyado 100.00% $ ~-285.756
Plantacion 1G0.00% % -285.75%
Flantulas 92.258% $ -828.52
Transporte 1¢0.00% $ -839.81
Resiembra 100.00% $ -31.89
Aprovecham. TG 48% i3 -825.52
Man rebrotes iC3.00% $ -856.73
Mant Plantac T1.24% $ -828.52
Acis.Tecnica 29.30% % -828.52
Frod lena -21.29% $ -828.52
Prod rebrote -z0.53% % -823.5Z

TE: WHEN PERCENT CHANGE EQUALS 100% AND DOLLAR CHANGE IS SMALLER THAN
$ 828.52, THE INPUT VARIABLE WILL NOT ALTER THE OVERALL PROJECT
SELECTION, GIVEN THE CURRENT DECISION CRITERIA.
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relacidén Beneficio-Costo de 1.12 vy una Tasa Interna de
Retorno (TIR) de 14.98% ; con 1lo cual se demuestra que el
proyecto tiene viabilidad financiera.

Al comparar los valores actualizados de los Dbeneficios
incrementales antes y después del financiamiento, se obtiene
que éstos corresponden a C$ 780,900 y C¢ 1,582,170; por lo
que ze concluye que el financiamiento es beneficioso para el
proyecto (ze utilizd un factor de actualizacidn de 12%).
Asimismo, segun los flujos financieros actualizados por tipo
de finca se obtienen Dbeneficios netos per capita de C$ 14
610 para propietarios de fincas tipo A; de C$ 25 089 para
propietarios de fincas +tipo B, y de C$ 681 365 para

propietarios de fincas tipo C.

5. ARALISIS ECOROMICO

Se basa en el analisis financiero, regizstra los flujos
financieros correspondientes a costos y beneficios de cuenta
del proyecto, ccon el fin de eatimar el valor econdmico del
pruyecto para la comunidad, es decir, ajustar los valores
financieros a fin de que reflejen el valor tanto =n insumos
comy  de  productos  gensrados por el provecitlo, para  la
socicdad.

En ¢l anexo 4 se:muestra el costo por hectarea a precio de
cuenta en miles de  colones, log cuales fqeron’ obtenidos
multiplicands iog  cogtos a precios de mercado por la razon

de o precio-cucniae {(RPC) de 06.974. Adezmis v mueztran 1o

(S
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beneficios brutos del proyecto a precio de cuenta, que se
obtuvieron multiplicando los ingresos financieros por la
razén de precio-cuenta (RPC) de 1.74; tomado de Tejada

(BID), 1980 (Datos corregidos por J. Flores R.)

6. RESULTADOS ECONOMICOS

El anexo 4 nos muestra los resultados econdémicos del
proyecto mediante los flujos monetarios durante la vida del
proyecto. Los valores presentades son en miles de colones y
se ha usado una tasa de descuento de 12% para los calculos
econémicos. De igual manera que en el analisis financiero,
se han utilizado los costos de operacidén y precios de venta
constantes. En el cuadro 16 se muestra un resumen de las
medidas de rentabilidad usadas; econdémicamente, el proyecto
tiene aun Valor Actual Neto (VAN) de C$ 8 758 210; con una
relacién Beneficio-Costo de 2.74 y una Tasa Interna de
Retorno (TIR) de 39.73%; lo cual muestra la viabilidad
econdmica del proyecto

Al comparar estos valores de rentabilidad con los del

andlisia financiero, concluimos gque €l proyecto presentado

4

1]

Liene meldores benelicics para la comunidad.

7. ANALISIS DE RIESGO T SENSIBILIDAD

’.—l
[

Se usan para la diswminucidn de  la  incertidumbre =i

[}
m

iversiin para  un proyecto especifiico, ze rofieren d
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Cuadro 16. ANALISIS ECONOMICO

Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de colones)

PROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%)
(LAST FERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 20 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUSANDS FER UNIT)

NET FRESENT VALUE (NPV) $ 87568.21
EQUIVALENT ANNUAL (FERIODIC) INCOME (EAT) $ 1189.04
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ 8508.67
BRENEFIT/COST RATIO 2.74
PERIODS TO PAY BACK AT DISCOUNT 5 PERIODS

REAL INTERNAL RATE OF RETURN 39.63%
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cuantificacidén de los niveles de incertidumbre y 1las
respuestas del proyecto a cambios en los valores de costo o
Un analisis de sensibilidad es 1a realizacidén de los
cadlculos para la determinaclidn de analisiz financiero vy
econdomico, con un cambio en los flujos monetarios de acuerdo

a las conjeturas hechas sobre dichozs flujos en el proceso de

o}
4]

.

planificacidén; puede incluir uno o mas componentes del

O

provecto, segun sean las expectativas de cambios en sus
valores respectivos; normalmente los precios de venta vy

costos de insumos y mano de obra son  incluidos en dicho

42}

andlisis, Gittinger (1983).

Muchas veces se incluye ademé&s, el aumento del tiempo de
duracidén del proyecto y variacidn de los rendimientos
esperados {de las maguinarias en proyectos industriales y de
los cultivos en provectos agricolas; y de ambos en proyectos
agroindustriales).

Para el calcule de 1la sensibilidad de este proyecto se
utilizdé una tasa de cambio de 10% en todos los valores
{cuadre 17).

El andlisis de riecgo consiste en determinar qué procentaje
de cambilo puedsrn tener los valores {(por ccomponspte), sin que

ior Actual Neto se hage negativo. Usualmente =se

0
[
<
w
k
"

4

calculan los niveleg de cambio para gque el VAN del proyecto

sed igual o cerco {(cuadro 18).
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Cuadro 17. ANALTSIS FINANCIERO
Frovecto de r1efurestacion con E. grandi»
cus oen la microcoenca Quebrada Ingenio,
19838 (Ew wiles G colonoes)

CENCITIVITY ANALYSIGS
(SENEITIVITY COF PERFORMANCE TO A& 10% CIHANGE IN IRDUT VALUES)

(KEAL DISCOUNT RATE = 1Z.00%)
(LAST rERIOD IN WHICH AN ATTIVITY OCoDzz - Z0 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUSANDS TER UNIT}

1TEM ChANGEW NFV CHANGE EAI CHANGE EV CHANGE

Limpisna 3 £3.30C $ 12.12 3 36.2%
Trazado N1 21.42 3 2.91 b 21.35
Ahovyado & 28.58 $ 3.88 % 25,40
rlantacion P 28.58 3 3.68 % 28 .46
lantulas * £3.81 & 12.19 7 22.4¢6
Transpurte $ 5.98 $ 1.22 B &.580%
Resicmbra * 3.19 $ G.43 % 3.18
Aprovecham ¢ 104.24 $ 14 .15 & 103.84
Man rebrotes $ &.57 $ 1.16 $ 8.54
Mant Plantac x 118 . 249 3 IE.TS 3 115.84
hsls.Tecnica 3 210 .82 $ 25.62 & 210G.60
Frod lena $ 388.15 ¢ D2.83 5 3867 .64
Prud rebrote $ 403.45 5 54.78 4 401 .58
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Cuadro 18. ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
ccs en la microouenca Quebrada Ingenic, Turrialbz, C.R.
1388. (En miles de coloneg)

RISK ANALYSIS

(INPUT VALUE CHANGES WHICH WILL MAKE NFV EXACTLY EQUAL TO $0.CQ)

(REAL DISCGUNT RATE = 12.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 20 )

(ALL MONETARY VALUE:Z ARE IN THOUSANDS FPER UNIT)

ITEM CHANGED PERCENT CHANGE DCLLAR CHANGE

Limpieza 2.78% $ -828.52
Trazado 1G0.G00% $ -214.3

Ahoyado 1G0.00% $ -285.75
Plantacion 1G0.00% % -285.76
Flantulas 92 .28% % -828.52
Transporte 1¢0.00% $ -88.81
Resiembra 10C0.00% $ -31.89
Aprovecham. TG .48% 5 -825.52
Man rebrotes 105.00% $ -85.73
Mant Plantac o 71.24% $ -828.52
Acis.Tecnica 23.30% $ -828.52
FProd lena -21.29% $ -828.52
Prod rebrote -20.53% $ -828.52

NOTE: WHEN PERCENT CHANGE EQUALS 100% AND DOLLAR CHANGE IS SMALLER THAN
$ 828.52, THE INPUT VARIABLE WILL NOT ALTER THE OVERALL PROJECT
SELECTION, GIVEN THE CURRENT DECISION CRITEFRIA.
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ANALISIS

CASH FLOW FATTERN BY PERIOD
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, FINANCIERO
. ANEXg 3 . . . .
Provectc -de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio,
198¢6. (En miles de colones) Cuartil 1

Turrialba,

C.R.

CASH 3.3, October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

FERIOD
2

Limpieza
Trazado
Anhoyado
"‘lantacion
Mant plantac
Plantulas
Transports
Replante
Aprovecham
Man rebrotes

[ N W@
QOO MNIIBDODOOO

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COEST

Produc lena
Prod rebrote

TOT PERIOD REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUES
CUM NET REVENUE

-134.



Cont. Anexo 1

Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio,
(En miles d= colones)

1588.
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ANALISIS FINANCIERO

CASH FLOW PATTERN BY PERIOCD

Cuartil 1

Turrialba,

C.K.

CASH 3.3, October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD

Limpieza
Trazado
Ahovado
Plantacion
Mant plantac
Plantulas
Transporte
Replante
Aprovecham
Man rebrotes

.00

[<e]
L OOOOMDOOD0O

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

Produc lena
rrod rebrote

TOT PERIGD REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUES
CUM NET REVENUE
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Cont. Anexo 1, ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.EK.
198€. (En miles de colones) Cuartil 1

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FPERICD OF OCCURRENCE)

PERIOD
ITEM 11 12 13 14 15
Limpieza 0.00 0.00 0.00 0.G0 0.00
Trazado 0.00 0.08¢ 0.Cco 0.0G 0.00
Ahoyado 0.00 ¢.00 0.00 0.00 0.00C
Plantacion 0.0C 0.00 0.00 0.00 Q.00
Mant plantac 0.00 G.00 10.50G 94 .50 0.006
Plantulas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.C0 0.006 .00 .00 0.00
Replante G.0G 0.00 0.00 Q.00 0.0C
Aprovecham 0.00 0.00 210.00 0.00 0.00
Man rebrotes 0.00 0.00 0.00 21.00 0.00
TOT PERIOD COSTS 0.00 0.06G 220.50 115.50 0.00
CUM TOTAL COST 1684 40 i€84 .40 1904 .90 2020.40 202040
Froduc lena 0.060 0.00 0.0G 0.00 6.0¢
Prod rebrote 0.00 0.0 14490.0G0 3.0C 0.0G
TOT PERIOD REVENUES 3.00 £.00 1440.004 0.00 ¢.00
CUM TOTAL REVENUE 3244.00 3240.00 4680 .00 4680 .00 4680. 00
PERIOD NET REVENUES 0.00 0.00 1219.5 -115.5¢0 Q.00
CUM NET REVENUE 1555 .86 i555 .80 2775.10 2659.60 2659 .80
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Chasqui no. 7, Ceosta Rica. p.12-1¢.

ULATE, W.S. 1984. Factibilidad e los proyectos agropecua-
rics. ETCR, Cartage (C.RK.). 241 p.
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Proyecgo-ie reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio,
1986. (En miles de colones) Cuartil 1
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ANALISIS FINANCIERO

CASH FLOW FATTERN BY FERIOD

Turrialba,

C.R.

CASH 3.3, October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

Limpieza
Trazado
Ahoyado
Plantacion
Mant plantac
Plantulas
Transporte
Keplante
Aprovecham
Man rebrotes

N ©
OCQOOMNOMBODODOO

 d

FERIOD

L]

OO DODOO0OOT

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COEST

Produc lena
Prod rebrote

TOT PERIOD REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUES
CUM NET REVENUE

L4G
.40

-134.
-1012.
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Cont. Anexo 1 ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 1

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

FERIOD
ITEM 6 7 & g 10

Limpieza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Trazadao Q.00 0.00 0.00 0.00 G.G0
Ahovado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plantacion 0.00 (.00 0.00 0.00 0.GG
Mant plantac 94.50 0.00 G.0G 10.50 84 .50
Plantulas G6.00 0.00 0.00 0.00 0.06
Transporte 0.00 0.060C 0.060 0.00 0.ac¢
Replante 0.00 0.00 0.00 0.00 0.¢0
Aprovecham 0.00 .00 0.00 210.00 0.GG
Man rebrotes 21.00 (.00 0.00 0.00 21.0G
TOT PERICD COSTS 115.50 0.00 0.00 220.50 115.5C
CUM TOTAL COST 1348 .40 1342 . 40 1348 .40 1568.90 1684 .44
Produc lena 0.00 0.090 0.00 G.00 0.06G
Prod rebrote £.00 C.G0 g.0¢ 1440.00 C.CU
TOT PERIOCD REVENUES .60 0.00 G.0C 1440.00 0.00
CUM TOTAL REVENUE 1800.00 1500.00 1800. 00 3240.00 3240 .00
PERIOD NET REVENUES -115.50 0.00 0.00 1213.50 -115.50
CUM NET REVENUE 451.60 451.60 451.60 1671.10 1555 . 60

e



~59- CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de refeorestacion con E. grandis con fines energeti-

-

cos en la microcuenca Quebrada 1ngenio, Turrialba, C.K.
1988. (En miles de colones) Cuartil 1

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FPERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD
ITEM 11 12 13 i4 15
Limpieza 0.00 0.0C 0.00 0.600 0.00
Trazado 0.00 0.00 G.C0 .00 0.00
Ahoyado 0.00 1. 00 0.00 0.00 0.00
Plantacion 0.00 0.00 .00 0.00 .00
Mant plantac 0.00 G.00 10.60 94 .50 0.0C
Plantulas C.06 0.00 D.00 0.G606 G.00
Transporte G.C0 0.00 .00 .00 .00
Replante .00 .00 0.00 0.00 .00
Aprovecham 0.060 0.00 210.00 0.00 .00
Man rebrotes 0.00 0.00 0.00 21.00 0.00
TOT PERIOD COSTS 0.00 0.006 220.50 115.50 0.00
CUM TOTAL COST 1684 .40 i€84 .40 19 04 90 2020.40 202040
Froduc 1lena 06.060 0.00 0.0G 0.00 G.0oG
Prod rebrote G.G0 .09 1440.0G0 0.06 0.0G6
TOT PERIOD REVENUES .00 Q.06 1440. 04 0.00 ¢.0Q
CUM TOTAL REVENUE 3240.00 3240.00 45880.00 4680 .00 4680.00
PERIOD NET REVENUES 0.00 0.00 1219.50 -115.5¢ 0.00
CUM NET REVENUE 1555 .80 1555.80 2775.10 2659 .80 26569 .80



-60- CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de refcrestacion con E. grandis con fines energeti-
cos =n la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de cclones) Cuartil 1

CASH FLOW PATTERN BY FPERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS FER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

FERICD
ITEM 16 17
Limpieza 0.00 (.00
Trazado 0.69 RN HE
Ahoyado 0.00 0.00
Flantacion 0.00 ¢.00
Mant plantac C.00 16.50
rlantulas 0.00 ¢.00
Transpcrte .00 G.00
Replante 0.00 .00
Aprovecham 0.00 210.00
Man rebrotes 0.00 .00
TOT PERIOD COSTS 0.00 220.50
CUM TOTAL COST 2020.40 2240.90
Produc lena 0.00 .00
Frod rebrote 0.00 1440.00
TOT PERIOD REVENUES 0.00 1440.00
CUOM TG™TAL REVENUE 4680.00 120,00

FERIOD NET REVENUES 0. .
CUM NET REVENUE 2659.60 387%.10



-61- CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialiba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 2

CASH FLOW FATTERN BY PERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD
ITEM 1 2 3 4 5
Limpieza 0.00 262 .50 0.00 0.00 0.00
Trazado 0.00 63.00 0.00 0.00 0.00
Ahoyado 0.00 84.00 0.00 0.00 0.00
Flantacion 0.00 84.00 0.00 0.00 0.00
Mant plantac 0.00 94 .50C 94.50 0.00 0.0¢
Flantulas 0.00 264 .00 26.40 0.00 0.00
Transporte 0.00 26.40 2.60 0.00 0.00
Replante 0.00 0.00 10.50 0.00 0.00
Aprovecham 0.0C 0.00 0.00 0.00 0.00
Han rebrotes Q.04 0.00 0.00 0.00 0.0G
TOT PERICD COSTS G.00 878 .40 134.00 0.00 0.00
CUM TOTAL COST 0.0C 875.40 1012 .40 1012 .40 1012.40
Froduc lene 0.00 D.00 0.00 0.00 0.00
Frod rnb; ote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD REVENUES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CUM TOTAL REVENUE 0,00 0.00 G.00 0.00 0.0G
PERIOD NET REVENUES 0.00 -878.40 -134.00 0.00 G.00

CUM NET REVENUE G.00 -878. 40 -1012.40 -1012.40 ~1012.40



Cont. Anexo 1.

ANALISIS FINANCIERO

Proyvecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio,
1288. (En miles de colones)

-62-

Cuartil 2

CAEH 3.3,

Turrialba, C.K.

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD

October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

FPERIOD

Limpieza
Trazadw
Ahoyado
Plantacion
Mant plantac
Plantulas
Transporte
Replante
Aprovecham
Man rebrotes

[

w

N

P OOOORODIIT D

o
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O OO OOOO

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = e e - o = e e et B e S e e e - = - W e e e . = - —— - i - ——— =

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

Froduc lena
Prod rebrote

TOT PERIOD REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUES

CUM NET REVENUE



-63-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energetl—
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1985, (En miles de colones) Cuartil 2

CASH FLOW PATTERN BY FERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIQD OF OCCURRENCE)

FPERIOD
ITEM 11 12 13 14 ib
Limpieza 0.00 0.00 0.0¢0 G.00 0.00
Trazado 6.00 0.0¢C 0.0¢ 6.00 ¢.00
Ahoyado 0.00 0.60 0.00 0.00 6.00
Plantacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mant plantac 94.50 0.00 0.00 10.50 94.50
Plantulas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Replante 0.00 0.0C 0.G0 0.00 0.00
Aprovecham 0.00 0.00 0.00 210.00 0.00
Man rebrotes Z21.00 0.0G 0.06 0.00 21.00
TOT PERIOD COQSTS 115.580 0.0C 0.00 220.50 115.50
CUM TOTAL COST 1684 .40 1684.40 1684 .40 1904.90 2020.40
Produc lena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Prod rebrote C.0G G.00 0.0G 1440.00 0.00
TOT PERIOD REVENUES 0.00 c.00 0.00 1440.00 0.00
CUM TOTAL REVENUE 2240.00 3240.00 3240.00 4630.00 4680.00
PERIOD NET REVENUES -115.50 0.00 0.00 1219.50 115.50
CUM NET REVENUE 1555 .80 1555.60 1556 .60 2775.10 2659.60



-64- CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turriaiba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 2

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

FPERIOQD
ITEM 16 17 ' 18

Limpieza G.00 0.00 0.00
Trazado 6.00 ;.00 0.00
Ahoyado 0.00 0.0G 0.00
Flantacion 0.00 0.00 G.00 -
Mant plantac 0.0G n.00 10.50
Flantulas 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 0.00 G.00
Replante 0.00 .00 0.00
Aprovecham 0.0C 0.00 210.00
Man rebrotes 0.00C £.00 0.00
TOT PERIOD COSTS 0.00 0.006 220.580
CUM TOTAL COST 2020.40 2020¢.40 2240 .50
Produc lena 0.00 0.00 0.00
Frod rebrote 0.0C 0.00 1440.00
TOT PERIOD REVENUEZ 0.0C n.0C 1440.0C
CUM TOTAL REVENUE 4630.00 4€30.00 6120.GG
PERIOD NET REVENUES 0.00 0.00 1219.50
CUM NET REVENUE 2559.60 2659.60 3879.10



=65~ CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turriaiba, C.K.
1968. (En miles de cclones) Cuartil 3

CASH FLOW FATTEEN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIGL OF OCCURRENCE)

PERIOD
ITEM 1 2 3 4 5
impieza 0.0C 0.00 2672 .50 ¢.0o0 0.00
razadc 0.00 0.00 €3.00 0.00 0.00
hoyado 0.00 0.00 84 .00 0.00 0.00
‘lantacion 0.00 0.00 84.00 0.00 0.00
ant Plantac 0.00 ¢.00 94.50 54 .50 0.00
‘lantulas 0.00 0.00 264 .00 26 .40 0.G0
‘'ransporte 0.00 0.0G 26. 4¢ 2.60 0.00
teplante 0.00 0.00 0.00 10.50 0.00
\provecham. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0¢C
1an rebrotes 0.00 0.060 C.Q0 0.00 0.00
TOT PERIOD COSTS 0.00 0.00 878.40 134.00 0.00
CUM TOTAL COST 0.00 0.00 878.44 1012.40 1012.40
Prod. Lega 0.00 0.00 0.060 0.00 0.00
rrod rebrote 0.00 G.0GC 0.6cC .00 0.0C
TOT PERIOD REVENUES 0.00 G.Ga G.0G5 G.00 0.00
CUM TOTAL REVENUE 0.00 0.00 0.03 0.00 0.C0
FERIOD NET REVENUES 0.00 0.00 -878.40 -134.00 0.00

CUM NET REVENUE 0.00 0.00 -878.40 -1301Z .40 ¢012.40



-66-
6 CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.E.
1968. (En miles de colones) Cuartil 3

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

FERIOD
ITEM 6 7 8 3 10
,impieza 0.00 0.00 0.00 0.00 GO0
"razado 0.00 G.00 0.00 0.00 0.40
\hoyado 0.00 0.00 ¢.00 0.00 0.0G
*lantacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0¢0
lant Plantac 0.00 10.50 94 .50 0.30 0.C0
"lantulas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
"ransporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.G6G
leplante 0.00 0.00 0.00 0.GO 0.0C
\provecham. 0.00 210.00 0.00 0.00 G.0f
lan rebrotes 0.00 0.00 21.0G6 0.00 0.6¢
"OT PERIOD COSTS 0.00 220.50 115.50 0.00 0.0C
M TOTAL COST 1012. 40 1232.90 1348 .40 1348 .40 1348 .44
>rod. Lega 0.00 1800.00 0.00 0.00 0.00
“rod rebrote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.C&
*OT PERIOD REVENUES 0.00 1800.060 0.00 0.00 0.00C
UM TOTAL REVENUE 0.00 1800.00 1800.00 1804.00 180G. 01
*ERIOD NET REVENUES 0.00 1579.50 -115.50 0.00 0.0G
UM NET REVENUE -1012.40 567.10 451.60 451.60 451 .60



Cont. Anexo 1.
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio,
1988. (En miles de colones)

ANALISIS

-67-

Cuartil

FINANCIERO

3

CASH 3.3, October 1986

Turrialba, C.EKE.

CASH FLOW PATTEKN BY PERICD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

impieza
razado
1oyado
lantacion
int Plantac
lantulas
-ansporte
:plante
rovecham.
in rebrotegs

—
OO DOODODOCOO

[\

w0
HOOOOPMODOOO

PERIOD

13

OO OO0 DOD
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JT PERIOD COSTS
M TOTAL CO&T

rod. Le®a
rod rebrote

)T PERIOD REVENUES
IM TOTAL REVENUE

.RIOD NET REVENUES
M NET REVENUE



-65- CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turriaiba, C.R.

)

1988. (En miles de cclones) Cuartil 3
CASH FLOW FATTEERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIGL OF OCCURRENCE)

PERIOD:

ITEM 1 z 3 4 5
Limpieza 0.00 0.00 262 .50 ¢.00 0.00
[razadc 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00
Ahoyado 0.00 0.00 84.00 0.00 0.00
Flantacion 0.00 0.00 84.00 0.00 0.00
Mant Flantac 0.00 G.00 94 .50 54.50 0.00
Flantulas 0.00 0.00 264 .00 26.40 0.G0
[ransporte 0.00 0.06 26 . 41 2.60 0.00
Replante 0.00 0.00 .00 10.50 0.G60
Aprovecham. 0.00 G.Q0 0.00 0.00 0.00
Man rebrotes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOT PERIOD COSTS

0.00 0.00 878.40 134.00 0.00
CUM TOTAL COST 0.G0 0.006 878.410 1012.40 1012 .40
Prod. Lega 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
rProd rebrote 0.00 G.00 0.¢¢C .00 0.0¢C
TOT PERIOD REVENUES 0.00 G.GO G.0G G.00 0.0¢C
CUM TOTAL REVENUE 0.00 0.00 0.045 0.00 0.C0
PERIOD NET REVENUES 0.00 0.00 -878.40 -134.00 0.00
CUM NET REVENUE 0.00 0.00 -878.40 -1012 .40 -¢C012.40C



Cont. Anexo 1.

1988.

-66-

ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.ER.

(En miles de colones)

CASH FLOW PATTERN BY PERIQOD

Cuartil 3

CASH 3.3, October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS FER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

L.impieza

T razado
Ahoyado
Plantacion
Mant Plantac
Flantulas
Transporte
Replante
Aprovecham.
Man rebrotes

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

FERIOD

.00

Prod. Lega
Frod rebrote

3 10
OOU G,
0.00 U, Uit
G6.00 0. 61
0.00 0. Gf
0.90 0. G
0.00 0. G
0.00 0. Gl
0.G0 G.Of
G.00 G. 0!
0.00 0.0
0.00 0. G

1348.40 1342 .4
0.00 0. 0
0.00 0. G
0.00 0.0

1804.00 180G.¢
0.00 0.G

451.60 451.6

P



%

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcueunca Quebrada Ingenio, Turriaiba, C.KR.
1988. (En miles de colones) Cuartil Z

CASH 3.3, October 1986

CASH FLOW FATTEEN BY FPERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

FPERIQD
ITEM 16 17 18

Limpieza 6.00 (.00 0.00
Trazado G.00 .00 0.00
Ahoyado 0.00 0.0G 0.G0
Flantacion 6.00 0.00 ¢.00 -
Mant plantac 0.00 0.00 10.50
Flantulas 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.060 0.00 G.00
Replante 0.00 0.00 0.00
Aprovecham 0.00 G.00 210.00
Man rebrotes 0.00 .00 0.00
TOT PERIOD COSTS 0.00 0.0G 220.580
CUM TOTAL COST 2020.40 220,40 2240 .80
Froduc lena 0.00 0.00 0.00
Prod rebrote Q.06 0.00 1440.00
TOT PERIOD REVENUEZ 0.0¢ 0.0C 1440.00
CUM TOTAL REVENUE 46380.00 4€80.00 86120, G0
PERIOD NET REVENUES 0.00 0.00 1219.50
CUM NET REVENUE 2659.60 26593.60C 3879.10



Cont. Anexo 1.

-65-

ANALISIS FINANCIERO

CASH 3.3, October 1986

Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio,

1988.

(En miles de colones)

"

Cuartil 3

CASH FLOW PATTEEN B

Turriaiba, C.R.

Y PERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERICL OF OCCURRENCE)

Limpieza
Trazado
Ahoyado
FPlantacion
Mant Flantac
Flantulas
Transporte
Replante
Aprovecham.
Man rebrotes

Prod. Lega
r°rod rebrote

F
.00 0.00
.00 0.00
00 0.00
.00 0.00
.00 ¢.00
00 0.00
.00 0.006
.00 0.00
.00 0.00
00 0.00
00 0.00
Qo0 0.00
00 0.00
00 G.0C
00 G.GO
00 0.00
00 0.00 -
00 0.00 -

ERICD
3 4 5
262 .50 ¢. 00 Q.00
£3.00 0.00 .00
84.00 0.00 0.00
84.00 0.00 0.00
94.5¢ 94.50 0.00
264 . G0 26 .40 0.G0
26 .40 2.60 0.00
G.00 10.50 0.G60
0.00 0.00 0.0¢C
.00 0.00 0.00
878.4C 134.00 0.00
878 .44 1012. 490 1012.4¢
0.C0 0.00 0.00
. GG .00 0.0t
G.0G G.00 0.00
0.0 0.00 0.0¢
878.40 -134.00 6.00
§78 .40 -1012.40 ¢ 012.40



Cont. Anexo 1.
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio,
(En miles de colones)

1988.

-66-

ANALISIS FINANCIERO

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD

Cuartil 3

Turrialba,

CASH 3.3,

C.E.

October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

Limpieza
Trazado
Ahoyado
Flantacion
Mant Plantac
Flantulas
Transporte
Replante
Aprovecham.
Man rebrotes

FERIOD

00

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

Prod. Lega
Frod rebrote

TOT PERIOD REVENUES

FPERIOD NET REVENUES
CUM NET REVENUE



Cont. Anexo 1.
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-

ANALISIS

-67-

cos en la microcuenca Quebrada Ingenio,

1988. (En miles de colones)

Cuartil

3

FINANCIERO

CASH 3.3, October 1986

Turrialba, C.L.

CASH FLOW PATTERN BY FERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD

Limpieza
Trazado
Ahoyado
Plantacion
Mant Plantac
Plantulas
Transporte
Replante
Aprovecham.
Man rebrotes

-

e o e e e e e e e e e o e A . e s o = — - ————————— e ———— s~ - ——— e = —— o — ————— —d - ——

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COE&T

Prod. Le®a
Prod rebrot

i

TOT PERIOD REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUES
CUM NET REVENUE



-68-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 3

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD
ITEM 16 17 18 19
Limpieza 0.00 0.00 0.00 0.00
Trazado G.00 G.00 0.00 0.00
Ahoyado 0.00 0.00 0.00 0.00
Plantacion 0.00 0.00 0.00 0.00
Mant Flantac 94 .50 G.00 0.00 10.50
Plantulas 0.00 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 0.00 0.00 0.00
Replante 0.00 0.0Q 0.00 0.00
Aprovecham. 0.00 0.00 0.00 210.00
Man rebrotes 21.00 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD COSTS 115.50 0.00 0.00 220.50
CUM TOTAL CGET 2020.40 2020.40 2020.40 2240.90
Prod. Lega 0.00 0.00 0.00 0.00
Frod rebrote 0.00 G.00 0.00 1440.00
TOT PERIOD REVENUES 0.0 G.00 0.00 1440.00
CUM TOTAL REVENUE 4820.00 468G .00 4680.00 6120.00

FERIOD NET REVENUES -115.50 0.00 0.00 1219.50
CUM NET REVENUE 2558 .60 2659.60 2659.60 3873.10



-69-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Froyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1688. (En mil=s de colones) QCuartil 4

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCUREENCE)

FERIQOD
ITEM 1 Z 3 4 5
Limpieza 0.00 C.00 0.00 262.50 0.00
Trazado 0.00 0.00 0.00 63.00 0.00
Ahoyado 0.00 0.00 0.00 £4.00 0.00
Fiantacion G.00 0.00 0.00 84.00 0.00
Mant .Plantac 0.00 0.00 0.00 94 .50 94.50
Plantulas 0.00 0.GG 0.00 264.00 26 .40
Transporte 0.00 0.00 0.00 26.40 2.60
Repliante 0.GO 0.00 0.006 D.00 10.50
Aprovechamn. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0GC
Yan rebrotes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD CQOSTE D.QC .00 D.00 878.40 134.00C
CUOM TOTAL COST 0.00 0.00G 0.00 878.40 1012.40G
Frod lena 0.00 o.o0 0.006 0.00 G.oG
Frcd rebrote 0.0¢ 0.60 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD REVENUES 0.00 .00 C.0GC 0.00 0.GG
CUGM TOTAL REVENUE 0.00 ¢.00 0.00 0.0C 0.00
FERIOD NET REVENUES 0.06 0.00 0.00 -878.40 -134.00

CUM NET REVENUE 0.00 0.00 0.00 -878.40 -1012.40



foant. Anexo 1.

-70- CASH 3.3, October 1986
ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
19488, (En miles de colones) Cuartil 4

CASH FLOW FATTERN BY PERICD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PEE UNIT INFLATED TO FERIOD OF OCCURRENCE)

FERIOD
ITEM 6 7 g g 10
Limpieza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0G
Trazado 0.00 0.00 _0.00 .00 0.00
Ahovyado 6.00 0.00 6.00 0.00 0.0C
Flantacion 0.00 0.00 0.00 €.00 0.00C
Mant.Plantac 0.00 0.00 10.50 94 .50 0.00
Flantulas G.00 0.00 0.00 G.00 Q.00
Transporte 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.0G6
Replante 0.00 0.00 0.0C 0.00 0.GG
Aprovechan. 0.00C 0.00 210.00 0.00 0.06G
Man rebrotes 0.00 0.00 0.0C 21.00 0.GG
TOT FERIOD COSTS 0.00 0.00 220.5 115.50 0.00
CUM TOTAL COST 1012.40 1612.40 1232.90 1348 .40 1348.40
Frod lena G.00 0.00 1800.00 0.00 0.0
Prod rebrocte 0.00C 0.00 0.00 C.0G 0.GG
TOT PERICL REVENUES 0.00 0.0G 1800.00 0.006 0.0
CUM TOTAL REVENUE G.00 0.00 1800.006 1300.00 1800. GG
PERIOCD NET REVENUES 0.00 0.00Q 1579.5GC -115.560 0.GU
CUM NET REVENUE -10G12.40 -1012.40 567.1C 451.80 451.6¢



-71-
CASH 3.3, October 1986

Cont. ANexo 1.ANALISIS FINANCIERO _
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1985. (En miles de colones) Cuartil 4

CASH FLOW PATTERN BY FERIOD
( ALL- VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIOD OF GCCURRENCE)

PERIOD

ITEM 11 12 13 14 15
simpilecza 0.00 G.0G 0.00 G.00 0.0(
Trazado 0.00 0.00 0.00 0.00C 0.0C
Ahowy ado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06c¢C
Flantacion 0.00 0.00 0.00 0.00 G.0C
Mant .Plantac 0.00 10.50 94.50 0.00 0.0cC
Flantulas 0.00 G.0G 0.00 0.0G 0.0«
Transports 0.0C G.00 G.0G 0.00 0.G¢
Repiante 0.090 ¢.00 0.00 0.00 0.0¢C
fprovecham. 0.00 210G.00 0.00 0.00 0.0
Han rebrotes 0.00 0.00 21.00 0.00 0. GQ
TOT PERIGD COSETS 0.00 220.50 115.50 0.Ga G.¢
CUM TCTAL CCGST 1348.40 1588 .30 1684.40Q 1684.40 1684 . 4¢
Prod lena 0.0C G.00 0.06 o 0.00 0.0¢
Prod rebrots G.Q0 14406.00 G.GO 0.0C 0.G:
TOT FERIOD REVENUES | 0.00 1440 .00 0.00 0.00 0.G:
CUM TOTAL ©nEVENUE 1806.00 3240.00 3240.00 3240.00 3240.0¢
FERIOD NET REVENUES 0.0G 1215.50 -115.50 0.00 .G?




-68-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 3

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLAR:S PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD
ITEM 16 17 18 19
Limpiecza 0.00 0.00 0.00 .00
Trazado 6.00 ¢.0Q 0.00 0.00
Ahoyado 0.00 0.00 0.00 0.00
Plantacion - 0.00 0.00 0.00 0.00
Mant Flantac 94.5 0.00 0.00 10.50
Plantulas 0.60 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 0.00 0.00 0.00
Replante 0.00 0.00 - 0.00 0.00
Aprovecham. 0.00 0.00 0.00 210.00
Man rebrotes 21.00 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD COSTS 115.50 0.00 0.00 220.50
CUM TOTAL CGST 2020.40 2020.490 2020.40 2240.90
Prod. Lega 0.00 0.00 0.00 0.00
' Frod rebrote 0.a0 0.00 0.00 1440.00
TOT PERIOD REVENUES 0.00G 6.00 0.00 1440.00
CUM TOTAL REVENUE 4680.00 4680 . G0 4680.00 6120.00
FERIOD NET REVENUES -115.50 0.00 0.00 1219.50
CUM NET REVENUE 2658 60 2689 .60 2659.60 3879.10



-69-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Froyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1588. (En mil=s de colones) QCuartil 4

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIOD OF OCCURRENCE)

FERIOD
ITEM 1 Z 3 4 5
Limpieza 0.00 C.GCGO 0.00 262.50 0.00
Tra=zado 0.00 0.006 0.00 63.00 0.00
Ahovyado 0.00 0.00C 0.00 £4.00 0.00
Fiantacion 0.00 0.00 0.00 84 .00 0.00
Mant.Plantac 0.060 0.00 0.00 94.50 94.50
Flantulas 0.00 0.G6G 0.00 264.00 26 .40
Transporte 0.00 g.Q0 0.00 26.40 Z2.60
Repliante 0.G0 0.00 0.00 D.0O0 10.50
Aprovechanm. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
YYan rebrotes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD COET:Z 0.0Q0 G.0o0 0.00C 878.40 134.00
CUM TOTAL COST 0.00 0.00 0.00 878.40 1012.40G
Prod lena 0.00 0.00 0.00 0.00 C.0G
Fred rebrote 0.0C 0.00 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD REVENUES 0.00 G.00 0.0C 0.00 0.GG
CUM TOTAL REVENUE 0.00 0.00 0.G0 0.00 0.GG
FERIOD NET REVENUES 0.00 0.060 0.00 -878.40 -134.00

CUM NET REVENUE 0.00 0.00 0.00 -878.40 -1012.40




o2t. Anexo 1.

-70-

ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio,

19388, (En miles de colones)

CASH FLOW FATTERN BY PERICD

Cuartil 4

Turrialba,

C.

R.

CASH 3.3, October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS FPER UNIT INFLATED TO FERIOD OF QCCURRENCE)

FEKIOD

Limpieza
Traz=ado
Ahoyado
Flantacion
Mant.Plantac
Flantulas
Transporte
Feplante
Aprovecham.
Man rebrotes

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

Prod lena
Prod rebrote

TOT PERIODL REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUES
CUM NET REVENUE

DO O

QO DOO0OODOT

.00



-68-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.ER.
1988. (En miles de colones) Cuartil 3

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD
ITEM 16 17 18 19
Limpieza G.00 0.00 0.00 0.00
Trazado G.00 G.00 0.00 0.00
Ahovyado 0.00 0.00 0.00 0.00
Plantacion 0.00 0.00 0.00 0.00
Mant Flantac 94 .50 0.00 0.00 10.50
Plantulas 0.00 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.006 0.00 0.00 0.00
Replante 0.00 0.00 0.00 0.00
Aprovecham. 0.00 0.00 0.00 210.00
Man rebrotes 21.00 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD COSTS 115.50 0.00 0.00 220.50
CUM TOTAL CGST 2020.40Q 2020.40 2020.40 2240.90
Prod. Lega 0.00 0.00 0.00 0.00
Frod rebrote 0.00 G.00 0.00 1440.00
TOT FPERIOD REVENUES 0.00 ¢.00 0.00 1440.00
CUM TOTAL REVENUE 4680.00 4€80C .00 4680.00 6120.00

FERIOD NET REVENUES -115. . 0.00 1219.50
CU¥ NET REVENUE 255460 26549.60 2659.60 3873.10



-69-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Froyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
tices, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1683. (En miles de colones) OCuartil 4

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIOD OF OCCURRENCE)

FERIOQD

| ITEM 1 y; 3 4 5

] _________________________________________________________________________________________
impieza 0.00 G.G0 0.00 262.50 0.00
razado 0.00 0.006 0.00 63.00 0.00
thoyade 0.00 0.00 0.00 84.00 0.00
slantacion 0.00 0.00C 0.00 84.00 G.00
Yant .Plantac 0.00 0.00 0.00 94 .50 94.50
“lantulas 0.00 0.G0 0.00 264 .00 26 .40
“ransporte 0.00 Q.00 0.00 26.40 2.60
izpiante 0.G0 0.00 0.00 0.60 10.50
iprovechanm. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00C
¥an rebrotes 0.00 G.00 0.00 0.00 0.060
72T TERIOD COSTE 0.Q¢C 0.00 G.00C 878.40 134.0C
CUM TOTAL COST 00 0.00 0.00 878.40 1012.40G
Frod lena 0.00 Q.00 0.06 0.00 G.oG
Frcd rebrote 0.0¢C Q.60 1. 00 0.00 0.00
TOT PERIOD REVENUES 0.00 G.o¢ G.0GC 0.00 0.GG
CUM TOTAL REVENUE 0.00 0.00 G.GO 0.066 0.0
FERIOD NET REVENUES 0.00 0.00 0.00 -878.40 -134.0GG



0t. Anexo 1.

ANALISIS

FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio,
19388, (En miles de colones)

CASH FLOW FATTERN BY PERICD

-70-

Cuartil 4

Turrialba,

FERIOD

8

C.

R.

CASH 3.3, October 1986

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS FPER UNIT INFLATED TO FERIOD OF QCCURRENCE)

Limpiesza
Trazado
Ahoyado
Flantacicn
Mant.Plantac
FPlantulas
Transporte
Replante
Aprovecham.
Man rebrotes

TOT FPERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

Prod lena
Prod rebrote

TOT FPERIOD REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUES
CUM NET REVENUE




it.

=70- CASH 3.3, October 1986
Anexo 1.
ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988 (En miles de colones) Cuartil 4

LA C

CASH FLOW FATTERN BY PERICD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIOD OF QCCURRENCE)

FERIOD
rieza 0.60 0.00 0.C0 0.00 0.06
zado 0.00 0.00 . 0.00 G.00 0,30
yado 0.00 0.00 6.CO0 0.00 0.0¢
ntacion 0.00 0.00 G.00 3. 00 0.t
t.Plantac 0.00 0.00 10.50 94.50 ¢
ntulas ¢.00 0.00 0.0G 0.CG oo
nsporte 0.00 0.00 0.00 0.0 -
»lante 0.00 0.00 0.0¢C G
rovecham. 0.00C G.00 210.00 0
1 rebrotes 0.00 0.00 0.00 210
! FERIOD COSTS 0.00 0.00 220.50 . 17 .
M TOTAL COST 1012.40 1012.40 1232.90 1815 - 1laf .
od lena 0.00 0.00 180G.00
od rebrcte 0.00 0.00 0.00
T PERICD REVENUES 0.00 0.0C 1308.CC
M TOTAL REVENUE G.00 0.00 1800.07 _
RIOD NET REVENUES 0.00 0.00 157 7 -
M NET REVENUE -1012.40 -1012.40 [ -




-71-

Cont. Anexo 1.ANALISIS FINANCIERC ,
Froyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-

ticos,
1985.

en ia microcuenca Quebrada Ingenio,
(En mileg de colones)

CASH 3.3, October 1986

Turrialba, C.R.

Cuartil 4

CASH FLOW PATTERN BY FPERIOD

( ALL- VALUES ARKE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIOD OF GCCURRENCE)

Ampiecza
'razado
\hovy ado
“lantacion
Mant . Plantac
Flantulas
Transporte
Replante
Lprovecham.
dan rebrotes

SO OODOODDCODOO

J
!
!
|
|
|
l
!
|
|
'
!
!
|
|
!
|
!
|
I
!
|
i
|
1
1
|
!
)
|
I
|
I
!
|
}
|
1
|
'
I
I
I
!
|
!
!
|
|
|
|
!
1
|
|
|
|
|
l
|
!
|
i
|
|
I
!
|
!
|
1
|
|
!
|
|
|

TOT PERIOD COSTS
CUM TCOTAL COST

=

124

~od lena
Frod rebrots

TOT
CUM

FERIOD REVENUEZ
TOTAL REVENUE

FERIOD NET REVENUES

PERIOD
13 14
0.00 G.o0
0.00 0.00
¢.oC 0.00
0.00 0.00
94.50 0.00
0.00 0.0C
0.0G 0.00
0.00 .00
0.00 0.00
21.00 0.00
115.50 0.G0
1684. 40 1684 .40
0.0C 0.00
0.C0 0.00C
0.00 0.00
3240.00 3240.00
-115.50 0.00
1565.60 1555.60



* -72-
> CASH 3.3, October 1986

s cont. Anexo .ANALISIS FINANCIERO
royecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
Licos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 4

CASH FLOW FATTERN BY FERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS FEEF UNIT INFLATED TO FERIOD OF OCCURRENCE)

FPERIOD
ITEM 16 17 18 19 20
impieza 0.00 0.00 G.C0 0.060 .00
razado 4.0¢ 3.00 0.00 0.60 0.060
hoyado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
lantacion 0.00 ¢.00 0.00 0.6¢C G.GO
ant.Planta: 10.50 94 .50 0.00 0.00 16G.50
lantulas 0.G6C 0.G60 0.00 0.060 C.006
ransporte 0.00 0.G60 0.006 6.00 G.00
aplante 0.o¢ 0.00 0.00 0.00 0.00
provecham. 210.00 ¢.Q0 G.00 0.00 21G.00
an rebrotes G.G0 21.00 ¢.00 0.C0 0.0C
'OT PERIOD CCSTE 220.50 115.50 C.00 0.00 220.50
UM TOTAL CO=T 1304 .50 202G.40 2020.40 2020. 40 2240.90
‘rod lena G.ou G.00 G.00 0.00 0.C0C
'rod rebrois 1440.00 G.00G 0.006 0.00 1440.0C
OT PERIOD REVENUES 144G.0C 0.00 0.00 0.00 1440 .GC
UM TOTAL REVENUE 4680.09 4660.00 4630.60 4580.GQ 6120, 00
ERIOD NET REVENUE:S 1219.50 -115.50 0.00 0.00 1219.5¢C
UM NET REVENUE 2775 .10 2655 .60 2659.60 2659.60 3879.14



-69-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1. ANALISIS FINANCIERO
Froyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1683. (En miles de colones) Cuartil 4

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

FERIQOD
ITEM 1 Z 3 4
Limpieza 0.00 G. G0 0.00 262 .50 0.00
[razado 0.00 0.06 0.00 63.00 0.00
\howyado 0.00 0.00 0.00 84.00 0.00
~ilantacion 0.00 0.00 0.00 84.00 OuOO
fant.Plantac 0.00 0.00 0.00 94 .50 94.50
Filantulas 0.00 0.00 0.0Q0 264.00 26.40
Transporte 0.00 0.00 0.G0 26.40 2.60
Rezplante 06.00 0.00 0.00 0.00 10.50
Aprovechan. 0.00 0.00 6.00 0.00 0.0G
Man rebrotes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T2T FPERIOD COSTE D.0C .00 06.0C 878.40 134.0¢C
CUM TOTAL CQST 0.00 0.00 0.00 878.40 1012.40
Frod lena 0.00 Q.00 0.00 0.00 ¢.oC
Frced rebrote 0.0¢C .60 0.00 0.00 0.00
TOT PERIOD REVENUES 0.00 G.0Q 0.0C 0.00 0.6C
CUM TOTAL REVENUE 0.00C 0.00 0.0G0 0.00 0.0GC
FERIOD NET REVENUES 0.00 0.00 0.00 -878.40 -134.GG
CUM NET REVENUE 0.00 0.00 0.00 -878.40 -1012.40



-70- i CASH 3.3, October 1986
at. Anexo 1. ‘

ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticose, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988, (En miles de colones) Cuartil 4

CASH FLOW FATTERN BY PERICD .
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FEFRIOD OF QCCURRENCE)

FERIOD
ITEM 6 7 g 3 10
Jimpiecza 0.060Q 0.00 0.00 0.G6G0 0.0G
[razado 0.00 0.00 - 0.00 G.00 0.00
Ahoyado 0.00 0.Q0 G.QC0 0.00 0.0C
"lantacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0G
fant .Plantac 0.00 0.00 10.50 94 .50 0.00
Flantulas G.00 0.00 0.06 G.0O 0.00
ransporte 0.00 0.00 0.00 0.00 ¢.0G
Replante 0.00 0.00 0.0C 0.00 0.0G
Aprovecha. 0.0C 0.00 210.00 0.00 0.06
Man rebrotes 0.00 0.00 0.0C 21.00 0.6
TOT FERIOD COSTS 0.00 0.00 220.50 15.50 0.00
CUM TOTAL COST 1012.40G 1612.40 1232.90 13458 .40 1348 .40
FProd lemna 6.00 0.00 1800.0¢ 0.00 0.0
Prod rebrate 0.00 0.00 0.00 G.0G 0.06G
TOT PERICL REVENUES 0.00 0.0G 1200.00 0.06 Q.G
CUM TOTAL REVENUE 6.00 0.00 1600.00 180G.00 1800. GG
PERIOD NET REVENUES 0.00 0.00Q 1579.5C -115.60 0.G0
CUM NET REVENUE -1C12.40 -1012.40 567.10C 451.680 451.6¢



-71-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 1.ANALISIS FINANCIERO .
Froyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticog, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1985. (En mileg de colones) Cuartil 4

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
( ALL- VALUES AKE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIOD OF GCCURRENCE)

PERIOD

ITEM 11 12 13 14 15
yvimpieca 0.00 ¢.00G 0.00 0.0G 0.0C.
‘'razado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00C
\hoy ado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0cC
“lantacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0¢
fant . Plantac 0.00 10.50 94 .50 0.00 0.0C
Flantulas 0.00 G.0G 0.00 0.0C 0.0«
Transporte 0.0¢C G.00 ¢.00 0.00 0.0cC
Replante 0.090 ¢.00 0.006 06.00 0.0¢
Aprovecham. 0.00 210.0¢C 0.00 0.00 - 0.0¢
HMan rebrotes 0.00 0.00 21.00 0.00 0.G(
TOT PERIOD COETS 0.00 220.50 115.50 0.G0 0.G
CUM TCTAL COST 1348 .40 1558.30 1684.40 1684 .4¢C 1684 . 4¢(
Prod lena 0.0¢ G.00 0.06 - 0.00 0.0¢
Frod rebrote G.00 144G .0C G.CO 0.0C 0.6
TOT FERIOD REVENUES g.0a 1440 .00 0.00 G.00 0.G
CUM TOTAL REVENUE 1806.00 3240.00 3240.00 324C.00 3240.0¢
FERIOD NET REVENUES 0.00 1215.50 -115.50 0.00 0.4¢
CUM NET REVENUE 451.60 1671.10 1555.60 1555.60 1555.60



-72~
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexod’l. ANALISIS F;NANCIERO . _
royecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
198¢. (En miles de colones) Cuartil 4

CASH FLOW FATTERN BY FERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS FER UNIT INFLATED TO FERIOD OF OCCURREHNCE)

FERIOD
ITEM 16 17 18 19 20
Limpieza 6.090 6,00 6.60 Q.60 .00
Trazado 6.00 G.00 0.00 0.60 0.060
Ahoyado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flantaciun 0.00 G.00 06.G0 0.60 G.00
Mant . Planta: 10.50 94.50 0.00 0.00 1G.50
Plantulas 0.6C g.00 0.00 0.0¢ ¢.00
Transporte 0.00 .60 0.00 6.00 0.00
Replante 0.0G .00 0.00 0.00 ¢.00
Aprovecham. 210.00 ¢.00 G.00 0.G0 210,00
Man rebrotes 5.60 21.00 ¢.00 0.CG 0.060
TOT PERIOD CCETEZ 220.50 115.50 0.00 0.00 220.50
CUM TOTAL CGET 1904 .30 2020 .40 2020.40 2020. 46 2240.940
Prod lena GG 0.0 G.00 .00 0.GC
Prod rebroie 1440 .60 G0 0.06 0.00 1440.0C
TOT PERIQD REVENUES 14406.060C 0.00 0.06 0.00 1440 .GC
CUM TOTAL REVERUE 4680.09 4680.00C 4680.0G0 4580.G0 6120.00
FERIOD NET REVENUES 1219.50 -115.50Q 0.00 0.00 1219.5¢C
CUM NET REVENUE 2775 .10 2655 .60 2659.60 2659.60 3879.10



-73- CASH 3.3, October 1986

ANEXO °2. - ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.KR.
1988. (En miles de colonesg) Cuzmrtil 1
PROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURE = 17 )

(ALL MONETARY VALUESZ ARE IN THOUSANDS PER UNIT)

NET PRESENT VALUE (NEV) $ 876.53
EQUIVALENT ANNUAL (PERIODIC) INCCOME (EAI) $ 125.69
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ 1047 .44
BENEFIT/COST EKATIO 1.60
FERIODS TO PAY BACK AT DIGSCOUNT 4 PERIODS

REAL INTERNAL RATE OF RETURN 23.32%



=74~ CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 2. ,NALISIS FINANCIEES
Proyecto de refcrestacion con E. grandis con fines energeti-
ceus en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrisiba, CUER.
1988. (En miles de colones) Cuaartil 2

FROJECT PERFORMANCE ANALY:ZIZ

(REAL DISCOUNT RATE = 1Z.0C%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY ©CCURD = 18 )

(ALL MONETARY VALUEZ ARE IN THOUZANDS TER UNIT)

NET PRESENT VALUE (NFV) Rt T8z.68
EQUIVALENT ANNUAL (PERIODIC) INCOME (EAI)} $ 109.83
SOIL EXPECTATION VALUE (ZEV) $ 816.08
BENEFIT/COST EATIO 1.60
PERIODS TO PAY BACK AT DISCOUNT 5 FERIODS
REAL INTERNAL EATE OF RETURN 25 .32%



-75-
CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 2. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quzbrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles Jde colones) Cuartil 3
FROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 1Z.00%)
{(LAST PERIOL IN WHICH AN ACTIVITY GCCURS = 19 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUSANDS PR UNIT)

NET FRESENT VALUE (NPV) % 598.80
EQUIVALENT ANNUAL (PERIODIC) INCOME (EAI) $ 96.39
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ " 503.26
BENEFIT/COST RATIO 1.60
PERIODS TO PAY LACK AT DISCOUNT & FERIODS

REAL INTERNAL RATE OF KRETURN 23.32%
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CASH 3.3, Gctober 1986

Cont. Rnexo 2.  ,\NALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 4

PROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%)
(LAST PERICGD IN WHICH AN ACTIVITY OCCUE:Z = 20 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUSANDS FER UNIT)

NET FRESENT VALUE (NFV) $ 623.93
EQUIVALENT ANNUAL (PERICDIC) INCOME (EAI) % g4.71
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ 7G5.89
BENEFIT/COST RATIO 1.60
PERIODS TG PAY BACK AT DISCOUNT 7 FERICDS
REAL INTERNAL RATE OF KRETURN 23.32%
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CASH 3.3, October 1986

ANALISIS FINANCIERO
C A
o%ﬁbyég%o Jé reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Wuebrada Ingenio, Turrialba, C.K.
198¢. (Err miles de colones) Cuartil 4
CASH FLOW FATTERN BY FERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS FER UNIT INFLATED TGO FERIOD OF GOCCURRENCE)

FPERIOD
ITEM 16 17 18 19 20

Limpieza 0.00 0.0G6 G.GCO 0.G6 0.00
Trazado 0.00 G.00 0.00 0.60 0.G0
Ahoyado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0C
Mantacion 0.00 ¢.00 0.00 0.G0 G.G0
Mant .Plantac 10.50 94 .50 0.00 0.00 1G.50
Plantulas 0.06 0.00 0.00 Q.00 C.00
Transporte 0.00 0.60 0.00 6.00 0.00
Replante 0.0¢ (.00 0.00 Q.06 0.00
Aprovecham. 210.00 ¢.Q00 G.00 0.00 216,00
Man rebrotes 0.G60 21.Q0 ¢.00 0.C0 0.06U
TOT PERIOD PO TS 220.50 115.50 0.00 0.00 220.50
cCuM TOTAL PU 1904 .30 2020.40 2020.40 2020.40C 2240.90
rrod lena 0L.GG 6.00 3.00 3. 00 6.CC
Prod rebrois 1440 .04 G.00 0.06 0.00 1440.0C
TOT PERIQD REVEKRUES 1440G.06C 0.00 0.0G 0.06 1440 .GC
CUM TOTAL REVENUE 4680.09 4660.00 46380, 060 4680.C0 6120, 00
FERIOD NET REVENUES 1219.50 -115.560 0.00 0.00 1219.5

CUM NET REVENUE 2775 .1 2655 .86G 2659.860 2659.60 3879. 140
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ANEXO °2. - ANALISIS FINANCIERO
Froyecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
19889. (En miles de colones) Cuzrtil 1
PROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY QCCURS = 17 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUZANDS PER UNIT)

NET PRESENT VALUE (NEV) $ 876 .08
EQUIVALENT ANNUAL (FERIODIC) INCOME (EAI) $ 125.69
SOIL EXPECTATION VALUE (GSEV) $ 1047 .44
BENEFIT/COST RATIO 1.60
FERIODS TC PAY BACK AT DIZCOUNT 4 PERIODG

REAL INTERNAL RATE COF RETURN 23.32%
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Cont. Anexo 2. R N a T T
ANALISIS FINANCIERQ

Proyecto de refcorestacion con E. grandis con fines energeti-
ces en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turriaiba, CUR.

1988. (En miles de colones) Cuaartil £
FROJECT PERFORMANCE ANALYZSIZ

(REAL DISCOUNT RATE = 12.0C%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY GCCURL = 19 )

e

(ALL MONETARY VALUEZ ARE IN THOUZANDE I'ER UNIT)

NET FPRESENT VALUE (NFV) & T8Z.66
EQUIVALENT ANNUAL (FERIODIC) INCOME (EAI) $ 109.93
SOIL EXPECTATION VALUE (ZEV) $ 216.08
BENEFIT/COST ERATIO 1.60
PERIODS TO FAY BACKX AT DI:ZCOUNT - FERIODS
REAL INTERNAL ERATE OF RETURN 25.32%

CASH 3.3, October 1986



, CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 2. ANALISIS FINANCIERO
Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energeti-
cos en la microcuenca Quebrada Ingenio, Tarrialba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 3

PROJECT FERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 1Z.00%)
{LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY QCOUR: - 19 )

(ALL MONETAERY VALUES ARE IN THOUGANDES PR UNIT)

NET FRESENT VALUE (NPV) % $98.80
EQUIVALENT ANNUAL (PERIODIC) INCOME (EAI) $ 96.39
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ " 50326
BENEFIT/COST EATIO 1.60
PERIODS TO PAY LBACK AT DISCOUNT & FERIODS

REAL INTERNAL RATE OF RETURN 23.32%



-76-

CASH 3.3, Gctober 1986

Cont. Rnexo 2.  \NALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E.grandis con fines energe-
ticos, en la microcuenca Quebrada Ingenio, Turrialba, C.R.
1988. (En miles de colones) Cuartil 4

PROJECT PERFORMANCE ANALYSIS

(REAL DISCOUNT RATE = 12.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCUESZ = 20 )

(ALL MONETARY VALUES ARE IN THOUSANDS FER UNIT)

NET FPRESENT VALUE (NFV) $ 625.93
EQUIVALENT ANNUAL (FERICDIC) INCOME (EAI) $ 54.71
SOIL EXPECTATION VALUE (SEV) $ T0¢5.89
BENEFIT/COST RATIO 1.60
PERIODS TG FPAY BACK AT DIZSOUNT 7 FERICDS

REAL INTERNAL RATE OF RETURN 23.32%
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) : CASH 3.3, Octoper 1986
' ANEXO #3.
ANALISIS FINANCIERC
Proyecto de reforestacion con E. pgrandis con fines energati -
cos en la microcuenca Quebrada Iigrenio, Turriella, CUR.
1666, (En miles de coloues)

CASH FLOW FATTERN BY FERICD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TCO PERIOD GF CGCCURRENCE)

PERICD
ITEM 1 2 3 4 5

Limpieza 262.50 262.50 262 50 Znz . 20 0G0

Trazado 63.00 63.00 c3. 08 £3.00 0.00¢
Ahovyado 84.00 54.00 &4 .CG §4.00 G.00
Flantacion €4.00 €4.00 &4.040 g4.00 .00

Plantulas 264.00 264.00 264.00 264 .00 G.00
Transporte 26.40 26.40 o6 .40 26 .40 0.CG
Resiembra 0.00 10.560C 10,50 15.50 10.580
Aprovecham. 0.00 0.00 .60 G.oG 210.00
Man rebrotes 0.C60 G.GG G.60 G.G0 G.0G
Mant Plantac 34.50 185.00 129.095 185.040 126,00
Asis.Tecnica 252.00 252.00 252.040 252,06 252.00
TCT FPER1IQOD COSTS 1130.40 1235.490 1235 .4 1238440 598 .50
CUM TOTAL CO T 1130.40 2365.8G 3601.2G 4836.50 5435.10
Frcd lena 0.060 0.G0 G DU 1500, 6¢C
Frod rebrote 0.00 0.0 .40 (.00 GL00

TOT FERICD REVENUES 0.G0 0.G0 G.GC ¢.00 160G, CC
CUM TOTAL REVENUE 0.00 0.0G 2.0 .00 1800.G0

FERIGD NET REVENUES -1130.40 -1235.40 -1235 .41 126150
CUM NET fT”WWﬂE -2130.40 23€8.80 shal ot -2550 01
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CASH 3.3, October 19856

Cont. Anexo 3.,NALISIS FINANCIERO

Provecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
cos =l la microcuenca Quebrada Ingenico, Turciaiba, CT.F.
1986, (Eu mil=s de colones)

CASH FLOW FATTERN EY FERIOD
{ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TG FPERIOD OF QCCURRENCE)

PERICD
ILFV © 7 5 3

[P
o

Limpieza 0.00 0.00 G.0q u.G0 O.C
Trazado 0.00 0.00C G.0C 0.00 6o
thovado .00 0.00 0.00 0.00 0.07f
Filantacion 0.0G 0.00 0.00C C.GaG 0.0
Plantulas 0.00 0.00 0.00 0.06 0.0
Transporte G.00 0.00 0.C0 C.Go0 G. o1
nesiembra 3.00 0.00 0.00 0.6 Gl
Aprovechem. 21G.00 210.00 2:10.0C 213G.060 210,06
lan rebrotes 21.00 21.00 21.00, 2:1.00 1.0
Hant Flautac 12€.00 126 .00 126.0C 126.00 12¢.4
Asis . Tecnica 252 .00 252.00 252.00 252.00 252 .01

T4T PERIOD COSTS 609.00C 609.00 608.0C 508.006 80,
CUM TOTAL COST 6044 10 6653.10 7262.10 7871.10 84

srod l=na ' 186G, G0 1800.09 18G0. 06 LG L
Frod rebrote G.00 0.GC 0.0C 440.00 1440 . 01

TOT T'ERIGS REVENUES 1300.0G0 18C0.G0 1800.00 1440.00 144l ﬂ
CuM TOTAL REVENUE 3600.00 $400.00 7200.00 864G.0C 100860

EWRIOD NET REVENUES 1191.00 1181.060 1191.00 831.00 301 .4
] ”ET REJFMUE ~2444 .10 1203.10 -6Z.10C 765 .34 I0uE,
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CASH 3.3,

Cont. Anexo 3. ANALISIS FINANCIERO

Proyecto de reforestacion con E. grandis con fin=s

cos o en la microouvenca guebrada Ingenio, Tarrialbn. UK.
138, (En miles de coloa=s)

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD

October 1986

epnergeti-

5 ARE IN DOLLARS TER UNIT INFLATED TG TPERIOD OF OCCUKRENCE)

FPERIOD
1TEM 11 12 13 14 15
Linpieza 0. 0¢ 0.00 0.0C G.00 0.G
Trazado 0.00 .00 0.0C 0.00 0.0
Ahoyado G.00 0.060 0.00 0.00 0.6
Flantacion 0.00 0.0G 0.00 0.00 0.0
FPlantulas 0.00 0.GO 0.00 0.00 0.G
Transporte ¢g.00 0.00 0.00 0.0G 0.C
Resiembin 0.G0 0.00 0.60 0.00 0.
Aprovechani. 210.00 21G.060 210.00 210.00 210.C
Man rebrotes 21.00 Z21.00 21.00 21.00 21.0
Mant Flantac 126.00 126.00 126.00 12£.00 126.C
Asis.Tecnica 252.00 52.00 252 .00 252 .00 252. 0
TOT PERIGD COSTS €09.G60 602.00 €09.00 £09.0C £09.0C
CUM TOTAu COST 9089 10 9638 10 10307.10 10916 10 115626.1
Prcd lena 0.00 6.00 0.0C G.0C e.C
Frod rebrote 14490.0C0 1440C.00 1440.00 1440 .00 14405.C
TCT PERIOD REVENUES 1440.00 144G.0G0 1440.00 1440.00 1440 ¢
CUM TOTAL REYENUE 11520.00 12960.00 14400.00 15840.00 1726G6G.C
PERIQD NET REVENUES £31.00 831.0G0 . 831.0C 3351.00 £21.0
Cuh NE” rw¢rNT_ ,4°O 30 3261.90 4092 .90 4323 .9C JTL4 L F
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CASH 3.3, October 1986

Cont. Anexo 3. ANAL,TGIS FINANCIERO
Frovecto de reforestacion con E. grandis con fines energeti-
Cos oen la mivrutuenca Wusebrada Ingenio, Turrialba, C.FR.

1204, (En miles de colouss)

CASH FLOW PATTERN BY FERIOD

{ ALL VALUE3 ARE IN DCLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

AN

FERIOD
ITEM i86 17 i8 13 20
Limpiecza .00 .00 0.00 0.00 DL
Trazado G6.0C G.00 0.00 G.0C 0.
Ahoyado G.an 0.00 0.60 0.00 0.¢
Fiantacion . £.00 J.00 0.C0 0.00 G.C
Flantulas 0.00 (0.00 0.00 0.00 0.
Transporte 0.00 . G.G0 0.00 0.00 G.¢
Resiembra 0.00 .00 0.00 0.00 0.C
Aprovecham. 21G.00 21G.00 210.00 210.00 2106.¢C
Man rebrotes . 1.00 21.00 21.00 0.00 G.C
Mant Flantac 12€.00 126.00 126.006 126.00 31.°7
| 8sis.Tecnica 252.00 252.00 252.0C 252.00 252 . (
: TOT PERIOD CO2STS 602 .00 £09.00G 609.00 588.00 493 .5
CUM TOTAL COST 12134.10 12743.10 133562.10 13840.10 - 14433 .¢
l S Il T I I I I I I I T IOl Il Ll I I I Il I I I Tl Il I mT Tz zzzmzue T
Frod lena .00 G.00 06.0¢ G.0aQ 0.0
ond rebrate 144G .CG0 144G .00 1440.00 1440.0C 1440.30
TOT FERIOD REVENUES 144G.00 1440.00 1440.00 1440.00 1440.0C
CUGM TOTAL REVENUE 18720.60 20160.00 21€00.GQ 2304G.00 /4480.3
PERIOD NET REVENUES 531.00 31,00 831.00 2562.00 G465 . "
UM KET FP‘VF‘”L s635 .50 T41€ .90 5247 .90 9099 .30 u“4h.4
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CASH 3.3, October 19886
ANALISIS ECONOMICO
Froyecto d= reforestacion con E. prandis con fines znergeti-
C

en la wirroouenca Guebrada Inge=nio, Turrialba. C.R.

o
&

weo Al A . e Y

SO, ( En mi oo <1t (U RN SIS S

CASHE FLOW FATTERN BY FERIOD

(ALL VALUES ARE IN DCGLLARS FER UNIT INFLATED TO FPERICD OF OGCCURKENCE)

FERIOD
ITEM i z 3 4 O

Mano de olra 71 4,938 674.95 £74.938 357
FPlantulas ALY 257,14 257 .14 257.14 0
Transport: 5071 onh 71 z25.71 25.71 0

S5is tecnica RIS 0,45 20.45 20.45 20

TOT PEEIOD COSTE 27501 37¢8.28 375.2¢8 978.28 357
CUM TOTAL COST £7c .01 1854 .29 2832 .87 261085 4168

I‘rod Lena .00 0.00 0.00¢ 0.00 3132.
Frod rebrote G.00 0.00 .60 0.00 0.

TOT FERIOD REVENU 0.
CUM TOTAL REVENUE 6. 00 ¢.00 a.

-

% .00 G.GG

B
\_l

PERIOD NET REVENUES -875.01 -878.28 -375.2¢8 -978.28 2774 .06
CUM NET REVENUE -37€ .01 -1854 .20 -2832.57 -3G616.3846 1056 .74
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ECONCMICO
rada Ir

ITngenio,

Turria

CA:H

grandis con fines

iba,

CASH FLOW FATTERN EY FERIOD

3
.

3,

October 1986

anergetl-

C.E.

{ALL VALUZS ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO FERIOQD OF QCCU
TERLIGD
ITEM £ 7 g 9
247,72 S4T.T2 347 .72 S47 .72
Q.00 LL00 0.G0 0.00
0.60 G.600 G.0G 0.00
20,46 20045 PR A 20.45
TOT PERIGD SOSTS 368.17 K 368 .17 368.17
UM OTOTAL SOLT 4536 .96 £900L.13 5275 .50 641,47
rrod Lens 3132.00 3132.040 3132.6G0 0.00
Crod rebrote G.00 Q.00 G.00 25056.60
TUT FERIVD REVENUES 5132.00 313z .G 3132.C0 2505.60
UM TOTAL REVENUE 6264 .00 9396 .00 12528 .00 15033 .60
SLVENUES 27632.83 2137 .43
CVERDE 1727.04 9362 .18
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CAGH Octiober 13586

ST
oL

- Anexo 4..na1 T ECONOMI

co

Tecyecta de refovestacion con B ograndis con fines energeti
Coro el 1a microooenca Qacbroads Ingenios, Tarrialba, CUR.
1.6 vEn owmllen de colones;
CASH FLOW PATTERN EY FERIOD
CALL VALUZI ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATEDL TO FRLIODH L7 GOCURRENCE)
’ — - -, -
FERIOD
ITEM 3l 1% 13 14 in
Mare ds A 347 .72 347 . TL 547,72 347.72 ad7
Flantulss Y .00 0.G0 c.oo 0
rarnspert s {00 0.00 0.060 0.00 #
Ao i tolnios T0L4n 2. 4658 20,45 z0.4% 20
SN8.17T 365,17 368.17 385,17
5377 .61 aTaenh | 5o T114 .15 7482 32
O.G0 G.oo G.GG 0.00 0
2505 .60 2505 .60 25058 .80 2505 .60 2500
TOT PELICD REVENUES ATV 1Y 2505 .60 ZLu5 .60 2505.60 2505,
CUM THTAL REVENTE 20044 .3C 2250040 SRS .00 ZT7THE1 .60 3C0ET.
2127 .43 2127 .43 3 2137 .43 2
SHL0 . 0% 16504 472 N 5% Z20079.28 20010

e

Lt

(SN
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CASH 5.3, Ocuiober 1986
Cont. Anexo 4. R .
ECONOMICO
con E. con finss enerpsti-
; i

LYot v,

ARITDIN DOLIATS PER UNIT INFLATED T4 Pell 0T OF OOCULRRENCE)

PRt 20

S4T .72 347770 AT LT 250 .22
XY Gad 3 G.00
0,060 0.0G 0. 00 G.00

Zl L 45 4% .40 0. 45

6617 17 LT 205.687
58566.83 & A LT 5675.64

re¢xrod Lens .00 0.0C

Prod rebrorne R TR 2 L505.80 2505 .84 Z5H05 .60

TOT PERIOD LEVERUEZD

CUM TOTAL ZIVED

2505.60 2505.60
C

o8 d: .43 Z137.43 2249 .:0
14 o7 J0T7a5 .43 33616 . 3¢





