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PREFACIO

El presente estudio se realizdé en el marco del Programa Zona
Atléntica, un programa de investigacién multidisciplinaria, que
pretende contribuir al uso sostenido de la tierra en la Zona
Atléntica de Costa Rica, tanto desde el punto de vista fisico-
biolégico como socio-econémico.

Dentro de este contexto un estudio de los suelos y su
potencial es una parte importante de la investigacién. El presente
levantamiento de suelos en el &rea al pie de monte del volcén
Turrialba forma parte de un proyecto que tiene como objectivo
realizar un mapa de suelos de todo el Huetar Atlantico. Sin
embargo, los resultados son preliminares por lo cual se pueden
cambiar tanto los nombres de 1los suelos, como las unidades
distinguidas en el mapa.

El estudio se efectud entre mayo y agosto de 1989 y fue
supervisado por el Dr. Willem G. Wielemaker, del Programa 2Zona
Atléntica.

Este informe constituye un requisito parcial para optar al
grado de M.Sc. de la Universidad de Utrecht, Holanda. Por tratarse
de un informe preliminar, para citar la informacién contenida en el
mismo, se requiere la autorizacién del Programa Zona Atlé&ntica.

Hans Bronkhorst
Coordinador del Programa
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1. TNTEFADNCC TON

Este informe es el resultado de un estudio de suelos
devitro de la Zonma AtlAntica de Costa Rica, en un convenio entre
CATIE, UAW y MAG. E1 estudio tiene como objetivo hacer un mapa
fisiogrdfico de suelos en una escala 1:1100.000, y de buscar las
relaciones entre geologia, geomorfologia Yy suelos en el Aarea.
Eri este informe se encuentra la descripcidén de la fisiografia y
los suelos de las unidades mapeadas. También se da una
interpretacién de las mismas para la capacidad de uso.

El periodo de trakajo fue del 15 de mayo 1989 hasta
el 15 de agosto 1989. En el primer mes, se hizo el
vecovocimiento del Area. E1 mapa que resultd fue controlado en
el segurndo mes. En este periodo también se hizo descripciones
de perfiles representativos. E1 Wdltimo mes se escribié el
informe.

1.1.Ubicacién, pobklacién y acceso del Aarea

El Area de estudio se encuentra en la transiciéon de
la Zona Atlantica y 1la Cordillera Central de Costa Rica (veé
figura 1). E1 Area es delimitada al norte por la carretera San
José-Limén, al oeste por el Rio Sucio, al este por el Rio
Reventazén y al sur por el limite de la Provincia de Limén. En
el &rea wvo se encuentran poblaciones grandes, pero al norte de
la carretera se uhica la ciudad de Guapiles con mas de 11.000
hakitantes (CHINCHILLA, 1987), y otros pueklos como Gua&cimo vy
Pocora. E1 &rea forma parte de los cantones de Pococci, Guacimo
y Siquirres.

El &rea es bien accesible en 1las partes bajasj; hay
caminos transitabkles en carro hasta alturas de 500 a 600 m. Las
partes altas son poco accesibles,.pero hay senderos hasta el
cumbre del volcan Turrialba. Estas partes estdn cubiertas de
hosque, en partes bhosque virgen, cpmo en el Parque Nacional
Braulio Carrillo. R

n.et
.

1.2.Metodologia

Antes de ir al campo, se hizo una foto-interpretacion
de fotos infrarojas del A&rea (escala 1:30.000, afo 19384) con
estereoscopio de espejo. Usamos las fotos L16&6-0, nameros 15/19,
y L11-NO  nimeros 70 y 74. La foto-interpretacién fue la hbase
para el trakajo en el campo. Las unidades que se distinguieron
en las fotos fueron controladas haciendo descripciones de los
suelos y de las caracteristicas fisiogrdficas del terreno en
cortes del camino o valles, o én’ﬁgrforaciones con la barrena
tipo Edelman. En el campo se corrigieron las lineas, usando un
estereoscopio de holsilla. A veces fue dificil hacer una
interpretacién correcta: la escala de 'las fotos varia mucho, vy
el paisaje se ha cambiado. Hay  “lugares donde el bosque ha
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desaparecido a causa de la deforestacién, de modo «que fue muy
dificil ubicarse en el campo. En total, hicimos 240
okbkservaciones, la ubicacién de las cuales se puede encontrar en
apendice VI. Las lineas que se encuentran en el mapa pueden ser
continuas (que sigrnifica un limite cierto, controlado en el
campo) o discontinuas (que indica un limite inseguro).

En las hojas para la descripcidn de suelos se
anotaron las siguientes caracteristicas: los horizontes y sus
limites, la textura, el color, la pedregosidad, el material
madre y tixotropia. o

Se anotaron las siguientes caracteristicas del
terreno: topografia general (pengientes, forma del terreno),
disectacién y drenaje, y pedregosiddd superficial.

Para describir precisamente los suelos se hicieron
calicates para obtener perfiles. no disturbados, que se
descrikbieron segin las "Guias paﬁh,la descripciéon de perfiles
de suelos" de la FAQ (1977); se clasificaron los suelos segun
Soil Taxonomy (SOIL SURVEY STAFF, 197 ) ¥y el nuevo sistema para
la clasificacién de Andisoles dq ‘ICOMAND (1988). También se
sacaron muestras de los perfiles representatlvos para andalisis
quimico y fisico. <

Mientras este trabajo se produjo wuna leyenda del
mapa, a una base fisiografica. Esta leyenda fue modificada
segin la leyenda fisiogrdfica de;-ﬁaba fisiogrdfica de suelos
de la Provincia de Limén escala 1:200.000 de A.P.Costerom. Una
leyenda taxonébmica preliminar , esté preparado por
W.G.Wielemaker.

Al final del estudio, ée'aplicé el sistema del CCT
(TOSI, 13925) para la capacidad de .uso de los tipos de suelos
que se encuentran en el Aarea. .



MES Tprom Tmax Tmin - P H
ene 23.6 28.5 18.9 . 296.9 87

feb 23.3 28.6 18.3.~ - 235.7 85
mar 24.1 29.3 18.8:° . 172.1 84
abr 24.7 29.6 19.77.,. 256.6 86
may 25.3 30.3 20:.5° -. 360.2 88
jun 25.3 30.0 20,5 460.8 89
jul 24.9 29,2 20,77 .- 514.6 89
ago 25.2 29.9 20.6- . 471.4 89
set 25.3 30.3 20.4. - 358.7 88
oct 25.0 29.9 20.3 420.3 88
nov 24.4 28.9 20.3 - . 465.3 89
dic 23.7 28.3 19.4° 441.5 88
afio 24.6 29.4 19.9 4454.1 87

TABLA 1. Datos climatolégicos de la estacién Los Diamantes

Tprom= temperatura promedia en °C (1961-80)
Tmax = temperatura mé&xima en °C (1961-80)
Tmin = temperatura minima en °C (1961-80)

P = precipitacién en mm (1970-85)

H = humedad relativa en % (1971-84)



Z.CLIMA, LSO ACTUAL ,GEOLAGIA Y GEOMORFOLOGIA
2.1.€lima

El clima en el area de -  estudio es humedo y cdlido
(Kdéppen: clima AfY, por lo menas en las tierras hajas. lLa
temperatura promedia (medida en la estacién Los Diamantes, con
una altura de 249 metros, ubicacién 10°13° N y 23°d&' ) es de
T, A0, con ana difevencia de 2° entre el mes mas cdlido y el
mes mas frio, y la precipitaciéon anual es de 4430 mm (vé takla
1>. No hay un periodo evidentemente seco durante el a®fo, pero
en los meses enero hasta akril las lluvias son menos fuertes.
El régimen de humedad segun Soil Taxonomy (SOIL SURVEY STAFF,
1975) es udic, y el régimen de temperatura es isohyperthermic.
La direccién predomiviante del viento es rioreste.

Todavia no existen datos climatoldgicos de las Areas
montafiosas. En las partes altas la temperatura debe ser mas
baja, y suponemos que la precipitacién aumenta con la altura.
Entonces camkia el régimen de temperatura hasta isothermic vy
isomesic en las partes: mas altas. Segin HERRERA (1985) el
gradiente de temperatura es de 0,4° por 100 metros, de modo que
la temperatura promedia es de 22°C a una altura de unos 7350
metvros y de 15°C a una altura de aproximadamente 2100 metros.
S estimacioén de la precipitaciéon en las partes altas (1400-
2100 m) es de wunos 7000 mm por afo. - .

Las zonas de vida que se puede distinguir en el Aarea
seqguin el sistema de Holdridge como descrito en TOQSI (13&85) son
entonces las =zonas del bosque himedo y muy humedo tropical, vy
del kosque muy himedo y pluvial premontano.

L)
b

.Uso actual del Aarea

La mayor parte del A&rea estd en uso agrario. Hay
todavia lugares donde se encuentra bosque virgen (Pargue
Nacioral Hraulio Carrillo, las pendientes altas del volcan
Turrialhka)., Tamhién se puede encontrar bosque secondario, en
valles de rios y partes poco accesihles del A&rea colinada. En
este momento, hay actividad de deforestacidén limitada.
Forestales La Cakafa, al sur de Gudcimo, es un &rea donde se
deforesta y reforesta el terreno. En otros lugares tamhién se
encuentra pyroyectos de reforestacidén, como Tierra Grande, pevro
el porcentaje de Area reforestada ‘es'-muy bajo.

El wuso comir es el_{péSto. Se usa el terreno
deforestado para ganaderia extenéiVé,'3aan cuando los suelos
tiernen aptitud para cultivos. Todayfé‘él porcentaje del Area en
uso para cultivos es bajo, con .uria .exepcidén: el cultivo de
macadamia. Hay A&reas extensas ddnde se cultiva intensivamente
la macadamia, por ejemplo Hacienda Las Delicias, Mindoro vy
Alegria. La cultivacién de macadamia se extiende rapidamente.

Ev las fincas pequefas ‘se encuentra una gran variedad
de cultivos: hananas, café, maizy, chamol y cacao son los

.3 .'-‘7": .’. .|



cultivos mas importantes en las .&reas cerca de Pocora y
Alegria, y en los asentamientos nuevos como Tierra Grande y La
Isleta. .

2.3.Geoloygia

Geologicamente, Centro-América se puede dividir en
dos partes (WEYL, 139303 HALL, 19384). La parte septentrional
tiene urna hbase de edad PAleozoica, la parte meridional (en que
se encuentra Costa Rica) es de edad Cénozoica. El limite entre
estas partes es la Fosa Nicaragiense, que corre del Lago de
Marnagua hasta Limén. La formacién del istmo Centro-Americanro se
debe a la subduccién de la Placa de Coco de hajo de la Placa
del Carihe. Este proceso produjo volcarismo y orogénesis en el
drea de Costa Rica desde el Jurdsico Superior (CASTILLO, 192d4).
Tectornicamente, se puede distinguir wun arco externo (el
Complejo de Nicoya) y un arco interno (la Cordillera de
Talamanca y la Cordillera Central). En el arco externo se
encuentran rocas volcdnicas, sedimentarias e intrusivas de edad
Jurasico-Cretdcico. E1 arco interno. é€s constituido por rocas
volcanicas, sedimentarias Yy ptqtdpicas de edad Terciaria
(Cordillera de Talamanca) vy de % rocas volcénicas Tercio-
Cuaternarias (Cordillera Central). Al este del arco interno se
encuentra la Cuenca de Limén, -ew: que ‘'se depositaron rocas
sedimentarias y volcanicas de edad Tefcio-Cuaternaria.

Cuando empezé la formacgidén del territorio de Costa
Rica, existia un canal interocednicd. entre el Pacifico vy el
Atlantico. Al principio de la subduccion (Jurdsico Superior)
tuvo lugar un levantamiento con una Intensa actividad volcanica
submarina. Se formé un archipiélago a 1lo ancho del canal
centroamericano. A finales del -Cretdcico, las islas del
archipiélago se hakian erosionado, pero unm nuevo levantamiento
las elevd sobre el nivel de mar. Al este se formé una cuenca
que se rellené de sedimentes. Al final del Oligoceno la cuenca
se levantd y se formé 1la Cordillera de Talamanca, con un
levantamiento ma&ximo en el Mioceno. Se produjeron intrusiones
en esta época. Durante el Pliogens se inicid wuna intensa
actividad volcénica en la Cordillera de Talamanca. También se
formé la Fosa de Nicaragua. .Desde’- el Plioceno Superior el
volcanismo se concentréd en el &rea’ -de la Cordillera Central,
resultando en la fisionomia actual-de’ Costa Rica.

El A&rea de estudio se enicuentra en la transicién
entre la Cordillera Central y la Cuenca de Limén. El principal
volcdn en el Area es la Turrialba, que produce rocas de
composicién hasdltica, andesitica:y"rhyodacitica (WEYL, 19%20;
REAGAN, 1327). En el Area de esStudio se encuentran los
siguientes tipos de rocas volcanicas: corrientes de lava, capas
de ceniza volcénica, corrientes de lodo (o lahares), vy flujos
pivoclasticos. También se puede ewncontrar material de origen
aluvial.

, Segin FISHER y SCHMINCKE (198d4) lahares son flujos de
material volcanico saturado de agua. Lahares siguen valles vy

d
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FIGURA 3. Morfologia de un abanico lah&rico.



forman akanicos en Aareas bajas. La litologia consiste de rocas
angulares vy subangulares de composicién andesitica hasta
dacitica, mezclada con particulas de ceniza y fragmentas
liticas. Hay lahares frios y calientes. Los (Gltimos se cementan
después de deposicién, y el material se puede considerar como
‘una hbreccia.

Los flujos pirocldsticos son corrientes de densidad
calientes (FISHER & SCHMINCKE, 1934; REAGAN, 1937). Estos
flujos tamhién siguenn valles y tienen un sorteo malo, con
particulas ¢(sukdangulares en un  matriz  fino. E1  material se
parece mucho al lahar caliente, pero generalmente faltan los
klogques grandes. Suponemos gque se encuentra un tal flujo en el
Area indicada en el mapa como unidad MvAd (apendice VI).

Cenizas volcanicas tienen un sorteo bueno y forman
una capa continua en el paisaje. No encontramos capas de ceniza
en el A&rea. Suponemos gue el viento.del noreste no hizo posikle
la deposicién de capas considerables al "norte del volcan. Pory
eso no  podemos indicar donde se encuentran cenizas en el Area,
pero es probakle gue se depositaron” capas delgadas en toda el
Area, particularmente en las partes altas.

Los aluviones tiemen un sorteo malo, con piedras
redondeadas. Se puede distinguir 1los aluviones de los lahares
frios, «que también pueden llevar rpiedras redondeadas: los
aluviones tienen imhricacidén de las piedras (en lahares las
piedras "flotan"), no tienen arcilla en la matriz y muestran
estratificacion.

2.4.Geomorfologia

Gereralmente la pendiente de un volcédn tiene una
forma concava, con un piedemonte. En la pendiente se encuentra
corrientes de lava vy lodo, mezclados con capas de ceniza
volcanica. En el piedemonte se encuentran abanicos aluviales, vy
a veces lahares y lavas. En 1la transicién, donde las lavas y
lahares se detieren, se forma un paisaje colinado.

Las corrientes de lava muchas veces siguen valles. En
las partes altas tienen una velocidad alta, y éste resulta en
una morfologia irregular con (después de erosibn) disectaciones
profundas. En la parte haja, la corriente pierde su velocidad y
empieza a enfriarse. En este proceso 1la lava quebra y forma
l6kolos superpuestos (figura 2). La morfologia resultanda es
muy irregular, pero con el tiempo se forman planicies y
escalones. Esta morfologia se puede también formar cuando unas
corrientes que siguen la misma ruta se superponen. En este caso
los escalones son mA&s pronunciados. Las disectaciones se
delimitan en los hordes de los 16bolos, como se explicard en
S.1. Se nota que la parte interior de la corriente es mads hajo
que los hordes, porque los hbordes se enfrian primeros.

Los lahares en posicidén alta se restringen en valles
(FISHER & SCHMINCKE, 198d4). Después de erosibén fluvial los
restos de lahares se pueden encontrar a los dos lados del
valle. Cuando los 1lahares entran el piedemonte, pierden su

.



FIGURA 4. Morfologfia tipica de un abanico aluvial, con
lomas estrechas Yy pedregosas, y depresiones con
material més £fino.



velocidad. En el Area de estudio se okserva abanicos en que se
encuentra material lahdrico. Estos akanicos tienen una parte
proximal, con material grueso, y una parte distal con material
mas fivno (figura Z). La explicacidn por este fendémeno puede ser
que despueés de la  deposicién del lahar, el material fino sale
con el agua, y corre a una posiciéon baja. Tamkién se puede
imaginar gque los lahares de origén fino tienen urna velocidad
mas grande, y corren distancias mds grandes. Ademds *es prokakle
que la influencia aluvial en la supercie del akanico provoca un
sorteo en el material, con deposicién de materiales finos en
las partes hajas.

Morfologicamente, un lahar joven se caracteriza por
su perndiente uniforme y suave (FISHER & SCHMINCKE, 19234). éste
puede ser  la razdén  por que se .encuentra un patron de drenaje
paralelo en los abanicos. Primero, z:l& cementacidn del material
lahdrico impide una disectacién’ profunda. Con el tiempo los
rios se van a disectar, y se " pueden formar suelos mas
desarrollados. Se nota que los valles. tienen una forma de U (vé
figura 6, S.1). L ’

En la morfologia de 16s. &luviones se distingue dos
tipos: los akanicos y las terraZas. Los abanicos se forman
cuando un rio sale de la monta®a y entra en un 4rea plana. El
rio no queda encajonado en unvalle. vy varia su cauce mientras
que deposita sedimentos gruesos en ‘la parte proximal y material
fino en la parte distal del abanico. Un tal sorteo se puede
observar dentro de los cauces: en "las partes donde el rio
corria actualmente, se depositaronm lgs materiales mas gruesos,
resultando en lomas pedregosas ..y . estrechas en el paisaje
(figura d4). T ]

Las terrazas se forman cuando la hase de erosién del
rio se akaja. Muchas veces estag:. terrazas son erosionadas
rapidamente por la erosién lateral-en el valle del rio, y se
encuentran solamenrite restos pequeﬁﬁtfien los valles. Cuando el

rio tiene wuna direccién preferente en que se mueve, las
terrazas se gquedan intactas, y repreogntén un cauce viejo del
l"iO- ’ S



3. LOS SUELOS EN EL AREA

3.1.E1 mapa y la levyenda

En este informe no -gffzencuentra urn mapa como
apendice. El1 mapa fue hecho en transparencias pegadas a las
fotos infrarojas. Estas transparencias se usardn coro bhase para
un mapa digitalisado del A4&rea, que se hace en Wageningen.
Copias de las transparencias se encuentran en apendice VI.

La leyenda «que designafmos para el mapa tiene como
entrada principal la fisiografia. §é distingue 1las unidades
montadosas (M), colinadas (C) vy de piedemonte (P). El1 segundo
nivel distingue las diferentes unidades geolégicas. Como el
material en toda el Area es de Qrigén volcanico andesitico,
todas las unidades tieren la extensién vA. El1 numero que sigue
indica la diferencia entre lava'¢1), lahar (2) y sedimentos
aluviales (3>. En realidad se puede -distinguir los siguientes
gruposs: el

PvA2: ahanicos lahdricos o
PvA3: akanicos y terrazas aluviales . -
CvAl: corrientes de lava en paisaje colinado
CvA2: akanicos lahdricos en posicién elevada,

y lahares en valles
CvA3: terraras aluviales en el cauce alto de rios
MvAl: corrientes de lava en paisaje montaWoso

El tercer nivel gue distinguimos es la edad. Este
criterio se dedujo del grado de desarrollo de los suelos. Las
extensiones indican una edad relativa:

a : actual

b : subactual

c : reciente

d : subreciente
e,f: antigua

g : muy antigua

Las edades relativas valen solamente dentro de un mismo grupo
geoldygico. L.
En el cuarto nivel, se distinguen sub-unidades (gue
tieren una extensién de nimeros romaros) a hase de diferencias
menovres en suelos o topografia.

Para correlar nuestras unidades con la leyenda del
mapa fisiografica de suelos de toda 1la provincia de Limén de
A.P. (dosterom, hay wuna clave en apendice I. LUna leyenda
explicativa se encuentra en apendice II.

En las descripciones de las unidades de la leyenda,
usamos la terminologia de la FAD (1977) para las clases de
pendientes, drenaje y pedregosidad. Para las clases de
profundidad, usamos los términos siguientes:

7



muy poco profundo < 50 cm

poco profundo S0-100 cm
‘moderadamente profundo 100-150 cm
profundo 1S50-200 cm
muy profundo > 200 cm

Usamos Soil -Taxonomy (SOIL SURVEY STAFF, 197S) para
la clasificacién hasta el nivel de subk—grupo. Este nivel no da
suficiente detalle; vy por eso distinguimos los suelos en el
campo a un nivel egquivalente al nivel de la familia de Soil
Taxonomy, usando criterios morfolégicos como vor ejemplo
pendiente y profundidad. Por eso se  puede erncontrar- el mismo
sub—grupo de suelos dentro de varias uhidades. Tamhién se puede
encontrar dentro de una unidad mds de un tipo de suelos. Segun
se composicién, se distinguen'  "tres tipos de unidades
cartagraficas
(VAN WAMEEKE & FORRES, 1986&): 1la conscociacién, gqgue tiene un
porcentaje kajo (< 29%) de un otro tipo de suelos; la
asociacién, gue consiste de dos o mas tipos de suelos que se
puede mapear a un nivel mAs detallado de 1:25.000 o méds; vy el
complejo, wgue tierne una distribucién irregular de dos o méas
tipos de suelos, que no se puede mapear en un nivel detallado.

Las descripciones de perfiles representativos de
algunas unidades se puede encontrar en apendice IV.



LEYENDA DEL MAPA DE LOS SUELOS Y LOS PAISAJES DEL AREA AL SUE
DE LA CARRETERA GSAN JOSE-LIMON, DEL RIO SUCIO HASTA EL RIO
REVENTAZUON.

PvA: Ilmidades de piedemonte

PvAZ: Ahkanicos lah&ricos hd

PvAZa: Abanico lahdrico actual

- suelos franco—-limosos, poco profundos vy
pardos
PvAZa/I&I1: con lomas- pedregosas
PvA2a/l ='bf§ﬁ drenado (Typic
Fulvudands)
PvAZa/Il: con partes maldrenadas
(Typic

Fulvudands 70%, Andic
Tropaquepts 30%)

PvA2a/111&1IV: sin lomas pedregosas

PvAZa/IIl: suelos pedregosos (Typic
Hapludands S0%, Andic
Humi tropepts 30%, Andic
Tropaquepts 20%)

PvAZa/IV : suelos no pedregosos (Andic
Humitropepts SO%, Typic
Hapludands 30%, Andic
Tropaquepts 20%)

PvAZb: Abanico laharico *subactual
- suelos francorarcillo-limosos, poco
profundos Cee
y pardos (Typic ‘Hapludands)

PVAZL/1 : hien drenado.
PvAZh/1I1 : con partes .imperfectamente drenado
PvAZc: Ahkanico lahéricq'nééignte
- suelos arcillosos, moderadamente profundos y

pardos
PvAz2c/1 H bien~'drepado, poco/fuertemente
ondulado LD
(Andic Humitropepts)
PvAZc/11 : moderadamente kienn  drenado,
plano/poco 1 ondulado (Andic

Dystropepts)



PvA2d: Abkanico lah&rico subreciente
- suelos arcillosos, muy profundos y pardos
(Andic Dystropepts)

PvAZd/1 : poco/fuertemente ondulada
PvAzd/1I1 : poco ondulado
PvA2d/111: ondulado

PvAZe: Akanico lahdrico antiguo
- suelos arcillosos, muy profundos y pardos
(Andic Dystropeﬁ}ff

PvAZ: Abanicos y terrazas aluviales

PvA3a: Abanico aluvial acth&l'
- suelos arenosos, pedregosos y muy poco
profundos (Typzc TbOpopsamments)

PvA3k: Akanico aluvial SOBactual
- suelos francahltmosos, poco profundos vy

pardo ;
oscuros (Typic Hapludands)
PvA3c: Abanico aluvial recaente
- suelos franco—lzmosos, muy poco profundos y
pardos (Typic Hap}pdands)

PvAZc/1I : con mateﬁi@itﬁadre aluvial cementado
PvA3c/I1 : sobre material laharico

PvAZd: Abanico aluvial subreciente
- suelos franco—llmcsos/franco arenosos,
negro parduzcos~’ pardo oscuros

PvAZd4d/I&II: pedregoso.
poco ﬁrofundo (Typic Melanudands)

moderadamente profunrdo
(Typic/Pachic Melanu-/Fulvudands)

PVvAZd/1
PvAZd4/11

PvAZ4/III&IV: arenoso

PvAZd/II1: moderadamente profundo (Pachic
Melanrudands)
PvAZd/IV : ypoco profundo (Typic Fulvudands)

PvAZe: Terraza aluvial antigua
- suelos franco-limosos, moderadamente
profundos
Yy pardo oscuros (Pachic Fulvudands)

1o “*
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PvA3f: Ahanico aluvial antidua

- suelos franco-arcillosos, poco profundos y
pardos (Andic Dystropepts)

CvA: IInidades colinadas

CvAl:

(Typic

(Typic

moderadamente

Corrientes de lava

CvAlL/I1I

CvAla: Corriente de lavéfgéidal

- suelos franco—anénqsos, poco profundos vy
pardos (Typic Hapladands)

CvAla/l : con influencia aluvial
CvAla/Il : sin influencia aluvial

CvAlh: Corriente de lava subactual

- suelos franco(—arcillo)-limosos y pardos

CvAlh/1

moderadamente profundo (Typic/Pachic
Fulvudands)
CvAlkL/11 : poco profundo (Typic Hapludands)

: poco profundo (Typic Hapludands)

CvAlc: Corriente de lava reciente

- suelos franco(—arcillo)—-limosos y pardo-
amarillentos

CvAic/1 : colinado, poco profundo (Typic/Hydric
Hapludands) _

CvAlc/11 : ondulado, poco profundo (Typic
Hapludands).

CvAlc/I11: ondulado, - moderadamente profundo

Hapludands)
CvAlc/1IVvV ondulado, moderadamente profundo

Hapludands) .
CvAlc/V : ondulado, profundo (Typic Hapludands)

CvAld: Corriente de lava subreciente

— suelos franco-arcillosos, muy poco profundos

pardos

CvAle: Corriente de lava antigua

- suelos (franco-)arcillosos, poco-—

profundos, pardo(—amarillentos) (Andic
Humitropepts)
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CvAlf: Corriente de lava antigua ‘
- suelos arcillosos(-limosos), moderadamente
profundos, pardos .

CvAlf/1 arcilloso;}pérdo-amarillento (Andic
Dystropeypts)
CvA1f/1I1 & arcilloso, poco ondulado CAndic

Humi tropepts)

CvAl1f/111: arcilloso, colinado (Andic
Humitropepts)

CvAl1f/1IV : franco—arcilloso (Andic
Dystiropepts)

CvAlf/V : arcillo-limoso (Andic
Humitropepts)
CvA1f/VI : arcillo-limoso, profundo (Andic

Humitropepts)

CvAlg: Corriente de lava muy antigua
- suelos arcillosos, muy profundos y pardos
(Andic Dystropepts)

CvAlg/1I : arcilloso, morfologia de lékolos.
CvAlg/I1 : arcillo-limoso
CvAlg/IIl: arcilloso. !

CvAZ: Lahares

CvA2a: Lahar actual
- suelos franco-limosos, muy poco profundos vy
pardos (Typic Hapludands)

CvAZk: Ahanico lahé&rico subactual en posicién alta
-~ suelos francosos, poco profundos y pardos
(Typic Hapludands)

CvAZh/1 : franco—-arenoso
CvA2Zhk/11 : franco-limoso

CvAZc: Abanico lahdrico reciente en posicién alta
- suelos francosos, poco profundos y pardos

CvAZc/1 : franco-limoso (Typic Hapludands)

CvAZc/11 : franco, moderadamente profundo (Typic
Hapludandgy .-

CvAZc/111: franco—atqflloso (Andic Humitropepts)

R
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CvAZ2d: lLahar subreciente
suelos franco-arcillosos y pardos

CvAzd/1 : moderadamente profundo (Andic -
Dystropepts)
CvA2d4/11 : poco profundo (Andic Humitvropepts)

CvAile: Abanico lah&rico antiguo en posicidén alta, con
influencia aluvial
- suelos arcillosos, muy profundos y pardo
amarillentos (Andic Dystropepts)

CvAZf: Lahar antiguo
- suelos (franco-)arcillosos, profundos vy
pardo
amarillentos (Andic Dystropepts)

CvAZ: Terrazas aluviales

CvAlc: Terraza aluvial subreciente
- suelos franco-limosos, poco profundos vy
pardo
oscuros (Typic Hapludands)

MvA: Unidades montanosas
MvAl: Corrientes de lava
MvAlc: Corriente de lava reciente
- suelos franco-limosos, moderadamente
profundos

y pardos (Typic Hapludands)

MvAlc/1 : fuertemente socavada
MvAlc/II : ondulada



3.2.Descripcidn_de las unidades de la leyewnda

Se describhen en esta . parte las unidades de la
leyenda, para emperar las unidades del piedemonte, y luego las
unidades colinadas Yy montaRosas. Para cada wunidad, se da una
hreve descripcién del material madre, 1la morfologia del
tervrerno, los suelos que se ancuentran, el uso actual, y la
clasificacién seguan Soil Taxonomy (SOIL SURVEY STAFF, 197%5) vy
el nuevo sistema para la clasificacidén de Andisoles de ICOMAND
(1922). Dentro de las unidades se distinguidé segmentos con
diferentes tipos de suelos. Se estimé los porcentajes de los
segmentos dentro de las unidades.

PvA: Inidades de piedemonte
PvAZ: Abanicos lahdricos
PvAZ2a/l: Abanico lahdrico actual con lomas pedregosas

Material madre. Ereccia andesi?izi:.cementada con un sorteo
malo. L

Morfologia. Hay un ypendiente general de 3I-d% al rnorte. Se
encuentran muchos drenajes paralelos:i La topografia general es
poco ondulada hasta ondulada, con lomas estrechas y pedregosas
(20%). L.

Suelos. Se encuentran suelos pocofprofundos (60 cm). Tienen un
horizonte A pardo oscuro (10 YR 2/2-3/3), franco-limoso y muy
tixotropico de 30-30 cm. E1 B es pardo. (10 YR d/6), francoso y
tixotrépico. La pedregosidad superfitial en las lomas es clase
3-4, en las partes bajas clase  1-2. Los suelos son
moderadamente hasta bien drerados.- .

Uso actual. Pasto. '

Clasificacion segun ICOMAND. Typic Hapludands.

PvA2a/11: Abanico lah&rico aqtu;l"ﬁbn lomas pedregosas y mal
drenado vt

Material madre. Breccia andesitica cementada con un sorteo
malo. S

Morfologia. Hay un pendiente 'general de 3-d% al norte. Se
encuentran muchos drenajes paralelos. La topografia general es
poco ondulada hasta ondulada, con'lomas estrechas y pedregosas
(20%). Hay partes escasamente drenados {30%).

Suelos. Se encuentran suelos pocos profundos (60-100 cm), con
un A  de S0 cm, pardo oscuro (10 YR 2/2-3/3), franco-(limoso) vy
tixotrépico. E1 B (hasta 100 cm) es pardo (10 YR d4/&), francoso
y tixotrépico. La pedregosidad superficial en las lomas es
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clase 3-d4, en las partes bhajas claése~ 1-2 . Los suelos son
moderadamente biern (70%) hasta escaiqmente (30%) drenados.

Uso actual. Pasto. S

Clasificacién segan ICOMAND. Typic "Hapludands (70%) y Andic
Tropagquepts (30%). ;”“
PvAZa/I11: Ahanico laharico actual'pgﬁregoso

Material madre. Breccia andesitic& .cementada con un sorteo
malo. .

Morfoloegia. Hay un pendiente general de -4% al riorte. Se
encuentran muchos drenajes paralelos. La topograf;a general es
poco ondulada hasta ondulada. :

Suelos. Se encuentran (S0%) sueloi poco profundos (70 cm) con
un A negro parduzco (10 YR 2/2-3), franco limoso y tixotrépico
de 40 cm., E1 B es pardo (10 YR: 3—4/4), francoso y ligeramente
tixotrépico. Desde 40 cm el perf:l*es ligeramente pedregoso. La
pedregyosidad superficial es clase . 2-3. Los suelos son hien
drenados., .
Los 30 % de suelos son'pogo.profundos (60 cm) con un
A de 10 em, pardo oscuro (id' YR 3/3), franco-limoso vy
ligeramente tixotréypico. E1 B es pardo (10 VYR a/3), franco-
limoso, pedregoso y tixotrépico. Ev 1a superficie hay 15-40%
piedras en las partes altas ‘(clase 3I). Los suelos son
moderadamente bien drenados. El perfil representativa para este
suelo es el perfil Pd.

El resto (20%) existe de suelos imperfectamente hasta
escasamente drenados.
Uso actual. Pasto.
- Clasificacion segin ICOMAND y Soil Taxonomy. Typic Hapludands
(50%), Andic Humitropepts (30%) y Andic Tropaguepts (20%).

PvAZa/IV: Akanico lahdrico actual, no pedregoso

Material madre. Breccia andesitica cementada de sorteo
moderado.
Morfologia. Hay un pendiente general de 1-2% al norte. Se
encuentran muchos drenajes paralelos. La topografia general es
poco ondulada. ’
Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (&£0-30 cm). SO%
tienmen un A pardo oscuro (10 YR 3/3)...de 10 cm, franco limoso.
El B es pardo (10 YR d/d) y franco limoso. No hay pedregosidad
superficial. Los suelos son moderadamente bhien drernados.

Los 30% de los suelos tienen unm A mnegro parduzco (10
YR 2/2-Z) de 40 cm, franco limoso y tixotrépico. E1 B es pardo
(10 YR d/d4), francoso y ligeramente tixotrépico. No hay
pedregosidad superficial. Los suelos son moderadamente hbien
drenados.

También hay suelos escasamente drenados (Z20%).
Uso actual. Pasto.
Clasificacién segun ICOMAND Y Soil Taxonomy. Andic
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Humitropepts (S0%), Typic Hapludands (30%) y Andic Tropaquepts
(20%).

PvAzhk/1: Ahanico lahd&rico subkactual

Material madre. Breccia andesitica cementada de sorteo malo,
asociado con lava.

Morfologia. Casi plana, del korde fuertemente onduladas pocos
disectaciones poco profundos.

Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (S0-90 cm). Casi no
hay un A (< S em). E1 B es franco limoso, pardo (7.5 YR d4/4) vy
tiene pocas piedras. No hay piedras en la superficie. Los
suelos son bien drenados. El perfil representativo para este
suelo es el perfil P7,

Uso actual. Pasto y macadamia.

Clasificacién segin ICOMAND. Typic Hapludands.

PvAZh/11: Akanico lahdrico subactual’

Material madre. Breccia andesitica:cementada de sorteo malo.
Morfologia. Casi plana hasta poco orndulada; hay partes hien
drenados (70%) y partes imperfectamente drenados (I0%).

Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (70-30 cm) cor un A
parde oscure (10 YR 3/2), franco—arcilloso vy tixotrépico de
menos de 10 cm. E1 B es pardo (10 YR 4/4), franco-arcilloso vy
tixotrépico sobre lahar compactado. La pedregosidad en el
perfil es <S% y en la superficie clase 3.

Uso actual. Pasto.

Clasificacién segin ICOMAND. Typic Hapludands.

PvAZc/1: Ahanico lahdrico reciente

Material madre. Breccia andesitica cementada de sorteo malo.
Morfologia. Topografia poco ondulada hasta fuertemente
ondulada, con drenajes (suk)paralelos. La disectacién es de 3I-
10 metros. El pendiente general aumenta con la altura de 2 a
&%, .

Suelos. Se encuentran suelos profundos -(120-1%0 cm). Tienen un
A de 5-10 cm, franco arcilloso vy pardo (10 YR 3F-d/4). E1 Rl
corre hasta &0-20 cm, es arcilloso y pardo (7.5 YR d/d). E1 B2
es arcillo(-limoso) y pardo hasta pardo—amarillento (10 YR d-
S/6), y tiene urios 10% de piedras meteorizadas. A hajo se
encuentra un BC de 1lahar meteorizado. Hay pocas piedras en la
superficie. Los suelos son hien drenados, pero hay partes (5-
10%) donde el drenaje es moderado hasta imperfecto. En estos
lugares se encuentran suelos poco profundos (S0-20 cm) con un
AB de 40 cm, pardo (10 YR d4-5/d4) y arcillosos, y un BC arcillo-
limoso y déhil naranmja—-amarillenta (10 YR &/4).

Uso actual. Pasto.

Clasificacién segun Soil Taxonomy. Andic Humitropepts.

PvAZc/11: Abanico lahdrico reciente
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Material madre. Breccia andesitica cementada de sorteo malo.
Morfologia. La topografia general es plarno hasta poco ondulada.
Los drenajes son muy poco profundos (< 1 m).

Suelos. Se encuentran suelos moderadamente profundos (120 cm).
El A es delgado (10 cm), pardo oscuro (10 YR 3/d4) y franco-
arcillozo. E1 B es pardo (10 YR d4/6) y franco—arcilloso. Los
suelos son moderadamente hien drenados. Hay pocas pledras en el
perfil. La pedregosidad superficial es clase 2. Los suelos son
moderadamente hasta bien drenados.

Uso actual. Pasto con partes forestadas.

Clasificacién segin Soil Taxonomy. Andic Dystropepts.

PvA2d4/1: Ahanico lah&rico subrecienfe

Material madre. Breccia andesitice cementada de sorteo malo.
Morfologia. La topografia general es ypoco ondulada hasta
fuertemente ondulada. Las quekradas son profundas (5-15 m).
Suelos. Se encuentran suelos muy profundos (> 200 cm). E1 A (5-
40 cm) es pardo (7.5 YR d/4) y (franco)—-arcilloso. El R es
arcilloso hasta arcilleo limoso vy pardo (7.5 YR d4/&). Desde =0
cm se encuentran piedras meteorizadas. No hay pedregosidad
superficial. Los suelos son hien drenados.

En los fondos de 1los valles (LKS%) se encuentran
suelos muy poco profundos (30 cm), francosos, negro parduzcos
(2.5 Y 3/2) y escasamente drenados.

Uso actual. Pasto.
Clasificacién segin Soil Taxonomy. Andic Dystropepts.

PvA2d/11&4II1: Abanico lahdrico supreciente

Material wmadre. Breccia andesgtiﬁa cementada con un sorteo
malo. e

Morfologia. Topografia poco ondulada (III) hasta ondulada (IV).
Hay una pendiente uniforme vy concava. Las unidades son poco
disectadas, pero del borde hay. un escarpado (fuertemente
socavada) debido a disectacidn del Rio Guacimo.

Suelos. Se encuentran suelos. hrbfundos (hasta 250 cm). E1
horizonte A es pardo (7.5 YR 4/3), franco arcilloso y tiene un
espesor de 10 cm. E1 B es pardo (71§iYR d4/6), arcilloso y corre
hasta 250 cm. Desde 110 cm se encuentran piedras muy
meteorizadas en el perfil. No hay piedras en la superficie. El
perfil representativo para este suelo es el perfil Pé&.

Uso actual. En la mayor parte de- la unxdad se encuentra pastoy
tamkién hay partes forestadas.

Clasificacién segin Soil Taxonoay. And1c Dystropepts.

PvAZe: Abanico laharico antiguo .

Material madre. Breccia andesitica.ﬁémentada de sorteo malo.
Morfologia. La wunidad tiene wun . pendiente general de 2%. Se
encuentran disectaciones profundas. (5-15 m), con pendientes
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hasta 3JI0%. La topografia general es poco ondulada hasta
ondulada, en las partes altas fuertemente ondulada.

Suelos. Se encuentran suelos muy profundos (hasta > 3J00 cm),
con un A delgado de 10 cm, arcilloso y pardo (7.5 YR d4/d4). E1
Bl (hasta 100-150 cm) también es arcilloso y pardo (10 YR d/&).,
El B2 (hasta » 300 cm) es franco—arcilloso, vy tiene colores
pardo—amarillentos (10 YR S5/6) y parde-rojizos (5 YR S/3). En
el BZ aumenta la pedregosidad con @ profundidad. Las pledras
son fuertemente meteorizadas. Casi nro hay pedregosidad
superficial, sino se encuentran ‘bloques grandes (@ 1-2 m) vy
fuertemente meteorizadas. Los suelgs son bien drenados. El
perfil representativo para este suélb'eé}el perfil P3.

Uso actual. Pasto. S
Clasificaci6n segun Soil Taxonomy. Andic Dystropepts.

—
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PvAZ: Abhanicos y terrazas aluvialwes '
PvAZa: Aluviones actuales S

Material madre. Sedimentos fluviales cpn muchas piedras y arena
gruesa. .o

Morfologia. Esta unidad es constixuhqa'por los fondds de valles
de rios. Como unidad de mapeo, solaménte la distinguimos en los
valles grandes, como del Rio Toro  Amarille y Rio Sucio. No
obhstante esta unidad se puede. encontrar en todas otras
unidades, con una extensidén pequeda.

Suelos. Como el material madre se deposité muy reciente, no se
desarrollaron horizontes de suelos. Se encuentra piedras
redondeadas y arena no meteorizada. Las piedras pueden tener
tamavios hasta 3 metros. Hay un gran riesgo de inundacién.

Uso actual. No hay.

"Clasificacién segin Soil Taxonomy. Typic Tropopsamments.

PvAZh: Akhanico aluvial suhkhactual

Material madre. Sedimentos fluviales con muchas piedras y arena
gruesa.

Morfologia. Topografia plana con muchos drenajes, poco
profundos; microtopografia irregular.

Suelos. Los suelos son poco profundos (30-60 cm), pardo oscuros
(10 YR =/T), franco limose y ligeramente tixotrépico. Son
pedregosos en el perfil vy tienein uria pedregosidad superficial
de clase d, con piedras de 3JI0-100 - cm. Los suelos sown
moderadamernte hien drenados. S

Uso actual. Pasto. .
Clasificacién segin ICOMAND. Typic Hapludands,

. e

PvA3c/1: Akanico aluvial reciente

Material madre. Sedimentos fluviales Arenosos Con  pPoCAas
priedras, cementado.

Morfologia. Topografia poco ondulada, con pocas disectaciones.
Suelos. Se encuentran suelos muy poce profundos (30-60 cm).
Solamernte tienen un A pardo oscuro hasta pardo (10 YR 3/2 hasta
3/d4)», franco 1limoso. Abajo hay wuna transicién hkrusca al
material madre, franco arenoso, pardo amarillento (10 YR S/é&) vy
muy pedregoso con piedras redondeadas. La pedregosidad
superficial es clase 3. Los suelos son bien drenmados hasta
moderadamente hien drenados (<S¥%). ‘

Uso actual. Pasto y plantas ornamentales.

Clasificacién segan ICOMAND. Typic Hapludands.

PvAZc/11: Ahanico aluvial recienteg?z.

Material madre. Sedimentos fluvialeg.arenosos sobre lahar.
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Morfologia. Topografia plana hasta poco ondulada, con pocas
disectaciones.

Suelos. Se encuentran suelos muy-poco profundos (25-d0 cm).
Tievien un A pardo oscuro (7.5 YR Z/2-4/3), franco-limoso, sokre
lahar o material aluvial cementado. La pedregosidad superficial
es clase J7-d. Los suelos son bien " hasta moderadamente hien
drenados (10%).

Uso actual. Pacsto.

Clasificacién segun ICOMAND. Typic Hapludands.

PvAZd/1: Terraczas aluviales subrecientes

Material madre. Sedimentos fluviales con muchas piedras y arena
gruesa,

Morfoelogia. Topografia plana hasta ondulada, del borde
escarpado con una diferencia en altura de 2-6 metros.

Suelos. Se encuerntrarn suelos poco profundos, con solamente wur A
de 40 cm, negro parduzco (10 VYR 2/2), francoso y tixotrépico.
La pedregosidad en el perfil es de clase 1 o 2, en la
superficie clase I1I, con un diametro de 40-200 cm. Los suelos
son hieri drenados.

Uso actual. Pasto.

Clasificacién segian ICOMAND. Typic Melanudands.

PvAZd/II: Ahkanico aluvial subrecienté

Material madre. Sedimentos fluviales con muchas piedras y arena
gruesa.

Morfoloegia. Topografia poco ondulada, localmente irregular con
uria alternacidén de lomas (II) y depresiones (I) paralelas. Las
lomas se presentan como lineas de piedras.

Suelos. En las partes relativamente bajas (85%) se erncuentran
suelos profundos (125 cm). E1 A es francoso, negro parduzco (10
YR 2/2), ligeramente tixotrépico y tiere un espesor de &0 cm.
El B es pardo oscuro (10 VYR 2/3) vy arernoso. Desde 20 cm el
perfil es pedregoso, con piedras redondeadas con wy diametro de
meros de d0 cm. La pedregosidad superficial es clase 2. Las
lomas (15%) son excesivamente pedregoso y tiernen pedregoves con
un diametro hasta 200 cm. El perfil representativo para estos
suelos es el perfil PS.

Uso actual. Pasto. .

Clasificacioén segln . - JCOMAND. Typic/Pachic
Melanudands/Fulvudands, )

PvAZd/111: Abanico aluvial subre@%eﬁ%e'

Material madre. Sedimentos fluvtiales arenosos conm  pocas
piedras. ST

Morfologia. Topografia plana hasta -.poco ondulada.

Suelos. Se encuentran suelos profundos (100-120 cm) sohre
lahar(?). Solamente tienen un A,'negwo parduzco (10 YR 2/3),
franco arenoso y ligeramente - pedregoso. La pedregosidad
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superficial es clase 1§ las piedras"éienen ury diametro de 30320
cm. Los suelos son hien drenados.

Uso actual. Pasto.

Clasificacion segin ICOMAND. Pachic Melanudands.

PVvAId/1IV: Ahanico aluvial subreciente

Material wmadre. Sedimentos fluviales arenosos. con pocas
piedras.

Morfologia. Topografia casi plana, con poco disectacioén.
Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (S0-70 cmd.

Solamente tiemen un A pardo oscuro (10 YR 3/3), franco-limoso vy
muy tixotrépico. Tienen < S% piedras en el perfil. En la
superficie la pedregosidad es clase 2. Los suelos son hkien
drenados.

Uso actual. Pasto.

Clasificacién segin ICOMAND. Typic Fulvudands.

PvA3Ze: Terraza aluvial antigua

Material madre. Sedimentos fluvia]ei-ton muchas piedras y arena
gruesa.

Morfologia. Topografia plana con. una pend:ente general de 2%,

del bhorde escarpado con una dzferenc1a en altura de 10—1q
metros. :

Suelos. Se encuentran suelos profuﬁdos. (> 110 cm). E1 A es
pardo oscuro (10 YR 3/3), franco limoso y tieme un espesor de
60 cm. E1 AB es franco arenoso y- 11geramente tixotrépico. El
material madre (> 110 cm) es arena parda (10 YR d4/4), mezclado
con piedras (pedregosidad clase 2/3). En 1la superficie se
encuentran pocas piedras. Los suelos son bien drenados.

Uso actual. Pasto. S

Clasificacién segan ICOMAND. Pachic 'Fulvudands.,

PvA3f: Abanico aluvial antiguo

Material madre. Sedimentos fluviales'con muchas piedras y arena
gruesa. e s

Morfologia. Casi plana hasta poco ondulada, casi no disectada.
Suelos. Se encuentran suelos poco: profundos (100 cm). Tienen un
AB (franco)—arcilloso hasta 80 .cm, pdrdo (10 YR4/&), con < S%
piedras redondeadas no meteorizadas, Desde 20 cm se encuentran
0% de piedras. Desde 100 cm .se .encuentra wun horizonte
arcillosoe y pardo (10 VYR 4/6). sin  piedras, sohre lahar
cementado (a 135 cm). La pedregosidad superficial es clase 2.
Los suelos son hien drernados.

Uso actual. Macadamia.

Clasificacién segin Soil Taxomomy. Andic Dystropepts.

e ,V\_,ta &) ?:E\'
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CvA: Inidades colinadas
CvAl: Corrientes de lava
CvAla/la & 1h: Corriente de lava dC§Qal

Material madre. Lava andesitica, qgquekrada; el material puede
terier un cardcter de lahar. R ’

Morfologia. En 1la corriente se puéd24¢istinguir dos partes; la
parte mas cerca al volcdn es angosta y escarpada; hacia el
piedemonte la corriente se extieﬁaﬁ y forma una planicie (un
l16kolo ancho con una cierta plana). L& pendiente general tiene
una forma concava. Solamente se dJdescribe la parte del
piedemonte, que existe de planicies vy escaloves. En 1la
superficie se encuentra un patrdn denso de drenajes poco
profundos, de modo que se puede distinguir dos tipos de suelos:
sin y con influencia aluvial. La topografia gereral es yoco
ondulada, y parcialmente ondulada en los escalones. Del horde
la topografia es fuertemente socavada (unos 10% de la unidad).
Suelos. En las gpartes sin influencia aluvial (laj3;é60 %) se
encuentran suelos poco profundos (20-60 cm). El horizonte A es
‘negro parduzco (10 YR 2/2), francoso, tixotrdpico y tiene un
espesor de 20 cm. FE1  horizonmte B (cuando fpresente, en las
partes pedregosas no se encuentra un horizonte B)Y) es déhkil
pardo—-amarillento (10 YR 4/3), franco—-arcilloso y tixotrépico.
De bajo del B se encuentira  lava moderadamente  hasta o
meteorizada. Dentro del perfil se encuentran S-15% piedras. En
la superficie la pedregosidad es muy variakle, de clase 2 en
las partes planas hasta clase 3-4 en las partes inclinadas. Los
suelos son bien drenados.

En  las ypartes ‘'aluviales? (Ib3jd0 %) 1los suelos
tamkién sor poco profundos (60-20 cm). El horizonte A es negro
parduzco hasta pardo oscure (10 YR 2-3/3), franco-arcilloso(~-
arenoc<o), ligeramente tixotrdépico y ticene un espesor de 25 cm.
El B es pardo (10 YR d/d), franco-arenoso y ligeramente
tixotrépico. La pedregosidad en el perfil aumenta con la
profundidad  de  pedregoso a muy pedregoso. Las piedras son
redondeadas. En la superficie la pedregosidad es muy variakle,
como en las partes non—-aluviales. Estos suelos tamhbién son hien
drenados. El perfil representativo para este suelo es el perfil
P1.

Uso actual. La mayor parte de 1la unidad es forestado. Se
encuentran firncas abandonadas, con pasto y cultivacién de
palmeras y café,.

Clasificaciéon segin ICOMAND. Typic Hapludands.

CvAl1a/II: Corriente de lava actual
Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. Una topografia ondulada, con drenajes hastante
profundos (S5-15 m).



Suelos. se encuentran suelos poco profundos (A0 cmd. E1 A tiene
10 cm, es francoso, negro parduzco (10 YR 2/3), y tisxotrépico.
El1 B es pardo (10 VYR 3/d4), franco arernoso vy ligeramente
tixotrépico. E1 nperfil es muy pedregoso, con piedras no
meteorizadas. La pedregosidad superficial es clase 2, con
piedras de 30-100 cm. Los suelos son hien drenados.

Uso actual. Se encuentra pasto, bosgque y cultivacién de café.
Clasificacién segin ICOMAND. Typ1c Hapludand. ®

Cvalh/I: Corriente de lava subactual

Material madre. Lava andesitica, queb)ada.

Morfologia. Topografia ondulada hasta fuertemente ondulada, con
microtopografia irregular. No hay drenajes.

Suelos. Se encuentran suelos moderadamente profurndos (130-150
cm). E1 A es pardo oscuro (10 YR 3/3), franco limoso y tiene un
espesor de &0 cm. E1 AB corre hasta 100 cm, es dékil pardo-
amarillento (10 YR 4/3) vy franco limoso. E1 B es pardo (10 YE
d/4) y franco limoso. Todo el perfil es ligeramente tixotrépico
y muy pedregoso. La pedregosidad superficial es clase d4/%5
(excesivamente pedregoso). Los suelos son bien drenados. El
perfil representativo para este suelo es el perfil PE.

Uso actual. En la mayor parte de la urnidad se encuentra pasto;
también se encuentran partes (re)forestadas y con cultivacion
de macadamia.

Clasificacién segan ICOMAND. Pachic Fulvudands.

CvAlL/I1: Corriente de lava subactual

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. Topografia ondulada, del- 'horde (2Z0%) colinada.
Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (70 cm). E1 A es
pardo (7.5 YR 4/3 - 10 YR d4/d4), francoso y tiene un espesor de
20 cm. El B es pardo (2.5 YR d4/d4), franco—arcillo-limoso y
ligeramente tixotrépico. Desde 70 cm se encuentran »50% piedras
en el perfil, poco meteorizadas. La pedregosidad superficial es
clase 3, con piedras de 20-70 cm. Los suelos son kien drenados.
Uso actual. Reforestacién,

Clasificacién segan ICOMAND. Typic Hapludands.

CvAlk/IIl: Corriente de lava subactual

Material madre. Lava andesitica, guehrada. El1 material puede
tener el carécter de un lahar.

Morfologia. Topografia ondulada hasta fuertemente ondulada, del
borde (10%) colinada debido a incisidén aluvial. Hay partes
imperfectamente drenadas.

Suelos. Se encuentran suelos poco: p\ofundos (90 cm). E1 A es
pardo oscuro (10 YR 3/2), franco—arc1llo( limoso), ligeramente
tixotrépico y tiere un espesor de 20 cm. E1l B es pardo (10 YR
4/3-d), franco-arcillo(-limoso) y ligeramente tixotrépico. En
las partes hien drenados se entnenfxan {20% piedras hasta 20
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cm, y entre 20 y 90 cm se encuentran IS0-90% piedras en el
rerfil, poco meteorizadas. La pedregosidad superficial es clase
2-3, con piedras de 20-200 cm., En las partes imperfectamentoe
~drenadas no hay pedregosidad superficial, y se encuentra menos
piedras en el perfil.,

Uso actual. Pasto.

Clasificacioén segin ICOMAND y Soil Taxonomy. Typic Hapludands vy
Andic Humitropepts. *

CvAlc/1: Corriente de lava reciente

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. La unidad existe de wunas colinas de 20-30 m dode
altura. La topografia general es- fuertemente ondulada (J0%)
hasta colinada (70%).

Suelos. Los suelos son poco/moderadamente profundos (100 ecm),
con un A pardo-oscuro (10 YR 3I/3), franco-limoso y muy
tixotrépico de 20 cm. El1 B es pardo (10 YR d/é&), franco-
(arcillo->limoso sohre lava meteorizada. La pedregosidad dentro
del yperfil es S-15%. En la superficie se encuentran muchas
piedras en los pendientes (clase d). Los suelos son kien
drenados.

Uso actual. Pasto.

Clasificacién segin ICOMAND. Hydric/Typic Hapludands.

CvAlc/1I1: Corriente de lava reciente

Material madre. Lava andesitica.

Morfoelogia. Se encuentra una morfologia de lékolos, con una
topografia ondulada hasta fuertemente ondulada. La unidad tiene
una disectacidn paralela bastante profunda.

Suelos. Los suelos son poco/moderadamente profurndos (100 cm).
Tienen un A delgado (10 cm), pardo—oscuro (10 YR 3/2) y franco-
arcillo-limoso. E1 B es pardo(-amarillento) (10 YR d-5/6&),
franco-limoso y muy tixotrépico. Tiene S-15% piedras desde &0
cm. No hay pedregosidad superficial. Los suelos son hien
drenados. :

Uso actual. La mayor parte de la unidad es reforestada; tamhién
se encuentra pasto. :

Clasificacién segin ICOMAND. Typic Hapludands.

CvAl1c/III: Corriente de lava reciente

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. Topografia ondulada, del hkorde colinada (Z0%).
Suelos. Se encuentran suelos moderadamente profundos (110 cm).
Tienern un A de 20 cm, oscuro (10 YR 2/3)», franco-limoso y
tixotrépico. E1 B es pardo(—amarillento) ({10 YR d-3/6&) vy
franco-arcillo-limoso, y tixotrdpico. Desde S0 cm se encuentran
pocas piedras, moderadamente meteorizadas. No hay pedregosidad
supevficial. Los suelos son hkien drenados.

Uso actual. BRosgue.
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Clasificacién segin ICOMAND. Typib'Hgﬁludands.
CvAlc/IV: Corriente de lava reciehibf;

Material madre. Lava andesitica. i

Morfologia. Fuertemente ondulada "hasta colinada, con
disectaciones bastante profundos (5-15m).

Suelos. Se encuentran suelos moderadamente profundds (130 cm).
El A es franco-limoso, pardo oscuroﬂél@ YR 3/3), tixotrépico, vy
corve hasta 15 cm. E1 B es pardo(—-amarillento) (10 YR 4-S/6&),
franco(-arcillo)-limoso y ligeramente tixotrépico. Desde 90 cm
se encuentran muchas piedras. No hay pedregosidad superficial.
Los suelos son khien drenados.

Uso actual. Pasto y hosgue.

Clasificacién segan ICOMAND. Typic Hapludands.

"CvAlc/V: Corriente de lava reciente

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. Una alternacién de planicies vy escalones, poco
disectada; topografia general ondulada hasta colinada.

Suelos. Se encuentran suelos profundos (150-130 cm). E1 A es
franco(—-arcillo)-limoso, pardo oscuro (10 VYR 3I/3), tixotrépico
y corre hasta 20 cm. El1 Bl es franco—arcillo—-limoso, pardo (10
YR d4/d4-&) y tixotrépico, y corre hasta 100 cm. El1 BZ es
arcillo-limoso, pardo-amarillento (10 VYR &5/6-3), vy tiene
piedras poco meteorizadas. La pedregosidad superficial es clase
3~-d. Los suelos son hien drenados.’

Uso actual. Pasto. . o

Clasificacién segin ICOMAND. Typic Hapludands.

CvAld: Corriente de lava subreciente

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. Lina topografia poco ondulada, con disectaciones
bhastante profundos (S5-1% m).

Suelos. Se encuentran suelos muy poco profundos (4O cm). Tienen
un A 10-20 cm, franco—arcilleoso y pardo (10 YR 3-d/d). El K es
francoso y pardo (7.3 YR d4/4 - 10 YR d4/6) y muy pedregoso, con
piedras moderadamente meteorizadas. La pedregosidad superficial
es clase 3. Los suelos son bien drenados.

Uso actual. Macadamia y hosque.

Clasificacién segin Soil Taxonomy. Andic Lithic Dystropepts.

CvAle: Corriente de lava antigua

Material madre. Lava andesitica.

Morfelegia. La unidad estd compuésto de 16kolos superpuestos de
lava. Los hkordes (S0 %) de los. léholos forman transiciones
escarpadas con una incisidén profunda. La topografia general es
colinada hasta fuertemente ondulada. En las planicies (S0 %) de
los 16hkolos la topografia es poco ondulada hasta ondulada.
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Suelos. Se ewncuentran dos tipos de suelos, gque tienen una
distribucién muy irregular dentro de la unidad. El1 gprimer tiypo
tiene un espesor de 100-150 cm, con un horizonte AR de 20-d0
cm, pardo (10 YR d/d-6é) y (franco-)arcillosec. El horizonte E
tamkién es pardo (10 YR 4/6), y arcilloso. A kajo se encuentran
piedras meteorizadas. En la superficie no hay piedras. Los
suelos son hier drenados. L.

El segundo tipo es menps profundo (&0-33 cm). Tierne
urn A de 10-20 cm, pardo (10 YR 3~4/4) y frarnco—-arcilloso. E1 B
es pardo(—amarillente) (10 YR d4-%5/6) y franco-arcilloso. Ahkajo
hay piedra meteorizada. La pedregosidad superficial es clase 2-
X. Los suelos son kien drenados.
Uso actual. Se encuentran partes forestadas (50%) vy pasto
(<50%). En La Isleta hay cultivacién de pldatanos, café, chamol
y maiz,
Clasificacién segin Soil Taxonomy. Andic Humitropepts.

CvAlf/I1: Corriente de lava antigua

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. La unidad estd compuesto de lékolos superpuestos de
lava. Los hordes (30 %) de los lébolos forman tramsiciones
escarpadas con una incisién profunda. La topografia general es
colinada hasta fuertemente ondulada. En las planicies (70 %) de
los 16kolos la topografia es poco ondulada hasta ondulada.
Suelos. En 1los dos segmentos se encuentran suelos parecidos.
Tienen un espesor de 100-120 cm, con un horizonte AR de Z20-d0
cm, pardo (10 YR d/A) y arcillose. E1 B es pardo—amarillento
(10 YR S/&), arcilloso y tiene piédras‘en la parte haja. No hay
pedregyosidad superficial. Los suelos son hien drenados. El
perfil representativo para este suelo es el perfil PZ.

Uso actual. En la mayor de la unidad se encuentra pasto, vy
tambkién hay partes (re)forestadas.

Clasificacién segin Soil Taxonomy. Andic Dystropepts.

CvAl1f/I1 & 111: Corriente de lava antigua

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. La unidad estd compuesto de lékolos superpuestos de
lava. Los bkordes (30 %3II1I) de los l1ldékolos forman transiciones
escarpadas con una incisién profunda. La topografia general es
coliviada hasta fuertemente ondulada. En las planicies (70 %3II)
de los l6kolos la topografia es poco ondulada hasta ondulada.
Suelos. En las partes planas (II1) se encuentran suelos de 100-
150 em. Tienen un A de 30 cm, paﬁdo'QlO YR 4/4) y arcilloso. E1
B tamhién es pardo (10 YR d/&) y _arcilloso, y desde 100 cm
pedregoso. No hay pedregosidad supenrficial. Los suelos son hbien
drenados. o

100 e¢m. Tienewn un AB, pardo (10 YR;4(d), arcilloso y pedregoso
sobre lava gue muestra meteorizacién sferoidal. La pedregosidad
superficial es clase 1-2. Los sualbgfsbn bien drenados.

En las pendientes (III) g]os'suelos tiernen menos de
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Uso actual. Pasto, con partes forestadas (10%).
Clasificacién segin Soil Taxonomy. Andic Humitropepts.

CvA1f/IV: Corriente de lava antigua

Material madre. Lava andesitica. °’

Morfologia. LUna topografia ondulada hasta fuertemente ondulada,
con drenajes bastante profundos (S-15 m).

Suelos. Se encuentran suelos moderadamente profundos (100-1%50
cmd. Casi ro tiener un A (£ Sem, 10 YR 3/3F, franco arcilloso).
El1 B es franco—arcilleso y pardo (7.5 YR d4/d - 10 YR d/&). La
pedregosidad aumenta con la profundidad, y desde SO-80 cm el
perfil es pedregoso. La pedregosidad superficial es clase 2-3,
con piedras de J0-100 cm. Los suelos son bien drenados.

Uso actual. Pasto, hbosque y café,

Clasificacién segiun Soil Taxonomy. Andic Dystropepts.

CvA1f/V: Corriente de lava antigua

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. Una topografia ondulada, del borde colinada hasta
fuertemente socavada (30%); pocos drenajes bastante profundos.
Suelos. Se encuentran suelos profurdos (150-200 cm). Tienen un
A pardo (7.5-10 YR 3-d4/d4), franced-a&reillo-limoso con un espesor
de 15-20 cm. E1 B también es pérdo' (7.5 YR d/4), (franco-
>arcillo-limoso, y 1la pedregos1dad aumenta con la profundidad.

Desde 100-120 cm se encuentran >S0% de piedras, ypoco
meteorizadas. La pedregosidad superf1c1al es clase 0-1. Los
suelos son hkien drenados. T
Uso actual. Bosque y pasto. Ch

Clasificacién segun Soil Taxonomy. Aﬁdxc Humitropepts.
CvA1f/VI: Corriente de lava antigua :

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. lnna topografia colinada de lékolos, del horde (30%)
fuertemente socavada, con pocos disectaciones.

Suelos. Se encuentran suelos profundos (150-120 cm), con un AR
de 40 cm, franco-arcillo-limoso vy.ligeramente tixotrépico, 10
YR 4/4. E1l B es arcillo—-limoso, parde-(10 YR d4/&), ligeramente
tixotrépico, y tiene unos 3I0% de piedras poco y fuertemente
meteorizadas. No hay pedregosidad ':superficial. Los suelos sow
kien drernados. .

Uso actual. Macadamia, café. R

Clasificacién segun Seoil Taxonomy.'And1c Humitropepts.

CvAlg/I: Corriente de lava muy antxgua

Material madre. Lava andesitica.

Morfologia. La morfologia de esta unidad se parece mucho a las
unidades CvAle, CvAlf/1 y CvAl1f/I1. Las planicies tienen 70X% de

la superficie, y los pendientes 30%.
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Suelos. Los suelos en los dos segmentos se parecen mucho.
Tiernernn un A de 30 cm, pardo (10 YR 4/4) y arcilleso. E1 R es
muy profundo (hasta 300 cm), pardo{(—amarillento) (7,5 YR 4/&-
10 YR S/é) y arcilloso. No se encuentran piedras en el perfil
hasta 200-2%0 cm. No hay pedregosidad’ superficial. Los suelos
son hbien drenados. oo

Uso actual. Pasto. e

Clasificacion segdn Soil Taxonomy. Andic Dystropeptd.

CvAlyg/1l: Corriente de lava muy an&{gua

Material madre. Lava andesitica. . ..

Morfologia. Una topografia onduladd-hasta fuertemente ondulada,
del korde colinada hasta fuertemant! socavada (10%); drenajes
bhastante profundos (S~10 m), pero no'muy disectada.

Suelos. Se encuentran suelos muy profundos (>250 cm). Casi no
tierern un A (< S cm, francoso, 10 YR 3/3). El1 Bl corre hasta
100-150 cm, es franco—-arcilloso y pardo (7.5 YR d4/4). E1 B2 es
(franco-)arcillo-limoso y tiene colores pardo-olivos (2.5 Y
4/4) hasta pardo-rojizos (5 VYR d4/6). Se encuentran unos T% de
piedra fuertemente meteorizada en;-él“Bz. Los suelos son kien
drenadas, y no tienen pedregosidad superficial,

Uso actual. Se encuentra pasto y. hosque.

Clasificacién segdn Soil Taxonomy. Andac Dystropepts.

CvAlg/III: Corriente de lava muy an#@gua

Material madre. Lava andesitica. .

Morfelegia. Una topografia ondulada hasta fuertemente ondulada,
del hkorde colinada hasta fuertemente socavada (10%).

Suelos. Se encuentran suelos muy profundos (>230 cm). Casi no
tieven un A (<5 cm, arcilloso, 10 YR 3/d4). El1 Rl corre hasta
100 cmy, es arcilloso y pardo (10 YR d4/4). El B2 corre hasta mas
de 250 cm, es arcilloso y pardo (7.5 YR d4/& - 10 YR d/&). Se
encuentran unos S% de piedra meteorizada en el Bl y hasta 1%
en el B2. Los suelos sonm hien drenados, y wno tienen
“pedrogosidad superficial.

Uso actual. Se encuentran pasto y hosque.

Clasificacién segin Soil Taxonomy. Andic Dystropepts.



CvAZ: lLahares
CvAZa: Corviente de lodo actual

Material madre. Breccia andesitica-cementada de sorteo malo.
Morfologia. La unidad se encuentra.en.un sistema de valle, con
una topografia colinada. Hay una microtopografia irrfegular.
Suelos. Se erncuentran suwelos poco profundos (d40-60 cm). Tienen
ure A de 10-20 cm, pardo oscuro (10 'YR 3F/3), franco limoso y
tivotrépico. E1 B es pardo (10 YR d4/4), franco limoso y
tivotrépico. El material macdre es lahar cementado, con una
textura franco—-arcillosa. Se encuentran muchas piedras
suhangulares (S0%) en la matriz. En la superficie 1la
pedregosidad es clase 4, con piedras de 30-150 cm. Los suelos
son moderadamente hasta hien drenados.

.Uso actual. Bosque con pasto.

Clasificacién segan ICOMAND. Typic Hapludands.

CvAZh/1: Akanico lah&rico sukactual en posicién alta

Material madre. Breccia andesitica wo cementada de sorteo malo.
Morfologia. Topografia fuertemente ondulada (20%), del korde
colinada hasta fuertemente socavada.

Suelos. Se encuentiran suelos poco profundos (70 cmd). E1 A es
pardo oscure (10 YR 3/3), francoso y ligeramente tixotrépico, vy
tiene un  espesor de 15 cm. E1 B es pardo (10 YR 4/4), franco-
arenoso y pedregoso. Los suelos son tien drenados.

Uso actual. Toda la unidad es forestada.

Clasificacién segidn ICOMAND. Typic Hapludands.

CvAZh/11: Ahanico lah&rico subactual con influencia aluvial

Material madre. Breccia andesitica cementada de sorteo malo,
con una capa delgada de material aluvial.

Morfologia. Topografia poco ondulada, con un patrén de drenaje
plumiformo (7).

Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (70 cm). E1 A es
franco limoso, tixotrépico, pardo oscuro (10 YR 3I/3) y tiene un
espesor de 15 cm. E1 AB es pardo (10 YR d/d) y corre hasta 70
cm. E1 E es franco limoso, ligeramente tixotyépico y pardo-
amarillento (10 YR 5/6). Desde 60 cm se encuentran piedras. No
hay pedregosidad superficial. Los suelos son imperfectamente
hasta kien drenados.

Uso actual. Pasto y reforestacién.

Clasificacién segGn ICOMAND. Typic Hapludands.

CvAZc/1 & Il: Ahanico lahdrico reciénte en posicién alta
Material madre. Breccia andesitica cementada de scrteo malo.

Morfologia. Topografia ondulada (I: S0%, II1:50%>, del hkorde
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colinada hasta fuertemente socavada, dekido a disectaciodn
aluvial. Las unidades tienen pocos  drenajes poco profundos.
Suelos. En la unidad I se encuentran suelos poco profundos (&0
cmy . F1 A e ypoardeo oscuwro (10 YR 2/3), franco limoso,
ligeramente tixotrépico y tieme un espesor de 15 om. E1l. AR es
pardo (10 YR 3Z/d), franco limoso Yy ligeramente tixotrépico y
covre hasta Z0 cm. 01 B es pardo (10 YR d4/d), framcosn vy
ligeramente ypedregoso. No hay pedregosidad supeficial. Los
sueloc son hien drenados.

Ev la anidad T1 se encuentran suelos moderadamente
profundos (110 cm). E1 A es pardo oscuro (10 YR 2/3%), franco
limoso y ligeramente tixotrdépico. Tiene un espesor de 10 cm.
Hay 1o ARV hasla a4 cm con el color 10 YR X/d. U1 It os pavido
(7.5 YR d4/d4), francoso y non—tixotrdépico. La pedregosidad en el
B es clase 2. No hay pedregosidad superficial. Los suelos son
kien drenados.

Uso actual. Pasto.
Clasificacién segdn ICOMAND. Typic Hapludands.

CvAZc/111: Abanico lah&rico reciente en posicién alta

Material msadre. Ereccia andesitica cementada de sorteo malo.
Morfologia. Topografia plana hasta poco ondulada. Del korde
colinada hasta fuertemente socavada, debido a incisién aluvial.
La unidad casi mno tiene drenajes.

Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (&0-70 cm) sokre
lahar. E1 A es pardo oscuro (10 YR 3I/3), franco avrcilloso vy
tierne wun espesor de 10 cm. E1 B es pardo (7.5 YR d4/d) y franco
arcilloso. La pedregosidad aumenta en el B. No hay pedregosidad
superficial, Los suelos son hien drenados.

Uso actual. Pasto.

Clasificaciéon segun Seil Taxonomy. Andic Humitropepts.

CvAz2d/1: Lahar subreciente evn valles

Material madre. Breccia andesitica cementada de sorteo malo.
Morfologia. La unidad se encuyentra en el valle del FRio
Guacimito, y tiene una topografi.rﬁndulada hasta colinada.
Suelos. Se encuentran suelos . moderadamente profundos (100-150
cm). E1 A es franco—arcilloso y pardo (10 VYR d4/d) vy tiene un
espesor de 15 cm. E1 B es franco-=atailloso y pardo (10 YR d4/6),
y tiere piedras fuertemente meteorizadas desde 70 cm. No hay
pedregosidad superficial. Los suele§ son hien drenados.

Uso actual. Pasto. R

Clasificacién segdn Soil Taxonomy. Andic Dystropepts.

CvA2Zd/I1: Lahar suhreciente en valléé
Material madre. Breccia andesitica no cementada de sorteo malo.

Morfologia. La unidad se erncuentra en las pendientes de valles,
con una topografia ondulada hasta .fuertemente ondulada.

K
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Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (unos S0 cm), con
un A pardo (10 YR d4/4), franco-arcilloso y con un espesov de 15
cm. E1 B también es franco—-arcilloso y pardo (10 YR d/6). La
redregosidad en el B es clase 2, en la superficie clase 1. Los
suelos son hien drenados.

Uso actual. Pasto.

Clasificacioén segin Soil Taxonomy. Andic Humitropepts.

CvAZe: Abanico lahdrico antiguo en posicién alta con influencia
aluvial

Material madre. Conglomerado de bloques redondeadas y angulares
en un matriz fino, de origen volcanico andesitico.

Morfologia. La unidad se presenta en el paisaje como una loma
de 10-40 metros de altura. Al sur.hay una transicién suave en
CvA24/I1I. No hay drenajes. La topografia en el cumkbre (0%} es
poco ondulada, del borde (d40%) *colinada hasta fuertemente
socavada. PORRS

Suelos. Se encuentran suelos profundos (hasta 200 cm). Tiernern
un B pardo (10 YR 4/4) y arcilloso hasta 70 cm. A bajo hay una
transicién gradual de arcilla pardo-amarillento (10 YR S/&)
hasta arcilla arenosa grisdceo (S Y &/2). El1 material madre es
muy pedregoso, con piedras . redondeadas fuertemente
meteorizadas. No hay pedregosidad - superficial. Los suelos son
hien drenados. s

Uso actual. La mayor parte de 1la unidad es forestadajy tamkhién
se encuentra pasto.

Clasificacién segin Soil Taxonomy. Andic Humitropepts.

CvAZf: Lahar antiguo en posicién alta

Material madre. Breccia andesitica ¢ementada de sorteo malo.
Morfologia. La unidad existe de :umas colinas de S0-70 m de
altura; la topografia general es cglinada.

Suelos. Se encuentran suelos profundds (150-200 cm). Tienen wun
A parde (7.% YR d/4), franco-arcilloso de 10 cm. E1 B es
(franco)—arcilloso, pardo(—amarillento) (10 YR d-5/&) y tiene
desde &0 cm 10% de piedras fuertemente meteorizadas. No hay
predregosidad superficial. Los suelos son kien drernados.

Uso actual. Pasto y café. )

Clasificacion segin Soil Taxonomy. Andic Dystropepts.

CvAZ: Terrazas aluviales
CvAZd: Terraza aluvial subreciente

Material madre. Sedimentos fluviales con muchas piedras y arena
gruesa.

Morfologia. Topografia plana hasta poco ondulada, con lomas
estrechas (Z20%).

Suelos. Se encuentran suelos poco profundos (70 cmd). Tienen un
A parde oscuro (10 YR 3/3F) de 50 cm, con moteadas pardo-
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amarillentos hasta 20 cm, franco-limoso y tixotrépico. E1 B es
franco-limoso, déhil pardo-amarillepto (10 YR S/d4) y muy
tixotropico. La pedregosidad superficial es clase I, con
piedras de 3F0-150 cm. Los suelas son moderadamente hien
drenados. )

Uso actual. Pasto. LT
Clasificacion segdn ICOMAND. Typic Hapludands.
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MvA: Inhidades montaRnosas
MvAl: Corrientes de lava
MvAlc/I & II: Corriente de lava reciente

Material madre. Lava andesitica, probaklemente con una capa de

ceniza volcanica. *

Morfologia. Se puede distinguir dos segmentos: las pendientes
escarpadas vy 1las planicies. Las pendientes tienen una
“topografia fuertemente socavada, con disectaciones muy

profundas. Las planicies tienen una pendiente general de S-10%.
Suelos. En las pendientes (I) 1los suelos son poco profundos
(hasta 100 cm). Tienen un A de 5-20 cm, pardo-oscuro (10 YR
3/2), francoso y ligeramente tixotrépico. E1 AB (hasta S0 cm)
es pardo-oscuro (10 YR 3I/3), franco-limoso vy ligeramente
tivotrépico. E1 B es pardo (10YR4/6), franco—-limoso hasta
franco—arcilloso y muy tixotrépico. A bkajo se encuentran
piedras (< S%). No hay pedregosidad superficial. .

En las planicies (II) 1los suelos son mas profundos
(urnos 120 cm) y tienen un A de - 10 cm, negro-parduzco (10 YR
2/2), franco-arcilloso y tixotrépico.  Se encuentra un horizonte
AB hasta 50 cm, pardo oscuro (10 YR 3/3), franco(-arcilloso) vy
muy tixotrépico. E1 B es pardo (10 YR 4/6), franco-limoso vy
ligeramente tixotrépico. No hay pedregosidad superficial. Los
suelos son bien drenados.
Uso actual. La mayor parte de 1la unidad es forestadoj hay
fincas pequefas con pasto en las planicies.
Clasificacién segdn ICOMAND. Typic Hapludands.



4.CAPACIDAD DE WLISO

Se clasificé los suelos (como descritos en 3.2) segin
el sistema del CCT (TOSI,1985). Este sistema tiene como
objetivo de dar wuna clasificacién sencilla para oktener una
idea sohre la capacidad de uso de los suelos. Por eso se evalila
los factores limitantes en el suelo para el uso con manejo
tradicional o mecanizado. Los factores limitantes son: clima,
erosién, suelo vy drenaje. Como se notéd en 2.1, en el Area se
puede encontrar cuatro zonas de vida seglin el sistema de
Holdridge. Porque no tenemos datos suficientes para decidir
donde hay las limites entre estas zonas en el Area, usamos
solamente la clave del hosque muy humedo premontano. Suponemos
que la mayor parte del Area cabe en esta clave, gque exige
temperaturas promedias de <24°C vy una precipitacién anual de
IS00-£000 mm. E1 factor erosidn..tiene una limitacién en la
pendiente (el). En el suelo se puede encontrar limitaciones por
profundidad efectiva (sl1), textura (s2), pH (s3) y pedregosidad
(sd). Con el drenaje se puede encontrar limitaciones en 1la
condicién de drenaje (di), y en el riesgo de inundacién (d2).
Cuando se clasifica el suelo segun el sistema, se puede
designar sub—-clases segin el tipo y grado de limitacidn(es).
Para la clasificacién, solamente se usé la clave de manejo
tradicional.

Las clases indican qué uso de tierra es yposible sin
sufrir dafto. Se distingue 10 clases en el sistema. Las clases
I/7111 indican una capacidad de uso para cultivos anuales, la
clase IV para cultivos (semi)permanentes, las clases \V/VI para
pastoreo, las clases VII/IX para produccién forestal. La clase
X indica que el Area no se puede usar para ningin tipo de uso
agrarico.

La clasificacién para 1la capacidad de uso de los
suelos en el Area se puede encontrar en apendice III.




TABLA 2. Esqueaa de la formacién de suelos en las lavas.

FASE

TEXTURA
COLOR DEL B
PROF. EFECT.
NETEOR. ROCA
TIXOTROPIA
PEDREGOSIDAD
PROF. HOR. A
COLOR DEL A
MINERALOGIA
pH

DENS. AP,

] b ¢ d e f
(R.Roca) (Parismina) (Cabaa)
F(Ar) FL FL FAc -F’g_ A
10YR4/3  10YR4/4 10YR4/6  10YR4/6 .1oynl/s' 10YRS/6
20-80 140 100-130 50 f;solgiﬁ-j, 100-150
i T T e

+ + + - . :.:5:f.;‘

+ + +- + : §: \f .

20 60 20 20 5 3
10YR2/2  10YR3/3  10VR3/3  1OVR4/4 . m.c. < M.c.

al al al ha e j;: ha

CLASIFICACION Typic

METEORIZACION ROCA:

Haplud.

TIXOTROPIA:

PEDREGOSIDAD:

HINERALOGIA:

555 - 455

0.73

Pachic  Hydric  Andic  Andic  Andic
Fulvud, Haplud. Lithic  Humitrop, Dystrop.
Dystrop, .

- casi no aeteorizada

+- poco seteorizada:

+ aoderadasente seteorizada
++ fuertesente seteorizada

- non-tixotrépico

+- ligerasente tixotrépico
+ tixotrépico

++ auy tixotrépico

= casi no pedregoso

+- ligeranente pedregoso
t pedregoso

++ auy pedregoso

al alofanes
ha haloisita
ka kaolinita . N.C.=no considerada

Ac(>601)
1.5YR4/6
250-300

++

nDCO
ha/ka

44,5

Andic
Dystrop.



TABLA 3. Esquesa de la formacién de suelos en los abanicos ii@dricos.

FASE . b ¢ A e

(Chirripé) (Q.Seca) (Milano) * (Precipicio)
TEXTURA FL FlhoL A A AOBOD
COLOR DEL B [OVR4/4  7.5YR4/4 T.5YR4/4 T.5YRA/6  1.5YR4/6
PROF. EFECT. 60-100 70 100-120 250 350
METEOR. ROCA - -+ ++ +H+ ++
TIXOTROPIA + - - - -
CEMENTACION + + +- 4 .-
PROF. HOR.A 0-5 0 5 5 5
COLOR DEL A 10YR2-3/3 n.c. n.C. n.C. n.c.
MINERALOGIA al aha m ha/ka  ka/ha
pH 6.0 5.3 B X
DENS. AP, 0.55 0.80 Y

CLASIFICACION Typic Typic Andic Andic Andic
Fulved. Haplud., Humitrop, Dystrop. Dystrop.



TABLA 4. Esquesa de formacién de suelos en otros lahares

FASE

TEXTURA
COLOR DEL B
PROF, EFECT.
HETEOR. ROCA
TIXOTROPIA
CEMENTACION
PROF. HOR. A
COLOR DEL A
MINERALOGIA
pH

CLASIFICACION

FL
10YR4/4
40

t

+

10
10YR2/3

al

Typic
Haplud.

F(L)
10YR4/4

170

15
10YR3/3

al

Typic
Haplud.

4 d

FAc FAc
10YR4/4  10YR4/4
60-90 80

- -

4= -
10-20 15

10YR3/3  10YR4/4

ha ha

Andic Andic

Ac
10YR4/4

200

++

$-

n'c'

ka/ha

Andic

Humitrop. Husitrop. Dystrop.

(Fh
10YR4/6
130-200

+H+

10
“.c.

ka/ha

Andic
Dystrop.



FIGURA 5. Morfologia de:hﬁa, corriente de lava antigua,
con un patrén de planicies (1) y escalones (II).



S.LA FORMACION DE LOS SUELOS EN EL AREA

S.1.Relaciones entre geologia,gqeomorfologia y suelos

F

Seguan MOHR,VAN BAREN. 'y.VAN SCHUYLENBORGH (1972) la
formacién de los suelos en material*de origen volcdrfico empieza
con la descomposicién de minerales primarios, y la formacién de
alofanes. Estos minerales tiemern: una grande capacidad para
retener material orgdnico, y se formard rapidamente un
horizonte A oscuro. Los alofanes * también tienen wuna grande
capacidad de retener agua, de modo que el material gque se forma
es tixotrépico. En el curso del tiempo, 1los alofanes se
descompositardn, y se formard haloisita, y finalmente kaolinita
Y gibbsita. La textura serd mas y mds fina, y el yporcentaje de
material orgdnico disminuird fuertemente. Con el tiempo el wH
se baja tamkién, por lixivacién de cationes bé&sicos. Al final

~se forma un suelo profundo, arcillosoc y &cido.

Enn el Area de estudio se puede encontrar todas las
fases de este proceso de formacién de suelos. La mineralogia
del material madre es igual en todos los casos: es un material
volcanico andesitico, tanto en el caso de las lavas, como en el
caso de los lahares y 1los depositos aluviales. Por eso la
influencia de la edad es muy grande en la diferenciacién de los
suelos. Con el tiempo en lahares como en lavas se desarvollaran
los mismos tipos de suelos. E1 material madre solamente tiene
influencia en el caso cuando es cementado. Esto .produce
procesos geomorfolégicos que retrasan la formacién de suelos,
como se explicard en este capitulo.

Construimos unas ‘tablas (2,3,4) con las
caracteristicas que reflejan el g¢grado de desarrollo de los
suelos. Los datos del pH se midieron en el campo cown fajas
(Merck), o vienen de andlises de perfiles de VAN LEEUWEN,
SPAANS y STOORVOGEL (1987) y VAN DER WEES (1939). Los datos de
densidad aparente vienen de nuestros propiecs andlises. Las
fases wgque distinguimos corresponden con los suelos que se
encuentran en la leyenda. Las letras entorces indican una edad
relativa. Los wnomhres de las. fases se puede encontrar en los
inforines de VAN LEEUWEN, SPAANS y STOORVOGEL (1987) vy VAN DEFR
WEES (193%). Los nomhres Rio Roca y Cahada son propuestos para
nombres de los suelos representativos de las fases a y £ de las
lavas.

Para empezar con los suelos de las lavas: aqui es
donde se rnota m&s la influencia de la edad. En tabla 2 se puede
encontrar gqué fases de desarrollo de suelos distinguimos en las
lavas. La tendencia de desarrollo de un suelo franco-limoso,
tixotrépico, poco o moderadamente profundo con un A oscuro
(Typic Hapludands y Fulvudands), via un suelo franco-arcilloso,
moderadamente profundo (Andic Humitropepts) hasta un suelo
arcilloso, muy profundo y 4cido (Andic Dystropepts) es claro.
No ohstante podemos también en las lavas distinguir la
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suelo (< 1lm)

I
lahar cementado
suelo (> 3m)

II
lahar meteorizéndose

FIGURA 6. Disectacién en 1lahares actuales (I) y
antiguas (1I1). La flecha indica la direccién
predominante de erosién.



influencia del material madre. Hay lavas que son muy quebradas
(puedern 1incluso tener un caracter lahdrico), vy hay lavas
macizas y duras. Es evidente que esto tiene wuna grande
influencia a la velocidad de meteorizacién vy formacion de
suelos. Por ejemplo, en la fase b hay suelos que tienen un
horizonte B hasta 150 cm, muy pedregoso, tixotrépico y franco-
limoso (Pachic Fulvudand). Al mismo tiempo encontramos en 1la
fase d suelos muy poco profundos (menos de SO cm), franco-
arcillosos y nmnon-tixotrépicos (Andic Lithic Dystropept). La
lava debajo de estos suelos es muy maciza, Yy wmeteoriza
dificilmente.

La relacién entre geomorfologia y suelos en las lavas
rno se vé facilmente. Una corriente de lava tiene una forma de
lékolos con planicies y escalones. Esta topografia viene mas
suave con el tiempo: la microtopografia irregular (como se
puede encontrar cerca Las Delicias) desaparece, vy gqueda un
paisaje ondulado. La disectacién es mas fuerte del borde del
corriente. Como las lavas generalmente son muy kien drenados,
el agua sale de los bordes en el contacto con una litologia
diferente, y se forman rios que corren por los bordes, como el
Rio Guacimo. Tamhién se pueden formar quehradas en la parte
media, que es mds baja que los bordes, como el Rio Roca al sur
de Jiménez. Estos rios disectan. en forma retrocedente,
resultando en una disectacién radial en los 1lékolos, que
refuerza la impresién de una topogrdéfia en escalones (figura
S$). Buenos ejemplos de esta topograffa se encuentran en La
Cabhafa y La Isleta. Bien que hay una diferencia hastante en
pendiente en estas regiones, los ‘suslos no cambian mucho cuando
hay una pendiente mas fuerte. Sql&hente la profundidad puede
dismiriuir un poco, y aumenta la pedregosidad.

La relacién entre la geamorfologia y los suelos se
nota mads en los lahares que en: las. lavas. La tabla 3 muestra
que hay dos tipos de abanicos laharicos en el Area: el primer
tipo tiene suelos poco profundos, franco-limosos y tixotrépicos
(Typic Hapludands y Fulvudands, fases a y b), el segundo tiene
suelos mas profundos y arcillosos (Andic Dystropepts, fases
c/e). Se podria concluir que el primer- tipo es muy joven (edad
relativa: actual). En tabla 4 (otros .Iahares) encontramos en el
fase d suelos franco—arcillosos iy  poco profundos (Typic
Hapludands y Andic Humitropepts), -.que se ubican en el misma
area, pero tienen una posicién elevada en el paisaje. Segin
nosotres el material madre de -éstos suelos tiene una misma
edad. La diferencia se debe a rejuvenacién de los suelos en el
abanico, por erosién lateral de cauces.poco profundos, que ro
pueden profundizarse por razén de . material cementado en el
subsuelo (figura é-I). Las partes altas son levantados ypor
accién tecténica. Por razén de la rebaja de la hbase- de erosién
los rios se disectaron en forma retrocedente en el horde de 1la
falla supuesta, y acahé 1la erosidén lateral en esas partes.
Desde eso momento empezod la formacién de suelos mas
desarrollados en las partes altas.
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En el abanico (fase a)‘yé ‘podémos ver las diferencias
en suelos por erosién lateral. ' Lap partes proximales, con
muchas piedras, tienen suelos m&s. “qesarrollados (Fulvudands)
que las partes distales (Hapludapds y Humitropepts). Por la
presencia de las piedras en la pab&e proximal es mas dificil
para los rios de moverse, de modoLque los suelos tienen méas
tiempo para desarrollarse. También-' es ‘'posible que hay
acumulacién de material aluvial en' estas partes. Ctro aspecto
del material cementado en el subsuelo es el drenaje impedido en

las partes bhajas. Por el pendiente suave casi no hay
escurrimiento superficial, y el agua.se detiene eri depresiones
estrechas, que funcionan como “drenajes en periodos muy

lluviosas. .
En los akanicos antigues (face e tabla 3) la erosién
lateral es mucho menos gue en los abanicos actuales (figura é-
II1). Se encuentran disectaciones’ hastante profundas, con un
patrén (suk)paralelo. Con el tiempo los rios se disectaron, por
ejemplo debido a una rebaja de la base de erosién. Desde este

momento se pueden formar suelos mas desarrollados. Suponemos
que en este caso la erosién lateral es impedida para el
carActer cemenritado del material madre. Por eso las

disectaciones en lahares antiguas-tienen paredes de valles hkien
escarpados. .
Un caso extrafo entre 1los lahares forma la unidad
CvA2d4/11 (fase d de tabla d4). Primero, tenemos que decir gue no
estamos seguros que se puede llamar esta unidad "lahar". Lin
corriente de lodo que no se cementa después de depositacion
("lahar frio") no dehe ser un lahar, pero puede clasificarse
como flujo de dekris (FISHER & SCHMINCKE, 1934). Cuando este
flujo contiene mucho material de suelos antiguos, no necesita
desarrollar propiedades andicas fuertes. 0Otra posikilidad es

que no es un corriente de lodo, pero una capa de material
coluvial, gue tieme su espesor maximo en las pendientes de
valles. Este material tampoco necesita terer propiedades

dndicas, por gque es material derivado de los suelos cercanos.

Enn el fase b de los abanicos (Quehrada Seca) tamhién
encontramos proklemas. La unidad PvAZh/1 se clasifica segun VAN
LEEUWEN, SPAANS y STOORVIOGEL (1987) como una corriente de lava.
Cuando rnosotros descrikimos el perfil P7, encontramos material
de cardcter lahdrico, kien que muy- cerca se enrncontréd material
de lava dentro la misma unidad. - Se puede imaginar que la
corrriente de lava de unidad CvAlbh/I tuvo estrihaciones pequevnas
en el lahar, o que el lahar transportéd grandes cantidades de
lava consigo. Como ohservamos en las unidades CvAla/l vy
Cvalb/IIl es posible que una lava muy quebrada parece un lahar,
con piedras angulares de todo tamado en una matriz arenosa y
cemenntada. Por el momento no estamos seguro como clasificar
este fewvndmeno.

Evv los aluviones el factor edad parece menos
importante que el material madre. Todos los aluviones se pueden
considevar como muy Jjoven, comparados a las lavas vy los
lahares, de modo gque todos los suelos se parecen mucho: son
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suelos framnco—-limosos, oscuros Yy tixotrépicos (Melarudands,
Fulvudands y Hapludands). La diferencia es la profundidad, gque
depende del material madre. En material suelto y arenoso se
desarrellan suelos mds 1rdpido que en material pedregoso vy
cementado (como encontramos en unidad PvA3c/1), y la
profundidad del perfil puede ser influido por acumulacién de
material durante la formacién del suelo. La mayoria de los
akanicos aluviales que encontramos son pequefosy y muestran
suelos profundos en la parte central, y suelos menos profundos
del Lorde, muchas veces sobre ypalensols ern lahar. La
profundidad de los suelos aumenta en la parte distal por el
sorteo mejor en el material madre. En el abanico aluvial del
Fio Toro Amarillo hay un  patrén distinto de lomas vy
depresiones. Las lomas representan los cauces viejos del rio, y
son muy pedregosas con suelos muy poco profundos. Ew las
depresiones se encuentra material mas fino, con suelos mas
profunidos. -

La unica unidad con material aluvial viejo es CvA2e,
que clasificamos como lahar con influerncia aluvial. En este
material se encuentra un suelo profundo y arcilloso, gue
demuestra gque con el tiempo los aluviones también pueden tener
un desarrollo fuerte de los suelos.

S5.2.E1 Fio Toro Amarillo y su cauce

Evn el informe Jde SCHOUT y VAN DOOREMOLEN (1923) se
encuentra una discusién sobkre la formacién de unas colinas
estrechas al lado sur de la carretera San José-~Limén, entre el
Rio Toro Amarillo y el Rio Costa Rica. Segin ellos estas
colinas son restos de wuna corriente de lava, gque vino del
oeste. La lava hakria protegido los lahares atrds contra la
erosién, y a ciertos lugares los 1rios hakrian disectado las
lavas. Como no encontramos evidencias de rocas de lava en estas
colinas, suponemos que las colinas tienen un origen tectéwmico.
El origen tectdénico parece probable porque se encuentra una
linea casi recta del este al oasﬁo.qn la orientaciéon de las
colinas. Como no se encuentra urr: rio con un cauce al este u
oeste, que ypodria producir erosz&n en este direccién, la linea
puede ser una falla.

En las figuras 7a/c se puede encontrar la idea gue
tenemos sobre la formacidn de esté érea. Primevo (a) hakia un
abkanico laharico grande (la unidad PvAZa), al oeste de cual
corria el Rio Toro Amarillo <(I)..: Con la primera actividad
tecténica (b)), el rio se movié al este, y dejé cauces viejos
(II-1IV) con rios pequeRos, que..se disectaron en forma
retrocedente en la falla. Asi originaron las colinas (CvAZd/e),
jque tienen un suelo mas desarrollado que las partes al sur,
donde la erosién superficial causd ngjuvenacién de los suelos.
Tamhién se deposité abanicos aluviales pequelos (PvAZd/III&IV)
al norte de la falla, y se formé el abanico grande (PvA3d/II)
del Rio Toro Amarillo. La razén  porque se encuentra este
abanico en una posicién mas aLté:que los akanicos pequeiios,
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puede ser «gque el cambio de cauce fue provocado gpor un

levantamiento fuerte en el cauce alto del rio. Este
levantamiento causd una pendiente al este en la ypartes altas,
mientras las partes kajas continuaron a hajarse por la

influencia tecténica, de modo que se encuentra en estas partes
una pendiente al oeste.

Cuando el Rio Toro Amarillo alcanzé su posicidn mas
al este (V), un corriente de lava (CvAla) hblogqued sQ cauce (c).
El rio se movié un poco al oeste (VI) formando las terrazas
(PvA3d4/1)que encontramos en las pdntes altas del cauce.
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RESILIMEN

Ev el periodo de 15 mayo 1989 hasta 15 agosto 1989 se hizo
un reconocimiento de suelos en el Area al sur- de la carretera
San José — Limén, entre el Fio Sucio y el FRio Reventazén. El
ohjetivo fue hacer un mapa de suelos a una base fisiografica.
Por eso designamos una leyenda con como primera® entrada la
fisiografia. Se encuentra paisajes de piedemonte, de colinas y
de montafas. Al segundo nivel distinguimos 1los depositos
diferentes: corrientes de lavas, lahares y aluviones. Al tercer
nivel se hizo distincién entre fases de edad. .

Evi el infovmoe s describe las unidades que se
distinguieron por los suelos y por la fisiografia del terreno.
Se clasificaron los suelos segdn Soil Taxonomy (SQAIL SLRVEY
STAFF, 19750  y el nuevo sistema para la clasificacidn de
Andisoles de ICOMAND (1923). Se aplicéd también el sistema del
CCT para la capacidad de uso del terreno.

De las ohkservacioves que se hicieron podemos conclu1r que
el factor predominante en la formacién de los suelos en el &rea
es la edad. En las lavas se puede encontrar una secuencia de
suelos actuales (franco—limosos, poco profundos, tixotrépicos y
con un horizonte A oscuro; Typic Hapludands y Fulvudands) hasta

antiguos (arcillosos, muy profundos Yy adcidos;y Andic
Dystropepts). La morfologia de lag corrientes de lava camhia
con el tiempo de una morfologia irregular de 1ldékolos

superpuestos hasta una morfologia en planicies y escalones, con
disectaciones profundos de los hordes.

El factor edad es importante en la formacidén de suelos en
lahares, yperoc también 1los procesos geomorfoldgicose pueden
influir el desarrollo de 1los swuelos. La erosién lateral en
abanicos lahdricos, dekido a la cementacidén del material madre
que impide la disectacién, causa una rejuvenacidn de los
suelos. Con el tiempo 1los rios se van a disectar, Yy en los
lahares antiguos se encuentran disectaciones profundas en un
patron  (sub)paralelo. E1l proceso de rejuvenacién se puede
ilustrar mejor en el &rea del Rio Toro Amarillo, -donde una
falla levanté una parte de wun akanico lahdrico. Las partes
altas muestran un desarrollo mas fuerte de los suelos gue las
partes hajas, donde la erosién lateral predominé.
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APENDICE [I. LEYENDA EXPLICATIVA

UNIDAD
DE MAPEOD

PvA2a/1

PvA2a/11

PvA2a/111

PvAZal 1V

PvA2b/1

PvA2b/11
PvA2c/1

PvA2¢/11

HATERIAL
NADRE

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado

TOPOGRAF 1A

(p.)ondul ada
con lomas
estrechas

(p. )ondul ada

con lomas
estrechas

(p. Jondul ada

(p.)ondul ada

casi plana,
del borde
f.ondulada

casi plana-
p.ondulada

p.ondul ada-
f.ondulada

casi plana-
p.ondul ada

SUELOS

Typic FL
Fulvudand

Typic FL
Fulvudands(70%)

Andic
Tropaquept (307)

Typic FL-.

Hapludand(501)

Andic Lo

Hueitropept (307)

Andic
Tropaquept (201) .

Andic Lo

Hueitropept (50%)

Typic FL
Hapludand(301)

Andic
Trogaquept(ZOt{

Typic FAcL“

Hapludand

Typic FAc -

Hapludand

Andic Ac .

Humitropept

Andic FAc
Dystropept

TEXTURA  COLOR

- 10WR4/3

" 10VRA/4

- 10YR4/4

DEL B

10YR4/6

10YR4/6

clase 1-2

. 10YR3-4/4 clase 2-3

clase 2-3

clase 1-2 

clase 0

10YR4/4  clase 0

N clase 0

- TJSWRA4 clase 0

clase 3

~ L.OYR4/4 clase 0

" 10VRS/4

10YR4/6 clase 2

clase 1-2(80%)
clase 3-4(20%)

clase 1-2(50%)
clase 3-4(200)

PEDREGOSIDAD  PROFUNDIDAD
SUPERFICTAL

EFECTIVA

60 ca

100 ca

70 ca

60 ca

60-90 ce

60-90 ca

50-90 ca

70-90 {]

120-150 ca

50-80 ca
120 ca

DRENAJE
clase 3-4

clase 3-4
clase 1-2
clase 3-4
clase 3-4
clase 1-2
clase 3
clase 3
clase 1

clase 4

clase 4(70%)
clase 2(30%)

clase 4(90%)

clase 2(10%)
clase 3-4



UNIDAD

DE MAPED

PvA2d/]

PvA2d/11%III

PvA2e

PvAda

PvA3b

PvA3c/!

PvA3c/11

PvA3d/1

PvA3d/11

PvA3d/I11

PvA3d/IV

PvA3e

PvA3f

. MATERIAL
HADRE

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado

lahar
ceaentado
aluvial
aluvial
aluvial
ceaentado

aluvial

sobre lahar

aluvial

aluvial

aluvial

aluvial

aluvial

aluvial
sobre lahar

TOPOGRAF 1A SUELOS TEXTURA

p.ondulada-  Andic Ac(L)

f.ondul ada Dystropept

ondulada(II)  Andic Ac

f.ondulada(III) Dystropept

p.ondulada-  Andic A

f.ondul ada Dystropept

casi plana Typic Ar
Tropopsaasent

casi plana Typic FL
Hapludand

p.ondul ada Typic FL
Hapludand

casi plana-  Typic FL

p.ondul ada Hapludand

casi plana-  Typic FL

ondulada el anudand

p.ondulada Typic/Pachic  FAr

con lomas Nelanudand :

casi plana-  Pachic FAr

p.ondulada Fulvudand :

casi plana Typic FL
Fulvudand/
Hapludand

casi plana Pachic FL
Ful vudand

casi plana-  Typic (F)Ac

p.ondul ada Dystropept

SOLOR

“DEL B
1.5YR4/6

. 7.5YR4/6

" lovRese

10YR3/3

10YR3/4

1.5YR4/3

10YR2/2

10YR2/3

10YR2/3

10YR3/3

10YR3/3

10YR4/6

PEDREGOSIDAD

SUPERFICIAL

clase 0

clase 0

clase 0

clase 5-6

clase 4

clase 3

clase 3-4

clase 1-2

clase 2(85%)

clase 4-5(130)

clase |

clase 2

clase 0

clase 2

PROFUNDIDAD
EFECTIVA

200-250 ca
5;0-250 ]
300-350 ca
0 c;

30-60 ca
30-60 ca
25-40 ca

40 ca

125 ca

100-120 ce

50-70 ca

110 ca

80-100 ce

DRENAJE

clase 4

clase 4

clase 4

clase 3

clase 3-4

clase 4(90%)

clase 3(10%)

clase 4

clase 4

clase 4

clase 4

clase 4

clase 4



UNIDAD
DE MAPEQ

CvAla/l

CvAla/Il

CvAlb/1

CvALb/11

CvAlb/I11

.

CvAtc/l

CvAlc/11

CvAlc/I11

CvAlc/IV

CvAlc/V

CvAld

- MATERIAL
WADRE

lava’
quebrada
(601)

aluviones
(401)

lava

quebrada

lava

lava

lava
quebrada

lava

lava

lava

lava

lava

lava

TOPOGRAF TA

16bolos con
planicies y
escalones

valles poco
profundos

ondul ada,
disectacidn
5-15»

(fuertesente)
ondulada, no
disectacién

ondul ada(801)
colinada(201)

ondulada(901)
colinada(10Y)

colinas de
20-30 »;

f.ondul ada
y colinada

1ébolos;
(f.)ondulada

ondulada(701)
colinada(301)

ondul ada-
colinada

16bol os;
ondulada-
colinada

poco ondulada
disectacidn
3-15 »

SUELOS

Typic
Hapludand

Typic
Hapludand

Typic
Hapludand

Pachic
Fulvudands

Typic
Hapludand

Typic
Hapludand

Andic
Husitropept

Hydric/Typic
Hapludand

Typic
Hapludand

Typic
Hapludand

Typic
Hapludand -

Typic
Hapludand

Andic Lithic
Dystropept

TEXTURA -

FAr

FAr

" FL

FAcL

Fhcl

Fac

F(Ac)L

FL

FAcL

FlAo)L

FACL

Fc

COLOR
DEL B

" 10YR4/3

10YR4/4

10YR3/4

10YR4/4

10YR4/4

10YR4/3

" 10YR4/4

10YR4/6

PEDREGOSIDAD
SUPERFICIAL

clase 2-4

clase 2-3

clase 2

clase 4f5

clase 3

clase 3

clase 0

clase 2-4

10YR4-5/6 clase 0

10YR4-5/6 clase 0

10YR4-5/6 clase 0

o+ 10YR4/6

- JOYR4-5/6 clase 3-4

clase 3

PROFUNDIDAD
EFECTIVA'

20-60 ca

£0-80 ca

60 co

140 co

70 co

90 co

90 co

100 co

100 c»

110 c»

130 co

150-180 ca

40 co

DRENAJE

clase 3-4

clase 4

clase 4

clase 4

clase 4

clase 4 (80%)

clase 2 (201)

clase ¢4

clase 4

clase 4

clase 4

clase 4

clase ¢4



UNIDAD
DE MAPED

CvAle

CvALf/]
CvAL /11
Il

CvALf/1V

CvALf/v

CvALf/VI

CvAlg/l
CvAlg/I11

CvAlg/I11

- WATERTAL
NADRE

lavd'

lava

lava

lava

lava

lava

lava
lava

lava

TOPOGRAF IA SUELOS

planicies(501) Andic
escalones(501) Humitropept

planicies(50%) Andic
escalones(502) Huaitropept

planicies(70%) Andic
escalones(301) Dystropept

planicies(701) Andic
poco ondulada Huaitropept

escalones(30%) Andic
colinada Husitropept

(f.)ondulada Andic
disectacién  Dystropept
515 e

ondulada(701) Andic
colinada- Husitropept
f.socavada(301)

planicies(702) Andic
escalones(30%) Huaitropept
f.socavadas

planicies(701) Andic
escalones(301)

f.ondulada(901) Andic
f.socavada(101) Dystropept

f.ondulada(901) Andic
f.socavada(101) Dystropept

TEXTURA  COLUR

Ac
Fic

Ac

Fﬁc .

AcL

AL

.
L

e

DEL B

10YR4/6

PEDREGOSIDAD
SUPERFICIAL

clase 0

10YR4-5/6 clase 2-3

10YRS/6
10YR4/6
10YR4/4

10YR4/6

* L TiSYRAL4
“10VR4/6
T 1.5YR4/6
" 7:5YR4/4

1.5YR4/6

ciase 0

clase 0

clase 1-2

clase 2-3

clase 0-1

clase 0

clase 0

clase 0

clase 0

PROFUNDIDAD
EFECTIVA

100-150 co

.

60-90 ca

~ 100-120 ca

100-150 ca
100 co

100-150 ca

150-200 ce

150-180 ca

250-300 co
250-300 c»

250-300 c»

DRENAJE

clase 4

clase 4

clase ¢4

clase ¢4

clase ¢4

clase 4

clase 4

clase 4

clase 4

clase 4

clase ¢4



UNIDAD

DE MAPEO

CvA2a

CvA2b/1

CvA2b/11

CvA2c/1

I1

CvA2¢/I111

CvA2d/1

CvA2d/11

CvA2e

CvA2f

CvA3d

NvAlc/1

I

.- MATERIAL
MADRE

lahat
cesentado

lahar no
cesentado

lahar
cesentado

lahar
cesentado

lahar

cesentado

lahar

ceaentado

lahar no

cesentado

lahar-aluvial
cesentado

lahar

aluvial

lava

TOPOGRAFIA -

colinada Typic FL
Hapludand

f.ondul ada(801) Typic FAr .

f.socavada(20X) Hapludand S

p.ondul ada Typic FL
Hapludand .

ondulada(801)  Typic L.

f.socavada(201) Hapludand

ondulada(501)  Typic Fo-

f.socavada(301) Hapludand '

ondulada, Andic FAc

del borde Huaitropept

f.socavada

ondul ada- Andic FAc

colinada Dystropept

(f.)ondulada Andic FAc
Humitropept

p.ondulada(60%) Andic Ac

SUELOS - TENTURA' “COLOR  PEDREGOSIDAD

f.socavada(401) Humitropept

colinada
p.ondulada
con lomas

f.socavada

(f.)ondul ada

"DEL B SUPERFICIAL

- 10YR4/4 clase 4

" fovRe/4

- {0WRS/6 clase 0

1044 clase 0
L75YR4/4 clase 0

7.9YR4/4 clase 0

10YR4/6 clase 0

10YR4/6 clase 1

10YRS/6 clase 0

Andic (F)Ac  * fOYR4-5/6 clase 0
Dystropept
Typic FL 10YR3/3 clase 3
Hapludand
Typic FL 10YR4/6 clase 0
Hapludand
Typic FL 10YR4/6 clase 0
Hapludand

PROFUNDIDAD
EFECTIVA

40-60 c»
;; ]
70 co
60 co

110 c»

60-90 ca

100-150 c»

80 co
200-250 c»

150-200 c»
70 ca
100 ca

120 c»

DRENAJE

clase 3-4

clase 4

clase 2-4

clase 4

clase ¢4

clase ¢4

clase 4

clase 4

clase 4

clase ¢4

clase 4

clase 4

clase ¢4



APENDICE I. CLAVE PARA LA CORRELACION DE LAS UNIDADES DE LA LEYENDA EN LA LEYENDA DEL MAPA FISIOGRAFICO DE
SUELOS DE LA PROVINCIA DE LIMON DE A.P.OOSTERON

PvAZa/1 LpA3P3 CvAta/l naLf 3 CvA2a LpA4P4
PvA2a/1] LpA3P2a CvAla/ll NvA2L3 °
PvA2a/111 LpAdP2a CvA2b/1 LpA2P4
PvA2a/1V LpAdP1 CvALb/1 MvA2L3 CvA2b/11 LpA4P2
CvALb/I1 NvA2L4
PvA2b/1 LpAdPla CvALb/111 MvA2L4 CvA2c/1 LpAdP2b |
PvAZb/11 LpAdP2 : CvA2¢/11 LpAdP2b
CvAlc/l MvA3LY4 CvA2¢/111 LpASP2
PvA2¢/1 LpA6P2 CvAtc/11 HvAIL3
PvA2¢ /11 LpAGP2 CvAlc/111 MvA3L4
CvAlc/Iv NvA3L4 CvA2d/1 LpAGP4
PvA24/1 LpA7P3 CvAtc/V NvAIL4: CvA2d/11 LpAGP3
PvA24/11 LpA7P2
PvA2d/111 LpA7P3 CvAld NvA4L2 CvA2e LpASP4 .
PvAZe LpABP3 CvAle MvAMdL2a CvA2f LpAG6P4
PvAda LpViP1 CvALf/1 HvML2b
CvALf/TIAITI NvAdL2c
PvA3b Lpv3Pt CvALf/1V NvAdL3
CvALT/Y HvAdL4
PvA3c/1 LpV3P2 CvALf/VI NvA4LS MvAlc/1 MvA3L6
PvA3C/11 LpV3P2 MvALc/11 MvA3L3
CvAlg/l HvASL2
PvA3d/1 Lpv3r2 CvAlg/1l MvASLS
PvA3d/11 LpV4P2 CvAlg/111 MvASLS
PA3d/111 LpA3P1
PvA3d/1V LpV4Pt
PvA3e Lpvdd1
PyA3f LpAGP2




APENDICE 111, CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DE LA LEYENDA SEGUN EL
SISTEMA PARA LA CAPACIDAD DE USO DEL CCT (TOSI,1985)

Unidad de sapeo 1 clase factor lia.
PvA2a/1 70 1 st

30 VI 54
PvA2a/11 70 I1 no

30 VI T
PvA2a/111 80 i 54

20 I M
PvAZa/ IV 80 1t s

20 I a1
PvAZb/ 1 100 1 51
PYAZD/11 70 1 s1,84

) VI a1
PvA2c/1 90 IV el

10 1 1
PvA2¢/11 100 I no
PvA2d/1 100 VI $3 .-
PVA2d/IAIII 100 VI $3 7k
PvAze 100 I s3 .
PvA3a 00 1 d2,51,52,5¢
PvAZD 100 i ST
PvA3c/1 100 vI st,s€ -
PyA3C/ 11 100 Vi 51,54
PvA3d/1 100 VI st
PvA3d/ 11 85 1 s

5 vI “ ..
PvA3d/111 100 11 no -

PYA3/1Y 00 1 st



Unidad de 8apeo

PvA3e
PvA3f

CvAta/l

CvAl/11
CvAlb/1

CvAlb/11

CvAtb/111

CvAic/1

CvAte/I1

CvALc/IIT

CvAle/TV
CvAle/V
CvAld

CvAle/14I1

CvAlf/1

CvALf/TIRITT

CvALf/1V

CvALf/V

CvALf/VI

100
100
10
20
10
100
100

80
20

10
10

10
30

100

10
30

100
100
100
25
25
35
25
100

10
30

100

70
30

70
30

clase
I
1
Vi
Iv
Vi
vl
I
VI
Vi
IX

Vi
)|

v

190
VI

Vi
VI
VI
v
v
VI
Vi
VI

VI
VI

VI

L
VIII

Vi
VIII

factor lia.
54 te. '.”.
sl
sl * -
sl
o, T
s4 .5' .
s4 C

el
si .
s4 ' RS
a -
Sl‘.;“.f L ~'
ol <::"¢’
54'. U

el

el
el

el

1]

X]

s4
el

s3

s3
s3,el

s3

s3
el

53



Unidad de sapeo
thigll :
CvAtg/11
CvAlg/II1

CvA2a

CvA2b/1

CvA2b/11

CvA2c/1
CvA2c/11
CvA2c/111

CvA2d/1
CvA2d/11

CvA2e

CvA2f
CvA3d
MvAic/1

MvAlc/I1

100
100
100
100

80
20

100

80
20

30
90
10
100
100

)
)

100
100
100

100

clase
IX
Ix
IX
Ix

Iv
I

I

VI

Iv

v
IX

VI
Il
IX

v

factor lii:
s3 . |

s3

s3

sl

el
sl

s1

s!
sl

no
si

sl
sl

el
el

s3
el

s3
si
el

el



APENDICE IV. DESCRIPCION DE LOS PERFILES REPRESENTATIVOS



INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de la observacién: Pl '
Fecha: 21-6-1989 *

Autores: Philip Verhagen y André Niequwenhuyse
Ubicacién: aproximadamente 2 km al sur de: Jiménez,

aproximadamente 10011'30" N y 83044'30"

Altura: 320 m

Clasificacién preliminar: Suelo Rio'ﬁoca, variante aluvial

FAO: Mollic Andisol

ICOMAND: Typic Hapludand o

Forma del terreno circundante: poco Ondulado

Microtopograffa: no hay

Posicién fisiogr&fica: el perfil’ se encuentra en posicién media
en un pendiente de mids de 70 metros. = .

Pendiente donde el perfil est4& situado. 2%

No se observaron evidencias de erosién o sedimentacién.
INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SﬂEﬁO

Material de partida: corriente de laVa con una capa aluvial
Unidad geomorfolégica: corriente de lava reciente

Clase de drenaje: clase 4 (bien drenado)

Profundidad de la capa fréatica: no conocida

Condiciones de humedad del perfil: hémedo en todo el perfil; los
dias antes de la descripcién 1lluvié bastante

Presencia de piedras en 1la superficie: muy variable; clase 2
(pedregoso) acerca del perfil, hasta clase 4 (excesivamente
pedregoso) en otros lugares -

Vegetacién: pasto natural con &rboles y arbustos

Fauna del suelo: se encontré lombrices, hormigas y termitas



DESCRIPCION DEL PERFIL:

Se describié 1los colores segén - "Revised standard soil color
charts" (Japén, 1970): e

Ah 0-10 cm Negro parduzco (10 YR 2/3) en htmedo;
franco arcilloso con poca grava;
estructura en bloques angulares y
subangulares, muy finos y finos, fuerte;
muy friable en hémedo, 1ligeramente
adherente y ligeramente plastico en
mojado; frecuentes poros muy finos y
finos; abundantes rafices de todo tamafo;
no tixotrépico; limite neto ondulado

AB 10-27 cm Pardo oscuro (10 YR 3/3) en htmedo,
franco arcillo arenoso; estructura en
blogues subangulares, £finos, débil; muy
friable en hémedo, ligeramente adherente
Y ligeramente pléstico en mojado;
frecuentes poros muy finos, €finos y
medianos; abundantes rafces de todo
tamafio; ligeramente tixotrépico; limite
neto y plano

Bw 27-50 cm Pardo (10 'YR 4/4) en hGmedo, £franco
arenoso pedregoso Yy con grava;
estructura en blogques subangulares,
finos, débil; muy friable en hémedo,
ligeramente adherente y ligeramente
pldstico en mojado; frecuentes poros muy
finos, finos y medianos; rafces comunes
de todo tamafio; ligeramente tixotrépico;
limite di1fuso y plano

BC 50-65+ cm Pardo (10 YR 4/4) en hGmedo, franco
arenoso muy pedregoso y con grava;
estructura en blogques subangulares,
medianos, débil; muy friable en hamedo,
no adherente y ligeramente plastico en
mojado; frecuentes poros muy finos;
rafices comunes de todo tamafio;
ligeramente tixotrépico .



INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de la observacién: P2 )
Fecha: 26-6-1989 T
Autores: Philip Verhagen y Wim Bijsterbosch .
Ubicacién: Finca La Cabafa, aptbklmadamente .10011'00" N y
83043'00" O ) A 2
Altura: 330 m
Clasificacién preliminar: Suelo La Cabaﬁa
FAO: Ochﬁic Andosol
ICOMAND : Andie Dy 5 g0 pe gr
Forma del terréko cgr ndante: poqo ondulado hasta ondulado
Microtopografia: no hay
Posicién fisiogré&fica: el perfil se encuentra en poslclén alta en
un pendiente de 25 metros
Pendiente donde el perfil est& situado: < 2%
Evidenclas de compactacién. se observé un horizonte compactado
entre 5 y 15-30 cm de profundidad

- INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SUELO

Material de partida: corriente de lava

Unidad geomorfolégica: corriente de lava antigua

Clase de drenaje: clase 4 (bien drenado)

Profundidad de la capa freatica: no conocida

Condiciones de humedad del perfil: hémedo en todo el perfil; los
dias antes de la descripcién lluvié bastante

Presencia de piedras en la superficie: casl no hay pledras en la
superficie (clase 0)

Vegetaciédn: pasto con 5% &rboles

Fauna del suelo: se encontré lombrices y hormigas y un krotovina



DESCRIPCION DEL PERFIL

Se describié 1los colores segtn "Revised standard soil color
charts" (Japén, 1970):

Ah 0-5 cm pardo (8,5 YR 4/4) en hamedo, franco
arcillo-limoso con poca grava;structura
en bloques subangulares, muy £finos y
finos, moderada; friable en htmedo;
ligeramente adherente y ligeramente
plastico en mojado; pocos poros finos y
medianos; frecuentes raices finos y muy
finos; limite neto y plano

BA 5-30 cm pardo (10 YR 4/6) en hétmedo, con
frecuentes moteados rojos, pequefios y
medianos, definidos ; arcilla;

estructura en bloques angulares Y
subangulares, finos y medianos, débil;
friable en hamedo, . (ligeramente)
adherente y ligeramente pléstico en
mojado; pocos hasta muchos poros
(depiende de la compactacién), muy finos
y £finos; pocos rafces finos y muy
finos;limite gradual y irregular (15-30
cm)

Bw 30-105 cm pardo amarillento (10 YR 5/6) en hamedo;
arcilla; estructura en bloques angulares
Y subangulares muy finos con una
tendencia .migajosa, débil; muy friable
en htmedo, ligeramente adherente y
ligeramente plastico en mojado;
muchos poros muy finos hasta grandes;
pocos rafces finos y muy £finos; limite
gradual y lirregular (95-110 cm); se
encuentra carbén

BC 105-110+ cm pardo amarillento (10 YR 5/6) en htmedo;
arcilla con poca grava, muy pedregoso
con pedregones; estructura en blogues
angulares, medianos, débil; friable en
hGmedo, adherente y ligeramente plastico
en mojado; pocos poros finos; no rafces



INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de la observacién: P3

Fecha: 27-6-1989

Autores: Philip Verhagen .

Ubicacién: aproximadamente 2 km al sudeste de Guécimo,
aproximadamente 83040'15" N y 10011%45" O

Altura: 130 m

Clasificacién preliminar: Suelo Precipicio (van LEEUWEN, SPAANS &
STOORVOGEL, 1987)

FAO: Dystric Cambisol ,

USDA: “¢ypte Dystropept Anclic

Forma del terreno circundante: poco ondulado y ondulado
Microtopograffia: no hay

Posicién fisiogr&fica: el perfil se encuentra en posicién alta en
un pendiente de 30 m :

Pendiente donde el perfil est& situado: 1%

No se observaron evidencias de erosién o sedimentacién
INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SUELO

Material de partida: corriente de lodo

Unidad geomorfolégica: abanico lahé&rico antiguo

Clase de drenaje: clase 4 (bien drenado)

Profundidad de la capa fre&tica: no ‘conocida

Condiciones de humedad del perfil:"hdmedo en todo el perfil; los
dias antes de descripcién no lluvié -mucho

Presencia de piedras en la superficie? clase 0 (se encuentra unas
piedras grandes fuertemente meteorizadas)

Vegetacién: pasto con < 5% &rboles - '

Fauna del suelo: se encontré hormigas y termitas



DESCRIPCION DEL PERFIL

Se describié 1los colores segtn :ﬁdéV1sed standard soil color
charts" (Japén, 1970): IR '

Ah 0-6 cm pardo ‘(7,5 YR 4/4) en htmedo; ar
cilla con poca grava; estructura en
blogues ' angulares finos, moderada;
friable en héamedo, ligeramente
adherente y ligeramente plastico en
mojado; frecuentes poros finos y
medianos; abundantes raices finos y
muy finos; limite neto y plano

Bwl 6-67 cm pardo (10 YR 4/6) en htmedo;
arcilla, ligeramente pedregoso;
estructura en blogues subangulares,
finos y muy £finos, moderadamente
débil; . muy friable en hétmedo,
ligeramente adherente y ligeramente
plastico en mojado; abundantes
poros . finos y medianos; pocos
raices muy finos; limite gradual y

plano
Bw2 67-130 cm . pardo amarillento ' (10 YR 5/6) en
htmedo; arcilla, ligeramente

pedregoso; estructura en blogues
subangulares, finos y muy finos,
débil; muy friable en htmedo,
adherente y ligeramente pléstico en
mojado; frecuentes poros muy finos
y finos; pocos rafces muy finos;
, limite difuso y irregular

B+C 130-140+ cm pardo amarillento (10 YR 5/6) en
htmedo; £franco arcillo-limoso con
poca grava, pedregoso; estructura
en bloques subangulares finos y muy
finos, débil; muy friable en
hadmedo, 1ligeramente adherente y
ligeramente plastico en mojado;
frecuentes poros muy finos y finos;
no rafces



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: P 003 Suelo:

D R ettt

Protundidad Horizonte %Arcilla %Limo %Arena %Mat. Org.

(cm)
" 1- 8§ 30 27 43 7.5
10-°30 46 12 'S 3.0
40- 60 46 25 29 2.4
- 58 23 19 0.8 N
130-140 a2 31 27 0.8
PH(H20) pPH(KC1) pH(NaF) Ret. de P cic Ca Mg K
% S meq/100 g ------
5.1 4,2 8.2 71 . .24.8 1.6 0.5 0.3
5.3 4.4 8.2 76 19.2 1.2 0.3 0.3
5.3 4.4 8.7 82 - .15.4 t.1 0.2 0.1
5.3 4.3 8.4 84 476 1.0 0.2 0.3
5.4 4.4 8.4 84 28,1 1.1 0.4 0.1
Na Al+H Sat. de Al Ca ' ‘Mg K P In
meq/100 ¢ Bases(%) = ----- neql;OOa-l ---- - ug/ml -
0.00 1.6 10 1.50 1.0 ‘1.6 0.3 13 - 6.2
0.00 1.0 9 0.80 1.5 1.0 0.3 12 3.2
0.00 0.8 9 0.60 1.0 0.8 0.2 11 3.4
0.00 1.2 8 1.20 1.0 0.6 0.2 12 3.0
0.00 0.6 6 0.20 1.0 0,9 0.2 12 2.6
Mn Cu Fe B S -
------------- ug/ml =-~--ce-cecc--- "
15 20 +100 0.00 0.0
4 18 +100 0.00 0.0
4 20 72 0.00 0.0
k4 18 20 0.00 0.0
3 15 38 0.00 0.0

(-1 sienifica: no anali:zado)



INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de la observacién: P4

Fecha: 30-6-1989 .

Autores: Philip Verhagen y Wim Bijsterbosch

Ubicacién: aproximadamente 2 km al sur de la Haclienda San Elias,
aproximadamente 10011°'30" N y 83946'00" O

Altura: 300 m

Clasificacién preliminar: Suelo Chirripé (van LEEUWEN, SPAANS &
STOORVOGEL, 1987)

FAO: Ochric Andosol

ICOMAND: Typic Hapludand

Forma del terreno circundante: poco ondulado

Microtopografia: poco irregular v

Posicién fisiogr&fica: el perfll se encuentra en una pendiente
general de 3-4% de més de 1 km, en posicién alta de una loma
estrecha

Pendiente donde el perfil est& situado: 3%

No se observaron evidencias de erosién o sedimentacién.
INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SUELO

Material de partida: corriente de lodo

Unidad geomorfolégica: abanico lah&rico reciente

Clase de drenaje: clase 3 (moderadamente bien drenado)
Profundidad de la capa fredtica: no conocida

Condiciones de humedad del perfil: htmedo en todo el perfil; la
semana antes de descripcién no lluvié mucho

Presencia de piedras en la superficie: clase 3 (pedregoso)
Vegetacién: pasto con < 5% &rboles

Fauna del suelo: lombrices



DESCRIPCION DEL PERFIL

Se describié 1los colores segin "Revised standard soil color
charts" (Japén, 1970):

Ah 0-9 cm pardo oscuro (10 YR 3/3) en htmedo;
franco limoso con poca grava; estructura
en bloques subangulares muy finos,
fuerte; muy friable en hdmedo,
ligeramente adherente y ligeramente
plastico en mojado; frecuentes poros muy
finos hasta medianos; abundantes raifces

muy finos Y finos; ligeramente
tixotrépico; limite gradual y plano
Bw 9-45 cm pardo (10 YR 3,5/4) en htmedo; franco

limoso con grava, pedregoso; estructura
en bloques angulares finos y medianos,
débil; friable en htmedo, ligeramente
adherente 'y . ligeramente plastico en
mojado; muchos poros muy finos hasta
medianos; .. comunes rafces muy finos y
finos; tlxoqtrépico; limite brusco y
irreqgular:. (45-60 cm)

R+Bw 45-80+ cm varios calores amarillos y griséceos;
franco con grava, pedregoso; entre las
pledras . se:’ encuentra arcilla muy
tixotréplco; sin estructura, aglomerado;
muy firme..en hamedo; pocos raices finos
y muy f£inos



DATOS ANALITICOS DEL PERFIiL: P 004 Suelo:

Profundidad Horizonte %Arcilla %Limo %Arena %Mat. Org.

(cm)
2- 7 12 23" .65 12.9
"16- 33 6 18 . 78 5.8
pH(H20) pH(KCl) pH(NaF) Ret. de P cIcC Ca Mg ° K
%* 0 =eeee- meq/100 g ------
4.8 4,4 9.4 96 3.4 1.4 0.6 0.3
5.7 4.8 10.3 28 48.0 1.1 0.5 0.2
Na Al+H Sat. de Al Ca Mg K. F in
meq/100 g Bases(%) = ----- neq/100 ml ----- - ug/ml -
0.00 0.9 4 0.80 1.0 0.9 0.3 12 2.4
0.00 0.2 4 V.20 1.0 0.8 0.2 15 2.0
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml -----------c---
12 4 100 0.00 0.0"
5 3 63 0.00 0.0

(=1 significa: no analizado)



INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de la observacién: P5

Fecha: 6-7-1989 -
Autores: Philip Verhagen y Wim Bijsterbosch
Ubicacién: aproximadamente 2 km al sur = de Guépiles,

aproximadamente 10011'30" N y 83047'15" O

Altura: 320 m

Clasificacién preliminar: 8Suelo La Union (van LEEUWEN, SPAANS &
STOORVOGEL, 1987)

FAO: Mollic Andisol

ICOMAND: Typic Fulvudand

Forma del terreno circundante: poco ondulado, con lomas paralelas
Microtopografia: poco irregular debido a pliedras superficiales
Posicién fisiogrdfica: el perfil se encuentra en posicién media

entre una 1loma y una depresién, y en un pendiente general de més
de 300 m

Pendiente donde el perfil esté situado 2%
No se observaron evidencias de erosibn o sedimentacién
INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SUELO

Material de partida: aluvién del RLo»Toro Amarillo

Unidad geomorfolégica: abanico aluvial reciente

Clase de drenaje: clase 4 (bien drenado)

Profundidad de la capa fredtica: .no conocida

Condiciones de humedad del perfil: hémedo en todo el perfil; la
semana antes de la descripcién no 1lluviéd mucho; 1lluvié el dia
antes de la descripcién

Presencia de piedras en la superficie: muy variable, de clase 2
(pedregoso) en las partes bajas, hasta clase 4 (excesivamente
pedregoso) en las partes altas '

Vegetacién: pasto con 5% de &rboles.

Fauna del suelo: se encontré lombrices y hormigas

.-l-



DESCRIPCION DEL PERFIL

Se describié 1los colores
charts" (Japén, 1970):

Ahl 0-30 cm
Ah2 30-62 cm
C 62-115+ cm

.

segﬂﬁ "Réﬁised standard soil color

pardo oscuro (10 YR 2/2) en htmedo;
franco con poca grava, ligeramente
pedregoso; estructura en blogques
subangulares, £finos y muy finos,
fuerte, con una tendencia migajosa;
muy friable en htmedo, no adherente
y 1ligeramente plastico en mojado;
frecuentes poros muy finos hasta
medianos; abundantes rafces muy
finos.. 'y finos; ligeramente
tixotrépico; limite gradual y plano
pardo oscuro (10 YR 2/2,5) en
hémedo; franco arenoso con poca
grava, pedregoso; estructura en
blogques subangulares muy finos y
finos, débil; muy friable en
hémedo, no adherente y no plastico
en mojado; frecuentes poros muy
finos hasta medianos; pocos raices
muy finos y finos; limite gradual y
ondulado

pardo oscuro (10 YR 2/3) en hGmedo;
arena con poca grava, pedregoso con
pedregones; sin estructura en grano
suelto; muy friable en htmedo, no
adherente y muy pla&stico en mojado;
no poros; pocos raices muy finos

10



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: P 005 Suelo:

- e ®® """ ..., ., .. D CEEERTe DT EETEEEREEEEEE®®-w---®en

Protundidad Horizonte %Arcilla %Limo %Arena %Mat. Org.

(em)
5- 25 4 13 83 6.2
~35- 55 4 15 81 3.0
85-10S 4 1 95 0.8
pH(H20) pH(KCl) pH(NaF) Ret. de P cic Ca Mg K
¥  eeeee- meq/100 g -----~
5.7 4.9 10.4 94 ;. 3.9 1.4 0.5 0.2
601 502 10.4 9“ .-“ ‘.: 2604 1:“ OQQ 002
6.1 5.4 9.3 56 "49.2. 1.3 0.5 0.¢
Na Al+H  Sat. de Al Ca . Mg K P Zn
meq/100 g Bases(%) = ----- meq/100'ml ----- - ug/ml -
0.00 0.1 s 0.10 1.0 -0.7 0.2 8 2.0
0.00 0.1 8 0.10 1.0 0.6 0.2 10 2.4
0.00 0.1 10 0.10 1,0 0.7 0.2 15 2.0
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml =-----ccccccco-
3 2 25 0.00 0.0, .-,
2 2 29 0.00 0.0 -
1 2 17 0.00 0.0 :

(-1 significa: no analizado)



INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de la observacién: P6

Fecha: 13-7-1989

Autores: Philip Verhagen y Wim Bijsterbosch .

Ubicacién: aproximadamente 2 km al est-sudeste de Jiménez,
aproximadamente 10012'00" N y 83043'30".- 0

Altura: 240 m .

Clasificacién preliminar: Suelo Preclpiclo (van LEEUWEN, SPAANS &
STOORVOGEL, 1987)

FAO: Dystric Cambisol

USDA: Andic Dystropept

Forma del terreno circundante: ondulado

Microtopografia: no hay

Posicién fisiogrdfica: el perfil se encuentra en posicién media
en un pendiente de mé&s de 200 m

Pendiente donde el perfil esta& situado: 5%

No se observaron evidencias de erosién o sedimentacién
INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SUELO

Material de partida: corriente de lodo

Unidad geomorfolégica: abanico lah&rico antiguo

Clase de drenaje: clase 4 (bien drenado)

Profundidad de la capa fredtica: no gonocida

Condiciones de humedad del perfil: htmedo en todo el perfil; en
la semana antes de la descripcién lluvié mucho

Presencia de pledras en la superficle' clase O

Vegetacién: pasto

Fauna del suelo: se encontré lombribes, hormigas y krotovinas

N
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DESCRIPCION DEL PERFIL

los colores
1970):

Se desériblb
charts" (Japén,

Ah 0-12 cm

Bwl 12-115 cm

Bw2 115-140+ cm

segﬂh “!ﬁevised standard soil colorx

-

pardo . (7,5 YR 4/3) en hamedo;
franco arcilloso; estructura en
bloques sub-angulares finos y muy
finos, moderada; friable en hémedo,
adherénte y plastico en mojado;
muchos poros finos y muy finos;
abundantes raices finos y muy
finos; limite neto y ondulado

parxdo (7,5 YR 4/6) en hbtmedo;
franco arcilloso / arcilla, con muy
poco grava; estructura en bloques
subangulares, finos y muy finos,
débil; ' muy friable en hamedo,
adherente y plastico en mojado;
muchos poros finos y muy finos y
pocos poros grandes; communes
rafces finos y muy finos; limite
difuso y irregular (105-140+)

pardo (7,5 YR 4/6) en hdamedo;
arcilla, 1ligeramente pedregoso con
pedregones moderademente
meteorizadas; estructura en bloqgues

subangulares, finos y muy finos,
débil; .muy friable en htmedo,
adherente y muy plastico en mojado;
muchos poros muy finos y finos;

pocos rafices muy finos

12



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: P 006 Suelo:

B e e X R e et ettt

Profundidad Horizonte %Arcilla %Limo %Arena XMat. Org.

tcm) )
2- 10 4 1 .85 8.3
- 25- 45 18 43 u.ﬁag 1.9
70-100 36 41.. 23 2.1
120-140 50 187 35 1.9
pH(H20) pH(KCI) pH(NaF) Ret. de P ... CIC  Ca Mg K
% fie----- meq/100 g ------
5.5 407 759 7a '."":.‘3900 405 1.3 1.6
5.4 4.4 8.4 86 . 30.2 1.5 0.5 0.1
5.3 4.4 8.6 86 2041 1.3 0.4 0.1
5.4 4.4 8.5 87 o 27.5 1.5 0.5 0.1
Na Al+H sSat. de Al Ca” : Mg K P Zn
meq/100 g Bases(%) = ----- neq/100 ml ----- - ug/ml -
0.00 0.2 19 0.40 3015 L1 10 2.4
0.00 0.7 7 0.40 1.v " 0.5 0.2 7 2.0
0.00 1.1 6 1.00 1.Q'$’0i57 0.2 9 2.4
0.00 0.5 8 0.70 1.0 0.2 0.2 7 2.0
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml --------c------
23 18 +100 Q.00 0.0
10 Z0 85 0.00 0.0
11 27 100 0.00 0.0
q 26 &5 0.00 0.0

(-1 significa: no analizado)



INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE Li.hUESTRA

No. de la observacién: P7

Fecha: 20-7-1989 .

Autores: Philip Verhagen y Wim Bijsterbosch

Ubicacién: Haclienda Las Delicias, aproximadamente 10009'30" N y
1 83037'30" O

Altura: 230 m

Clasificacién preliminar: Suelo Quebrada 8eca (van LEEUVEN,
SPAANS & STOORVOGEL, 1987)

FAO: Ochric Andosol

ICOMAND: Typic Hapludand

Forma del terreno circundante: casi plano

Microtopografia: no hay

Posicién fisiogrdfica: el perfil se encuentra en una planicie de
unos 200 metros

Pendiente donde el perfil estd situado: < 2%

No se observaron evidencias de erosién o sedimentacién
INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SUELO

Material de partida: corriente de lodo asociado con lava

Unidad geomorfolégica: abanico lah&rico subrecliente

Clase de drenaje: clase 4 (blen drenado)

Profundidad de la capa fredtica: no conocida

Condiciones de humedad del perfil: hGmedo en todo el perfil; en
la semana antes de la descripcién lluvié mucho:

Presencia de piedras en la superficie: clase 0 (sin piedras)
Vegetacién: el perfil estd situado en una plantacién de
macadamia; los &rboles constituyen 40% de la cobertura

Fauna del suelo: se encontré lombrices

13



DESCRIPCION DEL PERFIL

Se

charts"

Ah

Bw

B+R

describié 1los colores
(Japén,

0-5 cm

5-51/56 cm

51/56-74 cm

74-80+ cm

1970):

segin "Revised standard soil color

pardo (7,5 YR 3/4) en hamedo;
franco arcillo-limoso con poca
grava; estructura en bloques
subangulares muy finos,
moderadamente fuerte; friable en
hdamedo, ligeramente adherente y
ligeramente pldastico en mojado;
frecuentes poros muy finos y finos;
comunes rafces muy finos y finos;
poco compactado; limite neto y
plano

pardo. (7,5 YR 4/4) en hémedo;
franco limoso con poca dgrava,
pedregoso; estructura en bloques
subangulares, muy finos y finos,
moderada; muy friable en hémedo,
ligeramente adherente y ligeramente
plastico en mojado; muchos poros
muy finos y finos; pocos raices muy
finos y gruesos; limite neto y
ondulado

pardo (7,5 YR 4/4) en htmedo;
franco arcilloso que se encuentra
dentro de fragmentos rocosos (lahar
cementado, meteorizandose); sin
estructura; ligeramente adherente y
ligeramente plastico en mojado;
pocos raices gruesos; tixotrépico;
limite gradual y ondulado
lahar'.cementado :

14



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL: P 007 Suelo:
Profundidad Horizonte %Arcilla sLimo %Arena %Mat. Org.
(cm)
- 5 a4 17 39 7.2
10- 45 26 71 3 4.8
§5- 65 12 13 75 2.4
pH(H20) pH(KCI) pH(NaF) Ret. de P cic Ca Mg K
%* 0 =e==-- meq/100 g --~----
5.0 4.3 9.0 92 52.8 2.6 0.8 0.7
5.1 4.5 9.6 96 .33.5 1.7 0.4 0.4
5.7 4.6 9.6 86 47.3 2.3 1.0 0.5
Na Al+H  Sat. de Al Ca -Mg kK P In
meq/100 g Bases(%) = ----- meq7100 ml ----- - ug/ml -
0.00 1.0 8 .30 1.0°°0.5. 0.5 & 2.2
0.00 0.6 8 0.50 2.5%..0.6 0.3 7 2.0
0.00 0.6 8 0.30 3.0 ".0.3 0.3 7 2.0
Mn Cu Fe B S
------------- ug/ml ==--=sc-=cco---
286 10 100 0.00 0.0
12 8 8u .00 0.0
6 7 4z 0.00 0.0

(-1 significa: no analizado)



INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

No. de la observacién: P8

Fecha: 20-7-1989

Autores: Philip Verhagen y Wim BiJjsterbosch >

Ubicacién: Haclienda Las Delicias, aproximadamente 10010'30" N y
83039'15" O

Altura: 250 m

Clasificacién preliminar: Suelo Parismina (van LEEUWEN, SPAANS &
STOORVOGEL, 1987)

FAO: Mollic Andisol

ICOMAND: Typic Fulvudand asoclado con Pachic Fulvudands

Forma del terreno circundante: ondulado

Microtopografia: irregular debido a piedras superficiales
Posicién fisiogr&fica: el perfil se encuentra en posicién alta en
un pendiente de 40 metros

Pendiente donde el perfil estd situado: 5%

No se observaron evidencias de erosién o sedimentacién.
El perfil se encuentra en una pared. al lado de un camino.

INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SUELQ

Material de partida: corriente de lava

Unidad geomorfolégica: corriente de lava reclente

Clase de drenaje: clase 4 (blen drenado)

Profundidad de la capa fre&tica: no:conocida

Condiciones de humedad del perfil:.htmedo en todo el perfil; en
la semana antes de la descripcién lluvié mucho

Presencia de piedras en 1la superficie: clase 4 (excesivamente
pedregoso) C o

Vegetacién: pasto con <5% &rboles

Fauna del suelo: se encontré hormigas. y lombrices
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DESBCRIPCION DEL PERFIL

Se describié 1los colores
charts" (Japén, 1970):

Ah 0-55 cm
AB 55-95 cm
Bw 95-140+ cm

segin "Revised standard soil color

pardo oscuro (10 YR 3/3) en htmedo;
franco 1limoso con poca grava, muy
pedregosaq con pedregones;
estructura migajosa fina, fuerte;
muy friable en htmedo, no adherente
y ligeramente plastico en mojado;
muchos poros muy finos hasta
medianos; comunes rafces muy finos
hasta gruesos; ligeramente
tixotrépico; limite gradual Y
irregular (50/65)

pardo (7,5 YR 4/3) en hatmedo;
franco 1limoso con poca grava, muy
pedregoso con pedregones;
estructura migajosa fina,
moderadamente fuerte; muy friable
en hGmedo, 1ligeramente adherente y
ligeramente plastico en mojado;
muchos poros muy finos hasta
medianos; pocos rafices muy finos
hasta medianos; ligeramente
tixotrépico; limite gradual Y
irregular (85/100)

pardo (7,5 YR 4/4) en hbGmedo;
franco limoso con poca grava, muy
pedregoso con pedregones;
estructura migajosa fina,
moderadamente fuerte; muy friable
en hGmedo, 1ligeramente adherente y
ligeramente plastico en mojado;
muchos poros muy finos y finos;
pocos rafces muy finos y finos;
ligeramente tixotrépico

iqx'}'



APENDICE V. RESULTADDS DE LOS ANALISES QUIMICOS Y FISICOS.

Resultados de determinacién de densidad aparente.

NO.PERFIL PROF, DAY DA2 DA3

P2 3-8 ca 70.88 80.13# 10,97
13-18 ¢a 77.06 85.43# 78.41
40-45 ca 73.08 12.35 78.13%

P3 1-6 ca 92.67 B6.08 . - 87.9
31-36 ca 19.18 79.73 83.48
75-80 ca 92.71 90.32 . 90.81

P4 3-8 ca 44.99 52.28 92.80

P3 2-7 ca 11.66 64.56 72,54

¥ = no corregido por piedras en la muestra
para la correccién por piedras se supone una densidad aparente de 2.7 de las
piedras



APENDICE VI. COPIAS DE LAS TRANSPARENCIAS DEL MAPA
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APENDICE VI. COPIAS DE LAS TRANSPARENCIAS DEL MAPA
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