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INTRODUCCION

La mayor parte del mejoramiento de las razas bovinas existen-
tes se basdé en el concepto de conformacidén ideal, pudiéndose consi-
derar la época actual como una etapa de transicidn entre la selec-
cién por apariencia externa y la seleccidn por la capacidad de
producir mas con menor costo.

La ambicidn de los ganaderos para tratar de obtener los indi-
viduos mejores en conformacidén se debid a que estos animales adqui-
rieron gran importancia en las exposiciones y por ellos se pagaban
grandes sumas de dinero. A loa animgles de exposicidn se les propor
ciona un medio artificial que le permite desarrollar sus cualidades,
perc en condiciones de cria practica hay posibilidad de que ese de~-
garrollo no %e efectue.

En los Ultimos afios, en los paises més adelantados se dirigid
la investigacidén para encontrar nuévas téenicas de seleccidn en el
ganado dg carne. Estas técnicas de seleccidn, posteriormente emple-
adas, se bhasaban en el principio‘fundamental de que la rapidez de
aumentos de pesoc ¥y lé eficiencia de utilizacidén son heredados en
alto grado. -

[ La capacidad de un progenitor para transmitir sus caracteristi-
| .
J cas puede estimarse mediante pruebas de comportamiento, que si se

i hacen en base de sus descendientes, reciben el nombre de pruebas de
(qprogenie.

Las pruebas de progenie revisten gran importancia en la selec~

cién de los animales %or ié.faﬁidezicon que se pueden conseguir bue

' mayeyes
nos reproductores, que se caractericen por sus na%&ées aumentos de



peso y eficiencia en la utilizacidn de los alimentos.

Con el presente trabajo se traté‘de evaluar como reproducto=-
res a 6 toros, haciendo ugo de sus progenies. El fin fundamental
fué deferminar la capacidad de dichos toros para transmitir a sus
descendientes rapidez de aumentos de peso y eficiencia de utiliza-
cidn’ de ﬁlimentos. Se traté también de determinar si las progenies
que tuvieron altos aumentos en un ambiente pudieron tenerlos igual-
mente enlotro; es decir, si se manifestaba o no la interaccidém pro-
genie x ambiente, sostenida por otros autores (18, 45)-y sospechada
por Maltos (47) en estudios previos de este Instituto.

Este trabajo se realizd en ellDepartamento de Industria Animal
del Instituto de Ciencias Agricolas, inicidndose el 26 de noviembre
de 1960 ¥ finalizando el 29 de abril de 1961 y con una duracidn de

154 dias.




REVISION DE LITERATURA

El problema de encontrar el medio més_adecuado de seleccidn
en ganado de carne ya surgidé en el afio 1826, cuando André reco-
mendd el uso de pruebas de progenie como el Unico medio de obte~
ner reproductores de alta_calidad'(citado por Lush, 45).

Antiguamente poco se cﬁnocia de los factores hereditarios que
influian en la vida productiva del animal. Se daba muy poca im-
portancia a la seleccién de.las caracteristicas de valor econdmico
del.ganado de carne. |

En los Colegios de Agricultura de los Estados Uniﬁos, s0l0 a
partir de 1920 iniciaron los trabajoé para evaluar los toros puros
de las diversas razas. A partir de esta época y, a pesar que las
técnicas empleadas no fueron tan adelantadas, se realizaron algu-
nos trabajos paré determinar el papel que Jjuega la herencia en las
caracterisficas econbmicas, como ganéncias-de peso y eficieﬁcia de
utilizacidén de los alimentos.

Después de numerosos trabajos en la seleccidn por habilidad
de crecimiento, se 1leg5 a establecer que las ganancias de peso ¥
eficiencia después del destete son las.caracteristicas Que tienen
los indiceé de herencia més altos, (11, 13, 26, 27, 38, 52, 65).

S8e han hecho una serie de experimentos para determinar los
pardmetros genéticos y fenotipicos, tales como los iIndices de he-
rencia y consistencia. El conocimiento del indice de herencia es
importante en las prueﬁas de seleccidén, ya que mide la e#actitud

de identificacidén del genotipo a partir del fenotipo; es decir,

hasta que punto es determinado el fenotipo por el genotipo.



4

Los sistemas més comunes para la determinacidén de los indi-
ces de herencia son las correlaciones de los medios hermanos pa-
ternos y las regresiones de los descendientes sobre los padres
(24, 36, 37, 41, 43, 56). La variacibn en las estimaciones de in
dices de herencia se deben a muchos factores entre los que podemos
citar a las correcciones por edad de la madre e hijos, estimacio=-
nes realizadas en diversos ambientes, el variable ntmero de la
pobiacién, el uso de las correlaciones o regresiones ya sea sobre
el padre o la madre. Algunos autores consideran que las estima~
ciones de la herencia en base a correlaciones de los medios her-
manos acarrean muchos errores y que la mejor estimacidén es la obte
nida en base de las regresiqnes de los padres sobfe el promedio de
los descendientes (8, 53, 66, 67).

En ganado de carne se han estudiado las posibilidades de se~
leccidn desde el nacimiento, estimando los indices de herencia y
correlaciones con el comportamiento futuro;

Peso al nacer

Hay evidencia de que el peso al nacer estd relacionade con
los aumentos de peso y la eficiencia después del destete (61).
Los valores de los Indices de herencia para peso al nacer fluctuan
de 11 a 49% (26, 36, 37, 59, 62), Para muchos investigadores los
terneros més pesados al nacer tienden a conservar esta ventaja al
destete (14, 15, 19, 31, 34, 35, 51, 57, 61).

Nelms ¥ Bogart (50), en un estudio de aumentos de peso des-
pués del destete encontraron que por cada incremento de 10 libras
de ﬁeso al nacer hay una reduccidén de 17 libras en el consume de

NDT necesarios para 100 libras de ganancia de peso sin corregir



para mantenimiento y 16 libras para aumentos corregidos.

Peso al destete

Existe la opinidn de que el peso al destete constituye una
buena base de seleccidén (5, 10, 12, 44, 69). 8in émbargo, algu-
nos investigadores han encontrado gue el pesc al destete es bésicg
mente la expresidn de factores comoc la produccidn de leche de la
madre y la habilidad de crecimiento del ternero (15, 19, 27, 32).

Bn Colorado, (44) al estudiar la importancia econdmica de va-
rios factores, encontraron que el peso al destete es el caricter
més asociado con el ingreso neto en ganado Hereford. Ademés, halla
ron que existen altas correlaciones positivas entre el peso al des-
tete y varias caracteristicas de valor econdémico (55, 61, 70).

Los indices de herencia para peso al destete, estimadoé por va
rios métodos, varian desde 11% a 81% (26, 36, 37, 44, 59).

Bl peso al destete podria constituir una base de seleccidn para
animales jdévenes, aunque siendo esta medida ﬁna expresién casi to-
"tal de la habilidad materna su uso deberia complementarse con las
ganancias diarias de peso y eficiencia de utilizacidén de alimentos
después del destete,

Sexo

Estd definitivamente aclarado el hecho de que el sexo tiene una
marcada influencia en la habilidad de aumentar de peso. Muchos au-
tores (4, 6, 7, 16, 19, 23, 33, 39, 40), sostienen que existen gran
des diferencias en el comportamiento de los machos, novillos y hem-
bras. Marlowe (48) encontrd que el crecimiento de los toretes es
5% més rapido que el de los novillos y el de éstos 8% mas que el de

las hembras, llegando los machos al destete con 16 libras més que



los novillos y éstos con 30 libras mas que las hembras., Por su
prarte Rollins (54) estimd que los terneros machos tienen un pro-
medio de ganancia de 0.13 libras mis al dia que las hembras.

Edad de los animales

La edad del terneroc al inicio de la prueba tiene influencia
en las pruebas de ganancia de peso y eficiencia de utilizacidn de
alimentos. En la estacidén experimental de Kansas, Brown, (6)
usando 3 hatos de terneros Hereford y Aberdeen Angus, halld que
la edad en la prueba influye en los promedios de ganancia diaria
en los ensayos de ganancia de peso. Nelms (50) indica qué por ca
da incremento de 10 dias en edad a la prueba hubo un aumento de
4,2 1ibras de NDT por 100 libras de ganancia.

Tipo

Es evidente que el tipo del ternero guarda una relacidn po-
sitiva con las ganancias de peso. Koger (42) y Kidwell (20), en-
contraron en un trabajo realizado con terneros de edad y peso de-
terminados que los de tipo largo ganan mis ripidamente de peso y
con menor alimento que los animales de los tipos compacto y medio.

Constituyentes de la sangre

Siendo la sangre un elemento que llena funciones esenciales
en los procesos biolégicos del organismo, algunos autores han
tratado'de correlacionar ciertos constituyentes de la sangre can
la rapidez y economia de aumentos de peso. 4si, Arthaud (2) en-
contré que los niveles altos de glucosa eﬁ la sangre estan asocia
dos con una mayor eficiencia de utilizacién de alimentés (r = =0,41)

cuando ésta se expresd en libras de NDT requeridos por libra de



ganancia. Sin embargo, los resultados hallados todavia no se pue
den usar como indicadores de la habilidad de aumento y eficiencia
de utilizacidén de alimento.

Pruebas de comportamiento

Por medio de la seleccidn basada en el comportamiento, se
trata de obtener animales de alta productividad. Este sistema de
seleccién se basa en los aumentos de pesc y eficiencia de utiliza-
cidn de los alimentos, en los que la herencia juega un papel muy
importante. Cuanto mds grandes son los indices de herencia mayor
es la posibilidad de seleccidn (2, 18, 21, 35, 39, 63). Estos
indices de herencia varian desde 45 a 50%.

Knapp y Clark (28), usaron grupos de novillos durante 3 peri
odos continuos de alimentacién de 84 dias cada uno. Encontraron
que en el primer periodo la influencia ambiental fué mayor gue la
influencia genética, en el segundo periodo la influencia fué igual
para ambos y en el terceroc la influencia génética fué mayor gue la
ambiental. Concluyeron que esta influencia genética puede ser tan
grande como el periodo de alimentacidén se alargue. Las correla~
ciones genéticas y aumentos de peso en la prueba fueron 0.23; 0.69
y 0.85 para el 12, 20 y 3&L periodo respectivamente,

 Jiarel v
sﬂigerﬁ(60), en la Universidad de Towa, encontr%\que la selec-~
cién de animales podla hacerse a temprana edad con periodos de ali
nmentacidén de 84 dias después del destete, porque considera que los
mismos genes son resyonsables de las ganancias de peso hechas du-
rante el afio.

Kidwell (21) estimdé correlaciones ambientales mayores que las




genéticas en distintos periodos y deduce que el ambiente ejerce
una mayor influencia en los aumentos de peso.

Al estudiar 1a forma de alimentacidn en pruebas de compor-
tamiento, en Miles City, Montana (30), encontraron que con alimen
tacidn limitada no es posible hallar diferencias entre padres.
Concluyeron que el método mis exacto para determinar habilidad
de crecimientc es la alimentacidén ad-libitum.

Patterson (53) en la estacidn experimental de Texas calculd
una correlacién de -0.24 entre la condicidn del animal al comienzo
de la prueba y los aumentos. Asi, habia una tendencia de los ani-
males mds flacos a ganar de peso més riApidamente. El estimdé ademis,
correlaciones significativas entre peso inicial y promedioc de au-
mento diario de 0,11 y de -0.12 entre edad inicial ¥y promedio de
aumento diario. Finalmente, Knox y Koger (31) usaron animales cla
sificados como del tipo compacto, medio y grande, Hallaron qué los
novillos del tipo grande eran mejores para aumentar de peso en conm
paracidén con los demis.

Kincaid y Carter (22) usaron toros seleccionados por altos au
mentos (2.241 1b.) y bajos aumentos de-peso (1.65 1b.) para estu-
diar sus progenies. Los hijos de los toros de altos aumentos tu-
vieron un promedio ‘de 1.81 libras de aumento por dia y los de toros
de bajos aumentos de 1.7l libras diarias. Las novillas alimentadas
en potrero de alta calidad tuvieron una diferencia similar. Las
estimaciones de herencia para los novillos fueron 0.38 a 0.49 y pa
ra las hembras 0.31 a 0.35.

‘Pallis y otros (61) compararon progenies de toros de dos lineas

seleccionadas por aumentoc y una linea no seleccionada. Obtuvieron



promedios de aumente diario de 2,24 a 2,20 libras para las proge-
nies de lineas seleccionadas y 2,08 para las no seleccionadas.

Seleccidn en dos ambientes diferentes: corral y potrero

La necesidad de determinar la habilidad de transmisidén de ga=-
nancias de peso, en ambientes diferentes, ha llevado a muchos in-
vestigadores a realizar trabajos que si la seleccidn podria hacer-
se en base al comportamiento en pruebas realizadas indistintamente
en cualquier ambiente, Al presente todavia no se tiene aclarado
si la habilidad de transmitir rapidez de aumentos de pesc en un
ambiente serd la misma cuando los animales sean llevados a otro
ambiente.%ﬁm% '”7Lk ”ﬁﬁi

Koger, (42) ¥ Jotros (64), usaron machos y hembras y encontraron
que los aumentos hechos en potrero estaban correlacionados signifi--
cativamente con los aumentos hechos por estos mismos animales en
corral.

Tush (45) sostiene la existencia de uﬁa interaccién entre ge=
notipo y ambiente y dice que los animales deben ser seleccilonados
en el medio ambiente donde van a ser utilizados, ya que los indivi-
duos de buen comportamiento en un ambiente pueden ser capaces de un
mejor o peor comportamientd en otré.

Hammond {17) sostiene que "el caracter buscado es mejor selec
cionado'en un ambiente que favorezca su completa expresidén. Una
vez desarrollado, podrd ser usado en otros ambientes a condicién
que otros caracteres buscados especialmente para el nuevo ambiente

estén presentes en el animall,

Maltos (47) en el Departamento de Industria Animal del IICA
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usb las progenies de L toros que se probaron primero en potrero y
después en corral. En ¢l andlisis de los datos sospeché la inter-
accidén progenie x ambiente, sin embargo, no pudo probarla porgue
los animales no tenian la misma edad y las mismas condiciones cli-
maticas en ambos ambientes. Aguilar (l) en el mismo Departamento
de Ganaderia repitid el anterior ensayo. Distribuyd al azar entre
potrero y corral prpgenie de cada uno de 4 toros; pero no halld la
interaccidn anterior.

Eficiencia de utilizacidén de alimentos

a). En los muchos trabajos realizados se hallé que la eficiencia
de alimentacién es una base para la seleccidn, es decir, que al
seleccionar animales con mas répidos aumentos, equivale a seleccio
par los animsles mis eficientes. Debe tenerse en cuenta la afirma-
cidn de Kidwell (20) quien sostiene que es impropio comparar "efi-
ciencia de utilizacién", o libras de ganancia por libras de alimen-
to, en animales de diverso tipo ¥y peso. _ |

Guilbert (16) y otros (3, 9, 20, 27, 66) hallaron que la ra-
pidez de aumentos de peso y la eficiencia de utilizacidén de alimen~
tos después del destete son las caracteristicas mis importantes a
seleccionarse. Knapp ¥y Baber (25) calcularon una correlacién de
r = 0,83 entre los aumentos de peso y eficiencia. Concluyeron que
esta correlacidn estd limitada a tiempo constante y es sole aplica-
ble a animales del mismo tamafio. Shelby (59) al analizar los datos
de comportamiento de 8 lineas, encontré que la eficiencia fué el
finico caracter cuyas diferencias fueron estadisticamente significa-
tivas. ancluyé que es posible desarrollar 1ineas de relativa alta

eficiencia.
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Baber y otros {(3) en Texas, estudiaron las correlaciones en
tre la digestibilidad de los constifuyentes de la racién y la
eficiencia de utilizacién de los alimentos. Encontraron que soleo
la correlacién de r = -.64 entre diéestibilidad_de la fibra y
alimento requerido por unidad de aumento de peso fué significa-
tiva al 5%. Lo que puede indicarnos que la_digestién de la fibra
posiblemente es uno de los factores més importantes que afectan

la eficiencia.
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MATERIALES Y METODOS

Se usaron las progenies de & toros Santa Gertrudis (Borrego
y Diablo), 2 Brahman puros y 2 toros de tipo Romo=sinuano (Jamai-
co y Carolino). Las progenies de estos 2 ltimos toros fueron
cruces con vacas Criollas y Brangus respectivamente.

En cada bhato hubo un empadre de 3 ﬁeses cuya época de naci~
miento correspondid a los mesee de enero a marzo. Del nacimiento
al destete los terneros permanecieron con los hatos que fueron
mane jados en distintos potreros de acuerdo al sistema de empadre
del afio 1961, El destete se realizé simultaneamente para todos
los terneros el 15 de octubre. Inmediatamente después del destete
Yy antes de dar comienzo a la prueba, todos los animales tuvieron
un periodo inicial de adaptacidén de 25 dias para poderlos acostum
brar al manejo.

La prueba se did por iniciada el 26 de noviembre de 1960 y
concluida el 29 de abril de 1961, con un periodo de duracidn de
154 dias.

Las progenies en principio se separaron por sexc y luego se
distribuyeron en dos grupos iguales. Finalmente se sortearon para
ver a cual de los ambientes iba a corfesponder cada grupo, es de-
¢ir, a potrero o corral.

En el cuadro N2 1, se presenta el nimero total de animales

por sexo, ambiente y progenitores.
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Cuadro NQ 1. Distribucidn de los animales por sexo, ambiente y
por progenitor.

PROGENITORES CORRAL POTRERO  TOTAL
Machos Hembras - Machos Hembras

Bl 2 2 , 2 2 8

B2 | 3 2 5

Rl 5 L 4 3 14

R2 6 2 7 2 17

858Gl 3 2 2 3 10
5G2 2 3 2 3 10

16 13 20 15 64

Los animales en pastoreo ocuparon 5 poireros en los gque se ro
taban cada 14 dias. La extensidn total era de mids o menos 30 hec=-

tireas de pasto Parid (Panicum purpurascens Raddi) casi en su tota=-

lidad, ademés habia pasto elefante (Pennisetum purpureum Schumach),
\{V} Hd I""i:}b@é’
Guinea (Panicum maximum Jacq) ¥ Gamalote (Paspalum fasclculatumg

Los animales en pastoreo eran pesados y bafiados contra parasi-
tos externos 3 dias después de haber sido trasladados a potreroc des
cansado.

Faltando un mes para la finalizacidén de la prugba se separaron
las hémbras de los machos para evitar prefieces, lo que obligé a

usar un nuevo poirero.

Bn corral los animales se manejaron con 2 locales con pesebres
individuales de cemento. ILa distribucién diaria de los animales a

los comederos era completamente al azar.
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La alimentacién.consistié de ensilaje de pasto elefante ¥y
concentrade. Originalmente el concentrado estaba compuesto de
los siguientes ingredientes: 40% de harinolina, 40% de afrecho
de arroz y 20% de melaza; cuyo andlisis proximal se presenta en

el cuadro NQ 2.

Cuadro N2 2. Andlisis proximal del ensilaje y concentrado.

BASE SECA

Extracto Extracto
M.8. Proteina Etereo Fibra Ceniza Libre de N.
% % % % % %
Silo 23.0 #-09 2.68 57020 10&3? 45.66
Conc. 95,0 18.40 4,86 13,03 1l1.52 52.19

Sin embargo, debido al bajo contenido de proteina y bajo ni-
vel nutricional de la racidm se decidid aumentar la proporcidn de
harinolina en el concentrado, gquedando la férmula de la siguiente
manera: 50% harinolina, 3%0% afrecho de arroz y 20% de melaza. ia
diferencia en el andlisis del ensilaje se debid a que en la segunda
parte del ensayo se usdé un sile nuevo. |

En el cuadro NQ 3, se nmuestra eluanélisis proximal de 1ia nueva

racién.

Cuadro N2 3, Andlisis proximal del ensilaje ¥y concentrado de la
: nueva racidn. :

BASE SECA

Extracto Extracto
M.S. Proteina Etereo Fibra Ceniza Libre de K.
% % % % % %
Silo 23,0 4,15 2,86 36,40 11.62 Li 97

Conce 95.0 23."!'7 502.1 10092 10036 5000""
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El cilculo del concentrado por animal se hacia después de
cada pesada, en la proporcidén del 1% de su peso.

El consumo del ensilaje fué ad<libitum. El ensilaje era ofrg
cido aproximadamente entre las 11 y 12 de la mafiana ¥y a las 5 de
la tarde. El residuo de este alimento se recolecﬁaba y pesaba
diariamente a las 6 de la mafiana del dia siguiente.

ﬁ:Los animales eran soltados todos los dias de las 9 a las 1l
a.m. para que tuvieran tiempo de beber agua y consumir una mezcla
de harina de hueso y sal en la proporcidm de 2:3. Esta mezcla tam
bién lo recibieron los animales de potrero en los dias que les
correspondia peso.

Las pesadas se hicieron cada 14 dias siguiendo las recomenda-

ot sl B%) efals , .
ciones de Koch,y Whitemanhéﬁﬁ,(§8) ¥y las empleadas en los anterio~
res experimentos (1, 47). ‘

Para medir la eficiencia de utilizacidén de los alimentos se
hizo uso del consumo de materia seca total por kilo de aumento de
peso. Para calcular el consumo de materia seca total se midid el
consumo diario tanto del ensilaje como del concentrado. Las mues-
tras para la determinacidén de materia'seca del ensilaje eran toma-
dos cada vez que se notaba algin cambio en éste. El anadlisis del
concentrado era realizadc cada vez que era ﬁezcladoo

Los datos se corrigieron por sexo. Para esta correccidn se
usaron los datos del experimento anterior (1) empleando el método

*ﬁ»m Piakel .
propuesto y usado por Searle&y Minyard, (49} (58).

e . r .
En este método se obtiene un factor de correccidén multiplica-

tivo, dividiendoe los promedios de aumento diario de los machos entre
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los promedios de aumento de las hembras; asumiendoe que el valor de
la recta pasa por el origen, es decir, que a tiene un valor ini-
cial de O.

No se hizo correccidn por edad de la madre, ni por edad y
peso al destete de los hijos.

* Una vez concluido el ensayo, se hizo el andlisis de varian-
.cia haciendo uso de los aumentos diarios de peso y eficiencia de
utilizacién de alimentos. Se hicieron pruebas de significancia
para las.diferencias entre progenitores, entre ambientes ¥ para
la interaccidn progenie x ambiente.

Se calcularon las correlaciones de peso al nacer, peso al
destete y peso al inicio de la prueba con los promedios de aumen
tos diarios. Se estimaron también las éorrelaciones de peso al
inicio con peso al final de la prueba y aumentos diarios con con-

sumo de materia seca total por kilo de aumento,
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RESULTADCS

En el cuadro NQ 5, se presenta el anflisis de variancia por

SeX0.

Cuadro N2 5. AnAlisis de variancia para sexo.

Fueﬁte de variacidm Gelis ColMe F
Sexo 1 231.734 24, 99"
Error 43 9.272

¥ Significativo al 1%

En el cuadro N2 6, se presentan los promedios de aumentos dia

rios por ambiente y progenie, corregidos por sexo.

Cuadro NQ 6, Promedios de aumentos diarios en potrero y corral.

PROGENIES

Ambientes Bl B2 Rl R2 8¢l 8@2

J0 i ! Y 9.0
Corral 0.693 0.506 0.426 0.541 0,662

3% A Ly s 50 29
Potrero 005’;3 00592 00“"91 - 0.603 00"1'65 0.549
GENERAL 0.626 0,592 0,498 0,520 0,503  0.612
Bl Progenie del toro Brahman Paret 151
B2 - Progenie del toro Brahman Villa Coldn
Rl Progenie del toro Romo-Sinuano por vacas criollas (Jamaico)
R2 Progenie del toro Romo-Sinuano por vacas Brangus (Carolino)
561 Progenie del toro Santa Gertrudis Borrego :
5G2 Progenie del toro Santa Gertrudis Diablo

En el cuadro NQ 7, se muestran los resultados del sndlisis de

variancia de los promedios diarios de aumento corregidos por sexo.
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Cuadro N2 7., Andlisis de variancia de los promedios diarios de
aumento de peso. '

FTuentes de variacién GeLo CeMe F
Anbiente 1 221 _
Progenies 4 39,487 4,01%*
Progenie x ambiente 4 91.477 9.29"*
ERROR | 49 9.841

¥% Significativo al 1%

Se hizo la descomposicidn de los grados de libertad de pro-
genies para hacer las comparaciones entre ellos. Los resultados

se muestran en el cuadro N2 8,

Cuadro N2 8. Comparaciones entre progenies.

G . LO ) . c CM. F
Bl vsAo 8G2 ‘1 8’o 680 N'o 8.
$G2 vs. Re 1 50,085 5.08%
R2 vs. B5Gl 1 8.321 NoS.
s¢l vs. Rl 1 2297 N.Se
862 vs. RIL 1 70,769 7.19"
R2 VS e Rl 1 30512 NaSo
NeSe No significativo
» Significativo al nivel del 5%

Para poder apreciar con mis detalle y saber que ambiente fué

el que influyd mayormente sobre la interaccidn progenie x ambiente
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se hizo el andlisis de variancia independiente para las progenies

dentro dg cada ambiente. T,08 resultados se encuentran en el cua-

dro N2 9,

Cuadro N2 9. Andlisis de variancia de los promedios diarios de au=-

mentos de peso en corral.

FTuentes de variacidn GoLe ColMa

F
Progenies 4 69.809 3.73"
ERROR 24 18,701
» Significativo al nivel del 5%

Se hizo la descomposicidn de los grados de libertad de progeni

tores para hacer las comparaciones entre ellos en corral {(cuadro N2 10).

Cuadro N2 10, Comparaciones entre pregenies en corral,

GeLs _ ~ CeMe F
Bl vs. SG2 1 2,053 NeSo
Bl vs. Sgl 1 51.723 NeSo
SG2 vs. 8GL 1 36.723 NoS.
562 vs. Rl 1 71.360 N.Se
Gl vs. Rl 1 3.567 NoSe
8G2 ve. R2 1 171,227 9.15%*
Bl vs. Rl 1 88,893 4,75%
Sl vs. R2 1 40.533 NeSe

NoS. No significativo
3 Significativo al nivel del 5%
E Significativo al nivel del 1%



de peso en potrero mostré diferencias significativas (P<0.05) en-

tre progenitores (cuadro NR 1l).

Cuadro N@ 1l. Andlisis de variancia de los promedios diarios de
aumentos de peso en potrero, excluyendo la progenie del toro B2,

Fuentes de variacidn . GeLe : C.M. F
Progenies b 21,625 3,08%

ERROR - 25 7 .65k

* Significativo al 5%

La descomposicidn de los grados de 1ibertgd para los progeni-

tores en potrerc se muestra en el cuadro N2 1l2.

Cuadro NQ 12. Comparaciones entre progenies en potrero,

Fuentes de variacidn GeLe © GeMe F

R2 vs. Bl i 2.957 NoS.
R2 vs. 8G2 1 74950 N.S.
R2 vs, Rl 1 49,560 647"
Bl vs. Rl 1 19.543 N.S.
Bl vs. SGl 1 29.160 NeSe
N.S. No significativo

» Significative al n%vel del 5%

Volviendo a hacer el andlisis de variancia con las progenies

de los toros en potrero; pero incluyendo al toro B2, se obfuvieron

los resultados que aparecen en el cuadro N2 13.
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Cuadro NQ 13%. Andlisis de los promedios diarios de aumentos de
. Peso incluyendo a la progenie del toro B2.

Fuentes de variacidn GeLe . . . CueMe P
Progenies 5 19,501 NeSe
ERRQR : 29 - 7.875

NeSe No significativo

En el cuadro NQ 14 aparecen promedios de consumo de materia
seca por kilogramo de aumento en peso, tanto para machos como para
hembras.

Cuadro N2 14. Promedios de consumo de materia seca por kilogramo
: de aumento de peso. (En kilogramos).

Progenies Bl Rl R2 S5Gl . 8G2

Machos 8.77  10.77  11.49 9,17 11,88
Hembras 9.07 12.51 12,36 9.36 9,67
Promedio 8.92  11.77  11.71 9.26 10.56

8e hizo el andlisis de variancia del consumo de materia seca
por kilo de aumento de peso en los animales de corral. En el cua-

dro NQ 15 se presentan los resultados.



Cuadro N2 15,

por kilo de aumento de peso en corral,
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An&lisis de variandia del consumo de materia seca

Fuentes de variacidn GeLo CeMa F
Progenies b 29,89 . Lo, 00 **
Sexa 1 1027 ‘
Progenie x sexo - b 17.06 27,96 **
ERROR 19 . 261

¥¥ Significativo al nivel del 1%

Las comparaciones entre progenies se muestran en el cuadro

el cuadro N 17.

NQ 16,
Cuadro NQ 16. (Comparaciones entre Progenies para consumo de mate-
ria seca por kilo de aumento.
GsLo CeM, F

Bl  wvs. S8Gl 1 2.493 40,86 **
SGlL ve. SG2 1 k2.250 169,00 **
SG2 vs. R2 1 185,069 355,00 **
R1L vB. R2 1 2123 2.11 N.8,
NoSoe No significativo
723 Significativo al nivel del 1%

Los coeficientes de correlacidén calculados se Presentan en
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Cuadro N2 17. Correlaciones entre varias medidas de comportamiento.

Promedio de aumentos diarios

General Corral Potrero Machos Hewbras

Peso- al nacer 0,033 0.029 0.118 0.142 0.372
Peso al destete (~0.456%%) ~0,945™* 0,148  -0,915** o0.121
Edad inicial en la 0.206 0,315 0.161 0.288 0,259
prueba

¥R  Significativo al nivel del 1%

La correlacidén de peso al nacer y peso al destete fuéd r = 0.479
significativo al 1%. Para peso inicial con peso al final de la prue

ba, ver cuadro N2 18,

Cuadro N2 18. C(Correlaciones de peso inicial y pesc final,

Pesc al final de la prueba

(General Corral Potrero Machos Hembras

Peso inicial . 0.689"%  0,917%% o0.251 0,636 o,817%%

#¥ Significativo al nivel del 1%

En las correlacidnes de peso al destete y peso al final sole
los animales en corral fueron significativos al 1% r = 09558, no se
hallé_significancia tanto para los datos en general como los de po=-
trero. No hubo significancia estadistica entre peso al nacer y peso

al final,
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Al estimar la correlacidn de los sumentos medios con consumo
de materia ceca total por kilo de aumento se obtuvo el valor de
T = —0.727 significativo al nivel del 1%.

En el cuadro N© se presentan los aumentos totales, aumen-
tos medios diarios, tanto en potrero como en corral y materia seca

consumida por kilo de aumento de peso.
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DISCUSION

Con este experimento se confirmé la diferencia en rapidez de
aumentos de peso existente entre sexos en favor de los machos, la
cual habia sido hallada también por muchos otros autores (6,7,34,
36,40,43,47,48,50),

Para hacer el analisis de variancia se pensé en la necesidad
de usar algin factor de eorreccién para sexo, que nos permitiera
eliminar la diferencia en los aumentos de peso de machos y hembras.
Usando el método empleado por Searle y Minyard (49, 58) se corrigie
ron los valores de las hembras.

No se halld significancia para las diferencias entre ambientes,
pero si para las diferencias entre progenies y para la interaccidn
progenies x ambiente, al nivel del 1%.

La no significancia entre ambientes se puede atribuir al'bajo
nivel nutricional de_los animales de corrallque no les permitidé ex~
- presar toda su habilidad para aumentar de peso.

De la descomposicidén de los grados de libertad entre progenies
se halld que la me jor fué la del toro Bl Brahman ¥y el de mas bajos
aumentos la del RZ2.

| Se hizo el anilisis dentro de cada ambiente y se excluyd la pro
genie del toro Brahman B2 Villa Coldén por no tener representantes en
corral.'Se halld significancia al nivel del 5% entre progenies en
corral, siendo la mejor la del toro Bl y la peor la del toro R2. En
potrero el mejor toro fué R2 y el de mis bajos aumentos la progenie

del toro SGl.
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Al hacer la escala de méritos se observa claramente la inter-
accidn progenie x ambiente, es decir, que la progenie del toro R2
que en corral fué el peor, su progenie de potrero obtuvo los me~
jores aumentos. (Grafico NQ 1l.)

Con los resultados de este trabajo se confirmdé lo sospechado
eniel experimento llevado a cabo por Maltos (47) y lo sostenido
por Lush (45, 46). Este dltimo dife que la seleccién debe efectuar.
se en el medio en el gue el individuo se explotara.

Woodward (70) encontrd que al probar 11 toros en 3 lugares di
ferentes, estos se comportaron de diferente manera, es decir, que
aguellos toros que alcanzaban altos aumentos de peso en una esta-
cidén obtenian los aumentos mis bajos en otra estacién. Aunque no
siempre el mismo padre fué usado el mismo afio en ambas estaciones,
este autor aduce la existencia de la interaccidn padres x lugar.

Los bajos aumentos medios de peso diarioc de los animales de
este ensayo, al compararlos con los obtenidos en los anteriores ex
perimentos, podriamos atribuirlos a la mala calidad del ensilaje
de que se dispuso durante el tiempo qué durd la prueba., Para tra-
tar de obviar este inconveniente, se aumentd el éontenido de protei
na en el concentrado para que tuvieran la posibilidad de alcanzar
mayores aumentos de pesoc.

En el andlisis de los datos de consumo de materia seca por ki-
lc de aumento de peso, se halléd alta significancia entre progenies
¥ la interaccidn progenies x sexo. No se halld significancia esta=-
distica para sexo. 8Sin embargo, algunos auntores (&, 50) hallaron

que los machos consumieron menos libras de NDT por libra de aumento
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de pesc comparados con las hembras.

Segin Bennett (4) y otros (50) las hembras consumen mis mate-
ria seca por kilo de aumento que los machos, sin embargo, en base
a lo encontrado en esta prueba, se vid que las hembras del toro
Santa Gertrudis SGl consumieron menos cantidad de materia seca que
los‘machos de esa misma progenie.

41 hacer la descomposicidn de los grados de libertad se halld .
gque la progenie del toro Bl fué significativamente superior al nivel
del 1% que las otras progenies para eficiencia de utilizacibn de all
mento; a su vez la progenie del toro SG1 fué significativamente (al
1%) més eficiente que el resto. Finalmente, la progenie del toro
5G2 fué superior, al nivel del 1%, a las progenies de los toros Rl
¥y R2.

Al observar los resultados se puede concluir gque efectivamente
hay progenies mis eficientes que otras, constituyendo este factor
una buena base de seleccidn.

Los valores de las correlaciones estudiadas no difieren con
los encontrados por otros autores. Asi, la correlacidén entre peso
al nacer y aumento promedio diario no fué significativa estadistica
mentes Koch (35) y Nelms (50), no encontraron relacidén alguna entre
el peso al nacer y promedios diarios de aumento,.

Entre peso al destete y aumentos diarijos después del destete,
se halld una correlacidén negativa de r = =456, significativa al 1%.

Kidwell (21) halld correlacidén negativa entre estas dos varia-

bles pero no significativas.
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La correlacidn de edad inicial en la prueba con aumentos dia-
rios, no fué significativa. Estos resultados concuerdan con otros
trabajos. Patterson (53) halld una correlacidn positiva pero no
significativa entre edad inicial y aumentos promedios diarios.

. La correlacién entre peso al nacer y peso al destete fué sig-
nificativa al nivel del 1%, es decir, que los animales mis pesados
al nacer mantienen esta ventaja al destete. Knapp (26) no ancontréi
significancia para la correlacidén entre estas dos variables.

La correlacién entre peso inicial ¥y peso final fué altamente
significativa para los datos en general, Ruby (57) y otros (10) en
contraron resultados semejantes. Los animales mls pesados al prin-
cipio de la prueba tienden a mantener esta ventaja hasta el final
" del ensayo. |

La correlacién de peso al deStete_y peso final fué significa-
tivo al 1% para los animales en corral, no asi para los de potrero.
Entre peso al nacer y pesd final no hubo significancia tanto en co-
rral como en potrero,.

De las correlaciones halladas, se vé que el peso al destete y
peso iniecial pueden constituir fuentes de valiosa informacién para
formarse un criterio de seleccidn.

Finalmente, la correlacidn entre el consumo de materia seca por
kilo de aumento de peso y los aumentos promedios fud de r = -0.747.
Este dato concuerda con los encontrados por otros investigadores (3,
16, 27, 51), quienes han informado de la existencia de una alta corre
lacidén entre los aunmentos de peso en la prueba y la eficiencia de uti

lizacidn de alimento.
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RESUMEN

Para una prueba de progenie en dos ambientes diferentes, po
trero y corral, se utilizaron las progenies de 6 toros: 2 Santa
Gertrudis, 2 Brahman y 2 de tipo Romo Sinuano,

L.a prueba se realizd con machos y hembras recién destetados
que fueron sometidos a un periodo de adaptacién de 25 dias. La
duracidén del periodo experimental fué de 154 dias.

La mitad de cada progenie estaba al pastoreo en potreros com

R € E1 s gl e e
puestos de Parid (Panicum-purpurascens, Raddi), Guinea (Panicum

maximum, Jacp), Gamalote (Paspalum fasciculatum, willd, Flugge) ¥y

f&nnE%@%wﬂ . .
Elefante (Paspatum purpureum,.SGhumaéch) ¥ recibian harina de hue

so y sal cada 14 dias.

| ElL resto de las progenies permaneéié en corral,'donde se reé
lizaba la alimentacidén en comederos individuales. A estos Gltimos
animales se les ofrecid ensilaje de pasto Elefante ad-libitum y
concentrado a razén de 1% del peso vivo, calculado después de cada
pesada. El consumo de alimentos fué_medido diariamente. Todos los
animales fueron pesados cada 14 dias.

Se encontrd que los machos aumentaban significativamente més
de peso que las hembras (P« 0.01) y, para el resto de los andli-
sis estadisticps de aumentos de peso, se utilizarcn los datos corre
gidos por sexo.

Las diferencias en aumento de peso entre progenies fueron sig-

nificativas al nivel del 1%. La interaccidn progenie x ambiente
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iy

también fué altamente significativa. ;
' A

5

Se encontrd correlacidn negativa, significativa al nivel del
1%, entre peso al_destete ¥ aumenfo diaric para los datos en con-
junte (r = 0.456). Sin embargo, cuando las variables fueron consi
deradas dentro de grupos, no se encontraron correlaciones signi-
ficativas para los animales en potrero ni para hembras.

Las correlaciones entre edad inicial y aumentos de peso no fue
ron significativas para ninguno de los grupos.

La correlacidn entre peso al nacer ¥y peso al destete fué al-
tamente significativa (r = 0.476). Entre peso al destete y peso
final también fué significativa al 1% (r = 0.558). Pero la corre-
lacién entre peso al nacer y peso al final de la prueba no fué sig-
nificativa,

Se encontraron correlaciones significativas al 1% entre peso
al inicio de la prueba y peso al final de 1a misma, tanto para los
datos en conjunto como para los grupos; a excepcidn deula correspon
diente a todos los animales en potrero, que no fué significativa.

Para eficiencia de utilizacidn de alimentos, las diferencias
entre progeniés, asi_como la interaccidn progenie x sexo, fueron
significativas al 1%. 8Sin embargo, no se ehcontraron diferencias
entre sexos.

La correlacidn entre aumentos de peso y consumo de materia se-

ca por kilogramo de aumento fué significativa al 1% (r = -0.727),
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CONCLUSIONES

41 hacer el analisis estadistico con datos sin corregir por
sexo, los machos aumentaron significativamente mis que las
hembras.

Los aumentos de pesos fueron muy similares en ambos ambien~
tes: corral y potrero.

Que es evidente la existencia de diferente habilidad de los
padres para transmitir capacidad de aumentos y eficiencia de
Pesos.

La progenie del toro Brahman Bl fud superior en sus aumentos
de peso en comparacién con las otras progenies. Los animales
del toro R2 fueron los mas afectados en corral, probablemente
por su excesivo nerviosismo, ya que los animales de este gru-
bo que correspondieron a potrero fueron los mis aumentadores.
Se confirma la existencia de una interaccidn de genotipo x anm
biente,

Que los animales mis pesados al inicio de la prueba conservan
esta ventaja hasta el final del ensayo.

Que los animales mis aumentadores de peso fueron los gue usa-

ron maés eficientemente los alimentos.

81 bien con este ensayo se aclara algo sobre la interaccidn

progenie x ambiente, seria necesario continuar nuevos experimentos

haciendc uso de mayor nimero de progenies por toro y si es posible

haciendo usc de los mismos progenitores empleados en afios anterio-

res.
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SUMMARY

To determine if the results of progeny testing in the feed
lot could be used for the selection of bulls ﬁhose progeny would
be fattened on pasture, the progeny of each of six bulls were
divided between feed lot and pasture, and their performance in
each environment was compared. The animals included both male
and females who were adapted for 25 days after weaning before
the experimental period began. The six bulls represented three
breeds, distributed as rollows: 2 Santa Gertrudis, 2 Brahman,
and z Romo-Sinuano-type.

The animals on pasture had 30 hectares at their disposal.
Later this area was increased to permit separation of males and
females. Before weighing, the animals had access to a salt-bone
meal mixture,

The animals in the feed lot were kept in individual stalls
where silage was fed ad-libitum. Concentrate was fed at 1% of
live weight, and the amount was adjusted after each weight date,
The animals were weighed every 14 days during the 154 days of the
test, Silage was weighed as it was offered, and refusals were
" weighed the next morning.

The data obtained werercorrected for sex differences., Progeny
difrerehces were dignificant at the 1% level. The interaction of
progeny vs environment was also significant at the 1% level. When
the non-corrected data was used, a 1% level of significance for

sex was found.

There was a negative correlation between weaning weight and

average daily gain that was significant at the 1% level (r = =-0,456)
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for the studys However, when the variables were considered indivie
dually, the correlation between weaning weight and average daily
gain for animals in the corral waé negative,‘and.significant at
the 1% level (r =‘—0.945); positive, and nbt significant for those
on pasture (r = 0.143)% negative, and significant at the 1% level
for males {r ;7?0.9;5); and positive, but not signifibant for
females {(r = 0,121).

| The correlation between initial age and weight gain was not
significant, for any of the variables.

A highly significant correlation between birth weight and
weaning weight was found (r = 0.479). The correlation between
weaning weight and final weight was significant at the 1% level
(r = 0.558). Nevertheless, the correlation between birth weight
and final weight was not significant.

For feed efficiency, the differences between progeny as well
as thé interaction of progeny vs sex were significant at the 1%
%evelo The correlation between daily weight gains and dry matter
'intake per pound of gain ﬁas negative, and significant at 1% level
{r = =0.727) -

The correlation between weight at the beginning of the study
and the final weight was highly significant at the 1% level for all
variables, (r = 0,689), When tﬁé variables were considered indivie
duall& the correlations were: corral, (r = 0.916); males (r = 0,636);
females (r = 0.,817). All three were significant at the 1% level.
However, the correlations for all animals on pasture was not signi=-

ficant,
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