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ACTIVIDADES Y EXPERIMENTACION PLANEADAS

I. Descripcidn del proyecto

El proyecto es un convenio entre CATIE y organizaciones agricolas
de seis paises, patrocinado por ROCAP, para conducir investigaciones so-
bre sistemas de produccién para la finca pequefia, con &nfasis en la finca
como un todo, en cultivos anuales y animales, investigaciones en la fin-

ca misma, y relaciones entre tecnologia y el ambiente socioecondmico.

Metas del proyecto global

Metas globales durante la vida del proyecto

a) Desarrollar metodologias para investigaciones a nivel de finca
en sistemas de cultivos, animales y la combinacidn de los dos
en fincas pequefias, en 22 areas de América Central.

b) Desarrollar una metodologia para extrapolar tecnologia de un
drea a otras &reas andlogas.

c) Desarrollar una metodalogia para transferir tecnologia mejorada
a agricultores pequefios.

d) Capacitar personal de seis paises en tales metodologias por en-
trenamiento en servicio, cursos cortos y entrenamiento de post-

grado.



II. Personal asignado

Programa Residente Contraparte Nimero de otros
de CATIE naeionales inv. nacionales
Cultivos Anuales Washington Bejarano Félix Estrada (2)
Gabriel Von Lindeman (2)
Produccidn Animal Hugo Li Pun Santiago Rios (4)

III. Validacidn de alternativas
Esta actividad aln no es apropiada para Panam@ debido a que el tra-

bajo en sistemas para fincas pequefias comenzd recientemente.

IV. Areas seleccionadas, sistemas actuales y sistemas a estudiarse

Area Cuiando se espera Sistemas Sistemas a Planes
terminar la carac- actuales estudiar espe-
terizacidn dindmica ciales

Chiriqui

Progreso 1981 Arroz-descanso Arroz-sorgo
Arroz-sorgo Arroz-maiz

Arroz-soya

Veragggs

Guarumal 1981 Arroz-descanso Arroz-sorgo
Arroz-arroz Arroz-maiz
Arroz-leguminosa

Los Santos
Sabana Grande 1981 Maiz-maiz Maiz-maiz

Arroz-maiz Maiz-sorgo Sistemas
mixtos



Cont.

Area Cuando se espera Sistemas Sistemas a Planes
terminar la carac- actuales estudiar espe-
terizacidn dindmica ciales

Chiriqui

Bugaba 1981 Doble propd- Doble propd-
Gualaca sito cria sito cria
y ceba y ceba
Veraguas
Sur de Sond 1981 Doble propd- Doble propd-
sito cria sito cria
y ceba y ceba
Los Samntos
Los Santos 1981 Doble propd- Doble propd-  Sistemas
sito sito alimen- mixtos

tacidn duran-
te la sequia

V. Formato para disefios de experimentos

Para elaborar los proyectos de los experimentos se han usado los for-

matos desarrollados por el Programa de Cultivos Anuales.

Para seguir una ruta adecuada en las actividades de investigacidn,
se tratard de seguir la metodologia general establecida en la Guia Téc-
nica de Cultivos Anuales.

A fin de que exista disponibilidad de informacidén tanto en los pai-
ses como en el CATIE, se mantendrd en los paises y en el CATIE, copias
de los planes de trabajo y de los proyectos de experimentos. Los datos

obtenidos seran enviados al centro de cdmputo de CATIE para su andlisis.



Vi. Resunen Je experimentos planeados

i, Cultivos dnuales
A. Consideracicnes gener2lzs

Una vez definidas las dos areas de trabajo, Progreso y Guarumal,
con base en el diagndstico realizado, e identificados y caracterizados
los principales sistemas de cultivo en las dos &reas y determinados los
factores que mas limitan su productividad, se disefiaron y realizaron ex-
perimentos exploratorios paré estudiar los sistemas del agricultor, mane-
jando componentes que permitieran jerarquizar los problemas y sus inter-
acciones.

La ligera experiencia obtenida en esta etapa inicial, conjunta-
mente con la informacidn del diagndstico y la orientacidn de la Guia Téc-
nica, sirvieron de base para estructurar el programa de experimentacidn
a realizarse en 1981.

El programa de actividades a desarrollarse durante el afio 1981,
contempla como aspectos principales la realizacidén del diagndstico dindmi-
co en las dreas de Progreso y Guarumal, para lo cual se ha preparado y
se va a probar el instrumento respectivo. Este diagndstico se aplicafd
en forma detallada para la caracterizacidn de los principales sistemas
de cultivo que predominan en cada una de las &reas y en forma general
para conocer las demds actividades que realicen los productores en las
fincas seleccionadas para el efecto.

Complementariamente, en la parte de diagndstico de areas, tam-
bién se harin trabajos tendientes a caracterizar con algin detalle los

suelos y climas de las &reas seleccionadas.



En el asspecto de experimentacidén, se implementardn trabajos para
determinar creonoldgicamente la mejor ubicacidn en el tiempo del o de los
dos sistemas principales de cultivo en las &drcas de Progreso v Guarumal.
Igualmente en estas Areas, se continuard expcrimentando en la solucidn
de problemas limitantes de la produecidn y en la seleccidn de materiales
genéticos que permitan mejorar c alternar los sistemas actuales.

Se espera al final del afio, tener la informacidn necesaria para
elaborar la primera aproximacidn de una alternativa tecnoldgica. En el
area de Los Santos, se¢ hardn estudios para caracterizar mejor‘el ambien-
te, definir el tipo de finca, el tipo de agricultor y los sistemas de
mayor interés. Se iniciardn algunas pruebas de componentes y de conoci-
miento de los sistemas.

Por otra parte, se desarrollardn varias actividades en capaci-
tacidn de personal técnico nacional para que conduzca la investigacidn

en sistemas de produccidn de cultivos.

B. Investigaciones

Progreso

1. Sec seleccionaridn 16 productcores con los cuales se realizara
el diagndstico dindmico. Las fincas que se elijan deben te-
ner como condicidn que el o los dos sistemas que se van a
estudiar sean la actividad principal de la finca. Ademas,
que los sistemas sean representativos del area. De los 16
productores, se eligirdn para el principal sistema: 3 asen-

tamientos, 3 individuales y 2 mixtos (asentados con parcelas



individuales), igual distribucidn se hard para el segundo
sistema principal.

La informacidn se separarid en grupos: a) Informacidn de los
sistemas nrincipales, mediante el registrc detallado de ac-
tividades y b) Informacidn del resto de la finca en forma
global, sobre todas las actividades que no sean atribuibles
directamente a los sistemas estudiados. Adem3s se partira
en cada finca con el levantamiento de un inventario.

Se hara un estudio de beneficio, costo y de estabilidad del
sistema de monocultivo de arroz (principal en el &rea), me-
diante la aplicacidn de un cuestionario a 30 agricultores
que cosecharon sus parcelas de arroz en 1980. También, se
evaluard la fertilidad del suelo y la presencia de nemdtodos
en las fincas encuestadas, para relacionarlos con el compor-
tamiento del sistema.

Con base en el estudio anterior de estabilidad del sistema
de arroz, se llevard a efecto uno o dos experimentos para
definir la mejor época de siembra de este cultivo de tal ma-
nera que permita la siembra oportuna de un segundo cultivo
como sorgo, maiz o soya, toda vez que actualmente la siembra
del arroz en el sistema arroz-sorgo se hace desde fines de
abril hasta principios de agosto.

También se realizard una prueba de &poca de siembra de maiz,
cultivo considerado como alternativa del arroz en la prime-
ra época de siembra. El agricultor del drea no tiene expe-

riencia en siembras de maiz en la primera &poca. Este



trabijo se repetird en la segunda &poca, para definir la me-
jer 8pcoca de viabilidad del cultivo como alterno o como se-
cuenciz2l del arroz.

La pres2ncia de enferm:dades en arroz tales como Rhizoctonia

sp., Rhymchosporium sp,, Piricularia y Helminthosporium, que

tienen en el area diferente grado de ataque dependiendo de
la variedad, pueden con el tiempo eliminar variedades que
actualmente estdn produciendo bien, esto hace mecesario rea-
lizar una o dos pruebas de variedades que permitan mantener
en vigencia materiales genéticos resistentes o tolerantes,
para recomencar a los productores el cambio de semillas en
sus cultivos.

Para obtener sistemas alternos al actual de arroz-sorgo, se
hard un e-perimento con sistemas comparativos como arroz-
maiz, arroz-soya, maiz-sorgo y maiz-soya.

Como no se dispone de una variedad mejorada de maiz para

el area, que tiene condiciones adecuadas para producir este
cultivo, también se hardn pruebas de adaptacidn de materia-
les introducidos. Igual trabajo se hard con sorgo.

En componentes en los cultivos de arroz, sorgo y maiz se bus-
card solucidn a los problemas imperantes en el area: a) Con-
trol de malezas. Se probardn en experimentos sencillos 5
herbicidas y sus combinaciones para el control quimico de
las malezas problema en cada cultivo, desde luego estos ex-

perimentos serdn disefiados bajo el concepto del sistema de



cultivo que se estudie. b) Centrol de insectos, de igual
manera se disefiardn experimentos para el control de insectos
tanto del suelo como del follaje en caca sistema. En algu-
nos casos estos experimentos se harin estudiandc también her-
bicidas para poder evaluar la .compatibilidad de los produc-
tos. c¢) Para ajustar el uso de fertilizantes en funcidn de
la fertilidad natural de los suelos, se hardn varias pruebas
sencillas de fertilizacidn ubicadas estratégicamente en ca-
da tipo de suelo. Se pondrd énfasis en la fertilizacidn ni-
trogenada en el sistema arroz-sorgo.

9. Ademds se realizardn experimentos con leguminosas promiso-
rias, que pueden servir de forraje o material verde en el
sistema arroz-descanso. En leguminosa se estudiardn los fac-
tores de produccidn de la soya.

10. En el sistema de platano, se ejecutardn dos pruebas prelimi-
nares de manejo de los principales factores como son control
de insectos, nemdatodos, malezas y fertilizacidn.

11. También se iniciardn estudios tendientes a intensificar el
sistema con la inclusidn de cacao, para el efecto se conta-
ra con la colaboracidn del Programa de Plantas Perennes.

Se seleccionaran dos agricultores para sembrar lotes de una

hectédrea cada uno.

Guarumal
En Guarumal se realizard un programa de trabajo similar al de

Progreso a excepcidn de los numerales 2, 3, 10 y 11.



'8 Santos

‘'~
KN

Sabana Granlde)

e

a primcra actividad que se ejecutiari en esta drea scré la
de caracterizar en mejor forma el ambiente, el sistema de
finca, identificar el estrato de agricultores, hacia los
cuales se va a dirigir la tecnologia a desarrellar y al mis-
mo tiempo seleccionar los colaboradores.

Conducir algunos sondeos especificos en los principales sis-
temas de produccidn de cultivos anuales.

Un estudio en este sentido serd la realizacidn de experimen-
tos de diagfidstico con los sistemas de maiz-maiz, maiz-sor-
go, para jerarquizar los factores limitantes y definir sus
interacciones.

Parece deseable incluir uno o dos trabajos sobre labranza
minima, especialmente en sorgo.

Hacer estudios encaminados a modificar los componentes tec-
noldgicos en los cultivos horticolas como tomate, cebodla,
pimiento y pepino, con énfasis en la racionalizacidn del uso
de agroquimicos (insecticidas y fungicidas) que actualmente
es inadecuado y hasta peligroso.

Sistemasmixtos. Se trabajard en colaboracidén con Produccidn
Animal, de acuerdo a lc' safialado en el numeral 3 de los ex-

perimentos pecuarios.



10

Capacitacidn

Curso corto sobre disefios experimentales para investigacidn
er. sistemas de cultivo, andlisis estadistico y econdmico e
interpretacidn.

Curso corto-taller sobre combate de malezas en cultivos anua-
les.

Curso corto-taller sobre combate integrado de plagas en cul-
tivos anuales.

Taller sobre técnicas experimentales.

Se enviaridn dos candidatos de IDIAP al curso de postgrado

en cultivos.

Al curso de fertilidad de suelos que tendrd lugar en CATIE
durante los meses de marzo y abril, Panama enviard 3 parti-
cipantes.

Al curso regular de postgrado sobre agroecosistemas que dic-
ta el Dr. Robert Hart, Panamd enviard dos estudiantes.

Los técnicos de IDIAP, deberdn participar en cursos de in-
terés que el CATIE dicte en otros paises del area centroa-
mericana.

Un grupo de 4 a 6 técnicos del IDIAP, que trabajan en las
dreas del proyecto, desean visitar conjuntamente con el Re-
sidente los trabajos que se realizan en los otros paises del

area.
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D. actividaldes multidisciplinarias para obtener alternativas de

prolucciln

3

A continuccidn se hace un resunen muy general de las actividades

que se desarrollaridn para generar la informacidn necesaria en la estruc-

turacidn y descripcidn de las alternativas de produccidn. A la vez, se

sefiala el o los técnicos del CATIE que trabajando como equipo multidis-

ciplinario y en colaboracidn con los técnicos nacionales y el residente

de CATIE, participardn y serdn responsables de obtener la informacidén es-

pecifica en cada caso.

Actividad Técnicos
1. Diagndstico dindmico L. Navarro
W. Bejarano
G. Von Lindeman
P. Dominguez
2. Estabilidad de sistema arroz D. Carmona
M. Navarro
J. Henao
W. Bejarano
3. Seleccidn de variedades de maiz y G. Von Lindeman
sorgo y leguminosas para las &reas D. Carmona
H. Miranda
J. Woolley
G. Silvera
4. Seguimiento al comportamiento de M. Navarro
variedades de arroz R. Laso
A. Ferrer
5. Evaluacidn problema malezas y M. Navarro
soluciones G. Von Lindeman
M. Shenk
6. Evaluacidn problemas de insectos D. Carmona
y soluciones R. Hernandez
J. Saunders
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Cont.

Actividad Técnicos

7. Evaluacidn problemas de enfermedades M. Navarro
en arroz E. de Ledn
A. Ferrer
R. Moreno
8. Evaluacidn problemas de fertilidad B. Nanne
de suelos y soluciones W. Bejarano
9. Descripcidn de sistemas G. Von Lindeman

W. Bejarano

10. Ampliacidn en la caracterizacidn de R. Sénchez D.
suelos y clima W. Bejarano
E. Guzman
B. Nanne
11. An3lisis estadistico y econdmico F. Vega
J. Henao

L. Navarro
W. Bejarano

El calendario de trabajo con cada uno de los técnicos de CATIE, se

definird con bastante detalle a principios de 1981.

2. Produccidn Animal

A. Consideraciones generales
Las actividades del proyecto, se iniciaron en setiembre de 1979,
con la contratacidn del técnico residente. A la fecha se han completado
una serie de etapas, tales como la seleccidén de areas, la realizacidn del
diagndsticc estdtico, la caracterizacidn preliminar de los sistemas de

finca y de produccidén animal prevalecientes en las &reas, la identificacidn
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de los principales problemas limitantes a la procuccidn, la planificacidn
d¢ la investigaciza para 1980 y 1981, y el diseiio en primera aproximacidn
a lcs sistemas mejorados. Por otro lado, se han elaborado los formularics
para la realizacidn Jel diagndsticc dindmico v se han iniciado las acti-
vidades experimentales en una de las &reas.

Las actividades principales para 1981, serin la realizacidn del
diagndstico dindmico en cuatro 4reas de Panami, la implementacidn de ac-
tividades de experimentacidn en esas cuatro dreas, la continuacidn de la
investigacidn en componentes, y el montaje de unidades de produccién que
representen el sistema mejorado en dos de las adreas. Ademds, dado que
el CATIE colabora estrcchamente con el IDIAP en las distintas labores de
investigacidn, capacitacidén y difusidn de los resultados de investigacidn,

se hardn algunas actividades en ese sentido.

B. Experimenros

Chiriqui

Se realizard un estudio para determinar la disponibilidad y el
valor nutritivc de los principales productos y subproductos agroindustria-
les, que pudieran ser utilizados para el disefio de¢ subsistemas de alimen-
tacidn complementaria.

De igual manera, se determinard el consumo y valor nutritivo de
los forrajes y residuos de cosechas.

Se continuardn los ensayos con herbicidas para el control de ma-
lezas de hoja ancha en potreros, pero combinando el quimico con el meci-
nico a diferentes edades de corte.

Se evaluard el uso de garrapaticidas y vermifugos como base para

el establecimiento del calendario sanitario. Se implementarad una unidad
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de produccidn gue represcnte el sistemz m2joradc en primera aproximacidn.
S¢ continuaran los estudies de diagndstico dindmicco gue seovirén

para la evaluacidn bio-eccndnica de los sistemas prevalecientes.

Veraguas

Se evaluaran distintos sistemas de manejo de pasto Faragua

(Hyparrhenia rufa) para la produccidn de carne. Se continuardn los en-

sayos de control de malezas en potreros con combinaciones de métodos quimi-
cos y mecdnicos. Se procederd a la siembra de parcelas con pastos mejo-
rados para el establecimiento de semilleros para evaluaciones posteriores
con animales.

También se realizardn en esta &rea los estudios sobre la dispo-
nibilidad y valor nutritivo de los principales subproductos agroindustria-
les, la evaluacidn de garrapaticidas y vermifugos y el diagndstico dindmico.

Se disefiard una unidad de produccidén que incluya las alternati-

vas tecnoldgicas contempladas en el disefio del sistema mejorado.

Los Santos

Se evaluard el pasto King Grass (Pennisetum purpureum PI-300-086)

en la produccidn de leche.

En el area también se realizardn los estudios sobre la disponi-
bilidad y valor nutritivo de los principales subproductos agroindustria-
les para la alimentacidn animal, la evaluacidén de garrapaticidas y vermi-

fugos y el diagndstico dindmico.
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VII. Sistemas mixtos

.

A. Consideraciones generales

Se ha procedi”s al estudio de la informacidn generada en el diag-
ndstico estdtico, habiéndose encontrado que en Los Santos, por su prolon-
gado periodo de sequia, los productores utilizan en el pastoreo los ras-
trojos de cultivos anuales, principalmente maiz y sorgo. De esta manera
se ha detectado una interaccidn a nivel de finca entre el sistema de pro-

duccidn bovina de doble propdsito y el de produccidn de cultivos anuales.

B. Experimentos
Se profundizara el estudio de los sistemas mixtos a través del
diagnbstico dindmico, evaluando técnica y econdmicamente los sistemas
prevalecientes en el Area.
Los estudios antes mencionados sobre la disponibilidad y valor
nutritivo de subproductos agroindustriales y el disefic de subsistemas de
alimentacidn en base a los residuos de cosecha contribuirdn a la mejora

de la eficiencia de la interaccién cultivos-prcduccidn animal.
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VIII. Presupuesto

CATIE IDIAP
Rubro Cultivos Produccién Ciencias Ciencias
.Anuales Animal Agricolas Pecuarias
‘Personal Internacional 32.819 33.500 44,000 ' 80.000
' Personal Nacional © 12,000 - -—- - -
Personal Apoyo Técnico 9.000 - - -
Personal Apoyo Adminis. - 2.000 - -
Obreros : 10.000 3.000 24,000 23.040
Consultores - 3.000 - -——
Obreros Eventuales - 2,000 - -
Viajes Internacionales 1.500 - - -
Viajes Regionales 3.500 3.600 - -
Viajes Nacionales 6.000 6.000 6.000 8.000
Capacitacién . - 2,000 - -
Suministros y Equipos 1.000 - - -
Operacidn y Mantenimiento g 449 3.500 10.000 10.000
de vehiculos
Papeleria 600 500 4.000 2.000
Reproduccién de Documentos 600 500 - -
Material audiovisual 500 - — -
Comunicaciones .. 800 - 500 1.000
Material de Laboratorio 1.000 2,000 2,000 5.000
Insumos de Campo 8.000 %15,000 12,000 50.000
TUTAL 92.319 76.600 102.500 179.040

*Incluye compra de animales para mddulos. -
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