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T. - ACTIVIDADES EN LOS PAISES

A. GUATEMALA |

Introduccidn

El Convenio ICTA-CATIE-ROCAP ha unido esfuerzos técnicos y econd-
micos desde 1980 para realizar en forma conjunta investigacidn aplicada ba-

jo el concepto de Sistemas de Produccidn Animal para Pequefios Agricultores.

De acuerdo al proceso metodolSgico que ambos han definido y adap—
tado a las condiciones ecoldgicas del &rea y a las caracteristicas agroso-
ciocecondmicas de los agricultores de Nueva Concepcidn, durante 1982 se rea-
1i28 la validacidn de la alternativa mejorada en tres fincas prototipo y se.
completaron datos bioecondmicos de tres fincas con el sistema prevaleciente
para realizar comparaciones. Ademds el diagn&stico dindmico continia en un
total de 5 fincas prototipo y 11 fincas con el sistema prevaleciente que se-
ran tomadas como testigo a efecto de hacer comparaciones biolSgicas y econd-

micas entre ambos sistemas.

La investigacidn en componentes del sistema fue realizada para
buscar solucidn a problemas prioritarios y considerando que este campo de
investigacidn ha merecido la atencidn especial de los investigadores del
ICTA y del Residente de CATIE-ROCAP en afios anteriores, durante 1982 se con-
dujeron solamente aquellos trabajos que podfian consolidar el sistema, dando-
le mayor importancia a la fase de vzlidacidn de la alternativa mejorada. Sia
embargo, estamos conscientes de la necesidad de efectuar investigacidn en los

componentes: Mejoramiento Gen&tico, Sanidad y Reproduccidn Animal.

El Informe Anual 1982 presenta el trabajo realizado ez forma conjun—
ta por ICTA-CATIE-ROCAP por intermedio de sus té&cnicos durante 1932.

Por decisiones del Gobierno de Guétemala, el ICTA retiré su presen-
cia como institucidn de investigacidn del &rea de Tactic v Cobin, donde venfa

trabajando desde 198C bajo el mismo esfuerzo conjunto ICTA-CATIE, sin embargo,



.

el residente CATIE-ROCAP continfa con la realizacifn de dos trabajos de in-
vestigacidn en pastizales que se iniciaron en 1981 y debido al interés y su
importancia para la ganaderfa de esa zoné, se determin§ la conveniencia de

concluirlos solamente con el esfuerzo de CATIE-ROCAP.

También se elabord ensilaje y hornos forrajeros con fines demos-

trativos en la finca de un agricultor colaborador.

Desarrollo de Alternativas Mejoradas de Produccidn Animal

1. Aspectos MetodolSgicos

La Investigacidén Tradicional y el Enfoque de Sistemas

La conceptualizacidn mas generalizada en nuestro medio, sobre
investigacidn, pertenece al enfoque eminentemente reduccionista propio de
la investigacidn analfitica tradicional que ficilmente se enmarca dentro de
grandes limitantes, como las propias de las decisiones y criterios surgidos
de la problemitica de la estacidn experimental que propicia que cada inves-
tigador se encierre en los &mbitos de su propia especialidad, sin considerar
la proyeccidn social y de ia realidad y necesidad de soluciones objetivas que

demanda el ganadero.

La limitante anterior aumenta al considerar que el enfoque re-
ducido del estudio de cada componente de un sistema o subsistema no toma en
consideracidn que en la funcidn de una finca, estos componentes no actfian co-
mo piezas aisladas en el complejo de produccidn, sino que estdn Intimamente
interrelacionadas con las demis estructuras del sistema y mis afin, que la fi-
nalidad esencial del esfuerzo, es la consecucidn del bienestar de la familia
rural, al superar los indices de'produccién y productividad de la finca como
un todo. Por lo tanto es imperativa la necesidad de conocer perfectamente
al componente humano en lo relativo a su capacidad, aspiraciones, limitacio-
nes, etc. para poder actuar objetivamente en la biisqueda de una solucién in-
tegral al problema y con la mayor probabilidad de que la misma corresponde a

la realidad agro-socio-econdmica del ganadero.



El enfoque de sistemas al considerar gque todos los compo-
nentes de la produccidn constituyen una unidad estructural y funcional
de la finca, supera las limitaciones propias del enfoque reduccionista.

\

El Enfoque de Sistemas

La descripcidn de la metodologfa aplicada en las experien-
cias de Nueva Concepcién se presentard organizada en la siguiente se-

cuencia y se enfatizar8 sobre los productos obternidos en cada fase:

a. Seleccidén del irea u &reas de trabaijo

Es muy probable que nuestro medio esta sca la fase mis
difficil por ser susceptible a decisiones autoritarias de oportunidad que

no necesariamente correspondan a la mejor alternativa.

Mediante una recopilacién de informacidn correspondien-
te a aspectos ecoldgicos, agro-socio-econdmicos y de infraestructura ins-
talada, de las instituciones de investigacién que aseguren adecuado apoyo
logiético, complementados con los criterios pcliticos de desarrollo nacio-
nal se realiza una ponderacidn de cada criterio en cada regién a efecto de
obtener elementos de juicio bien fundamentados sobre cual es la zona que

mayor beneficio socioeconfmico derivari del esfuerzo .a invertirse.

b. Integracidn del eguipo multidisciplinario

El &xito de la investigacidn en sistemas principia con
la conformacidn de un equipo de trabajo estructurado por profesionales s&-
lidamente entrenados en las milltiples disciplinas involucradas en la pro-

duccidn animal.

El Programa de Produccidn Animal del iCTA, ha sido refor-
zado por la asesoria oportuna de profesionalesvdgl CATIEvasegurandoAla pre-=
sencia de técnicos de reconocida capacidad en: Nutricidn Animal, Agrosto-
logfa, Genética y Reproduccién Animal, Economfa, etc. lo cual ha permitido
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que juntamente con té&cnicos del ICTA se obtenga una participacién multi-

disciplinaria en la investigacién disefiada.

c. Diagndstico estltico

El conocimiento profundo de los factores endSgenos y
exbgenos que intervienen en el sistema de produccidn, se constituye como

una necesidad obligada en el disenoc de alternativas mejoradas.

En esta fase de trabajo, el ICTA ha desarrollado una me-
todologia de sondeo agro-socio-econdmico que en forma ripida permite ob-
tener una semblanza general de la situacién de la ganaderfa de la regién
desde un punto de vista multidisciplinario que permite detectar y priori-
zar los problemas limitantes para dar paso a la investigacidn en componen-

tes.

El sondeo permite una apreciacién de la situacidn ripida-
mente pero cualitativa, por lo que la cuantificacién de aspectos propios
del sistema deber&n obtenerse meqiante una encuesta de campo de caricter
agro-socio-econdmico, que permita un conocimiento mis profundo de la es-

tructura del sistema.

Esta actividad generalmente abarca alrededor de un afio
al considerar: disefo y pruebé de formularios, entrenamiento de encues-
tadores, actividad de campo, tabulacidn, andlisis e interpretacién de re-
sultados. Sin embargo, el sondeo permite paralelamente adelantar en la

investigacidén en componentes segfin la priorizacidn de la problemitica.
Como resultado de esta fase de trabajo se obtiene:

1. Conocimiento agro-socio-econfmico del &rea.

2. Agrupacién ée fincas homogéneas.

3. Deteccidn y priorizacién de factores limitantes.
4. Identificacién de la estructura del sistema.pre-

valeciente en los grupos de fincas homogé&neas.
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d. Diagndstico dinfmico

Es una actividad imperativa para conocer la funcién'y
las interacciones de los componentes del sistema. Deberi realizarse
en una muestra representativa del sistema prevaleciente para identifi-

car plenamente la dindmica del mismo, a través de un afio de produccién.

El resultado final es el conocimiento de la funcién
del sistema prevaleciente y la cuantificacidn de los Indices bioeconSmi-
cos que lo definen. En esta actividad deberf establecerse la magnitud
y flujo de todas las entradas y salidas del sistema prevaleciente.

e. Investigacién en componentes

La identificacidén y priorizacién de factores limitan-
tes de la produccidn caracterizados con el sondeo agro-socio-economico
permite de inmediato iniciar esfuerzos de invéstigacién en compcnentes,
" encausando esta actividad bajo aspectos objetivos surgidos de la reali--
dad del agricultor. ‘

El conocimiento que bajo esta metodologia se obtuvo de
la ganaderia de Nueva Concepcidn, permitid disefiar la investigacién en

componentes en el siguiente orden:

1. Produccifn, manejo y conservacidn de pastos y forrajes.
2. Nutricién animal en €poca lluviosa y seca.

3. Manejo general y reproductivo del hato.

4. Profilaxia y sanidad animal.

5. Aspectcs antropo-socioldgicos del productor.

6. Canales y flujo del mercado de productos agropecuarios.
7. Mejoramiento genético de la poblaéién ganadera..

Esta se fase se efectlia bisicamente con la metodologfa
propia de la investigacidén analitica tradicional por lo que esti lejos
de constituirse en elemento ajeno a la investigacién en sistemas, ea una

parte necesaria y complementaria de aquella con la modzlidad de que su



origen, objetivos e hipbtesis surgen de las demandas de la situacién

real del ganadero. Esta situacidn evita la actividad exclusivista de
los diferentes especialistas y mediante evaluaciones bio-econémicas y
estadisticas se obtiéven las alternativas mas convenientes y adaptadas

a la condicidn de la finca e idiosincracia del ganadero.

Es importante enfatizar el hecho de que el sujeto y
objeto de este esfuerzo de invest;gacién es el ganadero, por lo tanto,
el conocimiento de su aspecto antropo-socio-econémico deberf ser toma-
do muy en consideracifn por el equipo de investigacién, para esforzarse
en polarizar sus actividades de investigacidén biasica y/c aplicada hacia
la finalidad exclusiva de conseguir &xitos sociales y no solamente téc-
nicos, los que muchas wveces se alejan de la realidad productiva del ga-
nadero y nada mis contribuyen a aumentar la participacién del investi-

gador en reuniones té&cnicas nacionales e internacionales.

La falta de consideracién de la finalidad anterior, se
ha observado y continla observdndose tristemente, cuando el resultado
final de muchos afios de investigacién determinan un producto que no es

aceptado por los agricultores.

Las cohclusiones y recomendaciones de toda esta fase
de trabajo, relacionadas con el conocimiento profundo de la funcién del
sistema prevaleciente, proporcionando por el anflisis e interpretacidn
del diagndstico dindmico deben dar como producto, el disefio del Sistema

Conceptual Mejorado.

f. Prueba de tecnologia

La tecnologfa generada en la estacidn experimental y
el sistema conceptual mejorado deben someterse a prueba en el campo y

bajo las condiciones de la finca del ganadero.

Podriamos asegurar que cualquier tecnologfa, en compo-
nentes o bien sistema mejorado que sea manejado por el grupo de técnicos

en la estacién experimental seri eficientemente conducido mixime si no



existen limitaciones presupuestarias y de engorrosos procedimientos ad-
ministrativos. Si partimos de la premisa que el esfuerzo de investiga-
cidn tiene como objetivo fundamental la solucién parcial o total del pro-
blema del ganadero, resulta prudente y conveniente pensar en evaluar es-
tadistica y bioecondmicamente, el comportamiento de la alternativa mejo-

rada en manos del ganadero.

Esta fase debe desarrollarse como una estrategia tal
que permita al ganadero involucrarse plenamente en la estructura y fun-
cién de la alternativa mejorada a efecto de que &l ponga a prueba su ca-
pacidad, recursos, opiniones y sugerencias para que las té&cnicas que con-
ducen y evaliian lﬁ respuesta de la alternativa mejorada y la del ganadero
puedan realizar los ajustes necesarios al sistema mejorado a efecto de

que se adapte lo mejor posible a las condiciones generales del agricultor.

Por las caracteristicas de esta etapa, participan en ella,.
los técnicos del equipo multidisciplinario y el ganadero, los ajustes qﬁe
el sistema necesite pueden requerir que el equipo plantee nuevos ensayos

para la fase de investigacidn en ccmponentes.

g. Validacibén de tecnologia °

Esta fase es de considerable importancia para los inves-
tigadores, por cuanto es la que permite evaluar bioecondmica y estadfsti-
camente las ventajas y desventajas del sistema mejorado, cuando es someti-

do exclusivamente al manejo del ganadero.

Esta fase permite que el téc¢nico conozca mejor ia inter—
accidén existente entre el ganadero y los demis componentes del sistema y
comprenderi mis apropiadamente las limitaciones qué el sistema mejorado
pueda presentar de acuerdo a las caracteristicas y condiciones del agricul-
tor.

Como queda claro, en esta fase el investigador debe ac-

tuar como observador y evaluador de la aptitud y capacidad del productor



para manejar la tecnologia generada, cualquier dificultad deber& consi-
derarse para realizarle ajustés al sistema mejorado que puedan o no ne-

cesitar volver a la fase de investigacidn en componentes.

{
h. Transferencia de tecnologia

Los esguemas tradicionales de investigacién han descui-
dado alguna o todas las {ltimas tres etapas que .aqui se describen o bien
existen mecanismos estratégicos no perfectamente enmarcados en la necesi-

dad de la poblacidn agrfcola receptora.

En la transferencia de tecnologfia deberia participar
también un equipo integrado por personal entrenado de las institucio-
nes del Sector Piblico Agricola responsable de: desarrollo ganadero a
nivel de extensionistas, crédito agricola, programas de reforestacién,

etc.

Se considera imperativa la necesidad de que este perso-
nal involucrado en la transferencia de tecnologfia participe enter&ndose
plenamente del porgqué y para qué de la tecnologfa generada, en todas sus

fases, especialmente en las tres {ltimas.

Solamente con una relacidn estrecha de doble vfa entre
investigador y extensionista podr& conformarse un esquema de generacifn
y transferencia exitoso. Cada institucién creari su propia manera de
conseguir este vinculo, pero debe enfatizarse en el hecho.de que la trans-
ferencia de una tecnologfa por magnifica que sea, en cuanto a su generacién,
prueba y validacidén, puzde perder todas sus bondades cuando es puesta en
manos de un equipo de extensionistas que no la conozcan € interpreten ple-

namente.

. La experiencia indica que esta relacidn entre institucio-
nes de generacidn y transferencia de tecnologfa debe existir de la manera
mis estrecha posible a efecto que tarbién el investigador adquiera de par-

te del extensionista elementos de juicio, basados en su estrecha y constante



relacidn con la realidad productivé del ganadero, para que aquel dise-

fie la investigacién en componentes o realice los ajustes al sistema
con una base que le proporcione mayores posibilidades de utilidad vy
aplicabilidad.

2. Descripcidn del Sistema Mejorado de Produccidn Bovina de

Doble PropSsito para el Area de Nueva Concepcifn

El sistema conceptual mejorado pretende obtener miximos
bereficios por hectarea, derivados de la produccién de leche y carne.
/La filosofia de la produccidén consiste en mejorar la componente nutri- d
cién animal, con base en una adecuada produccién, manejo y conservacidn
de forrajes a efecto de que se obtenga una produccién animal sostenida
durante todo el afio y que se presente lo mids estable posible ante las
drasticas diferencias de disponibilidad de alimentos que existen en las

épocas lluviosa y seca.

Se trata también de dirigir la produccién en la &poca que

mids favorece la condicidén del mercado locai.

La filosoffa de la produccién persigue también, aumentar
la capacidad de carga animal de los pastizales y no la produccién indi-
vidual, a efecto de que esta se enmarque en las condiciones econémicas
de producir alimentos en la finca erradicando la necesidad de utilizar
insumos alimenticios cbmerciales,'caros y poco asequiables. Es*a condi-
cidn exige la bilsqueda de un equilibrio entre el medio ambiente y el ge-

notipo de la ganaderia modal del parcelamiento.

A continuacidn se presentz una descripcidn del sistema mejo-
rado de acuerdo a las caracteristicas Ga2l modelo fZcico de produccién que

estd funcionandos desde 1979 en la parcela experimental del ICTA.
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a. Produccién, manejo y conservacién de pastos

Potreros (€poca lluviosa) -

Los potreros son de Estrella Africana (Cynodon nlemfluen-

sis). La tecnologia generada en el proceso de estudio de componentes,
ha permitido definir que esta especie puede pastorearse obteniendo mf-
ximos rendimientos de materia verde y seca, entre 14 y 18 dias de des-

canso y un dfa de ocupacidn.

Por lo anterior, las 3.5 hecti@reas de pasto Estrella se
dividieron en 7 potrerillos de 5000 m? cada uno, los cuales se delimi-
taron con cerca de alambre espigado de 3 hilos en postes muertos, es-

paciados cada 3 metros y reforzado con brotén de pifdn (Jatropha curcas),

el gue actualmente se estf sustituyendo por Gliricidia sgpium con fines

‘mﬁltiples, segiin resultados generados por ICTA-CATIE-ROCAP.

Durante la &poca lluviosa, cada potrero se utiliza durante .
tres dias y recibe quince dfas de descanso, con dos grupos de ganado.
Después del pastoreo se fertiliza con 200 kg de N/hectdrea, los cuales
se distribuyeron en fracciones iguales aplicadas después del.pastoreo,
durante la &poca lluviosa. La fertilizacidn se comélementa con 50 kg de
P05/ha/afio y 25 kg de K,O0/ha/afio, distribuidos con la primera aplicacién
de nitrdgeno. El sistema mejorado en validacidn con agricultores, el pas-
to Estrella no utiliza fertilizantes y se ha ampliado el descanso a 20

dias y 2 dias de uso.

El ganado, en la &poca lluviosa ademis del pésto recibe 1

kg de melaza durante el ordefo y sales minerales a 1ibre acceso.

Pastos de Corte

Los pastos de corte que se utilizan son: Pennisetum purpu-

‘reum, se ha determinado mediante la investigacidér de componentes que de-

be sembrarse con estacas a un metro entre surcos y cincuenta centimetrosg
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entre'plantas. La fertilizacidn recomendada es de 100-50'kilogramos
de N-P-K/hectirea/afio con upa frecuencia de corte de cada 60 dfas, du--
rante la €poca lluviosa. La produccién obtenida se almacena en silos
de trinchera de estructura sencilla, para disponer del forraje en la

época seca.

De acuerdo a la poblacidn de ganado, y los dias de la época
de escasez de forrajes, el Area empastada es de 6500 mz, los cuales
producen 95 toneladas de materia verde en 4 cortes, efectuados durante
240 dias del afio. La produccidén de Napier en base verde obtenida en

la zona, es de 144 toneladas por hectfrea, durante la Spoca lluviosa.

Se utiliza también, Leucaena leucocephala Var. Guatemala, co-

mo forraje de corte que proporcioha proteina cruda a la dieta animal.

Se ha obtenido una produccién de 50.71 toneladas de materia
verde comestible, por hectdrea durante la €poca lluviosa y los meses
que presentan humedad remanente (mayo-diciembre) y 17.35 Tm de materia
seca ccmestible cuando la leucaena se corta cada dos meses a una altu-

ra de 0.50 metro del suelo.

Para cumplir con la necesidad forrajera del hato, se sembr$§
1.6 hectdreas de esta leguminosa para producir el forraje verde nece-
sario que se almacena como ensilaje, mezclado con Napier en relacién

~de 30:70, respectivamente.

La leucaena se fertiliza con 100 kg de P,05/ha/afio. La exten-
'sién de pasturas se calcula en cada finca en funcién al nimero de uni-
dades animal del hato en particular por lo gue las dimensiones varian,
no asi la proporcién. El Cuadro 1 presenta la distribucién de la tie-

rra en las diferentes fincas.
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Cuadro 1. Distribucifén de la tierra y manejo de los pastos en las
fincas mejoradas y los testigos.

ICTA R. L. B. V. v.
Extensidn Tobar Sagastume Paredes Corado Garcfa
* SISTEMAS MEJORADOS TESTIGOS
Estrella Africana 3.5 1.5 8.8 . - 9.8 10.50 .
(ha)
‘Angleton (ha) - 7.2 - - - -
Pangola (ha) - - - 14.35 - -
N° potreros o 7 18 10 6 4 2
Epoca de uso lluvias | todo el ano
Grupos del hato 2 2 1 1 1 1
'Dias uso potreros 3 1 2 indefinido
Dias descanso 15 © 18 20, indefinido
'Fertilizacién (NPK) 200- 100~ - NO NO NO
50- 50- :
25 25
Napier (ha) 0.7 1.0 1.0 NO. NO No
Leucaena - 1.6 2.0 0.7 . NO NO NO

b. Alimentacidén en &poca seca

/

Esta época se caracteriza por la marcada escasez de forrajes,
de tal manera que se depende casi totalmente de los forrajes almacenados,
con los cuales se prepara la siguiente racidn para el ganado, la cual ha

sido formulada a minimo costo.
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Cuadro 2. Formulacién

Kg BF ' Kg BS Costo Q NDT PC Ca P
\ .
Urea 0.112 0.0112 0.0392 0.000 0,322 - -
Rast. maiz 4.000 3.312 0.0600 1.824 0.160 0.0124 0.0056
Melaza 3.000 2.316 0.1200 2.223 0.126 0.0252 = 0.0027
Ensilaje 20.842 5.418 0.3543 2.501 0.562 0.0208 0.0125
Total 27.954 11.158 0.5735 6.548 1.170 0.0584 0.0208
MS = 39.9% PC = 10.5% P =0.18%
NDT = 58.7% Ca = 0.52%
BF Base fresca

BS Base seca

Se considera que esta racidn llena los requerimientos es-
tablecidos por el Consejo Nacional de Investigacién (NRC) de los Esta-
dos Unidos de América.

Esta racidn se suministra al ganado en dos ofertas diarias
y proporciona los requerimientos exigidos para mantenimiento y produc-

cién de 8 litros de lecne diarios con 4% de grasa.

El ganado recibe todo el afno sal y mirerales a libre ac-

cesc, segiin la mez:cla siguiente que ofrece menor costo:

Cuadro 3. Mezcla (g/an/dfa)

G ] Q
Sal com@in . . 25 32.0 3.52
H. hueso 25 32.0 5.12
Sales y minerales 28 36.0 14.40

TOTAL 78 100.9. 23.04/100 1bs = Q0.040
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c. Estructura y caracteristicas genéticas del hato

La estructura del hato propuesta por el sistema mejorado

se presenta en el Cuadro 4 y la existencia en el sistema tfpico.

Cuadro 4. Estructura de hato de la alternativa mejorada en compara-
cidn con el sistema tfpico.

Categorfa Altefnativa sistgma

mejorada tipico
Bueyes - 0.5+ 0.9
Toro 1 0.9 + 0.5
Vaca en hato 30 - 17.6 + 14.1
Vacas paridas 24 : 10.2 + 8.9
Novillas 6 5.5 + 6.2
Novillos - 3.1 + 8.9
Terneras 12 5.2 + 4.3
Terneros 12 4.7 + 4.
Total animales 61.0 36.6 + 26.7
Total U.A. 41.2 ' 40.6 + 39.6

La -&poza de parto‘ocurre de diciembre a abril y el genoti-
po del ganado existente es un cruce entre animales Brahmaﬁ por Pardo
Suizo en diferentes niveles de encaste con predominio de las caracteris-
ticas Cebli. Este hato se formS con la idea que sea representativo Je la

‘ganaderia promedio del parcelamiento.

d. Plan Sanitario

Este componente del sistema se modeld segfin criterio de pro-
fesionales enterados de la problemitica sanitaria del parcelamiento, sin
embargo, actualmente se conducen estudios que permitir@n confirmar o mo-

© dificar las priacticas que actualmente se aplican.
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plan sanitario en ejecucidn es el siguiente:

Al ﬁacer el becerro, desinfeccidén del ombligo con yodo.
A lob 3 meses de edad y al destete, aplicar vacuna tri-
ple (piern; negra, septicemia hemoxrigica y edema malig-
no) .

Las hemoras de 3 a 4 meses de edad se vacunan contra

Brucella abortus.

A los 12 meses de edad, vacunar contra Antrax (Bacillus

antraci), esta debe aplicarse a todo el ganado adulto y

repetirse cada fio. ‘

A mitad de la época seca aplicar por via parental, vita-
minas A. Dy E.

Desparasitacidn:

i. interna (animales mayores de 3 meses)
-primera desparasitacién: 3a. semana de junio.
-segunda, la 3a. semana de diciembre, ambas aplica-
ciones se repiten a los 21 dias después de suminis-

trada la anterior. .

ii. externa
Para el control ée garrapatas y moscas, se bana con
bomba cée mochila con la dosis recomendada para el
producto utilizado. Se usan 5 litros por vacg.de
300 kg de peso vivo y para cada 100 kg de peso vivo
adiczionales, se aplica 1 litro mis.

La frecuenciz del bano, mientras no se genere la tec-
nologia correpondiente, queda a criterio del +écnico
o productcr, que estimard la conveniencia de acuerdo

2l dafio que observe.
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Pruebas de diagndstico

i.

ii.

iii.

Brucelosis

Para deteciar animales enfermos, esta prueba se hace a
los animales mayores de 1 ano que no hayan sido vacuna-
dos. Los reactores positivos son eliminados del hato.
Cuando se presentan abortos, dependiendo del tamano del
feto, este se envia al laboratorio, entero o una muestra

del abomasum.

Tuberculosis

Se efectila en animales mayores de 12 meses, una vez al
ano.

Mastitis

Con esta enfermedad en su condicién clinicq se procede
a:

-Ordenar primero, los cuartos sanos.

-Ordefiar de 4ltimo, €1 o los cuartos enfermos.
-Desechar la leche enferma, evitando que guede
expuesta a moscas.

-Aplicar productos médicos intramamarios (penicilina o
cloranfenicol) diariamente por dos dfas mfnimo.

-Si la enfermedad persiste, tratar al animal por v{a pa-
renteral con emicina o estreptomicina, repitiendo la

dosis cada 24 horas.

Control Reproductivo

Los cuidados reproductivos del hato que se realizan:

1.

Tratando de observar a la vaca en el momento del parto

para proporcionarle ayuda, en caso de distocia o bien

para auxiliar al becerro recién nacido.

Lavar con agua y jabén la vulva, parte de la cola y es-
cudos de la madre, donde se adnieren resfduos placentarics.

y/q sangre.
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3. Mediante palpaciones rectales mensuales, se diagnosti-

ca prenez y las vacas con problemas y dependiendo del

tipo y la magnitud del mismo, son tratadas o elimina-.

das del hato.

f. Infraestructura

Los Cuadros 5 y 6 muestran el tipo y costo actual (1982)

de la infraestructura minima para la adecuada operacién de la alterna-

tiva mejorada. Para efectos de comparacién, en el Cuadro 7 se presen-

ta el .tipo de construcciones, maguinaria y eguipos existentes en el

sistema tipico, asi como su ocurrencia expresada en porcentaje.

Cuadro 5. Tipo y costo de construcciones de la alternativa mejorada.

Ti, Afio 1982
Po Costo Q

Corral de manejo con cerca de alambre y 70.00
poste muerto

Galera de ordefio de 8 x S con brete, pasante © 120C.00
y corral para terneros

Bebedero con capacidad para 1.5 m3 de agua’ 50.00

Comedero de 10 m de largo con acceso por los 100.00
dos lados

Pozo y depdsito de agua 665.00

Red de distribucidén de agua 50.00

Silos para conservacién de forrajes 436.00

Aprox. 3.2 km Ge cerca periférica e interna 1040.C0

con alambre de plias, poste muerto c/12
metros y poste vivo intermedio

Total inversién

3611.00
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Cuadro 6. Tipo y costos de maquinaria y equipo de la alternativa

me jorada.

Tipo Ano 1982

\ Costo Q.
Bomba de agua con mo£¢r de 3 HP 300.00
Molino-picadora con motor de 12 HP 4700.00
Bomba de aspersién 80.00
Carretilla de mano 40.00
2 tambos lecheros y cubetas 200.00
10 toneles para maleza 80.00
Herramientas 100.00
Equipo veterinario 25.00
Total inversién 5§525.00

Cuadro 7. Construcciones, maguinaria y equipo existente en el siste-

ma tipico (%).

Tipo Si No
Construcciones 98 2
Mangas 4 96
Troja 35 65
Galeras 48 52
Corrales 92
Cercas 93
Maquinaria y equipo )
Arado 15 85
Bomba - 87 13
Tambos lecheros 63 37
Picadora 3

97




.=19=

g. Manejo de la vaca-ternero,

El ternero permanece con la madre por un perIodo.de 7
dfas después de su nacimiento, &sto con el fin de asegurar un consumo

adecuado de calostro 'y una buena nutricidn inicial del ternero.

Pasado este perfodo y luego de realizarse el ordeiio, vaca
y ternero permanecen juntos en el potrero por tres o cuatro hcras dia-
rias, tiempo despu€s el cual los terneros son separados de sus madres
y alojados en el corral en donde reciben una dieta de forrzje verde

(napier y leucaena) o ensilaje, segfin &poca del afio.

El ordefio se realiza una vez al dfa, por la mafiana, con
apoyo del ternero y en forma manual. La leche que se deja al ternero

es la de un cuarto hasta la edad de 3 meses y luego, leche residual.

h. Registros de produccién

Para una adecuada administracién del sistema de prcduccién,.

es necesario llevar como minimo los siguientes controles:

1. Inventario ganadero: nac:imientos, muertes, compras y
ventas de animales. )

2. Produccién de leche.

3. Sanidad animal

4. Ingresos y egresos.
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3. Evaluacién BioeconSmica del Sistema Mejorado

_ A continuacién se incluye en forma resumida en el Cua-
dro 8 los datos de la evaluacidn bioecondmica hecha con 1los datos
parciales de 3 modelos mejorados y 3 modelos tipicos que estin siendo

validados en el irea de Nueva Concepcién.

Los datos usados para esta evaluacién han sido actualiza-

dos a la informacién recogida hasta fines de 1982.

Como se aprecia en el Cuadro 8, las tres fincas con el
sistema mejorado exhiben fndices biol8gicos y econSmicos que superan

a los correspondientes en el sistema prevaleciente.

Se aprecia también que los incrementos en la productividad
se han logrado por unidad de &rea y no por aumentos por unidad de &rea
y no por aumentos por unidad bovina. Se considera que el sistema mejo-
rado proporciona condiciones genérales que permitirfan la manifestacién

productiva de un genotipo superior al existente.

4. Investigacibn en Componentes

4.1 Estudio de la Asociacidén de Napier con diferentes Le-

guminosas en Cultivo con Humedad de Postrera

La época seca en Nueva Concepcidn es sumamente diffcil
para aquellos ganaderos cuyas parcelas no poseen humedad suficiente por

condicién natural.

La humedad postrera, generalmente no es suficiente pa-
ra la recuperacidn de forrajes de piso y la escasez de forraje se mani-

fiesta desde el mes de enero.
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Confiados en que un cultivo de crecimiento r&pido,
pueda ser capaz de producir un crecimiento satisfactorio dentro de
los meses de octubre a enero y con la finalidad de cbtener forraije
de mejor calidad, se establéci& el presente estudio con el cultivo

asociado de Napier con diferentes leguminosas.

Materiales y M&todos

El presente estudio se realiz8 con la finalidad de
buscar una leguminosa que aprovechando la humedad remanente en el
suelo, durante los meses de noviembre y enero, pudieran proporcionar
la mayor produccidn de biomasa para enriquecer desde el punto de vis-

ta proteico a la produccién del pasto Napier.

El cultivo de Napier tenia un afio de establecido,
se le efectud corte de nivelacifn el 14 de noviembre de 1981, fecha

en que se sembraron las leguminosas.

La siembra del ‘Napier se realizd a diferentes distan-
cias entre surcos (1, 1.5 y 2 metros) y las leguminosas (Dolichos, Ca-
nnavalia y Gandul) se sembraron a 50 cm entre surcos, tomando como base

el surco de Napier.

El cultivo se cosechd el 24 de febrero de 1982 y se

midid el rendimiento de materia verde de cada especie.

El estudio se distribuyd en un arreglo de parcela di-
vidida donde la parcela grande de 10 x 10 m? fue sembrada con napier a

las distancias: 1, 1.5 y 2 metros entre surcos.

Las parcelas chicas de 3.33 x 10 metros fueron sembra-

das con las tres diferentes leguminosas.

Los arreglos anteriores se distribuyeron en bloques

al azar con 4 repeticiones.

Las variables de respuesta consideradas fueron: mate-

ria verde, seca y proteina cruda en Tm/ha.



de materia verde comestible, segiin las variables en estudio.
\
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5

Resultados y Diséusiﬁnﬁf

Materia Verde.

El Cuadro 9 presenta la produccidn

El Cua-

dro 10 informa sobre el andlisis de varianza de la pro§ucci6n de mate-

ria verde comestible y se aprecia éue nubo diferencia altamente signi-

ficativa en las causas de variacidn:

cia de siembra x cultivo'

(P < 0.01).

cultivo y la interaccién 'distan-

La comparacién de medias situa

al tratamiento 1.5 metros entre surcos de Napier como productor de la

mixima cantidad de forraje verde.

La produccién de las leguminosas

fue similar, comportfindose superior el rendimiento de canavalia cuando

fue sembrada con Napier con dos metros de distancia entre surcos.

Cuadro

9. Produccién de Napier asociado con leguminosas en cultivo

con humedad postrera.

Materia ve;de (Tm/ha) .

I II III Iv X
1 Napier 169.50 97.50 240.50 133.00 640.50 160.13
metro Canavalia 1.38 1.58 3.45 1.60 7.96 1.99
Dolichos 0.32 0.20 0.17 0.15 0.84 0.21
Gandul 0.16 0.19 0.28 0.16 0.79 0.20
1.5 Napier 213.50 203.50 204.00 296.00 917.00 229.25
metros <Canavalia 2.08 2.06 1.73 1.61 7.58 1.87
Dolichos 0.34 0.15 0.08 0.34 0.91 0.23 -
Gandul 0.54 0.33 0.24 0.16 1.27 0.32-
2 Napier 80.50 133.50 176.00 192.00 582.00 145.00
metros Canavalia 2.44 4.17 3.25 7.24 17.10 4.28
Dolichos 0.37 0.49 1.14 1.96 3.96 0.99
Gandul 0.51 0.64 0.79 0.73 2.67 0.67
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Cuadro 10. Anilisis de varianza de la produccifn de materia verde.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. 5% 1%
Blogues 3 2593.86 864.62 1.36 4.76 NS
Dist. Siembra 2 3780.40 1890.20 2.97 5.14 NS
Error “"a" 6" 3819.16 636.53
Parcela grande 11 10193.42
Cultivos 3 186928.01 62309.34 92.05 4.60 **
Dist. S. x Cultivos 107631.44 17938.57 26.50 3.56 **
Error "b" 27 18276.60 676.91
Total - ) 47 323029.47 CV = 23.81%

Materia Seca. Los Cuadro 11y 12 presentan los resulta-

dés de la produccidn por cultiyo en las diferentes distancias de siembra
de Napier y por unidad experimental. En el anilisis de varianza los dife-:
rentes cultivos presentaron diferencia estadfstica altamente significativa
(P 0.01), y la produccidén promedio situa al Napier sembrado a una distan-
cia de 1.5 metros entre surcos, mientras que la canavalia present§ su ma-
yor rendimiento cuando fue sembrada entre el Napier esﬁaciado a 2 metros

entre surcos.
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Cuadro 11. Produccién de Napier asociado con leguminosas en cultivo
con humedad postrera - materia seca (Tm/ha).
\r 11 IIT v z X
1 Napier 44.66 25.69 63.37 35.05 168.77 42.19
metro Canavalia 0.40 0.44 0.99 0.46 2.29 0.57
Dolichos 0.12 0.07 0.06 0.06 0.31 0.08
Gandul 0.08 0.04 0.05 0.03 0.20 0.05
1.5 Napier 56.26 53.62 53.75 78.00 241.63 60.41
metros Canavalia 0.60 0.59 0.50 0.46 2.15 0.54
Dolichos 0.13 0.09 0.07 0.05 0.34 0.09
Gandul 0.27 0.09 0.07 0.05 0.48 0.12
2 Napier 21.21 35.18 46,38 50.59 153.36 38.34
metros Canavalia 0.70 1.19 0.93 2.07 4.89 1.22
Dolichos 0.14 0.18 0.42 0.72 1.46 C.3?
Gandul 0.26 0.32 0.40 0.40 1.38 0.35
Cuadro 12. Andlisis de varianza de la produccién de materia seca.
C.V. G.L. s.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Blogues 180.62 60.31 1.36 4.76 NS
Dist. siembra 2 258.69 129.35 2.88 5.14 NS
Error "a" ' 266.51 44.42 ’
Parcela grande 11 706.12
Cultivos 19551.15 6517.05 138.84 4.60%*
Dist. S x Cultivos 6 854.38 142.40 3.03 3.56NS
Error "b" 27 . 1267.30 46.94

Total

47 22378.95
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Protefna Cruda. Los Cuadro 13y 14 presentan la produc-
cidén por tratamiento y unidad experimental. El anflisis de varianza de
esta variable de respuesta aparece en'el Cuadro #, y puede observarse
que hubo diferencia‘estadisiica altamente significativa (P < 0.01) en-
tre las causas de variacidn consideradas, comportandose como superior

la produccién de Napier sembrado a 1.5 metros entre surco.

Cuadro 13 Produccién de Napier asociado con leguminosas en cultivo
con humedad postrera. Proteina cruda (Tm/ha).

I II III v T X

1 Napier 1.14 0.66  1.62 0.90 4,32 1.08
metro Canavalia 0.06 0.06 0.14 0.06 0.32 0.08
Dolichos 0.02 0.01 0.01 0.01 0.05 0.013

Gandul 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04  0.01

1.5 Napier 1.44 1.37 1.37 2,00 6.18 1.55
metros Canavalia 0.08 0.08 0.07 = 0.06 0.29 0.07
Dolichos 0.02  0.01 0.01 0.02  0.06 0.02

Gandul 0.04 0.01 0.01 0.01 0.07 0.02

2 Napier 0.54 0.90 1.19 1.30 3.93 0.98
metros Canavalia 0.10 0.17 0.13 0.29 0.69 0.17
Dolichos  0.02 0.03 0.06 0.11 0.22 0.06

Gandul 0.04 0.05 0.06 0.11 0.26 0.07
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Cuadro 14. Anilisis de varianza de la produccién de protefna cruda.

c.v. G.L. s.c. C.M. F.C. F.05

Bloques 3 0.153 0.051 1.1 4.76 NS
Dist. Siembra 2 0.122 0.061 1.33  5.14 NS
Error "a" ‘ 6 0.228  0.045

Parcela grande 1 0.503

Cultivos 3 11.89 - 3.96 6.83 4.6 *x
Cultivos ' 6 0.63¢ ©  0.11 0.19 3.56 NS
Error "b" 27 15.782 0.58

Total 47 28.809

Conclusiones y Recomendaciones

1. El Napier exhibié mayor rendimiento de materia
verde, seca y proteina cuando se sembr8 a 1.5 metros entre surcos. Si-—
milar comportamiento tuvo la canavalia cuando fue sembrada entre el Na-

pier espaciado a 2 metros entre surcos.

2. Se recomienda repetir este tipo de estudio utili-
zando otras leguminosas de ciclo corto pero que posean un h&bito de cre-

cimiento enrredador.

4.2 Efecto de Diferentes Alturas de Corte sdbre la Produc-

cién de Forraje y Lefia de Caulote (Guazuma ulmifglia)

El Caulote se ha caracterizado como un arbusto de atrac-
tivas caractgristicas forrajeras. En Guatemala se ha utilizado ei follaje
y los frutbs en la alimentacidn animal con la finalidad de substituir de
la dieta, parcial o totalmente, insumos alimenticios poco accesibles o
con otro uso alternativo, que hace descender la factibilidad econémica

de la produccién animal.

-
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No se conoce ningfin esquema de manejo agronémico de
esta planta, pues nunca se ha aprovechado como cultivo forrajero y

productos de leﬁa,'a&emés de postes para cerca.
\

El presente estudio trata de conocer la recuperacién

de la planta cuando sea cortada a diferentes alturas del suelo.

Materiales y M&todos

El presernite estudio se inicid el 22 de julio de 1981
y concluydé en su fase de campo el 22 de julio de 1982.

Se compararon tres alturas de corte respecto al sue-
lo: 0.25, 0.50 y 0.75 metros en arbustos de aproximadamente un afio de
establecidos, los cuales se cortaron a las alturas elegidas, al inicio

del estudio, cuando se realizd el corte de nivelacién.

Los tratamientos se distribuyeron en un arreglo de

blogues al azar con tres repeticiones.

La parcela bruta fue de 12 mz y la neta Qe 6 mz, to-

mindose datos de produccién sobre 6 arbustos.

El cultivo recibid 100 kg de nitr8geno por hectfrea
al ano, distribuidos en 3 aplicaciones, cada una despufés de corte en

época lluviosa.

Los cortes se efectuaron cada tres meses. Las varia-
bles de respuesta evaluadas fueron: materia verde comestible, materia

seca, protefna cruda y lefia verde.
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Resultados y Discusin

Materia Verde Comestible. Después del corte se sé-

par8 la fraccién de lh biomasa < a 6 mm de difmetro para considerarla
en esta variable. \

El Cuadro15 presenta la tabla del anflisis de va-

rianza para la produccidn de materia verde comestible expresada en Tm/
ha/ano.

Cuadro 13 Andlisis de varianza de materia verde comestible de Caulo-
te (Tm/ha/afio).

C.V. G.L. S.C. C.M. F.C. F.05
Bloques 2 165.38 82.69 0.40

Tratamiento 2 2.09 1.045 0.005 694 NS
Error 4 818.95 204.738

Total. 8 986.42

_ Puede observarse en este anflisis que las diferen-
tes alturas de corte qde se compararon, no presentaron diferencia es-
tadistica significativa (P > 0.05), lo que indica que en el Caulote
las alturas comparadas no influyeron sobre los niveles de prcduccidn

de materia verde comestible.

El Cuadro 16 informa sobre los rendimientos por trata-

miento y unidad experimental.



Cuadro 16, Produccién de materia verde comestible de Caulote cortado
a diferentes alturas (Tm/ha/afio).

I II I1I Z(xi) xi
0.25 63.28 . 50.36 53.70 167.34 55.78
0.50 46.38 56.38 61.04 163.80 54.60
0.75 54.60 74.28 34.80 . 165.68 55.23
166.26 181.02 149.54 496 .82 55.20 ;

-Materia Seca. El Cuadro17 presenta la tabla de anf-

lisis de varianza para la produccidén de materia seca expresada en tm/
ha/afio. La comparacién de la prueba de F indica que las tres alturas
'de corte comparadas se comportaron iguales en la produccién de esta
_variable (P > 0.05). '

Cuadro 17. Anflisis de varianza de materia seca de Caulote cortado a
diferentes alturas (Tm/ha/afio).

G.L. s.c. C.M. "~ F.C.
Blogques 2 20.30 10.15 0.40
Tratamiento 2 12.71 6.36 0.25 NS
Error 4 100.41 24.10
Total 8 133.42

El Cuadro 18 presenta la producciﬁn de materia seca

por tratamiento y unidad experimental.
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Cuadro 18. Produccién de materia seca de Caulote cortado a diferentes .
alturas (Tm/ha/ano).

I II IIT T x
0.25 22.65 17.96 18.69 59.30 19.77
0.50 ©18.49 ° 22.73 24.30 65.52 21.84
0.75 20.02 25.19 11.89 57.10 19.03
61.16 65.88 54.88 181.92 20.21%

Proteina Cruda. La respuesta de la planta en produc-
cidn de protefna cruda fue similar a las variables anteriores, pues el
resultado del anilisis de varianza no presenta diferencia significati-

. va entre las alturas comparadas (P > 0.05) Cuadro 19).

" Cuadro 19. Andlisis de varianza de protefna cruda de caulote (Tm/ha/aiio.

c.v. G.L. s.C. C.M. F.C.

Bloques 2 0.44  0.22 0.52
Tratamiento . 2 0.08 0.04 0.10 'NS
Error 4 1.68 0.42

Total 8 2.20

El Cuadro 20 presenta la produccidén de protefna cruda

de Caulote por tratamiento y unidad experimental.
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Cuadro 20. Produccién de protefina cruda de Caulote cortado a dife-
rentes alturas (Tm/ha/ano). '

\

1 IR ¢ 111 L x
\
0.25 2.68 2.11 2.19 6.98 2.33
0.50 7 2.00 2.44 2.61 7.05 2.35
0.75 2.53 3.42 1.55 7.50 2.50
7.21 7.97 " 6.35 21.53 2.39 x

Lefia Verde. Los Cuadros 21 y 22 presentan los resulta-
dos obtenidos del anflisis de varianza y de la produccidn de lefia verde

por altura de corte, respectivamente.

Como las otras variables de respuesta evaluadas en
este estudio, esta no exhibid diferencia estadfstica significativa
(p > 0.05).

Cuadro 21. Andlisis de varianza de la produccibén de lefia verde de
~Caulote cortado a diferentes alturas (Tm/ha/aifio).

G.L. S.C. C.M. F.C.

2 13.71 6.86 0.07

2 46.23 23.12 0.22 . NS
Error 4 420.15 105.04 '

Total 8 -480.09

Bloques

Tratamiento
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Cuadro 22. Alturas de corte de Caulote. Produccién de lefia (tm/ha/afio)

I I . IIr X
0.25 22.97 18.39 20.30 61.66 20.55
0.50 20.87 - 24.38 21.16 66.41 22.41
0.75 20.84 1 30.82 26.20 77.86 22.95
64.68 73.59 67.66  205.93 22.88 %

El Cuadro 23 resume la produccidn de las diferentes
variables evaluadas en el estudio (Tm/ha/afo).

Cuadro 23. Produccién de MVC, MS y PC de Caulote (Tm/ha/afio).

Altura de

corte MvC MS PC : v S MS S PC
0.25 55.78 19.77 2.33 20.55 35.50 11.89
Q.50 54.60 21.84 2.35 22.14
Q.75 55.23 19.03 2.50 22.95

Conclusiones y Recomendaciones

De los resultados presentados y discutidos anterior-

mente, se concluye y recomienda lo siguiente:

1. Que las ties alturas de corte comparadas en este
estudio no presentaron ninguna influencia significativa(P > 0.05) sobre
la broduccién de materia verde comestible, materia seca, proteina cruda
y lena verde de Caulote.

2. Por lo anterior, se recomienda corta este arbus-
to para fines forrajeros, a una altura no menor de 0.25 metros, ni ma=—

yor de 0.75 metros.
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4.3 El Caulote (Guazuma ulmifolia) para la Produccién

de Forraje y Lefia en Nueva Concepcifn, Guatemala

El Caulote (Guazuma ulmifolia) es un arbusto amplia-
mente diseminado en el territorio guatemalteco, donde es utilizado

tanto para fines forrajeros como para lefia y madera riistica para cons-

trucciones sencillas.

El Caulote aunque se conoce y utiliza como lefia y fo-
rraje desde hace muchos afios, no se ha estudiado como cultivo forraje-

ro y productos de lena, en nuestro medio.

~La finalidad del presente estudio es la de conocer
el comportamiento forrajero de este arbusto bajo las pr&cticas agron§-

micas que se consideran.

Materiales y M&todos

El cultivo se sembrd el 4 de agosto de 1980, las plan-
tas fueron sembradas en bolsa de polietileno y tenfan aproximadamente 6
meses de edad al momento de su establecimiento en el campo.

Las variables en estudio'fueron:

Niveles N/ha/afio: 0, 100 y 200 kg .
Frecuencia de corte: 2, 3 y 6 meses

Los tratamientos se distribuyeron en un arreglo de
parcela dividida con cuatro repeticiones. El corte de nivelacién se
efectud el 21 de julio de 1981 y la toma de datos exéerimentales conclu-
y3. el 22 de julio de 1982. Se evalud la produccidn de materia verde, se-
ca, protefna cruda y lefia verde. La parcela truta fue de 12 mz y la neta
de 6 mz, abarcando 6 arbustos. .
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Materia Verde Comestible. E1 Cuadro 24 presenta el
andlisis de varianza de la produccién de materia verée comestible en
Tm/ha/ano. Puede observarse que no hubo diferencia estadistica (P »
0.05) entre el comportamiento de los niveles de nitrégeno, las frecuen-
cias de corte y su interaccién. Por lo anterior, se considera conve-
niente utilizar la frecuencia de corte de 2 meses y ninguna fertiliza-
cién, teniendo cuidado de observar si con el tiempo, este presenta sin-
tomas de agotamiento para este elemento.

Cuadro 24. Anflisis de varianza materia verde comestible de Caulote

(Tm/ha/afo) .
Fuente de G.L. s.C. c.M. F.C. 5% 1"
variacién
Repeticiones 2 480.63 240.32 1.48 6.94 180.00
Niveles N 2 232.64 116.32 0.72 NS
R x N = Error "a" 4 647.417 161.85
Parc. Grande 8 1360.68
Frec. Corte 2 1390.69 654.85 3.43 NS 3.88 6.93
N x FC 41 481.65 120.41 C.63 NS 3.26 5.41
NxFCxR = error "b" 12 2291.94 191.00 CV = 27.53%
Total 26 5443.96

Materia Seca. E1l Cuadro 25 presenta el anflisis de

varianza de la produccidén de materia seca expresada en Tm/ha/afo. Pue-
‘de apreciarse que tampoco hubo diferencia estadistica significativa en

las variables estudiadas y sus interacciones (P > 0.05).

La produccidn de materia seca presenta mejor comporta=—
miento en la frecuencia de corte de cada dcs meses sin ninguna fertili-
' zacién. Siendo este arbusto espontineo de la regidn, se supone que su
amplia adaptacidén a la zona promete obtener una produccidn alta y econs-

mica.
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Cuadro 25. Andlisis de varianza de materia seca de Caulote.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 53.55 26.78 -1.75
Niveles N 2 7.72 3.86 0.25 NS
Error "a" N x R 4 61.27 15.32
Parcela grande 8 141.83
Frecuencias de corte 2 8. 14 49.07 2.00 NS
N x FC 4 55.52 ‘13.88 0.56
Error "b" N x FC x R 12 294.85 24.57 CV = 28.62%
Total ' 26 590. 34

El Cuadro 26 presenta la produccidn por corte y total
anual, asi como los porcentéjes de materia seca del forraje de cada uno

de ellos.

Proteina Cruda. En el anflisis de varianza presenta-

do en el Cuadro 27 se aprecia que existe diferencia significativa (P <

0.05) en la produccién de protefna cruda por efecto de la frecuencia de
corte. Al realizar la prueba de comparacién de medias aparece como su-
rior la frecuencia de dos meses al corte que fue diferente y superior a

las frecuencias de 3 y 6 meses, las que fueron iguales (Cuadro 26).
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Cuadro 27. Anilisis de varianza de protefna cruda de Caulote.

F.V. G.L.. S.C. C.M. F.C.
Repeticiones 2 1.13  0.57 2.04
Nivel N 2 0.61 0.31 1.1 NS
Error "a" 4 1.10  0.28
Parcela grande 8 2.84
. 5% 1%
q *
Frecuencia de corte 2 4.23 2.12 6.42 3.88 6.93
N x FC 4 0.48 0.12 0.36
Error "b" 12 3.98 0.33 Cv = 25.76
Total 26 11.53
Prueba de Comparacién de Medias
Frecuencia de corte 2 3 ' 6
Media (Tm/ha/afno) 2.7€ 2.13 1.81

Lenia Verde

Uno de los propdsitos de este trabajo fue la de buscar
como subproducto de la produccién de forraje, lefia para la cocina del
‘agricultor o bien madera liviana para la construccién de estructuras sen-
c;llas en la vivienda o bien para postes de las cercas o de las talan-
queras. Lo anterior obedece al hecho de que la deforestacidn de la zona,
actualmente es tal, gque estas necesidades son cubiertas por el agricultor

cada vez con mayor esfuerzo.

Como se observa en el Cuadro 295, solamente las frecuen—
cias de 3 y 6 meses al corte, proporcionan lefia verde, pero l8giczmente

disminuye la fraccidn de material comestible.

Si la intencidn principal fuera la de producir leha o

madera para postes o construcciones sencillas, definitivamente a mayor
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edad de la planta, esta produccién aumentar$.

El:Cuadro 28 presenta los porcentajes de materia seca

y proteina cruda por torte, frecuencia y niveles de nitr8geno.

Conclusiones y Recomendaciones

De los anilisis. realizados sobre los resultados expe-
rimentados correspondientes a este estudio, se recomienda y concluye lo

siguiente:

1. Que en las variables de respuesta: teriz ver-
de comestible y materia seca, los niveles de nitrSgeno por hectfrea y
frecuencias de corte sometidos a estudio, no presentan diferencia es-

tadistica significativa (P > 0.05).

2. La produccién de protefna cruda (Tm/ha/afio) fue
afectada significativamente por la frecuencia de corte, comporté&ndose

superior'y diferente la frecﬁencia de dos meses al corte (P < 0.05).

3. La produccidn de lefa aumenta cuando ,lla planta
es de mayor edad y en esta variable se observa un aumento en la produc-

cidn cuando la dosis de nitrdgeno por hectdrea es mayor.

4. Para fines forrajeros se recomienda-cortar este

arbusto cada dos meses, ya que esta frecuencia da mayores rendimientoc.

5. No parece necesaria la fertilizacidn nitrogenada
para la produccidn de forraje. En el caso de lefia verde, esta se prc-

dujo en mayores cantidades cuando se aplicd mayor dosis de nitrégeno.
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Cuadro2s. Porcentaje de materia.seca y protefna cruda de caulote por
fecha de corte y nivel de nitrégeno

Kg N/ha/afio

FECHA 0 100 200
MS PC ‘MS PC MS PC

Frecuencia de 2 meses

21- 9-81 34.66  13.31 © 29.69  15.12  27.75  17.19

21-11-81 34.32  17.56  33.59  18.62  32.37  18.69
21- 1-82 39.38 18,12 35.97 18.56  36.53  17.k0
21- 3-82 37.26  12.87  36.79  14.00  35.41  15.4k
21- 5-82 39,18 15.00  38.37  17.69  39.41 ° 17.8
21- 7-82 ‘ 36.70 9.06  34.13  12.75  28.63  15.69
PROMED 10 36.92  14.32  34.92  16.12  33.35  17.05

Frecuencia de 3 meses

21-10-81 33.53 12.37 . 30.81 11.87 28.99 12.06
21- 1-82 41.04 15.00 38.75 14.00 40.72 14,81
21- 4-82 38.51 12.10 35.50 11.89 35.01 12.25
21- 7-82 40.95 8.94 35.95 9.81 35.33 9.87
PROMED 10 38.51 12.10 35.50 11.89 - 35.01 12.25

Frecuencia de S5 meses

7- 1-82 36.38  14.4h 36.36- 1419 34.61  12.62
21- 7-82 37.50  9.81  38.75 10.19  37.95  12.44

PROMED 10 36.94 12.13  37.56 12.19  36.28  12.53




4.4 El Madre Cacao (Glinicidia sepium) para la Produccién

de Forraje y Lefia en Nueva Concepcién.

Dentro de la flora guatemalteca existen varios arbus-
tos nativos que en fo}ma natural y espontfnea proporcionan forraje de
ramoneo para bovinos, ademds de lefia de buena calidad para la cocina del
agricultor y alguna madéra utilizada en construcciones riisticas y senci-

llas, asi como también para postes vivos en cercas de alambre espigado.

Aunque el Madre Cacao es utilizado con fines miltiples
en nuestro medio nunca se ha estudiado la posibilidad de utilizarlo como
cultivo forrajero, con esa finalidad y la de producir lefia y alguna made-
ra para postes vivos, se realizd el presente estudio con Gliricidia se-
pium que es un arbusto espontfneo y perfectamente adaptado a las condi-

ciones ecoldgicas del pais.

Materiales y Métodos

A El cultivo se sembrd el 4 de agosto de 1980, las plan-
gas fueron sembradas en bolsa de polietileno y tenfian aproximadamente 6

meses de edad al momento de su establecimiento en el campo.

Las variables del estudio fueron:

Niveles de fertilizacidn P,0s: C, 100 y 200 kg/ha/afio

Frecuencias de corte: 2, 3 y 6 meses

Los tratamientos se distribuyeron en un arreglo ée par-
cela dividida con cuatro repeticiones. El corte de nivelacidén se efectud
el 21 de julio de 1981 y la toma de datos experimentales concluyd el 22
de julio de 1982. Se evalud la produccién de materia verde comestible,
materia seca comestible, protefna cruda comestible y lena verde. 1ia

parcela bruta fue de 12 m? y la neta de 6 m?, abarcando 6 arbustos.
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Resultados y Discusién

Materia Verde Comestible y Protefna Cruda. Estas dos

variables de respuesta presentaron diferencia estadistica significativa
en la interaccidn niveles de P05 y frecuencias de corte (P < 0.05); la
prueba de comparacidn de medias realizada segin metodologfa de Tukey
indica qué los tratamientos 3-0, 6-200 y 2-0 se comportaron iguales y
superiores a los demfs, puede observarse que la mayor prcduccidén corres-
ponde a las frecuencias de 2 y 3 meses sin fertilizante, sin embargo,

la frecuencia de corte de cada 6 meses responde mejor a mayores niveles
de fertilizacidén fosforada, esto resulta razonable si se considera que
el f&sforo necesita mis tiempo para transformarse a condicién asimilable

por la planta.

La produccién de proteina cruda presenta un comporta-
miento similar al de la materia verde comestible, siendo los mismos tra-

tamientos los que se comportaron significativamente mayores en produccidn.

Cuadro 29. AnSlisis de varianza para materia verde comestible de Madre
Cacao (Tm/ha/ano).

F.V. _ G.L. ' s.c. C. #. F.C. F.05

Bloques 2 0.14 0.07 0.18

Dosis P0g 2 0.53 0.27 0.7

Error "a" 4 1.53 0.38

Parcela grande 8 2.20

Frecuencia corte 2 0.46 J.23 3.29

. P205 x FC 4 1.38 0.34 4.86* ‘3.26*

Error "b" 12 0.82 0.07

Total 26 4.86

Prueba de Tukey (Interaccidn P205 x FC)
. Tratamientos 3-200 3-100 2-100 6-0 2-200 6-100 3-0 6-200 2-0
Medias 1.00 1.30 1.50 1.51 1.56 1.65 1.91 1.92 1.%4
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Materia Seca. Esta variable de respuesta no presen—

td diferencia estadistica significativa (P > 0.05). Lo anterior se in-
terpreta al considerar que los niveles porcentuales de materia seca en
cada frecuencia de corte son diferentes, presentando la tendencia de ser
mayores a mayor edad de la planta, por esa razén la produccidn promedio

total de cada variable en estudio son estadfsticamente iguales (P > 0.05).

Cuadro 31. Anflisis de varianza para materia seca de Madre Cacao.

G.L. S.C. C.M. F.C.
Bloques 2 3.64 1.82 0.40
Dosis P20s 2 13.05 6.53 1.44 NS
Error "a” 4 18.06 - 4.52
Parcela grande 8 34.75
Frecuencia corte 2 8.18 4.09 2.25 NS
P205 x FC 4 7.21 1.80 1.00 NS
Error "b" 12 21.60 1.80 CV = 19.96%
Total 26 7.74

El Cuadro 32 pressnta los porcentajes de protefna cruda

y materia seca por corte, por frecuenciz de corte y por nivel de f&sforo.

Conclusiones y Recomendaciones

De los andlisis anteriores y por la interpretacién de

los mismos, se concluye y recomienda lo siguiente:

1. Que el ardusto Gliricidia sepium se comporta como

un excelente cultivo forrajero capaz de proporcionar altos rendimientos
de protefna cruda para la alimentacidn animal.

2. Que el arbus*to Gliricidia sepium no present$ ningu-

na respuesta a los niveles de f&sforo comparados.
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Cuadro 32. Porcentaje de materia seca y proteina cruda de madre cacao

Niveles de P20S

FECHA 0 100 200

- RMS 2PC IMS PC MS 2PC

Frecuencia 2 meses

29- 9-81 25.60  25.25  27.69  25.93  27.00  25.45
22-11-81 25.60  25.25  25.93  27.96  25.45  27.00
22- 1-82 . 30.64  23.44  32.29  21.87  31.74  25.13
22- 3-82 20.24  21.31  20.51  24.25  15.02  24.69
22- 5-82 : 30.85  23.87  30.48  23.69 . 33.31  23.69
22- 7-82 28.63  28.17  27.50  23.69  28.08  26.81
PROMED 10 26.93  24.55  27.40  24.52  27.43  25.46 .

Frecuencia de 3 meses

22-10-81 23.35  25.25 - 23.46  22.19  22.49  25.19
22- 1-82 32.10 21.12  34.20 15.06  35.19  18.06
22- 4-82 27.65  24.66 - 28.39 - 22.27° 28.38  23.hLk4
22- 7-82 27.50  27.62  27.50  25.56  27.45  27.06

FROMED 10 27.65  24.66  28.39  22.27  28.38  23.hg

Frecuencia de b6 meses

. 8- 1-82 3G.02 13.57 30.42 22.50 30.80 20.12
22- 7-82 29.38 27.00 27.95 23.62  27.20 24.81

PROMED 10 - 29.70 20.34 29.19 23.06 29.00 22.47




3. Que la frecuencia de corte que ofrece mayor pro-
duccidn de materia verde comestible y protefina cruda es la de cada dos

meses. -

4. Se recomienda manejar al arbusto Gliricidia se-
pium para fines forrajeros, bajo una frecuencia de corte de cada dos
meses y O kg de Py05/ha/afio debido a que fue el tratamiento que ofre-
cié mayores producciones. '

5. Para la produccién de ledia, se recomienda efec—

tuar cortes cada seis meses, sin ninguna fertilizacién.

4.5 Efecto de Diferentes Alturas de Corte sobre la Pro-
duccidn de Forraje y Lefia de Madre Cacao (GLirnicidia
sepium) .

El Madre Cacao se ha constituido en una atractiva al-
ternativa forrajera capaz de pro&ucir apreciables cantidades de protef-

na.

Lo anterior toma incalculable valor si se considera
que actualmente, el uso de insumos alimenticios derivados de subproduc-
tos agroindustriales, se limita cada vez mis, por sus crecientes costos,

posiblemente por otros usos de oportunidad.

La biisqueda de recursos alimenticios para el ganado
que se perfilen como potencialmente capaces de disminuir los costos de
la produccién animal, es una necesidad obligada para los que en una u
otra forma estamos vinculados con la tarea de generar tecnologia apli-
cada.

Conocer la capacidad productora de forraje del Gliri-

" cidia sepium) cuando se corta a diferentss alturas, fue el objetivo del

presente estudio.
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Materiales y Métodos

El ensayo se inicid el 21 de julio de 191 y se con-
‘cluyd el 21 de julio de 1982. Se compararon tres alturas de corte,
respecto al nivel del suelo: 0.25, 0.50 y 0.75 metros, en arbustos de

un ano de establecidos.

El corte de nivelacidn se realizd al inicio del estu-
dio en los tratamientos comparados, los que fueron distribuidos en un

arreglo de bloques al azar con tres repeticiones.

- Los arbustos se sembraron a una distancia de 1 metro
al cuadro, consider&ndose la parcela bruta de 12_m2 y la neta de 6 m2

la cual abarcd 6 arbustos.

El cultivo recibid 100 kg de ons/ha/aﬁo, cantidad
‘que se aplicd en partes iguales a cada arbusto al momento de la siem-

bra.

La frecuencia de corte utilizada fue de céda 3 meses

y las variables de respuesta consideradas fueron: Materia Verde Comes-

tible, Materia Seca Comestible, Proteina Cruda Ccmestible y Lefia Verde.

Resultados y Discusién

El Cuadro 33 presenta la produccidn por unidad expe-
rimental y promedio por tratamiento de materia verde coméstible de
Madre Cacao. Puede apreciarse en el Cuadro 34 que 1a§ difereates altu-
ras de corte compaiadas presentaron un comportamiento productivo, esta-
disticamente igual (P > 0.05).



Cuadro 33. Produccién de materia verde comestlble de Gliricidia se-
pium (Tm/ha/afio) bajo tres alturas de corte.

\

Alturas de

corte I \ II III X
0.25 18.22 18.46 24.56 61.24 40.41
0.50 27.10 16.16 22.71 65.97. 21.99
0.75 30.93 26.95 © 27.22 85.10 29.37
76.25 61.57 74.49  212.31 23.59 X

Cuadro 34. Andlisis de varianza de la produccién de materia verde co-
mestible de CGliricidia sepium.

G.L. S.C. C.M. F.C. F 0.05
Bloques 2 41.84 21.42 1.60 6.94
Tratamiento 2 106.41 53.21 3.98 NS
Exrror ) 4 53.49 13.37
Total 8 202.74
C.V. = Causas de variacidn .
G.L. = Grados de libertad
S.C. = Suma de cuadrados
C.M. = Cuadrado medio
F.C. = F calculada
N.S. = No significativo (P > 0.05)

El Cuadro 35 reune los resultados correspondientes a
la produccién por unidad experimental y por tratamiento de materia se-
ca comestible expresada en Tm/ha/afio. Se observa en el Cuadro 3€ que
las diferentes alturas de corte se comportaron estadfsticamente iguales

(P > 0,05) en su efecto sobre la produccién de esta variable.
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Cuadro 35 Produccidn de materia seca de Gliricidia sepium bajo tres
alturas de corte (Tm/ha/ano).

Altura de I 1 II1 I X
corte.
0.25 4,93 5.31 6.64 16.88 5.63
0.50 6.80 4.15 6.30 17.25 5.75
0.75 8.42 7.30 7.02 22.74 7.58
20.15 16.76 19.96 56.87 6.32

Cuadro 36 Anilisis de varianza de materia seca Gliricidia sepium bajo
tres alturas de corte.

G.L. S.C. C.M. F.C. F.05 01
Bloques 2 2.42 1.21 1.13 5.94
Tratamiento 2 7.18 3.59 3.36 NS
Error 4 4.26. 1.07
Total 8 13.86

En lés Cuadros 37 y 38 aparece la informacién productiva
de protefina cruda del Madre Cacao y su evaluacidn estadistica. De la
intekpretacién de estos cuadros se infiere que las tres alturas de corte
no presentan ningiin efecto diferente sobre la produccidén de proteina cru-

da por hectarea (P > 0.05).
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Cuadro 37. Produccién de protefna cruda de Gliricidia sepium bajo tres
alturas de corte (Tm/ha/aio).
Altura de I’ II 111 L . X
corte v
\
0.25 1.21 1.28 . 1.63 4.12 1.37
0.50 1.69 1.01 1.52 4.22 1.41
0.75 1.99 1.73 1.69 5.41 1.80
4.89 4.02 . 4.84 13.75 1.53
Cuadro 38 Anilisis de varianza de la produccidn de protefna cruda
de Gliricidia sepium bajo tres alturas de corte.
C.B. G.L. S.C. C.M. F.C. F.05
Bloques 2 0.16 0.08 1.33 6.24
Tratamiento 2 0.34 0.17 2.83 NS
Error 4 0.25 0.06
Total 8 0.75

Los cuadros 39 y 4 presentan los resultados correspcn-

dientes a la prcduccidn de lefia verde para cada tratamiento,.en su co-

rrespondiente repeticidn en los diferentes cortes efectuados. =tl andli-

sis de varianza indica que la produccién de lefia verde tampoco fue afec-

tada significativamente (P > 0.05) por la altura de corte.
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Cuadro 39. Produccién de lefia verde de Gliricidia sepium por altura
de corte (Tm/ha/afo).

1 11 III L X
0.25 11.38 15.84 14.12 41.32 13.78
0.50 18.34 9.09 8.75 36.18 12.06
0.75 "~ 13.66 13.76 11.19 38.64 12.88
43.38 38.72 34.06 116.16 12.91

Cuadro 40. Anilisis de varianza de la produccién de lefia verde de
Gliricidia sepium segiin altura de corte.

GL sC CcM F
Blogques 2 14.48 7.24 0.49
Tratamiento 2 4.44 ' 2.22 0.15 NS
Error 4 59.15 14.79
Total 8 78.07

Conclusiones y Recomendaciones

Por los resultados obtenidos en el sresente estudio

se concluye y recomienda lo siguiente:

1. Que la produccidn de materia verde, materia saca
y proteina cruda comestibles y la de lefia verde, no fueron afectadas

cuando los arbustos de Gliricidia sepium se cortaron a las alturas com-

paradas.

2. Se recomienda cortar este arbusto para fines fo-
rrajeros o de lefia a una altura que oscile entre 0.25 y 0.75 metros so-

bre el nivel del suelo.
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B. HONDURAS

Area de Comayagua

. -
1. Desarrollo de Alternativas de Produccién

\

1.1 Diagnéstico Dinfmico

Durante el afio se ha realizado una encuesta dindmi-
ca a 9 productores .del Valle de Comayagua, recolectando informacién
té€cnica y econdmica que permita comparar el sistema tipico de la zona .
con el sistema mejorado diseﬁado'y puesto a validacién por el Proyecto
CATIE/ROCAP.

A continuacién se presenta en el cuadro que sigue
parte de la informacién referida a la produccién de leche mensual
que obtienen las distintas fincas. Se puede observar que a pesar de
que existe cierto grado de variacidn entre fincas, hay una tendencia
a aumentar el niimero de vacas en ordefio y la produccién de leche por
vaca a medida que se acercan los meses de lluvias a partir de mayo a
diciembre, los meses de menor nGmero de animales en ordefio y menor pro-
duccién pcr vaca son de enero a mayo, lo cual estf indicands la crisic
de falta de forraje queAse produce en los meses secos del verano er el
Valle de Comayagua. Esta informacidn unida a los datos de tipo eccné-
mico de las fincas tfipicas permitari tener un patrdn de comparaciSn con
las fincas de validacién en las cuales se han instalado prototipos de

sistemas mejorados de produccién animal.
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1.2 Disefio y Montaje de Prototipos en Fincas de Validacidn

Durante el afio se inicié el proceso de validacién
del sistema mejorado ?e produccién bovina de doble propésito en 5 fin-
cas del Valle de ComaQagua. De acuerdo a las caracteristicas de cada
vna de estas fincas el modelo diseflado fue adaptado de comiin acuerdo
con los productores. Las caracteristicas generales de cada una de es-

tas fincas son las que se indican en el cuadro que sigue.

En estas fincas se est§ recolectando informacién
biolSgica y econémica a trav€s de un sistema de visitas semanales que
permite mantener registros completos. Esta informacidn parcial afiz no

ha sido procesada y por ello es que no se presenta.

2. Investigacién en Componentes

Se cuenta a la fecha con los resultados y anflisis termi-
nados de 3 experimentos que fueron realizados durante 1982. Dos de
ellos se relacionan con la alimentacién de las vacas durante el perfo—
do de verano y el otro es un estudic de la incidencia de mastitis bo—-

vina en el Valle de Comayagua.

.

A continuacifn se incluye una relacién de estos experimexn-
tos terminados.

2.1 Uso de Leucaena como Alimento de Suplementacién para

Vacas Lecheras en la Epoca de Verano -

Responsables: Mario Alvarado, Enrique La Hoz y Oscar
Mejfa

Clave: Ho.1.1.4.02

Objetivos: Evaluar la suplementacifn de un forraje

con buena fuente proteica como la leucaen:z, durar.te una &poca crftica

de sequfa, a fin de incrementar la produccidn lechera de las vacas.
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Materiales y Métodos: Se sembrd Leucaena y ya se

tenia sembrada Cana de aziicar, para disponer de forraje durante la
época de sequfa. Entre mayo y julio dé 1982 se ejecuts la prueba
.bioldgica con 8 vacas encastadas de Cebli en produccién, sometidas a
un ordefio diario con ternero al pie, controlindose diariamente la
produccién de leche (sin contar la consumida por la crfa) y el con-
sumo ad-libitum del forraje que se ofrecid 4 veces al dfa, ofrecién-
dose también ad-libitum una mezcla de melaza-urea y sulfato de amo-
nio; se trabajd con 2 tratamientos: cana de azlicar vs. cafa de azfi-
car + leucaena, ambos suplementados con la mezcla, ofreciéndose 1la
leucaena como 1/3 de la racibén total de forraje; se cumplieron 2 pe-
rfodos experimentgles de 21 dfas cada uno con tiempos pre-experimer-
tales de 7 dias para cada perfodo, aplic&ndose el disefic de scbrecam-
bio simple, para analizar estadisticamerite el parfmetro de groduccibn

diaria de leche por vaca.

Resultados:

Produccién de Leche (kg/A/Dfa)

Cafia de .Cafia de Azficar Produccifn
Azficar + Leucaena Promedio
Promedio promedio en periodo I 2.21 4 2.37 .2.29 a (1)
Produccién promedio en
perfodo II 1.68 1.95 1.82 b
Produccidén prcmedio :
por tratamiento 1.95 2 (1) 2.16 a

(1)Datos cor. letras distintas son estadisticamente diferentes (F < 0.C5)
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No. de animales en los 2

perfodos
Consumo promedio en perfodo I  19.0C 15.21 + 6.94 20.58
Consumo promedio en periodo II 25.34 16.26 + 8.13 24.87
Consumo promedio por tra- 22.17 15.74 + 7.54
tamiento
(1)Con 24% de materia seca al aire.
(Z)Con 25% de materia seca al aire.
Consumo de Mezcla (1) (kg/A/Dfa)
Cafia de Cana cée Aziicar Consumo -
Azficar + Leucaena promedio
por perfodo

No. de animales en .los 4 4
2 perfodos )
Consumo promedio en perfodo I 1.02 0.31 0.67
Consumo promedio en perfodo II  1.08 0.91 1.00
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C8lculo Econémico de Alimentacidn

Caﬂa'de Cana de + Leucaena
Azlcar AzlGcar

Costo de Alimentacidn/Animal/Dfa

Forraje consumido (kg) 22.17 15.74 + 7.54
Precio del forraje (L/kg) (1) 0.012 0.012 0.018
Mezcla consumida (kg) (2) 1.05 0.61

Precio de la mezcla (L/kg) 0.16 0.16

Costo del alimgnto (L) 0.43 0.42
Cgsto'de mano de obra para 1.00 1.05
distribuir el forraje (L)

Costo de picadora de forraje (L) . 0.02 0.02

Costo de comederos (L) 0.03 0.03

Costo de lamederos (L) ' . 0.01 0.01

.Costo total (L/A/Dfa) 1.49 1.53

Ingreso por venta de leche/animal/dfa

Produccidn de leche (kg) ' 1.95 ) 2.16

Precio de la leche (L/kg) 6.67 0.67

Ingreso total (L/A/Dia) 1.31 1.45
Utilidad o pérdida/animal/dfa

Pérdida relativa (L/A/dfa) -0.18 -0.08
Porcentaje de pérdida relativa (%) -12.1 -5.2

(V1. 2.00 = usas1.00

(2)Mezcla: 65% melaza; 22% agua; 10% urea; 3% sulfato de amonio.



Conclusiones:

-La Leucaena no incrementd la produccién de leche,
. \ -
cuando la cafa de azicar estuvo suplementada con melaza-urea-sulfato
\
de amonio, en el caso de este experimento, con vacas de baja capaci-

dad productiva lechera.

-El consumc total de cafia de azlicar sola y cafa de

aziicar con Leucaena fue bastante similar.

-E1l consumo de la mezcla de melaza - urea - sulfa-
to de amonioc fue superior en el tratamiento que consumi§ cafia de az@-

car sola.

-En ambos tratamientos se reportan p&rdidas econSmi-

cas, siendo mayores en el caso de cafia de aziicar sola.

2.2 Suplementacidn de Melaza-Urea para Vacas Lecheras en
Zooca de Sequfa

Responsables: Mario Alvarado, Enrique La Hoz y
‘ Nery Figueroa .

Cbjetivos: Estudiar la ventaja de suplementar lia ali-
mentacidn de vacas productoras de leche en la diffcil &poca de sequfa,

para conseguir el mantenimiento de su produccién.
Clave: Ho.1.2.3.01 .

Materiales y MEtodos: Se sembr§ la Guatera de sorgc

con el sistema tradicional deli productor, para tenerla disponible en la
época de sequia. De febrero a abril de 1982 se efectus el experimentc con
12 vacas criollas con encaste de Cebli, ordefifndolas una vez al dfa con
ternero al pie y contrclando diariamente la prcduccién de leche (sin con-

tar la consumida por la cria); se ofreci8 ad-libitum todo el &limento,
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trabajindose con 2 tratamientos: Guatera de sorgo sola vs. Guatera de

sorgo + mezcla de melaza-urea-sulfato de amonio.

Cumpliéndose 2 periodos experimentales de 21 dfas
cada uno, con lapsos pre-experimentales de 7 dias en cada perfodo,
se analiz8 estadfsticamente el parimetro de produccién de leche por

vaca y pof dia, usando el disefio de sobrecambio simple.

Resultados:

Produccidn de Leche (kg/A/Dfa)

Produccidn
Guatera + Mezcla (1) Guatera promedio per
’ pexfodo

No. de animales en los 6 6
periodos
Produccién promedio en 2.1 1.6 1.9 a (3)
periodo I
Produccifn promedio en 1.7 1.4 1.6 b
perfodo II
Produccién promedio por 1.9 a . (2) 1.5b
tratamiento :

(1)Mezcla: 65% melaza; 22% agua; 10% urea; 3% sulfato de amonio

(Z)Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P < 0.01)

,(3)Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P < 0.05)
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Consumo de Alimento (kg/A/Dfa)

Consumo
Guatera + Mezcla (1) Guatera Promedio
‘ por pe-
rfodo
No. de animales en los ) 6 6
~ perfodos
- Consumo promedio en 24.3 + 2.2 26.2 26 .4
perfodo I
Consumo promedio en 27.0 + 2.3 30.1 29.7
periodo II
Consumo promedio por 25.7 + 2.3 28.2
tratamiento

(1)

(Z)Mezcla: 65% melaza; 22% agua; 10% urea; 3% sulfato de amonio.

Con 52% de materia seca al aire.

Cidlculo Econfmico de Alimentacién

Guatera + Mezcla (1) Gua*era

Costo de Alimentacidn/Animal/dfa.

Alimento consumido (kg) 25.7 + 2.3 28.2
Precio del alimento (L/kg) (2) 0.034 0.16 0.034
Costo del alimento (L) _ 1.24 0.96
Costo de mano de obra para dis- 0.59 0.65
tribuir alimento (L)

Costo de comederos (L) 0.03 0.03
Costo de lamederos (L) 0.01 -
Costo total (L/A/Dfa) 1.87 1.64

Ingreso por venta de leche/animal/dfa

Produccién de leche (kg) 1.9 1.5
Precio de la leche (L/kg) 0.67 .67
Ingreso total (L/A/Dfa) 1.27 1.01

Utilidad o Pérdida/Animal/Dfa

Pérdida relativa (L/A/Dfa) ’ -C.60 ~ -0.63
Porcentaje de pérdida relativa (%) -32.1 -38.4

(1)Mezcla: 65% melaza; 22% agua; 10% urea; 3% sulfato de amonio.

(Z)L. 2.00 = US$1.00
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Conclusiones:

' -La suplementacidn con melaza - urea - sulfato de

amonio reporta una mayor produccién de leche.

-Con vacas de baja productividad lechera, ambos tra-

‘tamientos muestran pérdidas econdmicas.

-En las condiciones del mediano y pequefio productor,
no se recomendarfa invertir en esta suplementacién, con vacas de bajo

nivel productivo.

2.3 Diagnéstico Etiol8gico e Incidencia de la Mastitis

Bovina en el Valle de Comayagua.

Responsables: Francisco Rodas, Mario Alvarado,
Avilio Amader y Enrique La ‘Hoz

Clave: Ho.1.5.1.02

Cbjetivos: Ubicar la magnitud de incidencia de mas-
titis bovina en el Valle de Comayagua y determinar el agente etioldgi-

co causante, a fin de determinar su mejor control.

Materiales y Métodos: Este experimento se realizd

en 54 fincas de pequefios (1 - 15 vacas), medianos (16 - 40 vacas) vy
grandes (mds de 40 vacas) productores del Valle de Comayagua. Para
medir la incidencia se trabajdé con la prueba California Mastitis Test
(C.M.T.) y de todos los animales positivos se recogid muestras para la

identificacidn bacterioldgica y realizacién de antibiograma.
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Resultados:

Incidencia de Mastitis Sub-Clfnica con C.M.T.

\
-En relacifn al No. de fincas visitadas:
\

No. de fincas visitadas 54 (100%)
No. de fincas positivas 34 (63.0%)
No. de fincas negativas 20 (37.0%)

-En relacifn al No. de vacas analizadas:

No. total de vacas en lactacién 1.796

No. de vacas analizadas 898 (50% del total)
No. de vacas positivas 98 (10.9%)
No. de vacas negativas 800 (89.1%)

Etiologia de la Mastitis Bovina

-En relacifn a las muestras analizadas:

No. de muestras analizadas 133 (100%)
No. de muestras positivas 85 (63.9%)
No. de muestras negativas 48 (36.1%)

-En relacidén a las muestras positivas:

Microorganismos No. de muestras Y
identificados positivas

Estafilococos . : 46 _ 54.1
. Estreptococos 17 20.0
Enterobactar aglomerans 8 9.4
Serratia 6 7.1
Citrobacter 2 2.4
Lactobacillus 2 " 2.4
Micrococus 2 2.4
Escherichia coli 1 1.2

Klebsiella neumonae

-—d

1.2
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Indice de Sensibilidad de los Microorganismos

No. de muestras positivas a

Estafilococos Estreptococos Enterobacterias To t al
gue mostraron sensibilidad a:
Furadantin 7 i31.8%) 2 (33.3%) 4 (40.0%) 13 (34.2%)
Cloranfenicol 7 (31.8) 2 (33.3) 3 (30.0) 12 (31.6 )
Penicilina 4 (18.2 ) 1 (16.7 ) - 5 (13.2)
Estreptomicina 3 (13.6) 1 (16.7 ) 3 (30.0) 7. (18.4 )
Triple Sulfa 1 (4.5 ) - 1 (2.6)

Indice de Resistencia de los Microorganismos

. No. de Muestras Positivas a diferentes Micro
organismos que mostraron resistencia a:

Sulfadiacina
Triple Sulfa
Estreptomicina
Penicilina
Furadantin

Cloranfenicol

(30.0%)
(27.5) -
(17.5 )
(17.5 )
(5.0)
(2.5)

(3]

e I

- NN =

Conclusiones

-Los principales agertes etiol8gicos de la mastitis bo-

vina en el Valle de Comayagua, son los Estafilococos, Estreptococos y En-

terobacterias.

-Estos microorganismos son especialmente sensibles a

" Furadantin y Cloranfenicol y resistentes a Sulfas, Penicilina y Estrepto-

micina.
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Recomendaciones

-El tratamiento de la mastitis bovina en el Valle de
Comavagua debe efectuarse con productos que tengan'Furadantin o Cloran-
fenicol, cuando no pueda hacerse previamente la identificacién del agen-

‘te causal.
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Area de La Ceiba y Olanchito

Introduccibn

El presente documento describe las actividades realizadas du-
rante 1982, dentro del Programa Nacional de Investigacifn Pecuaria

(PNIP) en las &reas de trabajo seleccionadas de La Ceiba y Olanchito.

Durante el perfodo se continué con la investigacién y dise-
fno de sistemas alternativos de produccifn animal a trav€s de activi-
dades del diagndstico din@mico, validacién de prototipos y experimen-

tacién en los componenzes de los sistemas mencionados.

1. Desarrollo de Alternativas Mejoradas de Produccibn

1.1 Descripcidén del Modelo Mejorado de La Ceiba

Composicién del Hato

El ganado utilizado en el sistema prevaleciente y
que se propone también para ser usadc en el modelo mejorado es un ga-
nado del tipo doble propbsito con un 85.7% de cruces de inclinacidén
lechera dentro de los cuales 21.3% es cruce criollo x holstein, 20.9%
criollo x pardo suizo, 26.8% cebil y pardo suizo, 5.5% cebd x holstein,
8.4% pardo suizo x holstein, 2.8% pardo Suizo; y el restante 14% 1lo

constituye el cruce criollo x cebi.

En el Cuadro 41 se presenta la composicién del hato
propuesto para el area. El tamafio del hato representa una escala de
operacifén manejable por una familia y atractivo del punto de vista pro-

ductivo.

Pasturas

La propuesta del modelo mejorado, contempla un 100%
de las pasturas bajo el sistema de pastoreo rotacional, con la utiliza-

cién de cerca electrificada interna y cercas periféricas tradicionales.



El combate de malezas seri una combinacién manual-quimico que aunado
a la rotacidn de pasturas permitiri incrementar la carga animal de
1.5 a un minimo de 2,1 UA/ha, dindole al animal la oportunidad- de ha-

cer una mejor utilizapién del forraje.

Cuadro 41. Composicién del hato eh el modelo mejorado para el &rea

de La Ceiba.

Categoria : ' Cab. Y

Toros 2 2.7
Vacas adultas 35 47.7
Vacas de primer parto 5 6.8
Novillas prbximas a parir 12 16.3
Terneras de 1 a 2 anos . 15 14.3
Terneros 15 ) 6.1
Terneras 15 6.1
Total 73.5 U.A. 100.0

Suplementacién

La alimentacidn basada en pastoreo primordialmen-
te ser8 complementada con pastos de corte (coaservacifn de forrajes co-
mo silo y/o neno) durante las &pocas criticas establecidas. Ademis de
esto se suplementari para satisfacer los requerimientos minimos necesa-
rios con una mezcla de sal comlin y sales mineralizadas (7 partes de sal

con 3 de minerales a razén de 100 gr/UA/dfa) en una forma permanente.

Manejo de Animales

Dentro de los problemas detectados en reproduccién
se encoritré una natalidad menor de 60% y una relacidn vaca-toro de mis

de 40%, proponiendo en el sistema mejorado que se mantenga la relacidén



vaca:toro entre 20:1 y 25:1 y eliminando las vacas problemas detecta-
das por palpacién rectal, con el prop8sito de mejorar la eficiencia
reproductiva. Se propone también, estratificar el hato en un mfnimo
de tres lotes que serin, vacas en produccién, el ganado horro y los
terneros. Se propone una reduccién del perfodo de amamantamiento de
5-6 horas a un miximo de 2 horas, para evitar la influencia humoro-
hormonal y su subsecuente reduccién en la eficiencia reproductiva por
la influencia negativa del ternero en el proceso fisioldgico reproduc-
tivo de la madre. As{ también, se propone mantener el perfodo de lac-

tancia en 305 dias para obtener el descanso adecuado de 60 dias.

El sistema de ordefio seri con el apoyo del ter-
nero y se le dejard un cuarto de ubre en forma rotacional a los terne-

ros para su crianza.

Plan Sanitario

En su gran mayorfa los productores no tienen
ninguna profilaxis en el ordefio y pocos llevan adecuadas pricticas en
las curaciones necesarias de los terneros al nacimiento en los casos

de mastitis.

La propuesta de la alternativa mejorada inclui-
rd un plan profilictico completo y adecuado, que incluye vacunar y des-
parasitar tanto interna como externamente al seqguir los calendarios vy
dosificaciones correctas que permitan una mejor higiene y combate de las
enfermedades. Se propone en los bafios garrapaticidas cuadruplicar la

cantidad de la mezcla utilizada para conseguir una completa cobertura
| del animal y por ende un mejor resultado, reduciendo de esta forma el

nimero de bafos y el costo de la prictica sanitaria.
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Administracidén y Mejoramiento Gen€tico

En el diagnéstico que claramente indica la
completa ausencia de\registros y por lo tanto uno de los puntos
Erioritarios entre 1;§ propuestas del modelo mejorado, ser& la iden-
tificacién del ganado que permita establecer un sistema de registros
productivos, reproductivos y de desarrollo poblacional, ademfs de in-—
cluir registros econémicos; que permitan evaluar adecuadamente las.
actividades realizadas y tomar decisiones correctas, tanto en las de—

cisiones diarias como perfodicas de la finca.

En lo que respecta al ganado utilizado, se pro—
pone continuar con el ganado doble propdsito existente; pero debe rea=
lizarse una rigurosa seleccidn en base a los registros e implementar
el cruzamiento alterno tratando de mantener encastes entre media sangre-
y los 5/8 de las razas lecheras Holstein o Pardo Suizo con cruces inde-
finidos de Cebii con Criollo, mejorado centroamericano esto con el fim

de obtener vigor hibrido con excelente habilidad materna.

2. Descripcién del Modelo Mejorado de Olanchito

Composicidén y Estructura del Hato

Al igual que en la zona del Litoral Atléntico, se propone-
continuar con el ganado utilizado en el sistema tipico, luego de efec—
tuar una seleccidn en base a registros individuales de'préducci&n ya
eliminacidén de vacas problema por medio de palpacidn rectal, Los czv—
ces existentes éntre ganado Criollo y Cebii, alcanza porcentajes mayo— -
res de 1/2 raza hasta 3/4 de Cebl sobre la base criolla existente.

A continuacifn se presenta en ¢l Cuadro 42‘13 composicién-

del hato en el modelo méjorado propuesto para el frea.
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Cuadro 42. Composicién del hato del modelo mejorado para el &rea de

Olanchito.

. v
Categorfa \ Cabezas S

1
Toros _ . 2 ’ 2.8
Vacas adultas _ 35 49 .4
Vacas de primer parto 5 7.1
Novillas prSximas a parir . ) 12 16.9
Terneras de 1 a 2 anos 15 14.8
Terneros 10 4.2
Terneras 10 4.2
Total 70.9 UA 100

Pasturas

Al recurrir los cambios minimos a efectuar en la zona de
Olanchito, se mejorar& el manejo y la utilizacidn de las pasturas, se
propone una mejor alimentacién en base a suplementacifn energético-

proteica y de sales minerales.

En las pasturas se efectuari un sistema de utilizacién ro-
tacional, que mejorard ei uso de las mismas y el control de malezas,
que sé har8 en una combinacién del control manual y quimico. Para esto
se har§ uso de la cerca electrificada en las divisiones internas y con
cercas periféricas y de divisiones mayores en forma tradicional. Todo
esto nos perﬁitiré incrementar la carga animal de 1.! U.A. a 1.76 U.A./
ha, logrando un mejor uso de la pastura y consiguiendo gue con perfodo
de ocupéci&n de 2 a 4 dfas y peiiodos de descanso de 26 a 32 dfas. Es-
to se lograrfa teniendo aproximadamente 16 apartos de 1.75 a 2 ha de

tamafio, para pastoreo de Guinea (Panicum maximum) .

.Luego de las experiencias obtenidas en la zona de Olanchito

se propone la siembra de Napier (Pernnisetum purpureum) em las fincas que

poseen tierras regables y siembra de Cafa Japonesa (Sacharum sinensis)

~
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en las demis propiedades para satisfacer las necesidades del ganado
en protefna y enerQié‘durante la época critica. Ser& necesario su-
plementar Cana Japoneéa. principalmente a las vacas en ordeno, duran-
te la &poca seca en lo que respecta a energfa. Sin eﬁbargo, la pro-
teina podr8 suplirse proveniente del pasto Napier en las fincas que
poseen 1 & 2 hectlreas y las que carezcan de esta facilidad podr&n

sembrar 1 a 2 ha de Leucaena leucocephala la cual permanecerf verde

y lista para cortar durante el verano, supliendo entre el 20 y 25% de
protefina cruda en las hojas. De esta forma aunque su produccién de
biomasa sea menor, la cantidad de protefna suplementarf la fibra pro-

veniente del pasto seco, existente, Guinea (Panicum maximum).

Para lograr la suplementacidn adecuada durante los 4.5

meses de mayor sequfa, se hicieron los siguientes c&lculos:

Rendimiento Materia Seca
™
3 ha de caifia japonesa o 60.0
1 ha de leucaena ,;Z;E
Biomasa total 67.5
Pérdidas de 20% 13.5

Forraje aprovechable 54.0

Consumo durante 140 dfas en el verano

-27 vacas en ord. 2.5 kg MS/100 kg peso vivo/dfa 40.6
-13 vacas secas a razén de 1.0 kg MS/100 kg

peso vivo/dia ‘ 7.28
-10 novillas prdximas a parir a razbén de-1 kg '
MS/100 kg peso vivo/dia 5.6
Forraje requerido 53.48

Los niveles de rendimiento son estimados conservadores,
puesto que la leucaena pedrfa producir unas 10 TM de MS/ha/afio después

del primer ano.
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Suplementacién .

Con el propdsito de satisfacer los requerimientos mini-
. \ -
mos de los animales, al suplementarlos ad libitum y en forma permanen-
 te con una mezcla de ;0% sal comin y sal mineral a razén de 100 gr/ua/
dia. )

Manejo de Animales

Dentro de los cambioé de manejo, propuestos para el mo-
delo mejorado se deberd estratificar el hato en un minimo de tres lo-
tes, a saber: 1) vacas en produccidn, 2) ganadoc horro y novillas,

3) terneros (aé). Ademis se reccmienda reducir el perfcdo de amamanta-—
miento de los terneros de 2 a 3 horas como miximo, para evitar la in-
fluencia negativa del ternero en el proceso fisiolSgice hurero-hormonal

"y su consecuente reduccién en la eficiencia réproductiva.

El manejo reproductivo se recomienda mantener la relacidn
vientre/semental en 25:1 y también eliminar las vacas detectadas coﬁo
préblema por medio de palpacién rectal con el propdsito de mejorar la
eficiencia reproductiva.

Plan Sanitario

Entre las claves del modelo mejcrado estard la de poner en-

pradctica planes profildcticos adecuados que nos permitan vacunar, despa-
rasitar interna y externamente el ganado siguiendo las indicaciones y do-
sificaciones correctas gque nos permitan una mayor higienz, mejor control
de enfermedades y por ende una mayor produccién. E! plan profilfctico se
puede resumir en un buen cuidadb'y desinfeccidén ombligo de los terneros,
vacuna contra Antrax y Triple o Doble, desparasitaciones periddicas y con

las cantidades adecuadas de producto y de solucidén por animal bahade.
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Infraestructura

Se proponen como {inicas instalaciones del modelo mejo-
rado la construccién de una galera y de un "brete pasante” para el
ordefio, construyendo ademis un pequefio corral para terneros y el co-
rral de espera y de manejo del ganado. Actualmente un porcentaje mf-
nimo de los producﬁores tienen galeras de ordefo; la construccidn pro-
puesta seri una galera de madera con techo ‘de l8mina de zinc, con piso
y comederos de cemento. El brete de orderio ;eré construfido con madera
aserrada tratada. Actualmente el total de ganaderos abreven el ganado

en los rfos y quebradas existentes.

En la actualidad la zona de Olanchito utiliza cerca tra-
dicional de poste vivo y muerto con 3 y 4 hilos de alambre espigado.
Para las delimitaciones periféricas y cuatro divisiones mayores se uti-
liza este tipo de cerca con ‘espinos y algunas ieguminosas. Se propone
‘continuar y mejorar estas cercas en el sistema mejorado y realizar sub-
divisiones internas con cerca electrificada para obtener un manejo ro-
tacional de las pasturas. A las cercas tradicionales se propone conti-
nuarlas con poste vivo en espécial con la leguminosa sp conocida en la

regién como Jamacuaoc y que el ganado aprovecha durante la &pcca de sequia.

Administracién y Mejoramiento Genético

Dentro de los puntos prioritarios entre las claves del mode-
lo mejorado, se encuentra la correcta identificacidén del ganado y el es-
tablecimiénto de controles y registros en forma mensual que éermitan
conocer el comportamiento productivo del hato y de los individuos, asf
como su desarrollo poblacional y la informacién econfmica necesaria que
permita una mejor toma de decisiones diarias y peribdicas en la finca,

la evaluacién y seleccién del germoplasma existente.
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Se propone continuar utilizando el ganado doble propdsi-
to ya existente, pero luego de una rigurosa seleccién en base a regis-
tros de produccién y sanidad. En la parte concerniente a raza se pro-
pone hacer uso del cruzamiento alterno entre el ganado Pardo Suizo y el
Criollo Lechero Centroamericano Mejorado con las razas Cebuinas lo que
nos proporcionard animales de muy buen vigor hibrido y excelente habili-

dad materna.

3. Resultados Preliminares de las Actividades de Validacién

Como una muestra de la validacidn de campo del modelo me-
jorado se presenta una comparacién entre los recursos y los indicadores
zootécnicos del Modelo Prevaleciente del Litoral Atl&ntico y como mode-
lo mejorado se consider$ a la finca San Jorge, propiedad del sefior Jor-
ge Navarro, donde se tienen los resultados de tres anos de registros que

son llevados en la finca.

Al momento la finca se encuentra con 11 apartos de pasto

Guinea Panicum maximum usindose pastoreo rotativo con perfodos de ocupa-

cidén de 2 a 4 dias y de descanso entre 40 y 60 dias seglin las condiciones
climiticas de la regidén. Se suplementa a las vacas con 1.28 onzas de
urea en 1 kg de melaza/vaca/dia y sal comén con sal mineral a razén de

1.5:1 respectivamente.

Los principales resultados preliminares que pueden ser men-—

cionados se incluyen en el Cuadro 43
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Cuadro 43. Resultados comparativos obtenidos entre el sistema preva-
leciente y los resultados del sistema mejorado en una fin-

ca de validacidn del Area lLa Ceiba.

Recursos Prevaleciente Mejorado
Tierra, ha 36 60
Pastos, ha 27 60
Grama, % 35 S
Pasto corte, ha ) 1.0
Indicadores Zooté&cnicos
Doble propésito,A% 100 100
Carga animal, UA/ha 2.2 2.0

~ Leche vaca/dia, 1t. 2.6 4.08
Leche ha/ano, 1lt. 968 e19

. Leche vaca/afno, 1lt 468 1092
Natalidad, % 47-52 76
Mortalidad, % 7.1 4.0
Meses lactancia 6 8.9
Intervalo pa:to,'meses 18 14.6

Adicionalmente a la finca de validacién de Jofge Navarro

se tienen como pruebas de validacibén las fincas siguientes:

CURLA

La Lupita
El Urraco*
Rancho*
Gloria

El Culuco*

UNAH

Carlos Santos
Gilberto Casaleno
Danilo Soto

Rafael Bustillo

La Ceiba

El Pinto, La Ceiba
Montecristo, La Ceiba
Coyoles, Olanchito

Santa Birbara, Olanchito
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En las cinco fincas listadas con anterioridad se han
realizado diversos tipos de actividades para obtener la validacién
de campo del modelo alternativo de proéuccién, pero Gnicamente en
tres de ellas se ha logrado el establecimiento completo del Siétema

Mejorado de Produccidn y son las marcadas (*).

4. Diagndstico Dinamico

Durante el presente ano esta actividad se ha realizado
en forma permanente en ocho fincas en la zona de La Ceiba v desde
Mayo en 5 fincas en Olanchito. Con el seguimiento de los registros
de finca ha sido posible conocer a través del tiempo la dinfmico y

problemitica de las unidades de produccidn.

En ambas zonas se estin llevando los registros y anota-

ciones siqguientes:

-Registro de produccibén de leche/vaca/mes.

-Estratificacién y desarrollo pbblacional del hato 1lle-
vado en forma mensual el inventario y movimiento men-
sual de animales. .

-Controles econémicos, registrando ingresos y egresos
en forma mensual.

-Registro profildctivo y sanitario. -
-Controles reproductivos (en algunas fincas).

-Anotacién de observaciones y cambios deseados por el
productor. ’

Las fincas que estén siendo estudiadas como fincas tipi-

cas o representativas de el sistema prevaleciente son las siguientes:
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.Area La Ceiba '

Propietario Localizacidn
Rufino Mendoza . San Francisco
Miguel Santos Caceres
Carlos Lobo Camelias
Ligia de Nunez El Porvenir
Marco A. Nunez Roma, Jutiapa
Efrain Becerra * San Francisco
Orlando Javier Perid

Area de Olanchito

Prégiétario Localizacién
Basilio Salinas Coyoles
Bl&s Bustillo ’ Santa B&rbara
Basilio Bustillo . Santa Birbara
Sergio Puerto M. | Nombre de Jesis
Regino Quesada Coyoles

La recoleccién de esta informacién tanto en la zona de La
Ceiba como en la zona de Olanchito se inici§ en agosto de 1981 y ma-

yo de 1982 respectivamente.

Durante el mes de mayo de 1983 se procederf a la tabulacidn

y anilisis de la informacidn recabada durante el perfodo en referencia.

5. Investigacién en Ccmponentes

A continuacidén se incluyen los reportes finales de 2 expe-

rimentos que han sido terminados durante el perfodo.
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5.1 Prueba de Consumo del Pasto Napier (Pennisetum

purpureum Schum) Comparado al Pasto Merkerén

Criollo (Pennisetum purpureum)

Clave: HO.2.1.2.02

Antecedentes

Indudablemente, el recurso natural mis valioso pa-
ra la alimentacién del ganado lo constituyen las plantas forrajeras
y precisamente una de las principales limitantes que confronta la ga-
naderia hondurefia en la produccién de forrajes, situacién que se debe
principalmente a factores de orden econdmico, educaciones y de otra

naturaleza.

Las especies de pastos mds frecuentes en Honduras

son el Jaragud (Hyparrhenia rufa), Guinea (Panicum maximun), Pard

* (Brachiaria mutica), Calinguero (Melinisminutiflora) Merkeron Criollo

(Pennisetum purpureum), Pangola (Digitaria decumbens) y la Estrella

Africana (Cynodon plectostachyus). Esta (ltima es quizds la hierba

mis cultivada en la pafs y la mis difundida es el Jargud, predominan-
do esta diltima en suelos con poca materia brgfnica y lugares mis esca-

brosos.

No se puede negar que ha habido cierto mejoramiento
en el cultivo de los pastizales y que se han introducido variedades de
alta produccidn, rdpido crecimiento y cierta resistencia a la sequia.
Algunos factores que han estimulado este mejoramiento han sido pfoyec-
tos estatales, el establecimiento de empacadoras de carne localizadas
en las principales regiones del pais y a la mejorié del precio de la
carne en el mercado internacional. Pese al crecimieato de la superfi-
cie con pastos cultivados en el pais, la ganaderfa no estf plenamente

" abastecida con forrajes de calidad y cantidades suficientes para
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aumentar el crecimiento apropiado de la produccién de carne y leche.

El Programa de Investigacién Pecuaria ha iniciado
trabajos en la adaptacidn de ciertas gramineas forrajeras tropicales
con la finalidad de aumentar la produccién de leche y carne mediante

tecnologiés basadas en las pasturas.

En 1980, fue introducido a Honduras, procedente de.
Guatemala, por César Gonzilez,. el pasto Napier, para ser estudiado en
su adaptacién, rendimiento, consumo animal y su efecto en la procduccin
de leche. A partir de esto, el Programa de Investigacifn Pecuaria de
la Secretaria de Recursos laturales (SRN) y el Convernio SRN-Centro Agro-
ndémico Tropical de Investigacién y Enseﬁanza'(CATIE)'han realizado estu-
dios e impulsado el uso de este pasto en la zona del Litoral Atl&ntico

del.pais.

El presente trabajo, representa un estudio de prue-
ba de consumo del pasto Napier comparado con el pasto Merkerdn Criollo,
en una finca tipica de la zona del Litoral Atléntico. El objetivo prin-
cipal de este estudio fue el de determinar el grado de aceptacidn del
pasto por parte de los animales bovinos y al mismo tiempo sus ventajas
en adaptacidn, rendimientos en forraje y consumo, comparado con in pas-—

to explotado tradicionalmente en la zona.

Revisidn de Literatura

El pasto Napier, conocido con las sir8nimas de Merker,
Super Merker, Gigante, y Elefante, es una graminea originaria del Africa
Ecuatorial, perenne, con abundantes hojas, de crecimiento erecto, robusta

y vigorosa que alcanza de 3 a 5 metros de altura (Millan gs_gl;1977).
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Presenta cierta tolerancia a la sequfa pero no progresa en lugares
anegados por perfodos prolongados, florece en la &poca seca pero si
se maneja en cortes contfnuos no florece por estar en perfodos de

crecimiento activo (Rodriguez, 1978).

Esta planta constituye un hibrido de dos ecotipos

de Pennisetum purpureum, conocidos como Napier enano y como Napier

gigante. Se desarrolld en diversos suelos, de preferencia en suelos
fértiles, profundos y drenados. Se adapta a zonas comprendidas en-
tre los 2,200 metros sobre el nivel del mar siendo su mejor rango de
0-1000 metros (Iturbide, 1978).

De Alba (1971) reporta al Napier como "una espe-
cie de corte, la mas popular y comin en el trSpico ya que es fdcil
" de f&cil establecimiento. .poco exigente en suelos y con buen poten-

cial para responder a la fertilizacién".

Rodriguez (1978) expresa que el Napier es uﬂa gra-
minea robusta y de excelente desarrollo gue alcanza a producir de 5 a
7 cortes al afio. Que puede usarse eﬁ corte y para ensilaje. No es
resistente él pastoreo y si se usa para tal fin, los pastoreos deke-
ridn ser restringidos, seguidos del corte de los tallos desechados por
el ganado. Puede usarse también para eliminar malezas o algunos cul-
tivos dejidndolo crecer hasta su mixima altura (5-6 metros), en este
estado sus tallos son extremadamente fibrosos sirviendo como material

en construcciones rurales.

Ruiloba et al (1980) reporta valores de 8.7% de
protefna cruda, 0.38% de f8sforo, 0.16% calcio y 32.9% de fibra cruda,

cuando se cultiva el pasto Napier sin fertilizacién.
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Pinzén y Gonzdlez (1978), citado por Ruiloba et
-al (1980), reportan respuestas significativas en produccién de ma-
teria seca (M.S.) al ‘aumentar la fertilizacién nitrogenada y la

\

- edad del corte. \

Resultados de eétudios fealizados en Gualaca, Pa-
nami, revelan que el contenido proteico del Napier disminuy> al aumen-
tar la edad del corte y si &sta sobrepasa los 90 aias, llega a ser
inferior al 7% en base de M.S., dato que Millan y Milford (1276) re-
portado por Ruiloba et al (1980), consideran como nivel critico para

el consumo voluntario.

Materiales y M&todos

Desée la introduccidén del pasto Napier a la zona
se iniciaron una serie de evaluaciones en lc que se refiere a su
adaptacidn, rendimiento en forraje verde y su estado nutritivo en sus

diferentes etapas de crecimiento.

La siembra de ambos pastos, Napier y Merkeron crio-
llo, se realizd en el mes de agosto 1980, en un irea de 0.25 ha para
cada especie. El establecimiento se hizo en un suelo con las caracte-
risticas siguientes} texturabfranco arenoso; pH 5.7; materia orgfnica
1.79%, f8sforo 1.49 ppm. Cu 1.20 ppn, Mn 7.5 ppm; 2n 1.1 ppm. A 0.13
meg./ml; K 0.20 meq/ml y H 0.18 meg/m. )

Se realizan 2 cortes en ambos pastos, tres meseé
después de la siembra y dos meses despu€s del primer corte. Al mismo
tiempo se tomaron datos de altura y rendimiento en materia verde al
primer corte, a los 30 y 60 diaé después del primer corte, (Cuadro 44).
Para conocer su valor nutritivo se tomaron muestras del forraje en sus
distintos estados de desarrollo para el anfilisis bromatol8gico. Los

resultados se desglosan en el Cuadro 45 En el Cuadro 46 se representa
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el anfilisis de protefna cruda, pared celular y digestibilidad ig_vitro

de ambas especies en dos diferentes estados de crecimiento.

\
Cofjociendo algunos aspectos de rendimiento y valor
nutritivo de estos pastos se proce@ié a realizar una prueba de consu-
mo para conocer el grado de aceptacidn del Napier por los animales y
su efecto en la produccién de leche comparindolo con un pasto explota-

do tradicionalmente en la zona.

Al inicio de la prueba de consumo los pastos tenian

6 meses de haber sido establecidos en las fincas.

Utilizando el disefo sobre cambio simple los trata-
mientos que se evaluaron fueron a) Napier y b) Merkerdn criollo. La
duracidn del ensayo fue de 64 dias dividido en dos periodos, compues-
tos por 8 dias de adaptacidn, 16 dfas de expefimento y 8 dias post-ex-
perimento para ambos grupos. El forraje en ambos pastos se ofrecid

picado utilizando canocas como comederos. El suministro fue ag libitum.

El hato de vacas en ordeno estuvc formado por anima-
les de difernes encastes, lactancias y edades. De este se ‘seleccionaron
12 vacas al azar, las que se distribuyeron en dos grupos de € vacas cada

uno.

El grupo de vacas se mantuvieron en semi-estabulacién

dando 3-4 horas en pastoreo sobre pasturas Panicum maximmn y el resto del

tiempo consumiendo Napier y Merkeron criollo.

Resultados y Discusidn

El pasto Napier present$ mayor altura que el pasto
Merkerdn al primer corte y 30 dfas después del corte. A los 60 dias des-
pués del corte al Napier presentd menor altura pero mayor proporcidn de

hojas-tallo que el Merkerdn.
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En lo que se refiere a rendimiento de materia
verde el Napier produjo el doble de tonelaje/ha a lo producido por
el Merkerdn. El contenido proteico ‘del Napier es de 17.96% a los 22
dias de desarrollo presentando una disminucién conformé el pasto avan-
'za en madurez. No asf con el contenido de fibra el cual se incrementa

con la madurez de la planta.

Dicho pasto a los 22 dias se encuentra con po-
ca altura y el rendimiento en forraje es menor si se compara con el
rendimiento a los 50 6 60 dias de madurez, estados en que el contenido .

de proteina cruda es de 14.5%

En base a estos datos el estado Sptimo para el
uso del pasto es a los 40 8 50 dias de crecimiento, etapa en que se
obtendri un mayor contenido de proteina y cantidad de forraje verde con

una aceptable digestibilidad.

En el estudio estadistico para medir la acepta-
cidén del pasto por los animales reflejado en la produccién de leche no

se encontrd diferencia significativa entre tratamientos.

Este resultado refleja que el pasto Napie tu-
vo la misma aceptacidn que el Merkerdn criollo por los animales tna

vez que se hubieron adaptado al consumo de este pasto.

Con el resultado de obtener el mismo promedio
de produccidn de leche entre los grupos de vacas en experimento, se
puede apreciar que el pasto Napier en las condiciones de corte mantie-
“ne la produccidn a igual que el Merkerdn criollo adaptado por varios
afios a esta regifn, pero es superior a &ste en cantidad de forraje por

unidad de Aarea.
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Conclusiones y Recomendaciones

1. El pasto Napier tiene la misma aceptabili-
dad por el ganado que el pasto Merkeron criollo, ademis se establece '
que ofrece una mayor produccidn en materia verde por hectlrea y una

mejor proporcidn de hojas-tallo.

2, Se recomienda realizar mis estudios para
evaluar el efecto de este pasto en la produccidn de leche en algunas

fincas gue tengan un manejo y nutricién mis adecuada.

3. Se deben realizar mis estudlos en el manejo
v uso del pasto Napler, asi como tener establecido un sistema de uso

del pasto en corte y pastoreo segiin las condiciones y exigencias de las

. fincas de la zona.
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5.2 Utilizacidn del Forraje Verde de la Leucaena leuco-

cephala como Suplemento en la Racién de Vacas en

Produccién en Libre Pastoreo

Clave: HO.2.1.4.03

Antecedentes

La explotacién ganadera, en Hondurzs, tanto para la
produccibén de carne, como para leche, se realiza en base a pastos natu-
rales y mejorados sin la suplementacidn de concentrados o subproductos

debido principalmente al alto costo de &stos.

El uso de las leguminosas forrajeras tropicales en
la nutricién animal es un campo casi desconocido en el sector ganadero
hondureno, motivo por el cual el Programa Nacional de Inves;igacién Pe-
cuaria de la Secretaria de Recursos Naturales a través del proyecto
"Investigacidn Aplicada en Sistemas de Produccidn de Leche para Produc-
tores de Limitados Recursos", ha-introducido al pais alcunas leguminosas
forrajefas con fines de estudiar su adaptacidn, rendimiento y valor nu-

tritivo.

En la zona norte de Honduras se han realizado algu-

nas evaluaciones preliminares de la leguminosa Leucaena leucocephala,

la cual se ha comportado satisfactoriamente en produccién Je forraje
verde, tanto en cantidad (32.959-49,050 kg/ha/afio) como en calidad (25.11%
de proteina cruda y 53.24% digestibilidad in vitro) y se considera una al-
ternativa econdmica ($0.015/libra de forraje verde), como fuente de pro-

tefna y materia seca en la alimentacidén de ganado lechero en la zona.

El presente estudio se realiz§ en el 8rea de La Ceiba,
departamento de Atlintida, Honduras, con temperatura promedio anual de
27°C y precipitacidn de 2900 mm; con la finalidad de evaluar el efecto de
- la suplementacién del forraje verde de la Leucaena en la produccién de leche

en una finca tipica del Litoral Atl&ntico.
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Revisién de Literatura

La Leucaena leucocephala es una leguminosa na-

tiva de México, Centré, Sur América y las Islas del Pacffico (Brewbaker
EE.EL' 1965; Dijkman,‘1950). Existe un gran nimero de estudios que re-
portan que esta leguminosa ha tenido su desarrollo coﬁo forraiera, don-
de ha demostrado tener diversos usos, principalmente como una forrajera

de gran potencial para la produccién de leche y carne.

Investigaciones realizadas en Hawaii han demos-
trado que cuando se utiliza el forraje verde de Leucaena en la dieta de
bovinos, las ganancias en peso son comparables con las obtenidas usando
las mejores pasturas (Vietmayer, 1977). Con ganado lechero las produc-
ciones anuales en el norte de Australia a base de Leucaena han sido de
5,000-6,000 litros/ha/afo (Stobbs y Thompson, 1977). En Hawaii durante

doce anos, utilizando pasturas de Panicum maximum y Leucaena, en propor-

cién de 1:1, mis cierta suplementacidn y con una carga de 6 animales por
hectdrea, la produccidén promedio anual de leche ha sido de 9,700 litros
y la de carne de 400 kg de peso vivo/ha/afio (Pluchnett, 1970; citado por

National Academy of Sciences, 1977).

En asociaciones de Panicum maximum y otras grami-

neas forrajeras, en proporcidén de 1:1, en condicicnes favorables se han
logrado producciores de leche por hect8rea y por afio hasta_de 10,0800 1li-

tros (Zamora, 1979).

-

El fofraje de la leucaena es indicado pera el ga-
nado vacuno, biifalos y cabras, el cual es apetitoso, digestible y nutri-
tivo. El ganado vacuno, tanto de engorde como lechero lo come con pro-
vecho y puede vivir de &l exclusivamente hasta que ocurfe la toxicidad
relacionada con la mimosina (alcaloide), ese momento puede retrasarse o
eliminarse por completo suplementando la dieta con otros forrajes

(National Academy of Sciences, 1977).
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Los forrajes proporcionados por la Leucaena
estin entre los mds productivos del trdpico, convirtiéndose en los
forrajes especiales para los trSpicos secos. Estos se pueden su-

- plir a-los aninmales en forma fresca; seca, como ensilaje, o en pasto-

reo como arbustos de ramoneo (Vietmayer, 1977).

Un aspecto de su importancia forrajera en la
nutricién animal:se basa en su alto valor nutritivo, presentando va-
lores de proteina cruda de 4-23%, coeficientes de digestibilidad de
65-87% (Havard y Duclos, 1978; Agricultura de las Américas 1980) y »
de 5-30% de matefia seca (Instituto Técnico de Capacitacidn y Produc-
tividad, 1979).

Las hojas constituyen aproximadamente el 20%
del peso en verde de todo el forraje el cual contiene 3 veces mis

proteina que los tallos y ramas (National Academy of Sciences, 1977).

Materiales v M&todos

El cultivo utilizado fue la Leucaena variecdad

de Guatemala con un drea de 4,086.47 m2 Yy con un ano y medio de esta-
blecido. El forraje wverde se supliG a vacas en ordefio en forma pica-
da en cantidagd de 10 libras/vaca/dfa; teniendo 6 meses de madurez des-
pués del {ltimo corte. Antes de iniciar la presente evaluacién se rea-
1izd el andlisis bromatolSgico del forraje y su resuitado se preserita
en el Cuadro 47. Se utilizd él diseno sobre cambio simple y los trata-
mientos a evaluar fueron dos: a) 10 lbs de forraje verde Leucaena/ani-

mal/dia, mas libre pastoreo y b) libre pastoreo.

Del total de 29 vacas en ordefio de la finca, el
cual estaba formado por vacas en diferentes lactancias edades y encas-
tes, se seleccionaron 14 vacas al azar y luego se dividieron en dos gru-

- pos de siete (7) vacas cada uno. .El estudio tuvo una duracién de 56
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dfas distribuidos en dos perfodos. En cada uno se consideraron 7
dias de adaptacién, 14 dfas de experimento y 7 dias post-experimen-
to, para ambos grupos.

) Se tomaron datos de la produccién de leche/vaca
/dfa durante los 56 dfas, utilizfndose para el anflisis estadfstico

inicamente la produccién de leche del periocdo experimental.

El manejo de los animales se hizo tal como lo

realiza el propietario de la finca, en libre pastoreo sobre pasturas

de Panicum maximun y Pennisetum purpureum, Schum; sin suplementacién

alguna a excepcién de sal comin esporddicamente.

Resultados y Discusidn

Se midié el promedio de produccién de.leche por
vaca en cada tratamiento, encontr&ndose que en un grupo el tratamien-
to (a) fue ligeramente superior al tratamiento (b), no asf en el segun-
do grupo el resultado fue a la inversa, sin embargo las diferencias son
minimas (Cuadro 48).

Del estudio realizado los resultados del anili-
sis estadistico (Cuadro 49) demuestran que no hubo diferencias signifi-
cativas entre los promedios de produccién de leche/vaca/dfa entre tra-

tamientos.

Las vacas en ordefio de esta finca dabido a que -
se mantienen bajo un r&gimen nutricional deficiente (solo al libre pas-
toreo, sin suplementacidn y sales minerales) al inicio del estudio se
encontraban en mal estado fisico, observindose al final del mismo una

ligera mejorfa en el estado de carnes de los animales.
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Por motivos de no tenerse las facilidades en la
finca y en la institucidn que realizd el estudio no se obtuvieron los

pesos vivos de los animales antes y después del experimento.

_ Los autores se atreven aseverar que la suplemen-
tacién del forraje verde de la leucaena no se pudo detectar en el pe-
riodo experimental por ser muy corto y que posiblemente las vacas uti-
lizaron los nutrientes de la leguminosa en llerar sus requerimientos

de mantenimiento antes de la produccidn de leche.

Conclusiones y Recomendaciones

Por los resultados obtenidos se puede concluir-

y recomendar lo siguiente:

a. Anﬁlizando los promedios de produccién de le-
chevpor grupo de animales se refleja una mejor persistencia en la pro-
. duccién con la suplementacifén de Leucaena por lo que el incremento se
podria detectar con un mayor periodo de tiempo de suplementacibén, con
animales en un mejor estado nutricional y en mejores- condiciones de

manejo.

b. Que para obtener una respuesta del efecto de
la suplementacidén de la leguminosa se requeriri hacer una seleccidn de
animales con una mayor capacidad productora de leche y en los primeros

meses de lactancia.

c. Proseguir ensayos ¢ estudios similares en otras

fincas donde se obtengan las premisas expuestas en el incisc (a).
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5.3 - Experimentos en Progreso

Se encuentran ademfis en progreso o en fase de

. \
analisis de resultados finales los siguientes experimentos.
. 1 '

Determinacién de la carga animal en dos pas-

tos tropicales, Guinea (Panicum maximun) y

Estrella (Cvnodon nlemfluensis)

Clave: HO.2.1.1.01

Control de malezas en el cultivo de Leucaena.

leucocephala utilizando tres diferentes com—

puestos quimicos.

Clave: HO0.,2.1.4.05

Ensayo de cortes en piena floracién de la Leu-

caena leucocephala.

Clave: HO0.2.1.4.04

. Estudio de la adaptacifn, calidad y rendimiento

de las lecuminosas Cajanus cajan yLColichos lablab-

Clave: HO0.2.1.4.06

Evaluacidn del pasto Andropogon guyanus

Clave: HO.3.1.1.02

Suplementacidn de melaza-urea-sales minerales a

vacas en ordefno.

Clave: HO.2.3.02
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Evaluacién de un hato de ganado bovino Holstein

puro. -

\ -
'flave: HO.2.5.01

Efecto de suplementar Leucaena leucocephala

y Pennisetum purpureum en la produccién de leche
Clave: HO.2.1.2.03.

Evaluacién del madreado Gliricidia sepium como

alternativa alimenticia en bovinos lecheros.

Clave: HO.2.1.4.04.
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C. NICARAGUA

Introduccién

El presénte documento contiene una descripcién de las activida-
des que en Nicaragua fueron realizadas durante 1982. Estas actividades
han sido limitadas debido a que la institucidn contraparte por diversas

razones no ha podido brindar el apoyo necesario.

De otra parte, tal como se ha expresado en lds informes trimes-
trales, politicamente el gobierno esti de momento mis interesado en pro-
mover los aspectos productivos a nivel de empresas estataies o coopera—
tivas que en la generacién de alternativas mejoradas que sean aplica-
bles a las condiciones del pequeno productor individcal gque ha sido el
énfasis y orientacidn principal en las actividades que fuaron iniciadas.

en Nicaragua en 1981.

Por las razones antes mencionadas y pbr las dificultades que
se han concentrado {ltimamente para el trabajo de campo (diagnSstico di-
ndmico) con agricultores en el irea de Matagalpa, el Proyecto CATIE/ROCAP
finalizar& sus actividades a mediados de 1983. La informacidn generada
a esa fecha serd presentada en un Reporte Final de Actividades.

Desarrollo de Alternativas de Produccidn

1. Diagndstico Estfitico

Durante el periodo que se informa, se prccedid a realizar

el andlisis final e interpretacién de los datos obtenidos en el diagﬁ&stico
estitico de fincas. Una copia del informe respectivo se presenta en el
Anexo 1. Puesto que dicho informe ya ha sido revisado y aprokado por el

personal de la sede, se da por concluida esta etapa.
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-

2. Diagndstico Din&mico

Las actividades correspondientes al dia;n =
de fincas se iniciaron durante el mes de octubre de 1982. Como pri-
mera medida se procedid a visitar las diferentes fincas consideradas
como candidatas a hacérseles el seguimiento, con lo cual se renova- _
ron ios contactos; que no habian sido mantenidos desde la realizacidn
del Diagnéstico Estitico. Se espera que la toma de informacién se
prolongue hasta mediados de junio de 1983, con lo cual se asegura la
obtencidén de informacién completa del verano, periodo mfs critico pa-
ra la produccién.

En el Cuadro 49 se presenta el nombre del productor cuya
finca ha sido escogida para el seguimiento, y en las cuales se recolec-
ta informacién. Es de llamar la atencifn a las notas que aparecen al
pie del cuadro, en las cuales se indican algunos de los problemas que

se han presentado en el desarrollo del trabajo.

Considerando que el’ tiempo disponible para la realizacién
del Diagndstico Dinimico es sumamente corto, y gque como consecuencia
de ello, no serd posible generar informacidén sdlida acerca de la produc-
cién de leche y comportamiento reproductivo del hato a lo largo del afio,
se optS por buscar este tipo de informacibn en fincas de la regién que,
aunque un tanto fuera del estrato de fincas de interés, llevasen regis-—
tros que permitiesen obtener la informacidn requerida. En este sentido
es necesario destacar la amplia colaboracifn recibida por parte de
PROLACSA (Matagalpa), en las personas de su generente, Ing. Fabio Argue-
llo y el médico veterinario Victor Beltr&n. ‘

En la Pigura 1 se presentan datos preliminares acerca de
la distribucién de leche y de partos a lo largo del afio. Debe hacerse
notar que como consecuencia del bajo nimero de observaciones, sobre to—

do en el caso de los partos (221 partos en cinco fincas), las tendencias
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presentadas en la Pigura 1 podrian cambiar en forma significativa al
incluir mis observaciones. A pesar de ello, es interesante resaltar
como la produccidn ménsual de leche no esti siendo determinada por

la cantidad de partoé\que ocurren en el mes. Al respecto, se puede
observar que durante el periodo comprendido entre los meses de di-
ciembre a abril (5 meses) se presentan el 58 por ciento de los partos,
y a pesar de ello {inicamente se produce el 38.3 por ciento del total
de leche producida en el ano. Tai'parece que son otros los faétores

que determinan la produccién mensual de leche.

Cuadro 49. Productores colaboradores en la fase de diagnéstico dinfimico.

Nombre Localidad
1. Ramdn Matus _ San Ramdn
2, Eudoro Osejoz/ - Matigufis
3. Francisco Gonzilez A Matigufs
4. Aldo Blandéng/ Muy Muy
S. Adolfo Roque Muy Muy
6. Rosa Ruiz . ‘ Muy Muy
7. Cornelio Gonzilez Mu§ Muy
8. Cruz Martinezgf _ Muy Muy
9. Luis Zamora Liépez Muy Muy
10. Fé&lix Pedro Reyes Esquipulas
11. Blas Zamoral/ 4 Esquipulas
12. Mercedes Gonzilez : : Esquipulas-

1/51 productor optd por no colaborar,

g--/l-"::odt.lctores que ocasionalmente manifiestan haber perdido interés por
colaborar.

g-/Posj.blemem:e se retire de su finca pues se le ha comunicado que &sta
cae dentro del irea donde el Gobierno piensa montar un Proyecto de
gran envergadura. v
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Al comparar la curva de precipitacifn mensual con la pro-
duccidén de leche a lo largo del afio (Fig.2 ), se puede notar que ambés
curvas guardan cierto paralelismo, indicando que el régimen de lluvias
y su efecto sobre la cantidad y calidad del pasto disponible, es fac-

tor determinante de la cantidad de leche producida en estas fincas.

En relacidn con el comportamiénto reproductivo de los ani-
males de la zona, también se han aprovechado los registros de las fin-
cas antes mencionadas, y ademis se realizé una palpacién de ganado du-
rante el mes de diciembre de 1982. Con ello se han logrado estimar al-
gunos indices que, a manera de datos preliminargs se presentan en el
Cuadro 50.

Cuadro 50. Intervalo entre partos (IEP) y porcentaje de prefiez en algu-
nas fincas de Matagalpa.

Propietario Tamafio! 4 Preiez ' ngis
Félix Pedro Reyes 25 80.0 . 18.2
Luis Zamora 28 53.6 16.5
Te6filo Ruiz 35 ’ 46.9 : 13.8
Agustin Miranda - 63 60.3 13.9
Cornelio Gonzdlez 70 _ - 13.0
Mercedes Gonailez 124 58.1 R 12.9

l/Comprende novillas y vacas aptas para reproduccidn.

Seria riesgoso el hacer inferencias aplicables a la zona
en base a los datos presentadoé en el Cuadro 5Q Los porcentajes de pre-
fiez corresponden a una poblacidn realizada hacia finales de invierno, y
por consiguiente el dato refleja dnicamente lo que sucedi8 durante la

é8paca de mayor disponibilidad de pastos. .Sin emﬁargo, cabe sehalar éue
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los porcentajes de prenez son muy similares al porcentaje de natalidad
obtenido en el Diagndstico Estdtico (59.9%), indicando la posibilidad
de que la natalidad esté€ subéstimada.

' De igual manera, tampoco es conveniente hacer inferencias
acerca del IEP. Los valores de IEP presgntados en el Cuadro 50 corres-
ponden a 214 observaciones, de las cuales 161 provienen de las dos dlti-
mas fincas del cuadro. A pesar de ello, cabe sefialar que estas dos {l-
timas fincas son las {inicas de la muestra en las que el productor toma
medidas para solventar la falta de alimentos durante la &poca seca, y

coincidentemente, son las que presentan los IEP mis cortos.

3. Disefio de una Alternativa Mejorada

Por las razones enunciadas en la introduccidn de este in-
forme no seri posible montar y validar la alternativa mejorada que se
ha disefiado para la regién. En su efecto, se procederi a verificar re-
sultados de investigaciones realizadas en el uso de ensilaje de sorgo
forrajero. En este sentido, se realizd la siembra de casi cinco manza-
nas de sorgo, el cual fue cosechado y ensilado durante el mes de diciem-
bre. El material asi conservado. serd utilizado para alimentar vacas en

ordefio, hacia mediados de verano.

En relacidn con el disefio de la alternativa mejorada, se
ha hecho un disefic tomando como base la informacién generada en el Diag-
ndéstico Estdtico y la experiencia profesional de los técnicos de la zona

y del Proyecto.

Esta alternativa es descrita brevemente a continuacién:
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3.1 Descripcifn de la Alternativa Mejorada

_ Puesto que el &rea geogréfica donde se trabaja es
grande y las éondicioqes de prdduccién son especificas para cada fin-
éa, se considerd convéPiente e; proponer dos posibles estrategias o
‘medios para asegurar el alimento a utilizarse durante la &poca seca,
de tal manera gue el productor puedé seleccionar aguella que mis con-
venga a su situacién. Las dés'estrategias propuestas son el uso de

pasto Taiwan A-144 (Pennisetum purpureum) conservado como ensilaje y

el uso de la cafila de azlicar integral. Puesto que ambos recursos ali-
menticios son deficientes en proteina, en ambos casos se considera la
utilizacidén de una fuente de proteina producida en la propia finca

(Leucaena leucocephala) y la suplementacién con pequefias cantidades

cantidades de harina de semilla de algoddn producida en Nicaragua. A
continuacidn se describe brevemente una justificacién y el manejo que

se debe dar a cada uno de estos recursos.

3.1.1 Uso del Pasto Taiwan

En vista de que algunos de los productores de

la zona ya tienen pequefias parcelas de Taiwan (Pennisetum purpureum)
sembradas, y de que se nota una tendencia entre ellos a querer sembrar
este tipo de hibrido de elefante, se considera que este recurso puede

llegar a constituir una fuente importante de alimento para el ganado.

El elefante y sus hibridos son p;stos cuya ma-
yor produccién de forraje ocurre durante la época de lluvias, por lo que
su utilizacidn eh el periodo seco supone el uso de técnicas de conserva-
cidn. Para ello se propone hacer silos de montén durante dos €pocas del
afo: 1la pfimera de ellas durante el periodo comprendido entre el 15 de
julio y el 15 de agosto, €poca en que se presenta en la zona un verani-
llo o "canicula”; y la otra despufs del 15 de octubre. Al momento de

picar y ensilar el Taiwan, Este se mezclarid con forraje de leucaena, a
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razdn de 60 por ciento de la graminea y 40 por ciento de la leguminosa,
sin la aplicacidn de ninglin otro aditivo.

\ El corte del Taiwan para el ensilado durante

el mes de octubre se realizari en forma escalonada, de tal manera que
se pueda dejar acumular el rebrote a partir de esa €poca, y ser utili-
zado posteriormente como pasto fresco picado durante los primeros me-

ses del perfodo seco.

3.1.2 Uso de la Cana de Azicar

Es bien conocido que la cafia de azficar es uno
de los cultivos con mayor potencial para la prcduccidn de biomasa en
dreas tropicales. Asi, no es sorprendente encontrar producciones supe-
riores a las 75 toneladas de MS/ha/afo. Ademis de su alto potencial pa-
ra la produccién de forraje, la cafia presenta una serie de caracterfisti-
cas que la hacen especialmente a‘tractiva como pasto de corte. Por un
lado, es un cultivo que se puede acumular en el campo a lo larao del
periodo de lluvias, sin que por ello pierda su valor nutritivo; al con-
trario, entre mis vieja sea la cafia mejor alimento es para.el ganado;
pues su concentracidn de acziicares aumenta con el tiempo. Esto constituye
una gran ventaja para el productor pues no tendria quz preccuparse de
conservar ¢l forraje durante el invierno. Por otro lado, la &poca Sptima
para la cosecha de la cafia coincide con la &poca seca, durante la cual es
mds valiosa su utilizacidén. Por todo lo anteriormente sefialado, se cousi-
dera que la caifa es un cultivo con mucho pctencial para alimentar 2l gana-
do.

Para la utilizacién de la cafia en la zona, se
propone la siembra de cualquiera de las variedades normalmente utiliza-
das para la produccién comercial de aziicar. El cultivo se dejaria écumu-
lar a lc largo de todo el invierno y se cortaria en forma escalonada du-
rante el verano, de tal manera que los animales reciban cafia intégral Fi-

cada con unos 12 meses de crecimiento acumulado.
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3.1.3 Comentarios Adicionales

Tal y como se mencion§ anteriormente, los .dos
recursos que se planean utilizar en la alimentacidn del ganado durante
la época seca son pobres en protefina. Para subsanar esta situacién,

se ha pensado -en la utilizacidn de la Leucaena leucocephala, leguminosa

arbustiva de corte que ha dado excelentes resultados en otras zcnas si-
milares, y que segiin la evidencia podria adaptarse bien en la zona de
Matagalpa. Adicionalmente a la leucaena, se propone también la suple-
mentacidén con cantidades de harina de semilla de algoddn, subproducto

de la industria algodonera del pafis.

En relacidn con el manejo de leucaena, se pro-
pone la siembra de las variedades Cunninghan o K-67 en lote compacto,
con una distancia de siembra entre zurcos de 1 metro y a chorro corrido
dentro del zurco. Se deberd fertilizar con un equivalente a 100 kg de
P205/ha/afio, y se manejerd con cortes peridédicos a una altura entre 50
Yy 75 cm del suelo. En el caso de utilizar con el Taiwan, los cortes coin-
cidir8n con las &pocas de ensilado, mientras que en el caso de la cafia de
aziicar los cortes se efectuarén cada tres meses, procediéndose en cada

ocasidén a producir heno de hojas.

Es obvio que la utilizacién del Taiwan o la ca-
fia de azlicar suponen la compra de una picadora estacionaria, cuya capaci-
dad estari en funcibn del nlmero de animales a ser suplementados. Puesto
que no tcdos los productores de la zona estfn en capacidad de adquirir es-
tas picadoras, serfa conveniente considerar un programa de crédito como

- parte de la estrategia de transferencia.

Finalmente, es necesario reconocer que la ripida
tasa de crecimiento de las gramineas propuestas, representa una fuerte ex-
.tracci6n de elementos del suelo, los cuales deben ser repuestos para man-
tener buenos niveles de rendimienéo, ya que los precios de los fertilizan-

tes han subido notoriamente a nivel mundial, en la alternativa mejorada se ’
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considera la utilizacién del abono orgénico. Este abono estarfa consti-
tuido por las heces de los animales que se acumulan en el corral, las
cuales serian recolectadas periSdicamente durante el verano y aplicadas

a las gramineas de corte durante el invierno.

3.1.4 Recuperacidn y Manejo de Potreros

Tal y como se mencionara en las primeras pSgi-
nas de este lnforme el fuerte deterioro que presentan los potreros en uno
de los principales factores que limitan su productividad por lo cual es
esencial su recuperacién. En un afin por reducir los altos costos de es-
tablecer botreros.y, tratando de que el periodo de establecimiento no sea .
un periodo improductivo, se ha considerado la siembra de sorgo forrajero.
En este sentido se propone que la siembra del sorgo se realice a entrada
de lluvias, para que durante.el mes de agosto se realice a entrada de
lluvias, para que durante el mes de agosto se realice la primera cosecha
'y se ensile. Luego de esta cosecha se procederd a introducir el pasto
deseado, de tal manera que ambas gramineas crezcan juntas a partir de esa
época. Durante el mes de noviembre se procederia a realizar el segundo
corte y ensilado, dejandose déspués de ello que el potrero siga empastan-
do. Al igual que en elbcaso del Taiwan, ei sorgo se conservaria en silos

de montdn, sin la aplicacién de ningfin aditivo.

Claro esti que poco se lograria con establecer
nuevamente potreros si paralelamente a ello no se implementa un manejo
que permita estabilidad en el tiempo. Para ellc se propone que el manejo
de los potrero bien establecidos sea en rotaéién, con un periodo de ocupa-
cién no mayor a siete dias y un periodo de descanso de 35 dias, para el

caso de pasto Jaragua (Hyparrhenia rufa). En el caso del pasto Estrella

(Cynodon nlemfuensis), se recomienda también siete dias de ocupacibén, y

el periodo de descanso se reducirfa a 28 dfas. Tambi®n se propone un cam-
bio en el control de malezas; en vez de la realizacidn de una sola chapia

anual hacia fines de lluvias, se realizarin dos chapias selectivas, una a
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fines de junio y la otra a fines de setiembre.

4. Investigacidn en Componentes -

Por diversas razones, no fue posible iniciar trabajos
de investigacifn durante 1982. Entre ellas sobresalen las inundaciones
ocurridas durante los primeros meses de invierno, el cambio del residen-
te de CATIE hacia mediados de afo, y la prolongada sequia que se presen-
td durante los meses de setiembre y octubre. Se continud sin embargo con
los trabajos ya iniciados, se inicid el ordenamiento de datos y la elabo-
racidn de libros de campo, y se realizé§ el anilisis estadistico de algu-
nos trabajos cuyabevaluacién estaba pendiente. Los resultados de la in-

vestigacidn en componentes se presenta a continuacibn:

4.1 Efecto de la Fertilizacidn sobre la Produccién de

Sorgo Centa S-2.

El presente trabajo fue iniciado en 1981, sin em—
bargo, no se habia realizado su anflisis estadistico. Debe seﬁalarge
también, que inicialmente se planed la evaluacibn del efecto de aplicar
nitrégeno y f8sforo, pero que por problemas de conseguir f&sforo en el
mercado la idea se desechd, y solamente se evalud el nitrSgeno. En el

Cuadro 51 se presentan los tratamientos y su resultado.

La aplicacidén de nitrégeno (fraccionado la mitad
a la siembra y el resto a los 25 dias del segundo corte) produce un au-
mento estadfsticamente significativo en el rendimiento de forraje de sor-

go. La funcidn que describe la tendencia observada es la siguiente:

Y = 5.858 + 0.0060645 X; R? = 0.76 (P < 0.01)

donde:

rendimiento total, kg-de forraje/m2

nivel de nitrégeno, kg/ha
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Al realizar el an8lisis econémico se encontrd
que a pesar de existir una respuesta lineal a la aplicaciSn de nitrSge-
no, la magnitud de esta respuesta no compensa los costos adicionales,
por lo que lo mis rec§mendable es incrementar la cantidad de tierra de-
dicada al cultivo, en vez de ferti;izar. La razdn de ello radica tam-

bién en el bajo costo de la tierra en el area de Matagalpa.

Cuadro 51. Rendimiento forrajero‘frescol/

NitrSgeno Rendimiento, Ton 3e forraje/ha
kg/ha ... ler corte 2do corte . Total

0.00 43.2 ¢ 11.2 4 54.4 4

80.00 54.5 abc 16.3 abcd 70.8 abc
136.70 47.1 be 13.1 4 60.2 cd
159.90 55.9 abc 15.8 abcd 71.7 abc
196.64 52.8 abc 14.3 bcd 67.1 bcd
216.86 61.4 ab 15.4 bcd 76.8 ab
240.00 55.7 abc 17.9 abc 73.6 abc
273.40 57.2 abc 14.8 bcd 72.0 abc
296.60 : - 58.6 abc 19.0 ab . 77.6 av
303.10 57.1 abc 21.3 a 78.4 ab
353.50 63.5 a 16.7 abc 80.2 ab
430.1 65.6 a 17.3 abc 82.5 a

l-/Cifras condiferente letra sor. estadisticamente difereptes.

4.2 Evaluacidn de la Produccién de Ensilaje Coapuesto

por Mezclas de Gramineas y Leguminosas.

Se prepararon 16 microsilos de sorgo forrajero

mezclado con gandul (Cajanus cajan) en diferentes proporciones (100/0;
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60/40; 50/50; 40/60 graminea/leguminosas), a las cuales se adicion§
también melaza (22 & 44 kg/ton de material a ensilar). El rendimien-
to total de gandul sembrado en lote compacto y cosechado a los 80 dias
de crecimiento fue de 38.1 TM de material fresco/ha, de las cuales el
'71.1'por ciento estaba constituido por material potencialmente comesti-

ble por el animal (hojas y tallos con menos de 6 mm de didmetro).

Se encontrd que la leguminosa no tiene ningfin
efecto sobre la acidez final del ensilaje, manteniéndose el pH entre
3.8 y 4.0, con lo cual no se esperarian problemas de consumo producto
de una acidez excesiva. Por otro lado, el contenido de proteina del en-
silaje tendid a aumentar de 5.1 hasta 9.3 por'ciento, conforme la pro-
porcién de leguminosa aumentaba. En relacidn con la melaza, no fue po-
sible definir claramente su efecto pues no se prepararon silos sin su
adicidén; sin embargo, en las mezclas con mayor proporcidn de leguminosa
la adicidén de melaza pareciera estar reduciendo las pérdidas de protef-
na. Debe mencionarse también que sin tomar en cuenta las pérdidas de
material por pudricién, las pé€rdidas de proteina, en base a la diferen-
cia entre el contenido tedrico de la mezcla al ensilar y el contenido

del producto final, se estiman alrededor del 30 por ciento.

4.3 Utilizacidn de Ensilaje de Sorgo en Produccién de

Leche.

A Se prepararon silos de montdn con el fin de eva-
luar la utilizacidn de ensilajes producidos con diferentes variedades
de sorgo (Sudax, ES-9 y CENTA S-2), en la produccién de leche. Para
ello se utilizaron dos grupos de seis vacas cada uno,llas cuales se en-
contraban al inicio de su lactancia (49 y 55 dfas, respectivamente).
Cada animal recibid una racién de 9.0 kg de ensilaje y 2.3 kg de harina

_de semilla de algoddn, utiliz8ndose un disefio de sobrecambio de dos
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perfodos. Luego de un perfodo de encorralamiento de cinco horas, las

vacas regresaban a pastorear hasta el dfa siguiente.

Cuando las vacas consumireron ensilaje de sor-
go ES-9 produjeron mias leche que las que consumieron ensilaje de los
otros sorgos (5.4 vs. 4.9 y 4.9 1lts/dia y 4.4 vs. 4.0 y 3.8 1ts/dfa en
los grupos 1-y 2 y los ensilajes de ES-9, CENTA S-2 y SUDAX, respecti-
vamente) . Este resultado podria ser consecuencia de una mayor cantidad
de grano presente en el ensilaje de sorgo ES-9, ya que esta variedad
produce una mayor proporcién de grano. Al considerar los rendimientos
por unidad de 8rea en cada una de estas variedades, la mayor produccién
de las vacas que consumen ensilaje de sorgo ES-9 no compensa el menor

rendimiento, concluyéndose que son mids recomendables las otras dos varie-

dades.

El anilisis econdémico de este experimento indi-
c8 que bajo los precios vigentes en la &poca en que se realizd, los cos-
tos de alimentacidn se incrementaban en C$5.63 cSrdobas por animal-dfa,
que el valor de la produccién promedio alcanzaba a C$12.90 cdrdobas, de-
jando un margen parcial de C$7.27 cbrdobas diarios para cubrir todos los

otros costos de produccién.

4.4 Uso de Pasto Taiwan (Peninisetum purpwreum) y

Harina de Semilla de Algodén en la Produccidn
de Leche.

Otra alternativa de alimentacidén que se evalud
fue la de utilizar pasto fresco picado durante la &poca seci, suplemen-
tado con harina de semilla de algodén. No fue posible montar el experi-
mento tal y como se habia planeado por no contar con un nGmero adecuado
de animales. Sin embargo, para no perder la inversidn de alimentos que
ya se habian adquirido, se procedid a alimentar un grupo de 21 animales

" seleccionados por el propio productor.
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La alimentacién de estos animales, que
se encontraban en los primeros 55 + 66 dias de lactancia, se bas§ en
el pastoreo de potreros con composicién bot&nica muy heterogénea, y
el suministro de 10 ﬁg de pasto Taiwan picado, 300 g de melaza y 2.3
kg de harina de semilia de algoddn/an/dia. Segiin los resultados obte-
nidos durante los 43 dfas que durd la observacidn, laé animales produ-
jeron un promedio de 4.0 + 0.6 lts, mantuvieron el peso corporal y sus
respectivos terneros ganaron peso.a razdn de 406 + 136 g/dia. Desde
el punto de vista econdmico, la alimentacién adicional representa un
gasto de C$5.46 cdrdobas, los cuales son cubiertos por un ingreso de
c$11.2 c6rdoba§, los cuales son cubiertos por un ingreso de C$11.2 cér-
dobas (venta de leche), dejando un margen bruto parcial de C$5.74 c8r-

dobas mis la ganancia de peso del ternero.

4.5 Heno de Gandul (Cajaws cajan) o Madero
Negro (GLinuicdidia sepium) como Suplemento

en Epoca Seca.

Esta es otra alternativa gque por falta da
animales adecuados no fue posible de evaluar en forma experimental.
Sin embargo; a manera de observacidén se formaron dos grupos de vacas,
las cuales recibian una racidn ccmpuesta por 2.3 kg de heno de Gandul,
o de heno de Madero Negro, 1 kg de melaza y 1 kg de harina de semilla

de algoddn.

Como resultado interesante debe indicarse
que el consumo de la mezclé de suplemento rara vez superd el 50 FCcr cien-
to del material ofrecido, y se pudo notar que la que contenfa heno ée
Madero Negro era consumida con menor avidez. Debe indicarse también que
el suministro de estos suplementos resultd en un aumento de la produccidn
de leche en relacidn con la produccién obtenida antes de iniciar el
trabajo (4.8 vs. 3.9 y 3.5 vs. 3.2 lts/dia para los suplementos con Heno
de Gandul y Madero Negro, respectivamente).
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D. COSTA RICA

Area de Guipiles y Cariari

. Desarrollo de Alternativas de Produccién

Introduccidn

Las actividades realizadas durante el presente periodo

pueden ser clasificadas en:

a. Actividades de diagn8stico dinfmico.

b. Disefio y validacidn de sistemas mejorados.

Estas actividades constituyen la continuacidn de los tra-
bajos que fueron iniciados por el Proyecto ROCAP en Octubre de 1981,
fecha a partir de la cual se hizo responsable de esa §rea el Ing. Gui-
llermo Fuentes. El avance de los trabajos de validacién y montaje de
sistemas mejorados con fincas ha sido mAs lento de lo esperado ya que
en el 8rea los sistemas de produ¢cidn involucran el sistema bovino de
doble propdsito y el sistema de cultivos anuales principalmente mafz y
frijol. Esto iltimo y la presencia de las bananerqs en la zona ocasio-
na escasez de mano de obra lo que se traduce en que se hace diffcil con-
vencer al agricultor para que inicie nuevas actividades o transformacién

de su sistema que obviamente aumenta la demanda de mano de obra.

1. Diagndéstico Dinfmico

1.1 Sistema de Produccién Bovina de Doble PropSsito

La situacidn de las fincas que tienen actividades de
seguimiento dinimico ha continuado pero con algunos cambios con respecto

a lo que se reportaba en anterior Informe Anual.

Estos cambios son producto de que algunos han pasado
. a fase de validacidén de un sistema mejorado de produccidn bovina o de

sistemas mixtos y otros han manifestado falta de colaboracién.

La situacidn general de estas actividades es la que se

indica en el Cuadro 52.
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Cuadro 52. Estado actual de los productores de la zona Atléntica que
han colaborado con el proyecto.

Nombre Localizacibn Ipigio Siotemas DLEZ:§;§§§°
Productor Actividades Bovino Mixto Contfnua Termina.
Edwin Mesén Cariari Nov-81 : Si
Rufo Solano Cariari Nov-81 Jul-82
Jorge Segura Cariari Nov-81 ﬁay-83 Oct-82 Jul-82
Socorro Bonilla Cariari Nov-81 Jul-82
Carlos Vargas Cariari Nov-81 May-83 Hay-83-
Claudio Rivera Cariari Nov-81 May-83 Mzo-83 Si
Sara Murillo Cariari Jul-82 May-83 May-83
Fapbio Brenes Guécimo Jul-82 May-83 . May-83
Luis Navarro Guicimo "Jul-82 Feb-83 Feb-83
Marcial Badilla Cariari - Jul=-82 _ ' Si
Lidubino Torres Guicimo Jul-82 Si
Carlos Oquendo Guicimo Jul-82 C Si-

Fernando Cordero Guicimo Jul-82 Si

Herminio J. Arce Cariari May-82 May-82 Jun-82

Datos parciales de estas fincas estan siendo analizadas.

pero alin no se dispone de ellos.

1.2 Sistemas Mixtos

Paralelo a la actividad de diagnSstico dinémiéo de
sistemas bovinos de doble propSsito durante el perfodo se realizd una carac—
terizacidn de los principales sistemas mixtos que los'productores practican--
en el irea. Para ello se eligieron un total de 9 fincas en las cuales se rc-
copiié informacién de la situacidn de algunos cultivos anuales como mafs, yu—
ca y tiquisque y su relacidn con el componente animal particularmente cerdos-

y aves.
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Esta informacidn estd siendo analizada por el
estudiante de posgrado Ing.‘Mario Urcuyo como parte de su tesis
de maestria y ha servido como base para el disefio de la alternati-

va mejorada de cerdos que estd en proceso de validacidn en el &rea.

2. Disefio y Validacién de Sistemas Mejorados

2.1 Produccién Bovina de Doble PropSsito

A la fecha se encuentra instalada y en fase
de validacién una alternativa mejorada bovina en la finca del produc-
tor Herminio De Jesiis Arce R. Esta alternativa.tiene 10 meses de
operacidn y en el Cuadro 53 se encuentran descritas sus principales
caracteristicas. El prcmedio de produccidn por vaca se considera
en 4.3 1lts., y en estos momentos, se trabaja en la resiembra de al-

gunos de los potreros, por encontrarse estos muy deteriorados.

Cuadro 53. Principales componentes de la alternativa bovina de Her-
minio De Jesiis Arce R.

Area del sistema Area Pastoreo 13 ha (A)
Pasto corte 1.5 ha (B)

Animales ' Aduitos 20

1/2 A 3/4 Jersey x cebuino Novillas 10
Terneros 9
Toros 1

Infraestructura Sala. ordefio

Arete pasante
Cercas eléctricas

Canoas suplementacidn

Mano de obra familiar

.(A)10.2 has en 22 potreros para adultos.

2.8 has en 4 potreros para terneros
(B)Caﬁa de azicar 0.75 has
Pasto Kirng Grass 0.75 has
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Adicionalmente se ha comenzado el monta-
je de tres nuevas alternativas con los siguientes productores: Clau-
dio Rivera, Jorge Segura y Carlos Vargas, estas se esperan que estén
opérando para mediados del més de mayo de 1983. Para efectuar los
trabajos en dichas a@ternativas, se ha contratado mano de obra de fue-
ra de la parcela, en comiin acuerdo con el productor con el fin de im-

plementar los cambios necesarios en la parcela.

Los Cuadros 54, 55 y 56 muestran los compo-
nentes de cada una de estas alternativas.

Cuadro 54. Principales componentes para la alternativa bovina de Jorge

Sequra.
. Area del sistema ’ Area pastoreo 13 ha (a)
Pasto corte 1 ha (B)
* Animales* Adultos 23 (C)
Cebuinos Novillas 10
Ternero 12
Toros 1
Infraestructura Corral de manejo (D)
Cepos
Cerca tradicional
Canoas suplementacidn
Mano de obra Familiar

*Tiene la carga necesaria para el sistema

(A)11.25 has divididas en 8 potreros para ganado adulto
1.75 has divididas en 4 potreros para terneros
(B)1 ha de cafa de azlicar como forraje de corte
(C)Miximo niimero de adultos que puede soportar el sistema
(D)Una parte del corral de manejo existente se reformari (piso de cemen-
to y cepos) para que sirva de sala de ordefio, el resto del corral se
usari como 8rea de espera, '
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Cuadro 55a. Principales caracteristicas de la alternativa boviﬂa de
Claudio Rivera. '

Area del sistema : " Area pastoreo 13.0 ha (1)

' Pasto corte 1.0 ha (2)

Animales* Adultos 36 (24)

(cebuino) Novillas 14 (10)

Terneros 15 (12)

Toros 1 (1)

Infraestructura Corral de manejo ( 4)
Cepos

Cerca tradicional

Cancas para suplementacidn

Mano de obra Familiar

*Es urgente desechar algun énimal, de preferencia viejos, pues la car-
ga animal es demasiado alta. (Nimeros en paréntesis es la carga ideal)

(A), (B) y (D) son iguales para la alternativa de Jorge Segura (Cuadro 54).

Cuadro 55b.Principales caracteristicas de la alternativa bovina de Carlos

Vargas.
Area del sistema . Area pastoreo 13 has (1)
- Pasto corte 1.0 has (2)

Animales* Adultos 19 (23)
Novillas 8 (10)
Terneros 8 (12)
Toros 1 (1;

Infraestructura Corral de manejo - (4)
Cepos
Cerca tradicional
Canoas suplementacién

" Mano de obra . Familiar

*El nmero de animales es bajo en relacidn al &rea de pastoreo (necesi-
ta aumentar).
(A), (B) y (D) son iguales para la alternativa de Jorge Segura (Cuadrc 54).
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2.2 Sistemas Mixtos

A la fecha se han instalado 4 alternativas
de sistemas mixtos en la zona de trabajo, estas son:

Nombre Sistema Loccalizacidn

Jorge Segura . Bovinos~-cerdos-cultivos Cariari
Claudio Rivera Bovinos-cerdos-cultivos Cariari
Luis Navarro ‘ Cerdos-cultivos : Guicimo
Fabio Brenes Cerdos-cultivos Guicimo

Todos los sistemas tienen 1400 mz de potre-
ros divididos én 4 apartos y una &rea de construccidn de 42 m? divi-
didos en dos: Area de alimentacidén y &rea de paricién. Los costos

. estimados para cada uno de estos sistemas es de £26.000.

Con excepcibén de Jorge Segura que tiene apro-
' ximadamente 6 meses de operacidn, el resto se encuentra en proceso de

ajuste. Por lo cual hasta la fecha no se pueden entregar resultados.

Conjuntamente coh técnicos del Depértamento
de Produccidn Vegetal; se han delimitado las §reas de cultivos como
son mafz, yuca, cafa de azficar y cannavalia con el fin de proveer el
alimento necesario en el sistema, haciendo uso de.la parte no comer-

cial de algunos de los cultivos (mafz-yuca).

Se espera que a partir del mes de mayo de 1983
todos los sistemas estén operando completos, .con productos alimenticios

derivados de la misma parcela.
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Area de Monteverde

A}

Desarrollo de Alternativas de Produccidn

Introduccidh

A pesar de que an la zona de Monteverde existe tradicidn le-
chera, el manejo ée algunas ae las tecnologfas no es adecuado. Folf-
ticas agropecuarias mal orientadas y créditos a intereses altos obli-
gan al productor.a aceptar alternativas de mejora en su produccidn so-

lo si la inversiérn es baja.

Por otrc lado el fracaso de un programa de inseminacién arti-
ficial existente en 1; zona v la polifica de pago de la Planta Procesa-
dora de Queso rara el verano de "bace" y "sobre base" han causado pro-
blemas reproductivos que inciden fuertemente sobre los costos de pro-

duccidn.

Asi las bases para las mejoras del sistema se generaron del
diagnéstico dinfmico y d2 la investigacidn en componentes y decidimos
trabajar sobre tres puntos bdsicos en las mejoras a pesar de que estfu
involucrados todos los aspectos de manejo desde recuperaciQn de pastu-
ras hasta sanidad animal. Estas dreas son: a. Alimentacién de verano.

b. Crianza de reerglazos y c. Uso adecuado de insuxcs.

1. Descripcién de la Alternativa Mejorada

En el Cuadro57 se presentan los recursos con que cuefitz
la alternativa mejcrada en el 8rea de Monteverde en relacién con el mo-
delo tfpico de la zona. Esta clasificacién de moGelo tipico esti basa-

do tanto en el diagndstico est&tico como en el din&mico.

Es notable el poco uso de pastos de corte utilizado en el
sistema tfpico y estd principalmente cultivado con cafia japonesa (Sacha--

rum sinensis) y en muy pocos casos con pasto Imperial (Axonopus scoparius)
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Las fincas en esta &rea son especifxcamente de "produc-
c10n asi las vacas se.as, novillas y terneras mayores de sels meses
se mantienen fuera dq la explotacidn en las "fincas de auxilio”. E1
sistema tipico preveé mantener todos los animales en.la finca con el
fin de tener un mejor control del levante de los terneros. El aumen-
to de la mano de obra al suplementar forraje se ve compensado en par-

te principalmente en el acarreo al incluir en las fincas bueyes.

El animal propuesto en el modelo es 1/2 holstein, 1/2
Jersey, animal mids adaptado al medio que el Holstein puro (topograffa
quebrada del terreno), a la disponibilidad de ‘alimento y a las politié
cas de mercadeo existentes en la zona (contenido superiores de sSlidos

totales de la leche), ademis presentan menos problemas reproductivos.

En cuanto a la inversidn en infraestructura, maquinaria
y equipo en la alternativa mejorada es baja debidc a gue sclo se pre—
tende un "acondicionamiento de la galera de ordefio y corrales para .
terneros, asf como cercas. La idea es orientar la mayor parte de la

inversién en la produccidén de alimento adecuado y animales.

La mano de obra es familiar solo se contrata en caso de
trabajos especiales y el incremento de esta en el sistema mejorado es

poco. -

1.1 Suplementacidn Alimenticia

En Montéverde el crecimiento del pasto Estrella es
limitado durante el verano lo cual nos obliga a supiementar las vacas
en produccidn y en caso necesario el resto del hato. Las cantidades
necesarias de suplemento a suministrar a las vacas se presentan en(el
Cuadro 58 E suplemento de veraho ser8 solo forraje, solamente si
se dicta alglin faltante de proteinas se suplird urea disvelta en agua

o en agua amelazada sobre las mezclas de forraje, en cantidades no
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mayores a 50 gr de urea por unidad animal.

Cuadro 58. Alimentacién de. verano propuesta, Area Monteverde.

-King Grass

4 a 5 kg MS/U.A. (20 kg M.V.)
-Cafia de azficar

4 - 4.5 kg MS (10 kg M.V.)
-Pseudotallo de banano

0.5 kg/U.A. (7 kg M.V.)

En base a estos datos se generd el &rea necesaria
a sgmb:ar en cada finca de los diferentes forrajes. Ademis las va-

cas tendrin acceso a sal comin y minerales.

1.2 Crfa y Levante de Terneras

Las terneras se criar&n con leche y pasto para lo
cual existe un irea especial de apartos para terneras. Se le propor-
cionari concentrado en caso de Que la disponibilidad y calidad de fo-
rraje no sea adecuada para un buen desarrollo o bien al reducir la can-

tidad de leche ofrecida (Cuadro 59).

Cuadro 59. Crfa y levante de terneras.

-Reemplazo 20-25%
-Leche 3 & meses, 4 lts/dfa
-Salida a potrero 22 semana

-Concentrado a partir de la 12 semana,
hasta 700 gr/dfa

-Concentrado del destete, un miximo de
1.5 kg hasta los 6 - 8 meses
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Algunos de los Indices zootécnicos esperados del
modelo no difieren radicalmente (Cuadro 60), como son tamafio del ha-
to, produccién de leche porvaca en lactancia, pero se debe tomar en
cuenta que ademis de Ln incremento en la produccién se espera obte-
ner una disminucién de los costos de produccién, repefcutiendo estos

sobre el ingreso neto del productor.

Cuadro 60. Indicadores zootécnicds comparativos en el Area de Moate-

verde. :
Tipico Mejorado
Tamafio del hato, U.A. 20.8 29.8
Carga animal, U.A./ha de pasto 1.3 2.8
Cap. de reemplazo, % - 31.0 29.0
Natalidad, % 57.C 67.0
Prod. leche/vaca lact./dfa, 1lts 7.1 7.8

Prod. leche/ha/dfa, 1lts - 8.3 9.8

Actualmente las fincas donde se implementaron las
mejores se encuentran en evaluacién y se realizard un anilisis de los

datos obtenidos en el mes de mayo.

2. Diagndstico Dinfmico

Durante el {iltimo semestre de 1982 la siﬁuaciér de las
fincas dentro del diagndstico mejord como respuesta al invierno. él
cual se caracterizé por lluvias fuertes al inicio y una situacidn de
verano al final del afio y prevalece actualmente, con preventacién de

lloviznas eventuales.

La leche vendible por hectfrea se increment8§ a partir.de

junio pero el ingreso netc del productcr tendi8 a disminuir por el
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incremento desproporcionado de los insumos que incrementaron los cos-
tos de produccidn, lo que motiv8 la necesidad de un incremento o rea-
juste sobre el precio de la leche, queéando a £10.50/kg mas Z0.05 por -
cada 0.1% de incremento en la grasa y £0.03 por cada 0.1 unidades de

incremento en el "fndice de calidad".

Se presentan las Figuras 3 y 4 que nos muestran en el
primer caso la tendencia de toda la zona en produccién de leche ven-
dible durante el afo. En la Figura 4 podemos observar la ten-
dencia de las fincas en estudio en produccién de leche (vendible) por

hectirea y porcentaje de grasa.

Se recopilaron los datos sobre el diagnSstico reproduc-

' tivo y se encuentra en anilisis.

3. 1Investigacidén '‘en Componentes

En la zona de Monteverde los ensayos en forrajes se con-
. tinuaron durante 1982, para probar el comportamiento a largo plazo de-
bido a que la respuesta durante el segundo afno fue un poco diferente

en los pastos. Se finalizaron algunos de los ensayos como las curvas
de crecimiento y el de cafia japonesa, pero las muestras se est&n ana-
lizando. La finalizacién de la mayorfa de los experimentos se efectua-

r& entre los meses de abril y mayo.

3.1 Evaluacidn de la Aplicacién de Cal y Diferentes Ni-

veles de NitrSgeno sobre la Produccién de Pasto

Estrella

Las reépuestas que se observan en el Cuadro 61 in-
fluyeron en la decisién de prolongar el ensayo, se observan al igual
que el primer afio, poca diferencia entre encalar o no encaiar como pro-
medio del &rea. En el caso de.Caﬁitas si se presenta respuesta al en-

calado posiblemente por ser suelos mis degradados los de Sta. Clara.
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Cuadro 61. Evaluacién de la aplicacién de cal y diferentes niveles
de nitr8geno sobre la produccidn de pasto Estrella du-
rante 245 dias del segundo afio de evaluacién, Area de

Monteverde.
Tratamiento : Produccidn de Pasto Kg/MS/ha
Cal, Ton/ha N, kg/ha Sta. Elena Canitas i

1 0 4837 4823 4830
1 . .100 7378 4924 ‘ 6151
1 200 - 5900 5667 5784
1 300 6965 6198 6582
X 6270 5403 5886
0 0 5738 5928 5833
0 100 3522 6351 ) 4936
-0 200 3983 5893 4939
0 300 6581 5937 6259
X - 4956 6035 5492

1/

— Primer corte posterior al wverano.

La falta de una respuesta uniforme a la fer-
tilizacién nitrogenada con dosis bajas de nitrdgeno, se podrian deber a
varias razones, entre ellas, que la &poca seca se prolongd el aifio pasa-
do, con un invierno muy corto, asi la falta de humedad del suelo no per-
mitié una buena incorporacién del fertilizante a este. Estos suelos pre-
sentan deficiencias en P, K, 2n, Mn es probable que durante el segundo
afio a pesar de la fertilizacidn completa no hayan estado en buena dispo-
sicidén para la planta afectando la respuesta de N. Por otro lado es de
esperar algunas limitaciones en crecimiento del pasto Estrella a estas
alturas (1400-1800 m.s.n.m.).
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3.2 Evaluacidn de la Adaptacibén de Varias Espe-

cies de Brachiarias.

La B. decumbens, presenta superioridad en
cuanto a produccidn sobre los demis pastos (Cuadro 62) en el caso
especifiéo de la Estrella, esta se ve superada por B. decumbens en
un 148%,

Cuadro 62. Produccidn acumulada de materia seca de braquiarias du-
rante 428 dias en la zona de Monteverde.

Localidad: Canitas

Produccidn de MS, kg/ha

Pasto
I Corte II Corte III Corte IV Corte Total
Decumbens 3163 4578 2605 11190 '21536
Humidicola 3138 2812 Vs 7594 13544
Ruzi 2582 1733 . 1212 5508 10835
Estrella 1288 2768 1154 3488 8698
1/

—No se cosechd pcr falta de crecimiento.

3.3 Evaluacién de Forrajes de Corte

Se puede notar en el Cuadro 63, la superiori-
dad del King Grass y H, en relacién con los otros gigantes y el Impe-
rial. La produccidn a nivel obtenida de King Grass fue de 25 ton MS/.
ha, pero en condiciones mis favorables, en.las fincas creemos que se
pueden obtener unas 35 ton MS/ha. El tercer corte para Merkerén y
Candelaria que aparece en la columna de cuarto corte, se va incremen=-
tando su peso por la lignificacién de estos pastos ya que tienen la
misma edad pero menos cosechas. Es de esperar que el contenido de pro-

- tefna para estos pastos sea muy bajo, durante este {iltimo corte.
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Los ensayos de cafia japonesa y curva de
crecimiento se encuentran en el laboratorio para anflisis de su va-

lor nutritivo.
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E. PANAMA

Introduccién -

Las activida&es del Proyecto en Panamf se vieron afectadas
por la falta de un Técnico Residente Senior hasta la ilegada del
Dr. M. W. Sands en el mes de setiembre de 1982. Hasta la llegada
del Dr. Sands los asuntos del Proyecto fueron encargados al Ing. Vic-
tor Mares, Técnico de CATIE, como Residente del Proyecto BID.

Desarrollo de Alternativas Mejoradas de Produccidn Animal

Las actividades de investigacidén en Panam&® se han venido de-
sarrollando en las dread de Bugaba y Guarumal. Sin embargo, por vna
serie de dificultades relacicnadas con las limitaciones de personal y
medios de transporte, que todavia tiene la Institucién Nacional (IDIAP)
en la &rea de Guarumal, motivaron que el avance de los trabajos fuera

mayor en Bugaba.

1. Aspectos Metodoldgicos

El trabajohque a continuacién es descrito se lleva a cabo
en el drea de Bugaba, en la Provincia de Chiriqui (ver mapa) cuyas ca-
racteristicas agroclimiticas se muestran en el Cuadro 64. Aspectos re-
levantes de estas caracteristicas son el régimen de precipitacidn que
da lugar a nueve meses lluviosos, con un periodo relativamente seco no
mayor de tres meses con lluvias esporadicas y la existencia de suelos
volcanicos (inceptisoles) de fertilidad moderada a alta. Estas cir-
cunstancias determinan que el c;ecimiento de los pastos sea posible a

lo largo de todo el afio, aunque con un patrSn no constante.

Como paso inicial en la metodologia, luego de la seleccién

del 8rea, se procedid a ejecutar un diagndstico estdtico que abarcé a
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76 fincas elegidas al azar usando el método del marco muestreali y que
representaron el 5 por ciento del total de explotaciones agropecuarias
del &rea, que cumplieran con un nimero de restricciones establecidas
para determinar el universo de fincas de pequefios recursos. Este diag-
ndstico estitico permitié la identificacidén de los sistemas de finca

y de produccidn bovina prevalecientes en el ére#, ademds de una aproxi-

macidén inicial a los problemas y limitantes de estos sistemas.

De entre la poblacidn de fincas encuestadas se seleccio-
nd en base a una serie de caracteristicas pre-establecidas un grupo de
nueve fincas que se sometid a una fase de seguimiento dinfmico que em-
pled un juego de 23 registros que recogieron informacién sobre los re-

cursos, los procesos y los ingresos y egresos del sistema.

En dos de estas fincas de seguimiento dinSmico‘se introdua-~
jeron, para su validacidn por comparacién con las fincas restantes, que
se conviertieron en fincas tradicionales, las opciones tecnol8gicas que
se propusieron luego de un periodo de disefic de alternativas. La com—
paracidn que sigue entre sistemas mejorados y sistemas tradicionales
utilizados en tres fincas tradicionales y dos fincas de vaiidacion, sgo-
bre las cuales se tienen datos .entre julio 1981 v noviembre 1982.

El disefio de las alternativas mejoradas se realizd utili-
zando la informacidn recopilada por ambas fases del diagndstico mis le
informacidn secundaria disponible, asignindole particular importancia
a los factores restrictivos técniéos tales como clima y suelo y facto-

res humanos exdgenos ccmo precios y mercado.

Las alternativas propuestas se sometieron a un anflisis
ex-ante para determinar su viabilidad, siendo llevados a la fase de

validacidn las de mids potencial.
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Durante el proceso de disefio de las opciones tecnol$-

gicas mejoradas se establecieron dos premisas'fundamantales:

-Que las alternativas mejoradas fueran de bajo costo,
con un minimo necesario de introduccién de insumos

comerciales o de origen exdgeno a la finca.

-Que la buscada superioridad del modelo mejorado pro-
puesto se debiera fundamentalmente a una mayor efi-
ciencia en la utilizacién de los recursos disponibles
antes que a un incremento en la disponibilidad de es-

tos. recursos.

2. Recursos del Sistema Tradicional y del Sistema Mejorado

Las premisas descritas en los plrrafos anteriores en re-
lacidn al disefio de las alternativas condujeron a que la magnitud y
tipo de recursos de que disponen las fincas tradicionales (que repre-
sentan el sistema predominante) ; las fincas de validacifn {Jue repre-
sentan a la opcién tecnolSgica propuesta) no fueron diferentes entre
sf.

En' el proceso de descripcidn de los recursos de tres fin-
cas testigos (T) y dos de validacién (V) se ha reconocido dos recursos
bdsicos que son los determinantes principales de las semejanzas o uni-
formidad que entre si guardan las fincas y que hace posible la compara-
¢ién entre ellos. Estos recursos basicos son el clima y el suelo, de-
terminantes del potencial productivo de las fincas. En este c2so, tan-
- to las fincas tradicionales como de validacién son semejantes en estos
recursos bdsicos y, en consecuencia, en su potencial productivo por uni-
dad de 8rea o por unidad de otros recursos de producciSn. El esquema
conceptual del trabajo en ejecucidn establece que los recursos produce

.tivos (tierra, capital y labor) de los sistemas mejorados debe ser
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semejante o moderadamente incrementados, respecto de los recursos de
la finca tradicioral. Esto hacfa necesario en teorfa que tanto las.
fincas de validacién como las testigo mostraron valores muy parecidos
en estos recursos a fﬁn de poder afirmar que una finca es semeiante

a otra. Sin embargo,‘la experiencia ha mostrado que conseguir dos
vfincas exactamente iguales o propofdionales es préctiéamente imposible
pues cada finca es un caso. Esto llevd a estratificar las fincas vy
considerar como semejantes aquellas gque siendo comparables en cuantc
a. los recursos bisicos descritos, se encontraron dentro de determina-
do rango en cuanto a tierra, capital y labor. El Cuadro 65 muestra el
recurso tierra y su uso en las fincas Vy T. Las fincas V varfan en-
tre 8 y 32 ha, mientras que las T tienen entreA13 y 39 ha. El diag-
néstico estitico tuvo el rango de 5 a 50 ha. En ambos grupos de fin-

cas el irea en pastos varid entre el 62 y el 77% del &rea total.

El Cuadro 66 muestra la disponibilida.d de capital y mano
de obra disponible en todas las fincas. En €l se zprecia que la inver-
sién total/ha varia entre 40 y 543 ddlares mientras que la inversidn-
total/ha varfa de 414 a 2918 dSlares. El rango, relativamente amplio
de la inversién promedio en animales de similar capacidad genética v
a diferencias en la naturaleza de las construcciones, los éue sin em—
bargo, son semejantes en su nimero y utilidad funcional, como s2 mues-
tra en el Cuadro 67,

Todas las fincas muestran semejanzas en las caracterfsti-
cas técnicas y bioldgicas de sus recursos, lo que permite asumir gue
hay uniformidad en su potencial productivo, atribuy&ndose en consecuen--
cias las diferencias encontradas (Hertentains et al, 1983; Sarmiento

et al, 1983) a diferencia en el'manejo.

Aderds de la uriformidad en clima y suelo el pasto predo-

minante en todas las fincas es el Panicun maximum, el que en una de las
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fincas de validacidn ha sido complementado con la introduccién de
Pueraria phaseoloides en las &reas para terneros y en la sequnda

finca por la introduccién dé Digitaria swazilandensis, también en

las ireas para terneros.

En todas las fincas el recurso animal esti dado por
cruces aleatorios de Cebll x Pardo Suizo o Holstein, con predominan-
cia de sangre cebuina. No se introdujeron modificaciones en la com-

posicibn racial en las fincas de validacién.

La disponibilidad de mano de obra familiar se muestra
en el Cuadro 66. ' '

3. Manejo del Sistema Tradicional y del Sistema Mejorado

El manejo del sistema mejorado se diferencia del manejo

del sistema tradicional en varios aspectos (Cuadro 68).

a. La alimentacifn del ternero: en el sistema tradi-

cional, los terneros son separados de la madre, luego del amamanta-
miento restringido que sigue al {inico ordefio diario, y mantenidos en
corrales son alimentados por periodos de 15 - 17 horas diarias. En

el sistema mejorédo, luego del amamantamiento, los terneros pastorean
en cuadras especialmente dedicadas a ellos, hasta el ordefio del dfa
siguiente. En una de las fincas de V las 8ireas para terneros son de

Digitaria swazilandensis y en la otra son de Panicum maximum + Puera-

ria phaseoloides. Complementariamente en otras fincas estin bajo en--

sayo el comportamiento de los terneros en una asociacién Digitaria

' swazilandensis + Pueraria phaseoloides y también scbre un Lanco de

proteina formado por P. phaseoloides en monocultivo.

b. Suplementacidén mineral: en las fincas tradiciona-

les los animales reciben solamente sal comin, mientras que en las de

validacién se suministra sal mineralizada a raz6n de 50 g/animal/dfa.
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c. Manejo de pastos: el manejo del pastoreo del hato
de ordefio no ha sido modificado.

En «cuanto a los terneros han sido introducidas
&reas especiales para\ellos que son manejadas en forma rotacional.
Como modificacidén al sistema las &reas de vacas en produccién reci-
ben moderados niveles de fertilizacidn nitrogenada (50 kg N/ha/afio)
aplicados en forma fraccionada al inicio y final de la &poca lluvio-

sa. Las .3reas de terneros en D. swazilandensis reciben la misma

fertilizacién.

d. Pricticas sanitarias: se ha modificado el modo

en que el productor realiza el control de ecto y endoparisitos. La

desparasitacidn interna en terneros en las fincas V se realiza cada

45 dfas; en las fincas T se hace unas dos veces al afio segfin infes-

tacién y condicién de los animales. En V las‘vacas son desparasita-
das 2 veces al afo. En T no hay desﬁarasitacién de adultos.

En cuanto a bafios garrapaticidas se ha modificado
la frecuencia y modo. En V se bafna con aproximadamente 6 lts. de
solucifn/animal de manera individual. En T se bafia segin infestacifm,
con cerca de 1.5 lts./mezcla animal, en grupo. .

e. Registros: otra modificacién inclufda en el siste-
ma mejorado es la utilizacidn de registros para la toma de decisiczes
por el finquero, en especial con fines de seleccién y descarte de ani-

males en funcifn a productividad y eficiencia reproductiva.

4. Resultados Preliminares del Comportamiento BiolSgico del

Sistema Mejorado

A continuacifn se incluye un anilisis de los resultados
parciales que se han generado en las 3 fincas testigos y las 2 de va-
lidacién. Estos Jdatos provienen de registros qué han sido llevados‘
por un periodo minimo de 12 meses tanto en las fincas testigos como
en las de validacién. |



=146~

El Cuadro 69 muestra que las fincas que tuvieron los
mayores porcentajes de natalidad fueron las de validacién (V) con
valores que variarion entre 81 y 92%; las fincas tradicionales (T)
alcanzaron entre 38 y 57% de natalidad. Es probable que estas di-
ferencias se deban a una intensificacidn en el manejo por parte Ade
ios productores de las fincas, ya que es dificil atrikuirlas di?
rectamente a los cambios tecnol8gicos introducidos, sobre todo con-

siderando el corto tiempo registrado.

Este cambic de actitud del productor puede iniciarse
durante el rroceso de instalacién y adartacifn de los cambios tec-

nolégicos, que precede a la fase de control.

En cuanto a la mortalidad de terneros, el Cuadro 69,
muestra que &sta varid entre 7 y 14% en las fincas V y entre 5 y 16%
en las fincas T. La mortalidad en la finca V con el mis alto porcen-
taje resultd influenciada por la ocurrencia de muertes al nacer. La
mortalidad de animales mayores dé un ano (Cuadro 69) no muestra mayo-
res diferencias entre las fincas (Vy T), variando de 0 a 7% en V y

Oaé6%s enT.

El porcentaje de vacas en ordefio (Cuadro 70) resultd
mis alto en las fincas V en las que del 61 al 80% de las vacas del
hato se encontraban en ordeno en un momento dado gque en las fincas T,
en las que el porcentaje varid entre el 18 y 58%. En el largo plazo
estos porcentajes pueden relacionarse con las tasas de natalidad y
con la duracién de la lactancia, correspondiendo los mis altos porcen;
tajes de vacas en ordefio a las mayores tasas de natalidad y a aquellas
lactancias cuya duracién es entre 250-300 dias, compatibles ccn altcs
niveles de natalidad. El1 Cuadro 70 muestra que la duracién de la lac-
tancia en las fincas V varid entre 242 y 360 dias, mientras que en

. las fincas T el rango de variacién fue mayor, entre 115 y 415 dfas.
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La produccién de leche por vaca/dfa fﬁe de 3.9 1 en
las dos fincas V. mientras que en las fincas T la produccién dia-

ria promedio vari entre 1.3 y 2.9 1/vaca en ordefio (Cuadro 73).

En lo que respecta a la produccién de leche por hec-
tirea de pasto (Cuadro 71) los datos muestran que en las fincas V
la produccién varid entre 798 y 2028 l/ha/afic mientras que en las
fincas T los niveles de produccién fluctuaron entre 51 y 799 l/ha/

aﬁo._

La carga animal total de la finca, expresada como el
nimero de unidades animales por ha mostr§ que habfa un incremento
que fluctud entre 11 y 28% en las fincas V. Este incremento fue
resultado del aumento en el niimero de animales, comparandc el inven-
- tario inicial con el final. En dos de las fincas T hubo una dismi-
nucién de 10 y 15% en la carga total de la finca, mientras que la
"tercera mostrd un incremento de 10%, inferior a los incrementos_re-
gistrados en las fincas V. Estos mayores aumentos se dieron a pe-
sar de haber éartido una de las fincag V de cargas iniciales mis
altas, como se muestra en el Cuadro71 y pueden ser obtenidos al efec-

to de la fertilizacién y la introduccifn de la Pueraria phaseoloides

y la Digitaria swazilandensis.

Las fincas V se han mostrado superiores a las fincas T
en todas las variables e fndices zooté&cnicos registrados. No es po-
sible aﬁn, determinar si las diferencias se deben a los cambios intro-
ducidos o a una mayor eficiencia de administracidn de los finqueros
conductores de las fincas V, que permitiria que, con recursos semejan-
tes los sistemas por ellos manejados alcanzaron mayores niveles de pro-
dqctividad y eficiencia. Es probable que esta mayor capacidad de adni-
nistracién sea, en parte, consecuencia del proceso de establecimientec
y adaptacién de la innovaciones que induce al productor a intensificar

el manejo y administracidén aiin antes de iniciarse la fase de control
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con lo cual se genera una especie de efecto residual del manejo pre-
vio sobre el comportamiento de las fincas V.

R ) -
Un enfoque diferente al seguido en este trabajo que par-

tidé de fincas semejanées en lo posible, seria la aceptacidén de la va-
riabilidad entre ellas, determinindose la diferencia inicial entre V y
T y registradndose la magnitud de los cambios. Sin embargo, &sto exige
un mayor tiempo y mayor precisién .en los registros. La fase de des-
.cripcidn de los sistemas es-una de las mis importantes, pero los siste--
mas de produccién son tan complejos y variables que su precisa descrip-

cién y cuantificacién es sumamente dificultosa.

Se requiere un anflisis mis exhaustivo de la informacién

aqui presentada para llegar a conclusiones mis precisas.

5. Comportamiento Econémico del Sistema Tradicional y del

Sistema Mejorado

A continuacifn se presentan los resultados obtenidos del
anilisis econdmicn realizado para un afio de operacién de las cinco fin-

cas antes referidas.

.

La inversidn total por hectirea de pasto (Cuadro 72) varié
desde US$510 = en la finca T¢, hasta US$2936 = en la finca V4, donde la
contribucién que cada finca presenta a cada uno de los renglones que in-
tegran la inversidn tctal son similares para todas las fincas como se
muestra a continuacién: Inversidn en animales de 72.5% a 83.5%, inver-
sién en construcciones de 13.8% a 17.3%, inversidn en maquinaria v equi-

po de 2.4% a 10.7% e inversidn en mejoras de 0.0% a 2.1%.

Para los subsigquientes aspectos de comparacién se mostrarcn

los valores miximos y minimos, asi como el rango de variacidn entre ellos.

La variacidn entre las fincas para los costos fijos pcr hec-

tirea de pésto (Cuadro 72) fue de US$148 = en la finca Tq hasta US$498 =
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en la finca V;, observindose gran variabilidad en la proporciéa con
que cada finca contribuye a la conformacién de sus costos fijos to-
tales; eféctuando el anfilisis horizont;l para todas las fincas se
encuentra que los costos fijos por renta de tierra representaron el
13% para la finca v1-y 44% para la finca T1 con una diferencia entre
ellas de 31%; los costos fijos por depreciacién fueron de 14% en las
fincas Ty, T3 y de 22% en la finca V2, con diferencia de 8%; los cos-
tos fijos por mano de obra permanente representaron 2% en la finca V,
Yy 33$‘en la finca T3, con una diferencia de 31% entre ambas y los cos-
tos fijos por intereses sobre la inversién fuéron de 33% y 61% para

las fincas T3 Y V4 respectivamente, mostrando el 28% de diferencia.

Los costos variables por hectirea de pasto (Cuadro 72)
.para todas las fincas varid désde US$12 = en la finca T3 hasta US$103
= en la finca V;, igualmente que los costos fijos, se observé gran va-
-riacidn en la proporciérn con que cada concepto de costo variable con-
tribuyd al total de los costos variables en cada una de las finéas, de
tal manera que, los costos variables por mano de obra eventual represen-
taron el 0.0% en la finca Ty y el 76%‘en la finca V,, con diferencia de
76%; los costos variables por suplementos fueron de 5% en las fincas Tp,
V2 y de 12% en la T1 con diferencia de 7%, los costos variables por pro-
ductos veterinarios representaron el 8% en la finca Vi y el 30% en la
finca T3, con diferencia de 22% entre ambas; los costos variables por
fertilizantes fueron de 0.0% en las fincas Tqr T3 Y de 12%; lcs costos
variables por herbicidas y otros suministros ;epresentaroh el 2% en la
finca V2 y el 54% en la finca T3, con diferencia entre ellas de 52%; asf
mismo se observS que lcs costos variables por otros.insumos no tienen
niﬂguna contribucidn en las fincas Tj, T3, sir embargo, la misma fue de

61% en la finca T2; con diferencia entre ambos valores de 61%.

El valcer total de la produccidn por hectirea (Cuadro 72)
varid entre las fincas desde US$34 = para la finca T, hasta US$1045 =

en la finca Vi y la contribucién que cada finca tuvc para cada uno de
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los renglones del valor total de la produccibén oscilaron como sigue,
de 31.4% en la finca Ti a 77% en la finca T, para produccién de leche,
con diferencia de 45.§§. Por otra parte, el aporte del cambio .neto
en inventario representd el 23.0% en la finca T2 y el 68.6% en la fin-

ca Tq, con diferencia entre ellas de 45.6%.

Los Indices de eficiencia econémica muestran que el jin-
greéoAneto pér hectirea de pasto (Cuadro 72, Fig. 5) fue de US§-214 =
en la finca T3 y de US$444 = en la finca Vy con diferencia entre ambas
de US$658 =, y que el ingreso neto en efectivo fue de US$-16 = en la
finca T1 y de US$476 = en la finca V,, habiendo diferencia entre ellas
de US$492 =; asimismo el retorno neto al factof tierra en pastos fue
de US$-143.2 = y US$512.6 por hectireas para las fincas T3 y Vi respec-
tivamente, con diferencia entre ambas de US$661.8; el retorno neto al
factor mano de obra de US$-35.6 en la finca T, y de US$57.3: por iltimo
el retorno neto por US$ invertido fue de US$-0.17 en la finca Ty y de
USS0.35 en la finca V,, con diferencia entre ellas de US$0.52.

Comparando las fincas tradicionales contra las fincas de
validacidn en base a los Indices obtenidos en el anflisis econémico ..
Cuadro 71), se observa que el ingreso neto por hectfrea paéa las fincas
tradicionales resultd negativo, variando su valor entre US$-96.00 y
US3-214.00, en contraste, el ingreso neto por hectirea para las fincas
de validacidn fue siempre posiﬁivo, teniendo como promedio US$305.00;
asi mismo el ingreso neto en efectivo promedio por hectdrea para lzs
fincas tradicionales fue menor que para las fincas de validacidn presen-
tando valores de US$130.00 y US$327.00 para cada grupo de fincas respec-

tivamente.’

La comparacidén de costos totales contra el valor total de

la produccidn muestra una relacidn prcmedio para las fincas tradicionales
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VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION, COSTOS E INDICES

.; ECONOMICOS DE FINCAS TPADICIONALES VY DE VALIDACION

EN BUGABRA, PANAMA, 1021 - 1087

0o mmwooemes VALOP TOTAL DE LA PP.ODUCCION
e ¢ = 0 == COTOS TOTALES

INCRESO NETC EN EFECTIVO
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de 306% y para las fincas de validacién de 57%, profundizando el an&-
lisis se encuentra que los costos varigbles representan en promedio
el 7.8% de los costos totales en las fincas tradicionales y el 18% en’
ias fincas de validacidn, esta situacién podria ser indicador de un
deficiente manejo de los recursos en las fincas tradicionales en don-
de el productor no utiliza los insumos necesarios para lograr que los

recursos fijos de la finca produzcan de acuerdo a su potencial. .

En cuanto al retorno neto a cada uno de los factores
productivos, el andlisis muestra que el ingreso neto por hectfrea de
pasto representd en promedio US$-85.00 para las fincas tradicionales,
sin embargo, el mismo fndice resultd positivo para las fincas de vali-
dacidén variando desde US$229.4 a US$512.6; por otra parte, el ingreso

.neto por jornal en promedio para las fincas tradicionales fue de US$13.7
y en las fincas de validacién representd US$22.1; as{ mismo el ingreso
‘neto por USS invertido para las fincas tradicionales fue de US$0.25 vy
de US$0.30 para las fincas de validacidn, demostrando mis eficiencia en
el uso de los recursos productivos 1a§ fincas de validacifén en compara-

cién con las fincas tradicionales.

6. Investigacidén en Componentes

6.1 Manejo de Terneros en Explotaciones de Doble Propdsi-
to Clave PA.11213)

Tres de los cuatro tratamientos propuestos se han ins-
talado en fincas de productores cooperadores. Las alternativas de manejo

de terneros que se estin comparando son:

A: Pastoreo en Faragua (H. rufa)

B: Pastoreo en Swazi'(g, swazilandensis)

C: Pastoreo én asociacién Swazi/Kudzi
(P. phaseoloides)
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La cuarta alternativa, un banco de protefna, toda-

via no esti en uso.

Loy resultados preliminares estfn mostrando el
enorme potencial de Digitaria swazilandensis, especialmente en asocia=-

cién con el Kudz{i, aln durante la &poca seca (Cuadro 72, 73 y Figura 6).

6.2 Efecto de la Fertilizacidn Fosfatada sobre el Incre-—

mento de leguminosas nativas en praderas de Bugaba--
(C6digo PA.111115)

' Este ensayo que tiene un afio de datos esti dentro-
de la programacidn del Proyecto ROCAP desde 1983. Los datos obtenidos -

por tratamiento, expresados en porcentaje, se muestran en el Cuadro 75.

1Los niveles usados son:

Py = 100 kg P,0s5/ha/aiio

P2 = 200 kg P205/ha/afio

M7 = .2 kg molibdato de sodio/ha/afio

S1 = 50 kg S elemental/ha/afio '

Si realizamos comparacién entre el Molibdeno y Azufre
en una tabla de Jdoble via, obtendremos los datos que se presentan en el
Cuadro 76.

Fn los cuadros mencionados anteriormznte se pueée“
observar que no hay efecto del Molibdeno cuando se utiliza Py v Py; pero
cuando se incremehta la fertilizacién fosfatada hasta 200 kg P205/ha/afno,
hay una respuesta del Molibdeno; En el caso del Azufre (S) hay efectos
pero cuando se utilizd 200 kg P205 este efecto disminuy$.

. 6.3 Ctros Ensayos

Los ensayos siguientes estidn en marcha desde la lle-

gada del Dr. Sands a Panami, con fondos del Proyecto CATIE/ROCAP, pero-

~
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FIG. €. Desarrolloc de los terneroa en el
Experimentoc 11213
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.Cuadro- 75. Porcentajes de leguminosas y gramineas en praderas ferti-
lizadas con P, Mo y S desde abril, 1981.

Po

12/82

Tratamiento % Gramineas % Leguminosas
Po Moo So 56.2 11.8
Po Mol So 68.2 14.1

Mo1 S1 83.9 11.2
P1 Moo So 87.7 12.3
P1 Mol So 88.2 . 6.4
P1 Mol S1 74.6 14.7
P1 Mol S1 72.9 . 7.5
P2 Moo So 82.9 1.4
P2 Moo S1 71.0 ) 23.5
P2 Moo S1 74.4 14.3
P2 Mol S1 60.1 15.9
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Cuadro 76. Efecto de molibdeno y azufre.

\ So 51 x_
Po . Mo_ \ 11.72 16.66 14.19
Mo 14.12 . 11.17 : 12.64
X 12.92 13.91
P, Mog 12.25 14.71 13.48
100 kg/ha Mo, 6.39 . 7.48 6.93
X 9.32 11.09
P, Mo, 11.36 14.27 12.81

200 kg/ha Mo, 23.50 15.94 19.72
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que todavia no tienen resultados analizados.

CODIGO: PA.111116. Determinacifn de la curva de

‘crecimiento y produccidén estacional de praderas en

\

Budaba.

s/C Determinacidén de la curva de creciﬁiento de Glyri-

cidia sepium en cercas vivas.

7. Investigacién en Rumiantes Menores

El técrico residente, ha hecho una propuesta al Insti-
tuto de Investigacidn Agropecuaria de Panami (IDIAP) para llevar a

cabo un Programa de investigacién con rumiantes menores.

Se proponen dos mayores enquues en'la'invéstigaci&n.
El primer enfoque considera al pequefio rumiante como una alternativa
a la produccidn de vacunos en fincas de limitados recursos. El segun-
do enfoque se centraf& en el uso del pequefio rumiante comc un elemen-
to de manejo de los pastos (controlar malezas arbustivas y/o de 255257
lum), para incrementar la productividad de aquellos sistemas basados
primordialmente en la produccidn vacuna.

7.1 Ensayos con Rumiantes Menores

Los siguientes estfin en marcha en fincas de pro-

ductores cooperadores desde la llegada del técnico residente:

-Uso de un banco de protefna (Kudzid y Leucaena)
para cabras en produccidn de leche.

-Alternativas en manejo de cabritos en explotacio-
nes de produccién de leche de cabra.

-Control de pardsitos internos en cabras de leche.

-Nivel genético de produccién de leche en un hato
de cébras de cruces de Nubiano y Saanen con crio-
llos. ) )

-Control de malezas en plantaciones de coco con

ovejas.
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8. Investigacidn en Sistemas Mixtos

En colaboracibén con el Residente Técnico del Proyecto ROCAP,
tenemos dos pruebas lniciales de sistemas mixtos. -

\
En Guarumal hay ensayos en tres fincas (30 has cada una)

con un sistema‘mixto, arroz-leguminosas y sorgo forrajero/ganado, in-—
cluyendo la toma de informacién sobre fertilidad de suelo, efecto de
rendimientos de granos, valor forrajero y efecto en animales. Hacemos
los anélisis econémicos requeridoé. Se considera que este trabajo para .
que arroje informacién consistente, deberi continuar m&s allf del t&rmi-
no de este Proyecto.

En Progreso, hay ensayos con un sistema mixto, platanos de
desecho - cerdos. La toma de datos incluye tasas de ganancias, efecto
sobre el platanal y otras importantes ganancias en sistema total. Igual

consideracidn, que para el anterior, se haria sobre la durzbilidad de

este estudio.





