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NICARAGUA

1. Resumen
1.1 Participacidén de la contraparte y otros participantes
Durante4i981, el Departamento de Produccidén Vegetal (DPV) del Cen-
tro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefanza (CATIE) desarrolld en
Nicaragua acciones de investigacidn y capacitacidon a través del proyecto
"Sistemas de Produccidén para Fincas Pequeilas" el cual tiene el financia-
miento de ROCAP, en Matagalpa. El Proyecto se realiza en coordinacién con
la Direccidn General de Técnicas Agropecdarias (DGTA) y Programas Campesinos
(PROCAMPO) , dependencias del Ministerio de Desarrollo Agfopecuario y Reforma
Agraria (MIDINRA). Ademds se obtuvo el valioso apoyo del Instituto Intera-
mericano de Cooperacidén para la Agricultura (IiCA), a través de su Director
para Nicaragua.
En el desarrollo de las actividades del Proyecto, laboraron las
siguientes personas:
\Roberto Arias (Residente)
José Ramdn Peralta (DGTA, contraparte para ROCAP)

Filemdn Diaz (DGTA, asistente técnico, contraparte para ROCAP)

Hugo Cardoza (DGTA, asistente técnico, contraparte para ROCAP)

Técnicos de PROCAMPO

Agricultores

Manuel Ruiz ) (Samulali)
Epifinio Herrera (Samulali)
Santos Herrera ' (Samulali)

Santos Sanchez (Samulali)



Gabino Gonzalez - (Samulalf)
Candido Gonzélez" (Guadalupe)
Eduardo Morales (Samulali)

1.2 Progredos significativos

Las acciones de investigacion en Nicargua se desarrollaron mediante
la ejecucién de ensayos en la zona de Matagalpa. Ademds de los andlisis es-
tadisticos de los resultados, se realizaron anidlisis econdmicos comparativos
de las alternativas, lo que permite seleccionar las de mayor ventaja agroe-
condmica.

Se evaluaron variedades de maiz, sorgo y frijol y se determinaron
las combinaciones varietales que presentan ventaja en los sistemas mailz-
frijol y maiz-sorgo. Se trabajé en la determinacidén de un sustituto adecuado

‘'de maiz o frijol en los sistemas tradicionales maiz-frijol y frijol-frijol.

En transferencia de tecnologia las actividades comprendieron dias
de campo, realizacidn de pricticas culturales y de conservacién y muestreo de
suelos en‘forma conjunta entre técnicos y agricultores y reuniones con perso-
nal técnico de diversas institucione§ estatales.

Concerniente a capacitacidn, un total de 145 técniéos nicaragiienses

se logrd capacitar en distantas disciplinas.



2., Investigaciones a nivel de finca

2.a Sistemad de cultivo
2ai. Progresos

A. Caracteristicas de Matagalpa

El 4rea de trabajo se ubicd en el municipio de Matagalpa
alrededor de los 12°53' latitud norte y los 85°54' longitud oeste en un va-
lle intramontano a 700 msnm. !

De aéuerdo a Holdridge, la regién corresponde a la zona
de vida bosque hfimedo Premontano (bh-P) con una media anual de temperatura,
precipitacién y humedad relativa de 22° a; 1368 mm y 78.5%, respectivamente.
La figura 1 muestra los datos de precipitacidn para 1981. En este ano, el
periodo lluvioso se caracterizd por presentar valores bastante bajos de pre-
cipitacién, con meses bastantes secos como julio y setiembre e incluso pe-

\ripdos cortos de una semana, totalmente secos. Estas caracteristicas, inci-
dieron negativamente en la siembra de postrera, partic&larmente sobre el to-
mate.

Los suelos predominantes en el irea se han desarrollado en
un relieve que va de ondulado a escarpado. La textura del horizonte superfi-
cial es franco-arcillosa y la del horizonte B es arcillosa. Estos suelos se
han clasificado como Alfisoles.

Las malezas que con mayor frecuencia invaden los campos de

cultivo son: Bidens pilosa, Ageratum conysoides, Elvira biflora, Rottboellia

exalta, Hyparrhenia rufa, Eleusine indica y Digitaria sp. Entre los insectos




que m3s dafio causan sobresalen Spodopterasp., Cerotoma sp., Diabrotica spp.,
Phyllophaga spp.,&ﬁSitthillus spp. Las enfermedades generalmente se han
considerado de importancia {inicamente en frijol. En frijol, aparte de las

ya conocidas antracnosis Collectotrichum lindemuthianum, mancha redonda

Chaetoseptoria wellmani, mancha angular Isariopsis griseola y otras causadas

por virus, en 1981 fue notable la manifestacidén de mustia hilachosa Rhizoc-

tonia microesclerotia, podredumbre carbonosa (Macrophomina phaseoli), y bac-

teriosis, (Xanthomonas phaseoli)

Los mercados mis cercanos para los productores agricolas
de la comunidad son la ciudad de Matagalpa y el centro de acopio de la Empresa
Nacional de Abastecimiento (ENABAS) situados a 30 y 3'kms. respectivamente.

De la superficie total cultivada, el 37% corresponde a
frijol, el 33%Z a maiz, el 11% a café&, el 6% a citricos, el 5% a sorgo y el

“4% a varios otros cultivos. El 100% de los agricultores cultivan maiz y
el 97.5% cultivan frijol.

Los sistemas mas frecuentes son maiz y frijol en monocul-
tivo y maiz-frijol en relevo. Los rendimientos promedio observados en el
drea para maiz y frijol son 1926 y 773 Kg/ha, respectivamente. El rendimien-
to de frijol baja a 520 Kg/ﬁa cuando se siembra en relevo de maiz.

El ingreso neto del agricultor proviene de la finca (pro-
medio anual * C$3150) y de otras fuentes (promedio anual C$350). Especial-~

mente por salarios fuera de la finca

* C$10.00= 1.00 U.S.$
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B. Desarrollo de Investigacidn

P 'En la zona de Samulali (Matagalpa), el sistema tradicio-
nal de siembra es maiz-frijol en relevo, seguido de frijol-frijol en mono-
cultivo; ambos generan bajos ingresos familiares. Se ha detectado que las
variedades tradicionales de maiz y frijol prdducen bajos rendimientos (2500
y 520 Kg/ha. respectivamente, a causa de enfermedades, plagas, irregulari-
dad e intensidad de las lluvias. Algunos agricultores ae la zona han recu-
rridé al sorgo como sustituto del frijol para reducir el riesgo de pérdida.
En 1980 se encontrd que las variedades de maiz y frijol eran el factor limi-
tante para aumentar la productividad del sistema y, en base a comparaciones
de sistemas sustituyendo el maiz o frijol con hortaliéas (tomate o fepollo),
se determind que agroecondmicamente el sistema maiz-tomate en relevo presen-
taba ventajas sobre el sistema tradicional. Estas mismas evaluaciones indi-

“caron, que la fertilizacidn nitrogenada y las poblaciones y tipo de tutores
empleados para tomate, restringian la productividad del sistema. Consideran-
do estos resultados, se establecieron en Matagalpa durante 1981, las activi-

dades de investigacibn que se muestran en el cuadro 1.

a. Evalﬁacién de especies horticolas como sustituto del
frijol o maiz en los sistemas maiz-frijol y frijol-
frijol.

Los objetivos fueron determinar un substituto adecua-

do de maiz o frijol 'y el mejor arreglo éspacial y cronoldgico de los culti--

vos.
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3 Los sistemas de cultivo que se evaluaron fueron los
siguientes: Maiz:Frijolqen rele&o (M-F) y Frijol-Frijol en rotacidn (F-F),
predominantes de la zona; Maiz-Tomate en relevo, (M-T), el mejor de 1980;
Maiz-Repollo ;n relevo (M-R); maiz asociado con elote-tomate en relevo
(M/E-T) ; maiz a;ociado con elote-repollo en relevo (M/E-R); frijol-tomate
en monocultivo (F-T); frijol-rgpollo en monocultivo (F-R); tomate-frijol en
relevo (T-F) y repollo-frijol en monoculéivo (R-F).

En la época de primera, se sembraron maiz y frijol
el 1 de junio y tomate y repollo el 3 del mismo mes. En postrera el tomate
y el repollo se establecieron el 15 de septiemore y el frijol el 16 del mis-
mo mes (Figura 2).

Los resultados promedio de las variables de los cul-
tivos (Anexo 1) no se discuten porque no presentan caracteristicas sobresa-
lientes. Unicamente se discute la variable rendimiento (Cuadro 2), por con-
siderarse mas importante.

En maiz y frijol, el sistema maiz-frijol en relevo
(M-F) produjo los rendimientos promedio mas altos (4320 y 1000 Kg/ha respec-
tivamente), comparado con los otros sistemas éue incluyen maiz o frijol.

El mayor rendimiento promedio de tométe se obtuvo en
el sistema M/E-T (51 Ton/ha) comparado con los otros sistemas que incluyen
tomate.

En repollo, el sistema M/E-R (Cuadro 2) presentd los

rendimientos promedio mds altos en la siembra de postrera (27.2 Ton/ha).
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. En el cuadro 3 se presentan en or@en decreciente,
los valores promééios de Jingreso Lruto correspondientes a los sistemas
evaluados. E} mayor ingreso bruto promedio corresponde al sistema tomate.
frijol en relevo (C$159.376). Cabe destacar que los ingresos generados

\Y
por la producciéﬁ de elotes, superaron en mas de seis veces los ingresos
- correspondientes a maiz en grano. Los ingresos brutos totales mids bajos
corresponden a maiz frijol en relevo y fr&jol-frijol en monocultivo, a pe-
sar de que los rendimientos fueron superiores (maiz 4320 Kg/ha y frijol
1000 Kg/ha) a los obtenidos con el sistema tradicional (maiz ZSOO_Kg/ha.
y frijol 520 Kg/ha), esto se explica por el precio de venta de los granos

basicos, que es muy bajo, comprado con los cultivos horticolas como tomate

y repollo.

CONCLUSION
El cultivo del tomate en el sistema tomate-frijol

en relevo se debe seguir evaluando tanto agronémica como econdmicamente.

b. Evaluacidn de dos tipos de tutores para tomate a

tres densidades de poblacidn. .

Este ensayo se propuso con el objetivo de reducir
costos de manejo y facilitar las labores de cultivo.

El trasplante del tomate (variedad "Tropic') se rea-
1li26 el 3 de junio de 1981 (Figura 3). Los tutores evaluados fueron, el
caballete y espalderas de alambre (Figuras 4 y 5). Con cada tutor se pro-
baron tres distancias entre plantas (20, 35 y 50 cm.), manteniendo la distan-

cia entre surcos constante a 80 cm.

1
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. Se realiz6 el experimento en cuatro localidades.
'- Considerando la variables frutos podridos, nicamente
-en la localidad 3, vario significativamente entre densidades (Cuadro 4). En
general se observd la tendencia, de que al aumentar la distancia entre plan-
Y
tas (de 20 cm. a 50 cm.) aumenta el nimero de frutos podridos. Al comparar
- tutores (Cuadro 4) se notd mayor Ppudricidén con el de caballete (a excepcidn
de la localidad 2),vlo que es debido prodablemente a que las plantas se
encontraban un poco mis cerca (Figura 4) por la vara inclinada, lo que crea
un ambiente hiimedo que favorece el desarrollo de hongos y bacterias fitopaté-
genas.

En relacidén a rendimientos, solamente en la localidad
1 se presentaron diferencias significativas (p-0,01) entre tratamientos. La
distancia de 35 cm presenta el mayor promedio de rendimiento, independiente-
mente del tipo de tutor usado. Al evaluar el efgcto del tipo de tutor sobre
el rendimiento, no se detectaron diferencias signifiéativas (p=0.05).

Los resultados promedios de las cuatr6 localidades (Cua-
dro 4) muestran que los rendimientos promedio mis elevados, se obtuvieron
cuando se usa tutor de caballete.

| Para cada localidad se realizd un anélisis econdémico,
por que los costos de mano de obra, nimero de cosechas y los ingresos varian
de una a otra; Se hizo la comparacidn entre el tutor de alambre a la distan-
cia de 35 cm. (que fué el que resultd en promedio general con mayor rendimien-
to) y el tutor de,caballeteva la distaﬁcia de 50 cm. que es la forma tradi-

cional del agriéultor.-.
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En el anexo 2 se presentan los costos e insumos de
los tutores usados en tomate y el anexo 3 se refiere a el andlisis econﬁ-
mico compéraéivo entre tutores.

En los costos totales de operacién, la mano de obra
representa el 52% y 62% (tutor de alambre y de caballete) y es aportada ca-
si en su totalidad por el agricultor y su familia; el resto de estos costos
es un desembolso en efectivo que se utiliza para adquirir los insumos nece-
sarios del cultivo.

Los costos totales mds altos, corresponden al tutor
de caballete.

Los Indices de eficiencia econdémica (relacién IB/CT),
revelan que usando tutor de alambre, se obtiene la mds alta relacidén ingre-
so bruto/costo totgl, (lo~alidades 2,3 y 4), éebi&o a que sus costos tota-
les son los mds bajos y permiten el ingreso familiar mis alto (localidad 3
y 4). La localidad 4 presenta el mids alto indice de eficiencia econdmica y

la localidad 3 el mas bajo. i

CONCLUS ION
Cuando se usa tutor de caballete en tomate, la distan-
cia a 20 cm puede substitur a la de 50 cm., utilizada por los agricultores.

Con el tutor de caballete en tomate, la distancia a 35 cm puede substituir

’
a la de 50 cm., comUnmente usada, ademis tiene la vent'aja de ocupar menos

mano de obra.
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c. Evaluacidn deAcinco dosis de fertilizacidn para el
sistema maiz-tomate en relevo.

Se compararon cinco dosis de nitrdgeno en dos loca-
lidades, para obtener una alternativa en el sistema.

| La siembra de maiz'(va?iedad "NB-3") se realizd el
4 de junio de 1981 y el trasplante del tomate (variedad "Tropic'") el 9 de
setiembre de 1981 (Figura 6). Las dosis evaluadaspara tomate fueron 0;
60; 120; 180; 240 Kg de N/ha. La distancia entre surcos fué de 0.8 metros
y entre plantas de tomate, 0.5 metros (en medio de las matas de maiz).

El maiz se fertilizd al momento de la siembra con
135 Kg de 17-45-2 por ha y una segunda fertilizacidén de 98 Kg/ha de urea
a los 30 dias. En tomate las dosis de fertilizacién nitrogenad{ se aplica-
ron de la siguient; manera: al trasplante, 400 Kg/ha‘de 15-15-15 para todos
los tratamientos y 150 y 300 Kg/ha. de sulfato de amonio, para completar
la mitad de la dosis correspondiente a 180 y 240 Kg de N/ha. A los 30 dias
después de la siembra se aplicagon 300, 450 y 600 Kg/ha. de sulfato de
amonio, para compietar las dosis de 120, 180 y 240 Kg de nitrdgeno.

No se detectd diferencia significativa (p=0,05) para
maiz en ninguna de las variables medidas, debido a las condiciones homoge-
neas en que se desarrolld el maiz (Anexo 4).

Para tomate, en la localiaad 1,‘ﬂhicamente se encon-

trd significancia (p=0.01) para rendimiento entre tratamientos (Anexo 5).
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A medida que la dosis de nitr§geno se incfementa hay mayor rendimiento,
correspondiendo l'o,s mas §ltos a ia dosis de 180 Kg de N/ha.

En la localidad 2, dnicamente se encontrd signifi-
cancia (p=0,61) para frutos podridos (Anexo 5). A medida que aumentan
las dosis de ni;r6geno, se incrementa el nimero de frutos podridos.

El Anexo 6 muestra los costos e insumos de cinéo
alternativas de fertilizacidn de tomate én relevo de maiz.

El andlisis econdmico comparativo de las cinco al-
ternativas de fertilizacidn (Anexo 7) indica, que para las dos localida-
des estudiadas el mayor ingreso bruto e ingreso familiar en términos abso-
lutos correspondid al tratamiento cuatro de 180 Kg de N/ha.

Dentro de los costos totales de operacidn, los mas
sobresalientes son aquellos referentes a la mano de obra, que comprende
valores de 58.9% hasta 51.87%, ésta variacidn corresponde a un aumento del
valor de los insumos, debido al iﬁcremento en las dosis de nitrégeno.

El mayor indice de eficiencia econdmica (relacidn
ingreso bruto/costo total) lo presenta el tratamiento 180 Kg de N/ ha en

las localidades 1 y 2.

CONCLUSION
La fertilizacibn nitrogenada en tomate con el siste-
ma maiz-tomate en relevo, oscila entre 120 y 180 Kg/ha; se debe seguir eva-..

luando otras dosis y agregar potasio.
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d. Evaluacidn de geﬁotipos de maiz y frijol para el sis-
tema mafz-frijol. '

Este ensayo tuvo como objetivo, detectar la interac-
cidn varietal que permitiera mejorar la eficiencia del sistema en la produc-
cidn de granbs.

Los maices evaluados fueron: "Tuxpefio C-6", "Tuxpefio
C-15", "Eto Blanco", "Blanco Cristalino 2" y''NB-3" y las variedades de fri-
jol, "A-40", "BAT 202", "BAT 179" y "Rgvoluci6n 79". El maiz se sembr§ a
0.5metros entre planta y 0.8 entre surco; el frijol a 0.2metros entre ﬁlanta
y a 0.4metros entre surcos, (a 0.2 metros al lado del surco del maiz).

El maiz se sembrd el 6 de junio de 1981 y las varie-
dades de frijol el 18 de setiembre de 1981 (Figura 7).

En el maiz no se detectd diferencia significativa
(p=0.05) entre tratamientos para.las variables evaluadas (Anexo 8). El1 "Tux-
penio C-15" produjo los rendimientos promedio mas altos (5927 Kg/ha).

En frijol, el andlisis muestra significancia (p=0.01)
entre variedades, para las variables vainas por planta y rendimiento. Para
granos por vaina la significancia fué al nivel de 5% (p=9.05). Las varieda-
des '"'BAT-202", "BAT 179" v "RevoluciSn 79" son estadisticamente iguales en
rendimiento y difiere de la variedad "A-40". E1 "BAT 202", produjo 1451 Kg/
ha, éste rendimiento triplica al de la yariedad;s rojd‘élaro, usada corrien-
temente por los ;gricultores de la regién.” El frijol JBAT—ZOZ", presenta
(Anexo 8) los rendimientos promedio mids altos (1554 Kg/ha) cuando estuvo en

relevo de maiz "NB-3".
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CONCLUS ION

42 La variedad mejorada de maiz "Tuxpefio C-15" debe ser
evaluada (en comparacidn con el "NB-3" y la "Tuza Morada". E1l frijol "BAT
202" puede substituir al "Revolucidn 79", en los sistemas que presenten

este cultivo.

e. Evaluacién de genotipos de maiz y sorgo para el sisté-
ma maiz-sorgo.

Se establecid este ensayo de variedades de sorgo en
relevo de maiz con el objeto de evaluar gu adaptacidén y potencial de rendi-
miento y detectar combinaciones varietales (interespecificas) que presentan
ventajas sobre la usada en Samulalf.

Los maices evaluados son "Criollo Blanco'" y"NB-3" y
las variedades de sorgo son "Intasor", '"Millén", "E—3507"; "Sepon 77" y

77CS-284-5. El mafz se sembr§ a 0.5 metros entre planta y 0.8 metros entre
surcos y e; sorgo a 0.2 metros entre planta y 0.4 metros entre surcos (0.2 me-
tros a cada lado del maiz).

El maiz se sembrd el primero de junio.y las variedades
de sorgo el 9 de setiembre de 1981 (Figura 8).

En maiz (Cuadro 5), {inicamente se observa significancia
(p=0.05) para la variable Acame, siendo la variedad "Criollo Blanco" del agri-
cultor la que presentd procentajes mds altos. E1 '"NB-3" (3354 Kg/ha) superd

al criollo (2135 Kg/ha) en rendimiento.
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En sorgo, el anflisis muestra significancia (p=0.01)
entre tratamientqé_para las variables excersién, altura'dé planta y tamario
_de panoja, y al 5% (p=0.05), para las variables peso de follaje, plantas co-
sechadas y réﬁdimiento (Cuadro 5). La mejor variedades en rendimiento (p=
0.05) fué "Sepoﬁ 77" en relevo de cualquiera de las dos variedades de maiz.‘
Ademds tiene caracteristicas deseables, tales como: excersidn mds larga,
mayor altura y tamafio de panoja adecuado.

En general, las variedades de sorgo produjeron rendi-

mientos promedios mds altos, en relevo de 'Criollo Blanco'", que cuando estu-

vieron en relevo de "NB-3". Las variedades de sorgo mas precoces florecieron

a los 59 dias y las mas tardias a los 71 dias.
CONCLUSION

La variedad mejorada de sorgo ''Sepon 77" puede substi-
tuir al "Intasor'" en los sistemas que ocupen sorgo.
El maiz "NB-3" en segunda aproximacidn, presenta venta-

jas al criollo usado en el sistema de la zona.

f. Evaluacidn de cinco dosis de fertilizacidén al cultivo
del tomate en el sistema frijol-tomate en monocultivo.
Los objetivos persiguen determinar a que cantidades de
nitrdgeno existe una respuesta ventajosa. e e e e e e
El trasplante de tomate (variedad -“Tropic') se reaiiz6'”‘
el 8 de setiembre de 1981 (Figura 9). Las dosis probadas fueron 0; 60; 1203
180; 240 Kg de N/ha. La distancia entre surcos fué de 0.8 metros. Los experi-

mentos se establecieron en los.campos de dos agricultores.
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El frijol se fertiliz6 al momento de la siembra con
135 Kg de 17-45-2 por ha. ’En tomate 153 dosis de fertilizacidn nitrogenada
se aplicaron de la siguiente manera: al trasplante, 400 Kg/ha. de 15-15-15
para todos los tratamientos y 150 y 300 Kg/ ha. de sulfato de amonio; para
completar la mitad de la dosis correspondiente a 180 y 240 Kg de N/ha. A

los 30 dfas despufs de la siembra, se aplicaron 300, 450 y 600 Kg/ha. de sul-
fato de amonio para completar las dosis de 120, 180 y 2@0 Kg de nitrdgeno.

En las dos localidades bajo estudio, el andlisis es-
tadistico no mostrd significancia (p=0.05) entre tratamientos para nimeros de
frutos podridos y rendimiento de tomate (Anexo 9).

La ausencia de una tendencia al aumento del rendimien-
to con dosis crecientes de nitrdgeno y sobre todo los rendimientos del testi-
g0, pueden deberse a que inmediatamente después del trasplante, no llovié du-
rante unas dos semanas (Figura 9) lo que impidid el desarrollo normal del to-
mate y por consiguiente su capacidad de absorber nutrimentos del suelo y res-
ponder a la fertilizacidn. |

En el Aﬁéxo 10 se presentan los costos e insumos de
cinco alterna;ivas de fertilizacidn de tomate en el sistema frijol-tomate en
monocultivo. El anilisis econdmico comparativo de las cinco alternativas se
muestra en el Anexo 1l.

Dentro de los costos de bperaciSp los mis sobresalien-

tes son aquellos referentes a la mano de obra, oscilando de 55.3% hasta 51.7%.
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Se observd un aumento progresivo de los costos tota-
les, debido al ig&;emento de las dosis de nitrdgeno que se traducen en una
elevacidén de dichos costos (Anexo 10).

El mis alto indice de eficiencia econdmica (relacidn
ingreso bruo/costo total) lo presenta el traﬁamiento de 120 Kg N/ ha en 1la

localidad 1 y el testigo en la localidad 2 (Anexo 11). .

!

2aii. PROBLEMAS

La disponibilidad de semilla de buena calidad en Nicaragua
decrece ripidamente tantopara frijol, sorgo como de cultivos horticolas no
se logrd obtener semilla calificada por lo que se recurrid a los agriculto-
res. En cuanto a hortalizas, las empresas estatales encargadas de la im-
portacién no introdujeron las cantidades adecuadas y para algunos cultivos
no existid oferta de variedades que tradicionalmente se han sembrado. Esto
dificultd la siembra de algunos ensayos y se recurrid a la cqlaboraci6n
del personal de CATIE y CENTA en El Salvador para obtener semilla de sorgo
y tomate en cantidades necesarias.

En la zona de Sémulali (Matagalpa), el principal problema
fué el exceso de lluvia en el mes de junio (Figura 1).- Esto causd érandes
pérdidas en el cultivo de frijol. Fue notoria la incidencia de enfermedades .. ..
en el frijol en especial un fuerte.ataque de mustio hilachosa. (Rhizoctonia - -: = -

microsclerotia). En los ensayos de tomate se observd la incidencia del tizdn

temprano (Alternaria solani) y del tizén tardfo (Phytophthora infesténs); se

detuvo su avance con aplicaciones alternas de Dithano M-45 y Daconil.
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2aiii Principales actividades programadas para el prdximo afio.
’

' R

El proyecto continuard sus actividades en la sub-regidn
Matagalpa y se extenderd a la sub-regidn de Jinotega.

L

Para el prdximo afio se han planeado 20 experiemtnos sobre
aspectos especificos de control de malezas, plagas y enfermedades, ferti-
lizacidn y variedades, principalmente enflos sistemas maiz-tomate lizas,
frijol- tomate y maiz-frijol. Otras investigaciones a realizarse son:
sondeo de mercadeo de productos hortico;as, caracterizacién agroclimitica
y actualizacidn de informacién socio-econémica.

Se ha sefialado como una linea de accidn prioritaria para
1982, una evaluacidn final de las alternativas de produccién disefiadas en
1980.

Seguidamente seresumen algunas actividadesva desarrollar

durante 1982.

VALIDACION DE ALTERNATIVAS

AREA SISTEMA PROPUESTO : PLANES PARA LA VERIFICACION
Matagalpa Tutores Tomate-Frijol - Minimo de 30 parcelas por
Samulalf | alternativa

Guadalupe maiz-frijol o
El Jicaro maiz-tomate (fertilizacidn)

Jinotega maiz-frijol
Tomatoya tomate-frijol -
El Sisle

El Sasle
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Areas Seleccionadas, Sistemas Corrientes y Sistemas para Estudiar.

’ .
AREA CUANDO SE ESPERA SISTEMAS SISTEMAS PARA
TERMINAR LA CARAC CORRIENTES ESTUDIAR
TERIZACION
L Y
Matagalpa 1980 Mafz-Frijol Maiz-Tomate
Frijol-Frijol Frijol-Tomate
Samulal{ | Mafz-Frijol
Guadalupe ‘ :
El Jicaro !
3. Transferencia de Tecnologia . .-

3.a Progresos
Durante el ano 1981, las actividades en transferencia de tecnolo-
gia, comprendieron dias de campo, realizacidn de pricticas culturales y
de conservacién y muestreo de suelos en forma conjunta entre técnicos y

agricultores y reuniones con persqnal té€cnico de diversas instituciones es-
tatales. |

El objetivo principal de estas actividades fué famiiiarizar a téc-
nicos y agricultores con los ensayos del Proyecto, promerr las interréla-
ciones del personal técnico con los agricultores, y coordinar de la mejor
manera posible el desarrollo de nueétro trabajo con el de las instituciones
relacionadas del sector agropecuario.

En el Cuadro 6, se enumeran en orden cronoldgico las acﬁividades

desarrolladas en Transferencia de Tecnologia.
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3.b Principales actividades programadas para el prdéximo afio.
Las actividades se orientardn hacia el establecimiento o fortale-
-
cimineto de los canales de comunicacidn entre los investigadores y los

agentes de cambio y entre estos ltimos y los usuarios.

4. Extrapolacidn

No se realizaron actividades en este Pspecto del proyecto.

5. Capacitacidn
5a. Progresos

Las Instituciones Nacionales de Nicaragua (DGTA, PROCAMPO y MIDINRA),
consideran prioritario la capacitacifn de sus técnicos. En respuesta a las
necesidades manifestadas por dichas Instituciones se programaron las activi-
dades de capacitacidn realizadas durante 1981. Considerando cursos efectuados
en Nicaragua (Cuadro 7), en Turrialba y en otros paises del &rea (Cuadro 8)
se logrd capacitar un total de 145 técnicos nicaragiienses en distintas discipli-
nas. Esta cifra incluye a 5 técnicos nacionales que recibieron entrenamignto
en servicio durante todo el afio en la conduccidén de investigaciones sobre sis-
temas de produccién.

Durante todo el afio se promocion§ el Programa de estudios de Post-éra-
do que realiza el CATIE en coordinacién con la U.C.R. En 1981 se examinaron
once ﬁécnicos nicaraglienses, habiendo aceptado como candidatos a los sefores

Pedro Martin Ramirez. Celio H. Barreto y Ricardo Gutiérrez Alemin.
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5b. Principales actividades programadas para el prdximo afio.

Cursos Gértos

-9

1. Combate de insectos en sistemas de cultivo

2. Andlisis econdmico de sistemas de cultivo
A Y

Talleres

1. Elaboracifn de alternativas tecnoldgicas

. . . . ! .
2. Andlisis e interpretacifn de resultados experimentales en

sistemas de cultivo.

6. Visitantes al Proyecto

En el Cuadro 9 se detallan las visitas realizadas al programa del

CATIE en Nicaragua durante 198l.
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