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INTRODUCCION

El presente informe cumple con uno de los compromisos establecidos en el
Convenio ATN/SF1695-RE, recopilando las actividades y logros, correspondientes
al sequndo semestre de 1980, del Proyecto de Investigacidn Aplicada en Sistemas
de Produccidn de Leche para Campesinos de Limitados Recursos del Istmo Centroa-

mericano, segiin lo establecido en la seccidn 2.08 (c) (iii) del Convenio.

Las actividades de investigacidn, adelantadas en el segundo semestre, cum-
plen con los objetivos del Proyecto. El estudio de base té&cnico socioecondmico,
concluyd en Ccsta Rica, Guatemala, Panami y Honduras. En Nicaragua, se inicid
dicho estudio y se espera concluir en el primer trimestre del 81. En el caso
de El Salvador, a través del Residente del CATIE, se ha recopilado informacidn
secundaria de la investigacidn realizada por las Instituciones Nacionales en

las areas de trabajo seleccionadas.

Aprovechando la Reunidn Anual del Programa de Produccién Animal del CATIE
y con la participacidn de los Residentes del Proyecto, se discntié la accidn
investigativa del proyecto en los paises del Isﬁmo. De los 64 experimentos di-
sefiados, se han iniciado 57, especialmente en los componentes de pastos, nutri-

cidén y alimentacidn, manejo y sanidad del hato lechero.

Las actividades de capacitapi&n, cumplieron con su principal objetivo; se
organizd en el CATIE, el ler. curso en Metodologia de Investigacidn y Generacidn
de Sistemas de Produccidn de Leche, con asistencia de 21 representantes de los
paises participantes. La capacitacidén a los técnicos de los paises del Istmo,
como a los productores, fue considerada como una herramienta importante y uno
de los aspectos bisicos en la estrategia general del Proyecto para iniciar la

transferencia de tecnologia.

Al concluirse la primera etapa de ejecucidn del proyecto, puede conside-

rarse que se han trazado las bases para consolidar la investigacidén bioldgica



en componentes de sistemas y en paises como en Guatemala y Honduras, se ha lle-
gado a definir el prototipo del disefio en primera aproximacidn de los sistemas
mejorados en las adreas de trabajo. Los comités nacionales de coordinacidn del
Proyecto, se reunieron en los diferentes paises participantes y se discutieron

los logros y proyecciones en las diferentes disciplinas.

El apoyo del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), asi como el ée las
instituciones nacionales de los paises participantes, ha permitido desarrollar

con éxito las actividades programadas.



1. ADMINISTRACION Y EJECUCION GENERAL DEL PROYECTO

Los avances logrados en el sequndo semestre de 1980, se basaron en la plani-
ficacidn y programacidon de los experimentos en componentes de sistemas de pro-
duccidon. Esta programacidn ha sufrido algunas modificaciones de acuerdo a los
resultados del diagndstico estitico y a la informacidn secundaria. En la mayo-
ria de los pafses participantes, se ha iniciado la investigacidn bioldgica; y
en paises como Panami, se ha efectuado una reprogramacidn de ensayos para ser
iniciados en el primer semestre de 1981. La razén de esta postergacién ha si-
do el convencimiento de la institucidn nacional de que la investigacidn en fin-
cas deberia estar fundada en los resultados del diagnéstico estdtico cuyo an&-
lisis e interpretacidn se ha elevado a lo largo de la etapa de ejecucidn del

Proyecto.

En. Nicaragua a pesar de la reciente iniciacidn de actividades, se ha logra-
do definir en programacidén de ensayos, en base al plan nacional de desarrollo,

a la informacidn secundaria y a los sondeos realizados a las Areas de trabajo.

En El1 Salvador, se ha logrado recopilar resultados de la Investigacién bio-
1l8gica realizada por el CENTA y la Direccidn General de Ganaderia, del Minis-
terio de Agricultura y Ganaderfa. Se ha incluido en la terna de candidatos a
Residente, los Ingenieros José Roberto Castillo y José Gabril Rosales, de
nacionalidad salvadoreiia.

i
A continuacidén se detallan las actividades y logros alcanzados en los pa-

ises participantes, durante el segundo semestre de 1980:

1.1 Planes de implementacidn anual con los paises participantes, visita a

los paises.

Las actividades de Cooperacidn técnica del Programa de Produccidn Ani-
mal del CATIE, asi como de otros profesionales han tenido el reconocimiento de
los funcionarios de las instituciones nacionéles de los paises a través de vi-
sitas de conocimiento que se han realizado, especiélmentg a las areas de influ-

encia del Proyecto y el apoyo brindado a las actividades de capacitacidn.



NOMBRE:
LUGAR:
FECHA
OBJETIVO:

LUGAR:
FECHA:
OBJETIVO:

NOMBRE :
LUGAR:
FECHA:
OBJETIVO:

NOMBRE:
LUGAR:
FECHA:
OBJETIVO:

Danilo Pezo
Honduras
25-27 de septiembre de 1980

a) Impartir lecciones en el Curso de Produccién y Utilizacién
de Forrajes.

b) Coordinar Evaluacidon del Curso por los Participantes.

c) Coordinar con el Ing. César Gonzdlez la entrega de cuentas de
gastos incurridas en el curso.

Guatemala y Honduras
24-28 de noviembre de 1980

a) Presentacidn de objetivos y metodologia Proyecto CATIE-CIID,
segunda parte.

b) Coordinacidn con Residentes del CATIE, para la realizacidn de
trabajos de investigacidn conjuntos del Proyecto CIID con los
Proyectos financiados por BID y ROCAP.

Oliver W. Deaton
Guatemala
22 de agosto de 1280

Visita a las areas de experimentos Proyecto BID-CATIE.
f

Marcelino Avila
Panama
5~8 de octubre de 1980 .

Participar en anidlisis de resultados del diagndstico estdtico y en
el disefio del diagndstico dinamico.



NOMBRE :
LUGAR:
FECHA:
OBJETIVO:

NOMBRE:
LUGAR:
FECHA:
OBJETIVO:

NOMBRE :
LUGAR:

OBJETIVO:

Gustavo Cubillos
Guatemala y Honduras
24-29 de agosto de 1980

Coordinacidn de actividades del Proyecto CATIE-BID, en Guatemala.
y Honduras.

Arncldo Ruiz
Guatemala y Honduras
24-28 de noviembre de 1980

a) Presentacidn de objetivos y metodologia Proyecto CATIE-CIID,
segunda parte.

b) Coordinacidn con Residentes de CATIE, para la realizacidn de
trabajos de investigacidn conjuntos del Proyecto CIID con los
Proyectos financiados por BID y ROCAP.

Manuel Ruigz
Panami
20~23 de noviembre de 1980

Participar en Reunidn de Programacidn de Actividades de Investiga-
cidn Pecuarza para 1981 del IDIAP.

Marmuel Ruiz
Honduras
27-28 de noviembre de 1980

Plantear la iniciacidn del Proyecto CATIE-CIID, II Fase y progra-
mar actividades conjuntas con los Proyectos CATIE-BID y CATIE-
ROCAP y la Secretaria de Recursos Naturales (RSN).



NOMBRE:

LUGAR:
FECHA:
OBJETIVO:

NOMBRE:
LUGAR:
FECHA:
OBJETIVO:

Anibal Palencia, Rolain Borel, Roberto Dfaz Romeu, Donald Kass y
Marco A. Esnaola.

Tac-Tic, Guatemala

29-30 de septiembre de 1980

Estudiar los problemas de las praderas del area de Tac-Tic, Alta
Verapaz, Guatemala. .

Rolain Borel
Costa Rica

-15-18 de diciembre de 1980

Visita productores y &reas de trabajo en Monteverde y Tilardn.

1.2 Formacidn y Operacidn de Comités.

Se ha organizado un comité nacional de coordinacidn del Proyecto en los

diferentes paises, para analizar, recomendar y coordinar la participacidn de los

organismos nacionales en las actividades del Proyecto.

Guatemala
Presidente:
Secretario:

Miembros:

Ing.
Dr.

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Bruno Bustos Brol ~ Sub-gerente, ICTA.

Ernesto Huertas ~ Residente CATIE-BID.

Orlando Arjona, Director Técnico - ICTA
Carlos Gandara - PRODEGA

Isidro Valdes - PROLECHE~BANDESA
Roberto Mathew ~ DIGESA

José L. Guillén - DIGESEPE

Hécto Garcfa - DIGESEPE

Romeo Solano - ICTA

Como representante del Comité Regional, se ha nombrado al Ing. Romeo Solano, Direc-

tor Técnico del Programa de Zootecnia del ICTA.



Honduras
Presidente: Ing. Celeo G. Osorio - Sub-Director Operaciones Pecuarias-SRN

Vice-Presidente: Ing. Edmundo O. Toro - Coordinador Nacional de Investigacidn
Pecuaria - SRN.

Vocal 1°: Ing. Fernando Funes, Coordinador Nacional Programa de Produc-
cidn Animal -~ SRN.

Vocal 2°: Dr. Ivan Cruz - Coordinador Nacional Programa de Sanidad Ani-
mal - SRN.

Delegado: : Ing. Emilio Crespo ~ Representante - Consejo Nacional de Pla-
nificacién Econdmica '

Delegado: Ing. Manuel Vills - Representante BCH

Delegado: ’ Pendiente - Representante BANDESA

Delegado: Pendiente - Representante FENAG

Secretario: Ing. César A. Gonzdlez, Residente CATIE-BID.

Pro-Secretario: Ing. Enrique La Hoz, Residente CATIE

Se elegid como representante del Comité para integrar el Comité Regional al Ing.
Celeo Gilberto Osorio.

-

Panara

Dr, Alberto Perdomo, Sub-Director IDIAP

Dr. Santiago Rios, Director Ciencias Pecuarias IDIAP

Dr. Jorge Canto, Director de Fomento Lechero

Dr. Pranklin Clavel, Director de Produccidn Pecuaria, MIDA
Ing. Erick Catafo, Director Proyecko Ganadero, BNP

Ing. Victor Mares, Residente CATIE-BID.

El representante propuesto para integrar el Comité Regional es el Dr. Santiago Rios.

Estd pendiente la integracidén de Comité@s en El Salvador, Nicaragua y
Costa Rica, no obstante se han tenido reuniones con representantes de las Institu-
ciones de Investigacidn y Desarrollo Agropecuario en los citados paises para ana-

lizar y coordinar las actividades del Proyecto.



.

1.3 Actividades de Capacitacidn y Transferencia

a. Desarrollo de Sistemas de Produccidn de Leche.
a.1 Metodologia de Investigacidn y Generacidn de Sistemas de Produc-
cidén de Leche.

Este primer curso se realizd en el CATIE del 10 al 21 de Noviem-
bre. Participaron como conferencistas 12 profesionales del CATIE, el Coordinador
Economista y 3 Residentes del Proyecto; también colabord el Dr. Parisio Pineda,
Especialista Sectorial del BID en Costa Rica. El Programa del curso y la lista

de asistentes por pais e institucidn, se relaciona en el Anexo 1y 2.

b. Desarrollo de Sistemas de Produccidén Animal.
b.1 Produccidn y Utilizacidn de Pastos y Forrajes Tropicales.
Los Residentes de Honduras y Guatemala, coordinaron un curso en
el respectivo pails, para técnicos de las instituciones nacionales, ésta fue una

actividad del Programa de Produccidn Animal de CATIE.

c. Dias de campo, conferencias.
En el cuadro adjunto, se relaciona en detalle los dias de campo, con-
ferencias y otras actividades de capacitacidn desarrolladas en los paises partici-

pantes, durante el segundo semetre de 1980.
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2. SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL.

2.1 Recopilacidn de Informacidn de Fuentes Secundarias sobre Areas Selecciona-
das.

2.1.1 La informacidn estadistica de censos, geografia de mercados y aspec-
tos socio-econdémicos, se ha venido realizando a través del Residente
del CATIE, Ing. Joaquin F. Larios; también se ha hecho una revisiédn
de los proyectos de investigacidn en produccidn animal desarrolla-

dos por las instituciones nacionales.

2.2 Digggéético de Areas

2.2.1 En El Salvador, se ha programado iniciar la encuesta estatica, con
la colaboracién del Ing. Roberto Castillo; funcionario del Ministe-
rio de Agricultura, quien recientemente asistid a un curso de Ca-

pacitacidn en el CATIE.

2.2.2 BAnalisis primario de la encuesta estitica.
Se concluyd este andlisis en Costa Rica, Panama y Guatemala; esta

pendiente el de Honduras.

2.2.3 Los campesinos y fincas pre-seleccionados como colaboradores para 1la

encuesta dinamica han sido nominados en los diferentes paises.

2.2.4 Encuesta dinafiica,’preparacidn de instrumento, prueba e iniciacidn.

Se ha elaborado un primer borrador.

2.3 Investigacidn de Componentes del Sistema.

A continuacidn un informe de actividades y experimentos en progreso en los

diferentes paises participantes.



CODIGO

CR. 1-1-1

CR.1-1-2

CR. 1-2-1

CR.1-2-2

CR.1-1-2,1

-11-

ACTIVIDADES Y EXPERIMENTOS EN PROGRESO

COSTA RICA

TITULO

Evaluacidn de la aplicacidn de cal y diferentes
niveles de nitrdgeno sobre el comportamiento de
Pasto Estrella.

Evaluacidn de la adaptacidn de varias especies de

pastos, Brachiarias y Estrella (Zona Pacifica).

Evaluacion de seis diferentes variedades de Pas-
to de corte.

Adaptacidn de diferentes variedades de Leucaena

leucocephala.

(Atlantico) Evaluacidn de seis diferentes grami-
neas bajo condiciones de Cariari.
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1. Area de Tilaran:

1.1 Experimento: Evaluacidn de la adpatacion de varias especies: Bra—

chiarias y Estrella.

Este experimento es igual al 1-1-2 que se lleva a cabo en la regidn
de Monteverde. Fue sembradé en la Gltima semana de noviembre. En este mo-
mento el Pasto Humidicola se comporta mejor que los otros con relacién a pro-
blemas de establecimiento. Sin embargo, es demasiado pronto para cualquiex

conclusidn.

1.2 Expérimento CR.1-2-2: Adaptacién de diferentes varidades de Leucaena

leucocephala.

Este experimento ha sido sembrado en dos ocasiones, sin embargo, en
las dos ocasiones ha sido comido por los animales, debido a un posible descui-
do del productor colaborador. Debido a esto, este ensayo serid repetido cuando

se inicie de nuevo la &poca lluviosa.

2. Area del Atlantico:

2.1 Experimento CR.1-1-2,1 (Atlantico): Evaluacidn de seis diferentes gra-

mineas bajo condiciones de Cariari.

Este ensayo se sembrd en la filtima semana del mes de agosto. Estd
disenado como parcelas divididas, donde la parcela grande son las variedades
de pasto y las parcelas pequeifias son niveles de fertilizacidn nitrogenada.

Los forrajes a evaluar son: Brachiaria decumbens, Brachiaria ruzi, Brachiaria

humidicola, Guinea, Estrella y Pasto natural. Los niveles de fertilizacidn
son 0, 75 y 210 kg de Nitrdgeno por hectdrea y por afio. Todas las parcelas
tienen una fertilizacidn basica de 75 kg de Fdsforo y Potasio por hectarea.

La cosecha de los forrajes se hace cada 28 dias, excepto para el Guinea que
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se hace a los 35 dias. Al momento se han realizado dos cortes al Pasto Guinea,

B. Ruzi, B. Humidicola y Estrella. La Brachiaria decumbens ha tenido que ser

sembrada debido a que la semilla utilizada originalmente vino muy contaminada.
El pasto natural (Paspalum notatum) fue sembrado con semilla sexual pura. No

obstante, los niveles de germinacidn fueron muy bajos por lo que fue necesario
sembrarlo por cospe con material vegetativo. Las primeras cosechas indican un
comportamiento muy similar entre B. Humidicola, B. Ruzi y Estrella. Los anali-

sis de suelos se observan en el Cuadro 1A del Apéndice.

3. Actividades de Capacitacidn

3.1 Curso corto sobre "Control de Prosapia". Se realizd en Monteverde con
la participacidn de 36 productores de la regidon. Este curso se dio con la cola-
boracidn de los Ingenieros Ovidio Vargas e Isaac Solis del departamento de Ento-
mologia del MAG. E1l curso fue orientado principalmenée hacia el control de este
insecto que produce serios dafios en la regidn. Se hicieron pruebas practicas
utilizando insecticidas como: Ponce, Malatidn, Lannatte y Tamardn. Sin embargo,
se observd que si bien el control quimico es eficiente también es demasiado
caro. Con base en esto se han empezado a estudiar otras alternativas como lo

es el control bioldgico.

3.2 Curso corto sobre "Produccidn lLechera". Se tratd de dos charlas orien-
tadas hacia algunos aspectos bisicos sobre la produccidn lechera incluyendo
pastos, genética, nutricidn, sanidad y economia. Asistieron un promedio de
40 productores. Este tipo de actividad ha resultado beneficiosa debido al gran
intercambio de ideas entre los productores, personeros de la Planta Lechera

de Monteverde y el expositor.

3.3 Capacitacidn a Agentes de Extensidn: Junto con el Ing. Angel Cordero
del Centro Agricola Regional de Liberia se dieron charlas en Cafas, Liberia
y Nicoya a los Agentes de Extensidn de estas zonas sobre "Control de Malezas

en los Potreros".
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3.4 se han dado charlas en Liberia, Guapiles, Cariari y San José sobre
los resultados del diagndstico estdtico y su utilidad como una guia para la

investigacidn y la Asistencia Técnica.

3.5 Curso sobre "Metodologia de Investigacidn y Sistemas de Produccidn
Lechera" llevado a cabo en el mes de noviembre. Se participd en la practica
sobre utilizacidn de informacién para el mejoramiento animal y se llevd a los
estudiantes a una gira a Monteverde de Puntarenas para observar y comentar

el trabajo que desarrolla el Convenio CATIE/MAG en la regidn.

3.6 Colaboracidén con el Curso de "Mejoramiento Animal": se colabora con
este curso principalmente en la parte prictica referente a la simulacidn de

hatos en la computadora.

3.7 Participacidn en el "Primer Simposium Internacional de Ciencias Agro-
pecuarias" llevado a cabo del 23 al 27 de julio en Tapachula, México. Se pre-
sentd el tema: "Problemdtica de la Produccidn Lechera en el Trdpico". También
participé como asesor del plan de estudios de la Facultad de Zootecnia de la

Universidad de Chiapas.

3.8 Charla sobre "Reproduccidn Animal" en los Colegios Agropecuarios y

Académicos de La Suiza, Turrialba y Monteverde.

4. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

4.1 Mddulo de Nuevo Arenal: se midid la finca del productor colaborador
Dawer Duradn. Se disefiaron los apartos y se instald una cerca eléctrica como
colaboracidn de CATIE.

-

4.2 Dia de Campo: fue realizado en Nuevo Arenal con colaboracidn de los

estudiantes del Centro Universitario Regional de Liberia. Los estudiantes
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explicaron las ventajas de la utilizacidén de la cerca eléctrica, sistemas ro-
tacionales de pastoreo, utilizacidn de los registros y utilizacidn de Leucaena
como fuente proteica. A este Dia de Campo asistieron 40 productores y fue
realizado el 27 de septiembre de 1980.

4.3 MGdulo del Colegio Agropecuario de Nuevo Arenal. Se esti colaboran-
do con la instalacidn de otro mddulo en el Colegio Agropecuario de Nuevo
Arenal. Los pastos ya estan sembrados y se estd esperando financiacidn para

infraestructura y animales.

4.4 Mddulo del Colegio Agropecuario de Santa Elena. Se colabord con la
cerca eléctrica y disefio de apartos. Este mddulo cuenta ya con 14 novillas
listas para parir este afio. Se estd preparando un proyecto para conseguir la

financiacidn para el galerdn de ordefio y el equipo necesario.

4.5 Utilizacidn de Fertilizante Orgdnico. Se ha preparado fertilizante
organico con varios productores en Monteverde. La fuente de nitrdgeno utili-
zada es la boriiga y la fuente de carbono que se ha utilizado son los residuos
de pasto picado quequedan en los comederos después del ordefio, hojas de pla-
tano o banano, basura de la casa y rastrojo de cultivos. En la zona de Trona-
dora de Arenal se va a desarrollgr un ensayo de frecuencia de aplicacidn del
fertilizante organico sobre el crecimiento del pasto King Grass.

!

4.6 Utilizacidon de la Urea. En colaboracidon con el Agente de Extensidn
de la regidn de Monteverde se ha comenzado a utilizar urea junto con la mela-
za. La adopcidn de esta practica ha resultado un poco dificil debido a malas

experiencias que han sufrido los productores en el pasado. -

5. Otras actividades

5.1 Participacidn en las Reuniones de Programacidén del Programa de Produc-
cidén Animal (5-9 de mayo y 20-24 de octubre de 1980).
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5.2 Gira con el sefior Ministro de Agricultura y el Director del Centro
de Liberia a la regidn de trabajo en la Sierra de Abangares (13-14 de noviem-
bre). En esta ocasidn se le mostrd al sefior Ministro y acompaiantes algunos
de los trabajos que se llevan a cabo en la regién. Si bien es cierto, la gi-
ra durd sdlo dos dias, la preparacion para esta visita tomd mucho mis tiempo

pues fue necesario hacer estacas, rétulos, programa de visitas y refrigerios.

5.3 Gira con los Ingenieros Alberto Vargas, Alvaro Munoz, Adalberto Carri-
llo y Teodoro Cordero, altos funcionarios del MAG, a la zona de Cariari con

el propdsito de observar los trabajos del CATIE en la zona.

5.4 Participaciéﬁ en la Comisién Evaluadora de la Investigacidn en el
Atlantico. Esta comisién funciona tambi&n como Comité Nacional del Proyecto
de ROCAP-Cultivos Anuales en Guapiles y cCariari. Estd integrada por los
Ingenieros Mauro Molina, Teodoro Cordero, Adalberto Carrillo y Alberto Vargas
del MAG, Ing. Santiago Leitdn de la Universidad de Costa Rica, Rolando Amador
de ASBANA, Francisco Mora de OFIPLAN y Eduardo Céspedes del CNP.

5.5 Participacidn en la Comisidn para la Biisqueda de Posibles Alternati-
vas de Diversificacidn para la Regidn de Monteverde y Santa Elena. Esta es
una comisidén formada por un representante de los productores, otro de los
accionistas de la Planta de Quesos de Monteverde, asi como su gerente, el ge-
rente de la Cooperativa de Servicios R.L. de la regidn y el director del Cole-
gio Agropecuario. Esta Comisidn pretende orientar un futuro trabajo de inves-
tigacidén para determinar la factibilidad del desarrollo de otro tipo de agro-
industrias independiente de la produccidn de leche. Lo anterior es debido a
que preocupa que una regidn tan amplia dependa exclusivamenté de la produccibn
de leche y a la necesidad de buscar nuevas fuentes de trabajo para las nuevas

-

generaciones del lugar.
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5.6 Se visitd las zonas de trabajo con el Dr. Rolain Borel durante la
semana del 15 al 18 de diciembre, también se habia llevado al Dr. Lageman
durante la primera semana de junio. El coordinador del Proyecto de Inves-

tigacidn Aplicada, Dr. Alfredo Serrano, ha visitado también la zona en dos

ocasiones.
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ACTIVIDADES Y EXPERIMENTOS EN PROGRESO
EL SALVADOR

El Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefianza (CATIE) y la

Replblica de El Salvador, a travé€s del Ministerio de Agricultura y Ganaderia

(MAG) , han venido realizando actividades conjuntas de investigacidn.

El CENTA y la Direccidn General de Ganaderia son los organismos nacionales

responsables de la Investigacidn Agropecuaria y en parte encargados de desa-

rrollar tecnologias con miras a incrementar la produccidén y productividad del

pais. El1 CATIE a su vez viene cooperando en el desarrollo de actividades de

investigacidn y capacitacidn encaminadas a brindar soluciones a los problemas

de la produccidn agropecuaria del pais.

3.

Experimentos Programados para 1981

Evaluacidn de adaptacidn y produccidén de leguminosas forrajeras.

Produccidn y conservacidén de gramineas y leguminosas para alimentacidn

durante la época seca.

Implementacidn en primera aproximacidén de un modelo de produccidn leche-

ra, Centro Ganadero (CEGA-Morazan).

Evaluacidn econdmica de alternativas de comercializacidn de productos
!

lacteos.
Sistemas de alimentacidn para novillas de reemplazo.

Alimentacidn y manejo de vacas gestantes.

Alimentacidn suplementaria éara terneros al amamantamiento restringido.

Comportamiento productivo y reproductivo de la ganaderia de leche y do-

ble propdsito en el Nor-oriente de El Salvador.
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Plan de Implementacion Anual

'Para discutir el plan de implementacidn anual a desarrollar en El Salvador,
en la primera semana de diciembre se reunid un grupo de profesionales del
CATIE con el Ing. Joaquin Fco. Larios, Residente del CATIE en El Salvador, y
se acordd recopilar informacidén de aspectos bioldgicos y socio-econdmicos,

indispensables para consolidar la fase de diagnésﬁico del componente animal.

La investigacidn bioldgica a desarrollar en El Salvador ha sido proyecta-

da bajo un orden de prioridades y segiin los siguientes criterios:

-Informacidn proveniente de las visitas de sondeo o las areas de
trabajo. '

-Diagnostico estatico.
-Caracterizacién de los sistemas prevalescientes

-Identificacidn de factores limitantes.

Capacitacidn
El Ing. José Roberto Castillo, funcionario de la Direccidén General de Gana-

deria y Especialista en Produccidén Animal, atendid el curso sobre Metodologia
de Investigacidn y Generacidn de .Sistemas de Produccidn Animal.

El Ing. Castillo desempefia funciones como Zootecnista en el Centro de Ex-
perimentacidn Ganadera, CEGA de Morazin, ubicado en el Nor-oriente de El Sal-
vador, cabecera de una de las Areas seleccionadas para desarrollar las accio-
nes del proyecto. Se ha programado iniciar el diagndstico estatico y adelan-
tar el nombramiento del Residente en El Salvador, para reforzar las activida-
des iniciadas.
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ACTIVIDADES Y EXPERIMENTOS EN PROGRESO
GUATEMALA

Diagndstico de Sistemas de Produccidn Animal en Pequeiias Fincas.

-Nueva Concepcidn
-Tactic

Modulo de Doble Propdsito- ICTA-CATIE

Médulo de Validacidn

Experimentos

4.1 En el area de Nueva Concepcidn.
-Evaluacidén a tres frecuencias de pastoreo..

Tres niveles de nitrdgeno por hectirea, en estrella africana (Cynodon

nlemfuensis) y angleton (Dycanthium acistalum).

Tres frecuencias de corte y tres niveles de N/ha/afio en Napier,

Costa Rica (Pennisetum purpureum).

-Evaluacidn de tres dosis de fdsforo, tres distancias de siembra y

tres frecuencias de corte en Leucaena leucocephala.

!

/
-Comparacidn de diferentes férmulas de fertilizantes en la produc-

cidon de pasto pangola.

-Produccidén combinada grano-forraje, en el cultivo de maiz en Nueva

Concepcidn.

4.2 En el area de Tactic.
-Caracterizacidn fisico-quimica de los suelos.

-Ensayos de fertilizacidn en praderas establecidas.
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-Introduccidn de nuevas especies forrajeras de gramineas y legumi-

nosas.

-Trabajos programados en fase de establecimiento.

\
-Informe del grupo de especialistas sobre los problemas de las prade-

ras del &rea de Tactic y Alta Verapaz.
5. Comportamiento productivo y reproductivo de ganaderias de leche doble pro-
pbésito, y efecto de la &poca de paricidn sobre la produccidn de leche, y
eficiencia de la reproduccidn en las zonas de la Nueva Concepcidn y Tactic.

6. Relaciones Institucionales.

7. Capacitacidn.
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DIAGNOSTICO DE SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL
EN PEQUERAS FINCAS NUEVA CONCEPCION

La gran variacidn ecoldgica y socioecondmica que se presenta en los trd-
picos americanos hace necesario identificar las caracteristicas bioldgicas de
zonas especificas cuando se trata de adelantar proyectos de investigacidn a-

gricola.

Estas caracteristicas bioldgicas deben definirse muy bien cuando se tra-
ta de buscar sistemas mejorados de produccidn para pequeiias fincas de limita-

dos recursos.

El irea del parcelamiento Nueva Concepcidn, esta localizado en el depar-
tamento de Escuintla, a una distancia de 147 kms. al sur-occidente de la Ciu-
dad de Guatemala, el parcelamiento posee 39,900 has.; habiendo otro tipo de
parcelas conocidas cominmente como contratos, los cuales varian en tamafio des-
de 1 a 7 has., y son arrendadas por la Municipalidad. La poblacidn del par-
celamiento es en su gran mayoria mestizos y existen pequefas concentraciones
de indigenas en los micro-parcelamientos y en las zonas de reserva; ademis
existen indigenas que estin en parcelamiento por poco tiempo debido al movi-
miento de mano de obra del altiplano a la costa. Mas del 95% de la poblacidn
se dedica a la agricultura. La mayoria de los habitantes provienen de la zo-
na oriental de la Repiiblica especialmente de Jutiapa, Jalapa y El Salvador.

El 40% de los suelos son generalmente clasificados franco-arenosos o areno-
arcillosos y bastante humiferos en la parte norte del parcelamiento, en la
parte sur son suelos arenosos. El 51% de los suelos son del tipo 2/B (suelos
del litoral pacifico bien drenados), 45% son del tipo 2/C (suelos mal drenados

de textura pesada), y el 4% de los suelos del tipo 3 (clase misceldnea).

La Nueva Concepcidn pertenece a la zona tropical hiimeda seca con precipi-

tacidén continua en los meses de mayo a octubre. La temperatura media anual es
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de 28°C la mensual miaxima es de 35°C (abril, mayo, junio).

La precipitacifn es de aproximadamente 2,500 mm. anuales distribuidos

de mayo a octubre, siendo los meses de agosto a octubre los de mayor lluvia.

La humedad relativa tiene una media de 83%. La vegetacidn natural de
la Nueva Concepcidn fue la Selva Tropical alternando con claros y pantanos,
la selva posee algunas especies madereras de valor econdmico tales como la
caoba, metilisguate, a las que se les agregaba conocaste y otros. En la |
actualidad dicha vegetacidn original ha sido modificada y las especies made-
reras han sido extinguidas por el aprovechamiento irracional.

El 83% de las parcelas en la Nueva Concepcidn tiene ocupacién total o
parcial en ganaderia y existe una tendencia a volverse en zona ganadera, la
causa es que el parcelamiento ha tenido muchos fracasos en los cultivos por
falta de tecnologia bien aplicada, encontrando mis segura la inversidn en ga-

naderfa, pues aparentemente no se corren tantos riesgos.

los factores limitantes en la produccidon se pueden agrupar en naturales
hay grandes areas inundadas en la época de lluvia, lluvias torrenciales mal

drenaje.

En la época de sequia por falta de riego bajan los rendimientos y la
produccidén agricola. Por otra p&rte, el factor humano es limitante puesto que
hay mal manejo y mala administracién de los recursos naturales, hay mala uti-
lizacidén del suelo, tecnologia rudimentaria, poco empleo de insumos agricolas,

poca mecanizacidn.

Hay baja productividad por unidad de trabajo, esto se debe a malas con-

diciones de vida, deficiente alimentacidn, vestuario y salubridad.
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Los objetivos del diagndstico, buscan describir las caracterisitcas
de explotacidn de las pequeiias fincas, en zonas determinadas identificando
en lo posible los factores limitantes que impiden su desarrollo. Ademis se

quiere describir condiciones de vida de los productores.

Para este diagndstico se escogid la zona que ocupa el Parcelamiento de
la Nueva Concepcidn, (Guatemala), con caracterfsticas socio-econdmicas y eco-
1lgicas bastante homogéneas. Para la regién de Nueva Concepcidn se desarro-
116 un cuestionario confidencial para estimar los sistemas de produccidon a-

gropecuaria con énfasis en el componente ganadero.

Mediante una o varias visitas se recolectd toda la informacidn pertinen-
te a 62 parcelarios de la Nueva Concepcidn, esta cifra representa una muestra

del 4.3% de los parcelarios.

Los parcelarios fueron escogidos al azar dentro de las 1,415 parcelas.

El tamafio de la muestra no fue mayor debido a dos razones fundamentales:

a) Supuestamente las condiciones en que se trabaja en el parcelamiento

son muy homogéneas, ejemplo:

(condiciones de explotacidn, razas de ganados, métodos de produccidn,

cultivos usados, condiciones de vida y disponibilidad de recursos).
b) Existen ciertas caracteristicas en las explotaciones que son desco-

nocidas por los agricultores productores y se necesitan estudios

prolongados para identificarlos adecuadamente, ejemplo:

(cuantificacidon de la produccidn, tasas reproductivas, diferencias

en la produccidn entre razas, rendimientos econdmicos).

Resultados Encuesta

En el Cuadro 1, se presenta la estructura del hato bovino en las fincas

de la Nueva Concepcidn.
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Cuadro No, 1 ESTRUCTURA DEL HATO BOVINO EN LAS FINCAS

DE LA NUEVA CONCEPCION EN GUATEMALA: 1980 N 62

CATEGORIA CABEZAS X D.T.
Toros 0.9 . 0.5
Bueyes 0.5 0.9
Vacas 17.6 14,1
Vacas Paridas 10.2 8.9
Novillas 5.5 6.2
Novillos 3.1 8.9
Temeras 5.2 4.3
Termneros 4.7 4.1
NGmero Total 36.6 26.7

Cuadro No. 2 GENOTIPO DEL GANADO EXISTENTE

Sin respuesta 8
Brown Swiss X Brahman ; 45
Brahman 18
Brown Swiss 3
Cebt X Criollo 15
Brown Swiss X Criollo 7
Barroso Criollo : . 2

Brown Swiss X Jersey 2
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Cuadro No. 3 DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS TIERRA, MANO DE
OBRA Y CAPITAL EN LAS FINCAS DE LA NUEVA
CONCEPCION EN GUATEMALA: 1980 N = 62,

Variable, promedios x D.T.
Extensién total, ha. 20.0 -
Mano de Obra .

NéGmero de miembros 2,8 1.9

Meses-hombre/afio : 23.0 15.1-
Capital en $ CA

Construcciones 1671.0 1786.0

Maquinarias y equipos 820.5 2575

Cuadro No, 4 USO DE LA TIERRA EN PASTOS EN LAS FINCAS DE 1A
NUEVA CONCEPCION EN GUATEMAIA: 1980 N = 62

%1
O
o

Variable, hectéreas

Extensibén total en pastos 9.5 + 5.2
pastos naturales 2.4 + 3.5
pastos mejorados 7.0 + 5.5
pastos en corte 0.1 + 0.2
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Cuadro No. § CONSTRUCCIONES, INSTALACIONES Y MAQUINARIA
EXISTENTE Y SU ESTADO

TIPO SI’ NO BUENO REGULAR
Construcciones 98 2 —— —
Mangas 4 96 : 3 1
Troja 35 65 25 10
Galeras 48 52 30 18
Corrales 92 ) 8 73 19
Cercas 93 7 76 18
Tiene equipo 95 2 - -
Arado 15 85 13 2
Bombas 87 23 73 5
Tambos lecheros 63 37 61 2

Picadora 3 97 3 -
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Cuadro No. 6 PRACTICAS DE MANEJO Y TENDENCIAS DEL PRODUCTOR
EN LA EXPLOTACION GANADERA,

PRACTICA SI v NO NR

Da sal com(n 86 8 6
Da sales minerales 10 84 6
Da concentrados 18 ' 73 9
Da melaza ' 37 53 10
Usa rastrojos 92 2 6
Vacuna al ganado 90 3 7
Desparasita ( internos ) 90 2 8
Bafla al ganado ( externos ) 87 . 5 8
Usa inseminacién artificial 8 92 -
Un ordeiio diario , 87 - 13
Divide el hato" ) S 81 -
Usa crédito 21 71 8
Usa asistencia técnica 6 86 8
Tiene pastoreo rotativo 45 45 . 10
Fertiliza pastos 3 92 5
Monta continua 84 - 16
Monta controlada 2 - 98
Ordefia con apoyo del becerro 84 2 14
Un cuarto para el becerro 93 - ——
Con leche residual 6 - 1
Pertenece a Asoc. Ganadera 2 90 8
Usa crédito 21 71 8

NR: No respondié i
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Cuadro No. 7 PRESENCIA Y MANE]JO DE CERDOS Y AVES EN LAS |
: FINCAS DE LA NUEVA CONCEPCION EN GUATEMALA;

1980 N = 62
Variable Fincas, % b D.T.
Cerdos, N x 47 1.8 : 4.1
Manejo: amarrado 23 '
suelto 24
Aves, N x : 97 49.9 27.5
Manejo: confinada 2
libre : 9S§

D.T. = Desviacién tipica

Cuadro No. 8 ALGUNOS INDICES ZOOTECNICOS Y DE PRODUCCION

EN LAS FINCAS DE 1A NUEVA CONCEPCION EN
GUATEMALA: 1980 N = 62

Indice, promedios

X1
v
o

mortalidad, %

relacién temeros/vacas, % 5
carga animal, UV/ha. de pastos

edad de destete, meses

produccibén leche anual, 1. 13,712 13,258
produccién leche /vaca en hato/dfa 1° 2.2 " 1.3
produccién leche/ha, de pastos/afio,1° 1,481 1,163

WO
(2 .. -]




-30- Lo

Cuadro No. 9 ALGUNOS INDICES ECONOMICOS DE PRODUCCION EN LAS
FINCAS DE LA NUEVA CONCEPCION EN GUATEMALA.

1980 N = 62

Indice, $ C.A &% 2 D.T Venta, %
Valor de produccibn de leche 2894 2760 74
Valor de carne bovina © 191 556 100
Valor de produccibdn de cultivos 475 339 95 -
Valor total de la produccidn 3534 2861 90

La informacidn presentada describe en conjunto la disporlibilidad de re-
cursos de tierra, ganado, construcciones, pastos y otros anotando ciertas ca-
racteristicas complementarias. Una manera de analizar la informacidn es mi-

randola a la luz de las fuentes de variacidn que aparentemente mias la afectan.

El efecto de la calidad de las praderas es ampliamente reconocida de

otra parte los efectos climdticos también ejercen influencia importante.

El cuadro No. 10 presenta, aspectos generales de la produccidon de leche

por época del aiio.
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Cuadro No. 10 ASPECTOS DE IA PRODUCCION DE LECHE POR EPOCA EN
LAS FINCAS DE LA NUEVA CONCEPCION EN GUATEMALA:
1980, N = 62

Variable, promedios D.T

VERANO

No. vacas ordefiadas 9.5 9
Produccién de leche/dfa, 1. 27.4 27
Produccién de leche de mejor vaca/dfa, 1. 2.9 2
Produccién de leche de peor vaca/dfa, 1. 1.4 1

INVIERNO

" No. vacas ordefiadas 11.3
Producciétn de leche/dfa, 1. 45.9
Produccién de mejor vaca/dfa, 1. 5.7
Produccié4n de peor vaca/dfa, 1. 3.0

Cuadro No. 11 COMPARACION DE HATOS QUE TIENE VS QUE NO TIENEN
PASTOS MEJORADOS CON RESPECTO A LA ESTRUCTURA DEL
HATO EN FINCAS DE LA NUEVA CONCEPCION EN GUATEMAIA

, 1980, :

Pastos Mejoradosg
Categorfa, promedios Si tiene No tiene
Toros 1.0 0.6
Bueyes 0.5 0.4
Vacas 19.2 8.2
Vacas paridas 11.1 4.8
Novillas 6.0 2.6
Novillos 3.7 0.1
Terneras 5.6 3.1
Temeros 5,3 1,3
TOTAL 39.9 16.8
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CUADRO No. 12 COMPARACION DE HATOS QUE TIENEN VRS, LOS QUE
NO TIENEN PASTOS MEJORADOS CON RESPECTO A RE-
CURSOS TIERRA, MANO DE OBRA Y CAPITAL EN FINCAS
DE LA NUEVA CONCEPCION EN GUATEMALA, 1980.

SI TIENE NO TIENE
VARIABLE, PROMEDIOS PASTOS MEJORADOS PASTOS MEJORADOS
N° 53 . N° 9
Extensi6n total en pastos, Ha 10.3 4.8
Mano de obra :
NGmero de miembros 2.9 2.1
Meses-hombre/afio 23.7 19.3
Capital en $ C.A. ’
Construcciones 1771 1079 .
Maquinarias y equipos 917 © 250
CUADRO N° 13 COMPARACION DE HATOS CON Y SIN PASTOS MEJORA-

DOS CON RESPECTO A USO DE LA TIERRA EN PASTOS
EN LAS FINCAS DE LA NUEVA CONCEPCION EN GUA-
TEMALA, 1980,

SI TIENE NO TIENE
VARIABLE, HA X PASTOS PASTOS
MBIORADOS MEJORADOS
Extensién total en pastos 10.3 4.8
pastos naturales 2.0 4.8
pastos mejorados 8.2 0
pastos de corte 0.1 0
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CUADRO N° 14 COMPARACION DE GANADERIAS CON Y SIN PASTOS ME-
JORADOS EN TERMINOS DE ALGUNOS INDICES ZOOTEC~
NICOS Y DE PRODUCCION EN LAS FINCAS DE LA NUEVA
CONCEPCION EN GUATEMALA: 1980

SI TIENE NO TIENE

INDICES, PROMEDI QS PASTOS MEJORADOS PASTOS MEJORADOS

. N° 53 N° 9
Mortalidad 5.1 X.7
Relacién temeros/vacas, % ‘ 60.5 . 48.4
Carga animal, UV/Ha de pastos ' 3.5 2,7
Produccién anuval de leche, 1 14,559 8,724
Produccién de leche/vaca hato/dfa 1 2.1 2.9

Produccién de leche /ha de pastos/
afio, 1, 1,456 1,744

CUADRO N° 15 COMPARACION DE GANADERIAS CON Y SIN PASTOS ME-
JORADAS EN TERMINOS DE ALGUNOS APECTOS DE PRO-
DUCCION DE LECHE POR EPOCA EN LAS FINCAS DE 1A
NUEVA CONCEPCION EN GUATEMALA, 1980

CON PASTOS SIN PASTOS
VARIABLE, PROMEDIOS ' MEJORADOS MEJORADOS
_ . N° §3 N° 9
VERANO
Vacas ordefiadas, cabezas 10.3 4.7
Produccién de leche/dfa, 1. 29.2 16.8
Produccién de leche de mejor vaca/
dfa 1° . 2.9 2.9
Produccién de leche de peor vaca/dfal 1.4 1.4
INVIERNO
Vacas ordefiadas, cabezas 12,4 5.2
Produccién de leche/dfa, 1. ' 48,7 29.8
Produccién de leche mejor vaca dfa 1° 5.7 5.7
3.0 2.9

Produccién de leche peor vaca dfa 1°
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Cuadro No. 16. ALGUNOS INDICES ECONOMICOS DE
FINCAS DE LA NUEVA CONCEPCION

PRODUCCION EN LAS
EN GUATEMALA, 1980.

Indice, $CA R SI TIENE SIN
PASTOS PASTOS
MEJORADOS MEJORADOS
N° 53 N° 9
Valor de produccidn de leche 3068 1871
Valor de carne bovina 223 0
Valor de produccidn de cultivos 421 795
Valor total de la produccibn 3690 2615

En los cuadros siguientes, se presenta el mismo tipo de informacidn que

aparecieron en los cuadros No. 11 a 16 pero comparada bajo el criterio de la

composicidn racial de las ganaderias, se considera que la clasificacidn de la

informacidn teniendo en cuenta la calidad de los pastos, la composicidn racial

de los hatos y la época del afo son suficientes para describir con precisidn

las tendencias y caracteristicas generales de las fincas en la Nueva Concepcidn.

A continuacidn se presentan algunos datos sobre caracteristicas del

productor y de la finca.
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CUADRO N° 24

PROGRESO DEL PRODUCTOR

Préstamos bancarios y humedad de
las parcelas

Medio econémicos

El trabajo

Tipo de tierra

Ayuda mutua

No contestaron

Le gustarfa reuniones con productores
Le gustarfa colaborar con exptos.

% SI NO
24
50
8
6
2
10
- 97 3
97 3
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CUADRO N° 26 FOMENTO PRODUCCION AGRICOLA TIPOS DE CULTI-
VOS Y TENDENCIAS DE LOS AGRICULTORES

Desea
Descripcién Porcentaje Aumentar
Primer cultivo 97 23
mafz 8l :
mafz-frijol 16
Segundo cultivo 64 16
mafz 3 '
ajonjolf S
mafz + frijol 50
ajonjolf 2a. 6
Tercer cultivo . 40 11
mafz 2
ajonjolf 6
- ajonjolf 2a. 30
arroz 2
Cultivos perennes 30
plétano 27
cafla : 3
forestal 31

ganaderia 100 83
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DISCUSION

En el cuadro No. 1, se observa la gran variacidn que hay en el tamafio
de los hatos y el nimero reducido de vacas paridas en relacidn al niimero to-
tal de vacas. Las causas de la baja reproduccién deben ser estudiadas adecua-
damente, la baja reproduccidén limita la produccidn y productividad de las fin-

cas.

En el cuadro No. 2, se aprecia la predominancia del grupo cruzado Brown-

Swiss pardo-suizo x cebll sequido del niicleo cebii y cebli por criollo.

El cuadro No. 3 muestra la baja inversidn que se ha hecho en construccio-

nes y en maquinaria y equipo, ademas de la gran variacién que tienen estos ru-

bros.

En el cuadro No. 4 se observa el uso de la tierra en pastos en donde ca-
si la mitad de la tierra esta en pastos (9.5 has) y de éstas, 7.0 has estén

"con pastos mejorados y una pequefia extensidn en pastos de cortes 0.1 has.

En el cuadro No. 5 muestra que los requerimientos esenciales en construc-
ciones e instalaciones estin presentes. Sin embargo ciertas inversiones que
denotan uso de tecnologia estin ausentes o presentes en cantidades muy limi-
tadas, a manera de ejemplo, se cita el caso de picadora de pastos (3%) arados

(15%) galeras de ordefio (48%) mangas para manejo del ganado (4%).

1

Respecto al cuadro No. 6, se debe hacer notar que solo el 10% de los
productores suplementa al ganado con sales mineralizadas, 5% solamente divide
el hato, 3% fertiliza los pastos, 2% usa monta controlada y el 21% usa crédi-
tos indicando estos datos bajo uso de técnicas mejoradas para explotacidn de

las fincas.

El cuadro No. 7, muestra la tendencia de los productos a tener aves
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97% comparado con cerdos 47%. El manejo de los cerdos no tienen una tendencia
definida entre amarrados o sueltos y las aves estidn libres en un 95% los Indi-
ces zootécnicos que se presentan en el cuadro No. 8, muestra mortalidad alta,
pero muy variable entre fincas, la carga animal por ha., es alta y la produc-
cidén de leche por vaca es muy baja, lo mismo que ha. de pastos. El valor to-
tal de la produccidn de leche es alto relacionado con el valor correspondien-—
te de la carne y los cultivos como se aprecia en el cuadro No. 9, un indice de
los niveles de produccidn de leche que se consiguen en las fincas durante las

2 épocas del aiio.

El cuadro No. 10 revela un aumento del 67% en la época de invierno, sin
embargo, el No. de vacas ordefiadas y el volimen total de produccidén es muy va-
riable.

Un criterio de mejoramiento zootécnico que puede usarse en el parcelamien-

to de la Nueva Concepcidn, es el uso de pastos mejorados.

El cuadro No. 13, muestra mayor cantidad de Area en praderas, cuando se
usan pastos mejorados, 8.3 has. comparado con 4.8 has. en praderas de pastos no
mejorados, consecuentemente el tamafio de los hatos es mayor cuando se usan pas-
tos mejorados (39.9) animales y solamente (16.8) cuando no se usan. Junto con
la mayor extensidn en pastos mejorados, la inversién en capital, en construccio-
nes maquinaria y equipo es mayor en las fincas que tienen pastos mejorados

($2,688) y menor ($1,329) en aquellos que no las tienen (cuadro No. 12).

El cuadro No. 14 presenta indices zootécnicos contradictorios aunque los
volumenes totales de leche en las fincas que tienen pastos mejorados es mayor
14,558 y 8,724 la produccidn diaria por vaca es menos 2.1 y 2.9 y también la
produccidn de leche por ha. de pastos 1,456 y 1,744 de otra parte, la mortali-
dad es mayor en las fincas que tienen pastos mejorados 5.1 VA4. 1.7 esta alti-

ma cifra puede ser explicada con base en la carga animal alta que tienen estas
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parcelas 3.5 VA4. 2.7. Teniendo en cuenta el h@bito de utilizacidn de pastos
entre los parcelarios se podria especular, que comparativamente, los pastos no
mejorados aunque no producen vollimenes muy elevados de alimentos si tienen al
momento de ser utilizados mayor cantidad de nutrientes por unidad de materia

seca producida. Estoves debido al estado de maduracidén en que se cosechan.

Los pastos no mejorados son de crecimiento lento y los mejorados son de
crecimiento répido.

Las fincas que no tienen pastos mejorados tienen mayor produccidn de cul-
tivos hay un incremento del 88% del valor de la produccidn de cultivos. Sin
embargo, total de la produccidén en la parcela, es menor, $3,690 y 2,615 respec-

tivamente.

Otro criterio de mejoramiento que puede usarse para caracterizar el par-
celamiento de la Nueva Concepcidn, es el de la conformacidn racial de los hatos.
El cebl y sus cruces son los tipos de ganado mis abundantes en el cuadro No. 17
se puede apreciar esta observacidn. Al relacionar el nimero total de vacas pa-
ridas con el total de vacas en el hato se encuentra un 25% de vacas secas en el
grupo de razas lecheras, como cifra menor, y un miximo de 49.3% en los hatos
cruzados sin cebli, cifras muy altas para el grupo de ganado improductivo a con-

secuencia de lactancias muy cortadas y a intervalos entre partos muy prolonga-
dos. ,
!

En el cuadro No. 20, se aprecia que la produccidn de leche por vaca dia-
riamente es baja, siendo el mejor promedio, el de las vacas de razas lecheras
3.8 litros. Sin embargo, la produccidén de leche anual por ha. de pastos es
mayor en el ganado cruzado 1,952 cruces sin cebfi, y 1,626 cruges con cebii, en
este cuadro también se aprecia que la mortglidad es muy alta en el ganado cruza-
do sin cebl, 23.3s.

El cuadro No. 22, debe destacarse que las parcelas de ganado cruzado
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son las que tienen, un valor de produccidn mayor y que la produccidn de cul-
tivos en aquellas fincas que explotan ganado lechero especializado, es mayor
en las parcelas con otro tipo de ganado, pero su produccidn ganadera es muy

inferior.

Las caracteristicas del productor en el parcelamiento (cuadro No. 23)
segin esta muestra, presentan individuos y fincas abtas para ser mejoradas
con tecnologia adecuada. En el cuadro No. 26 se aprecia que la mayoria de

los productores, quieren aumentar y mejorar sus explotaciones ganaderas.

CONCLUSIONES

1. De acuerdo a la vocacidn de los productores, de los niveles de ingreso
provenientes de la ganaderia comparados con aquellos provenientes de la
agricultura se concluye que el parcelamiento de la Nueva Concepcidn, tie-

ne aptitud esencialmente ganadera.

2, Observando los indices econdmicos y zootécnicos encontrados durante la
encuesta los niveles de tecnologia usado por los productores son muy

elementales o estdn ausentes del parcelamiento.

3. Las razas cebli y sus cruces son los tipos de ganado prevaleciente en las
fincas encuestadas.
i
4. Dentro de los pequeiios animales, las aves son una inversidn complementa-
ria en las fincas, de manera muy comin (97%), la inversidn en cerdos no

es muy comin (47%).

5. La mortalidad del ganado es alta y muy variable y la carga de unidades de
vacas por ha. de pastos es alta y muchos menos variable, la produccion de

leche por vaca diariamente es muy baja, la variabilidad de la edad al
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destete, indica que hay terneros que se estin destetando a los 3 meses
de edad. Estos datos indican fallas muy notorias en programas de pre-
vencidn y control de enfermedades, fallas en el manejo de los pastos y

de los animales.

El valor de la produccidn de cultivos representa el 13.4% del valor total
de la produccidn y el drea promedio de las parcelas dedicadas a la agricul-
tura es el 52.5% del total, esta informacidn confirma la ineficiencia de

las técnicas de produccidn de cultivos usadas en la Nueva Concepcidn.

Durante la época de sequia la produccidén de leche disminuye en 40% con res-
pecto a la &poca lluviosa.
Esta informacidn destaca la importancia de producir y conservar alimento

de buena calidad para la época de sequia.

Una de las innovaciones aparentes en las parcelas es el uso de pastos me-
jorados, aquellas que tienen pastos mejorados sostienen 237.5% de los ani-
males en relacin con las que no tienen pastos mejorados, y el drea culti-
vada en pastos aumenta en 214%, también la inversidn en construcciones y .
maquinaria aumenta en 202%; no obstante, la carga animal por ha., aumenta
el 30%, la produccidn por vaca diariamente disminuye 27.5% y la produc-
cidn de leche por ha. también baja en un 16.5%, estos fendmenos probable-

mente estidn asociados con péoblemas en la utilizacidn de pastos.
A pesar de todos los inconvenientes anotados en el manejo de pastos y ani-
males y los problemas sanitarios, la incorporacidén de pastos mejorados au-

mentd el valor total de la produccidn en 41% por finca.-

En toda la poblacidn’ ganadera del parcelamiento se observd una composicidn
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de hato donde abundan los animales improductivos (vacas secas), el por-
centaje de vacas secas, mas alto se encuentra en hatos cruzados que son
los que constituyen la mayor parte de la poblacidn, esto incide directa-
mente en la produccidn y encarece los costos, por otra parte, es un indici

de ineficiencia reproductiva y manejo deficiente.
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DIAGNOSTICO DE SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL
EN PEQUENAS FINCAS EN LA ZONA DE TACTIC

INTRODUCCION

El 3drea del estudio tiene una extensidn estimada de 3867 km2, incluye los
municipios de la parte sur-central de Alta Verapaz (Cobén, Santa Cruz, San
Critdbal, Tactic, San Pedro Carchd, San Juan Chamelco y Purulha en Baja Verapaz),
con altitudes comprendidas entre 900 y 1500 mts. sobre el nivel del mar. '

El Area se comunica con Guatemala} principalmente a través de la Carrete-
ra a E1 Rancho (CA-9) y luego entronque a Cobdn (CA-14); hasta Coban hay una
distancia de 197 kms.

La poblacidén habita principalmente las zonas rurales (87.3%). Los grupos
étnicos que conforman esta pcblacién se catalogan como "Tipicamente Indigenas™
(90.9%).

El grado cultural de la poblacidén es bajo encontrandose un indice de anal-
fabetismo de 85.6%.

En toda el area predominan las series de suelos Cobdn, Carchid, los cuales
son profundos, bien drenados, desarrollados sobre caliza en regiones hﬁmedas.o
sobre ceniza volcanica de grano f;no, en climas htmedos, el relieve es de incli-

nado a ondulado a altitudes medianas.

El suelo superficial a una profundiad arpoximada de 30 cms. es franco li-
moso friable o franco pesado de color café muy oscuro, el contenido de materia
orgénica es alto, de estructura granular fina en la parte superior y granular grue-
sa en la parte inferior. La reaccidn es de fuerte a medianamente acida pH 5.5 a

6.5. Tiene clima templado con una temperatura media anual de 17 a 18°C. El promedio
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de precipitacidn es de 2047 mms. y hay 213 dias de lluvia. La humedad relativa

es de 87.2%, siendo Abril el mes mas seco y Octubre el mas hiimedo.

La vegetacidn pertenece a los bosques de la zona sub-tropical muy hiimeda,
cuya vegetacidn original eran los bosques desiduos dispersos, en la parte cen-

tral y extremo norte; y de coniferas abundantes en la parte sur.

Los principales cultivos permanentes de esta regidn son el café, cardamomo
y caia de aziicar; y los cultivos anuales son el maiz y el frijol. Los pastos
naturales mas comunes son especies de los géneros Axonopus, sp. Paspalum sp. y

Digitaria. Sin embargo, el pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum) se ha difun-

dido bastante, asi como algunas especies del género Brachiaria sp. y Pennisetum

Sp.

En el municipio de Tactic se construye actualmente una planta procesadora
de leches que producirad leche pasteurizada y quesos, con capacidad para traba-

jar 1000 1lts. de leche por hora.

La planta se construye a través de la iniciativa de la Cooperativa Agrope-
cuaria de Servicios Varios de las Verapaces. Aspira a procesar inicialmente
4000 litros diarios.

Para este trabajo de diagndstico se empled informacidn proveniente de una
encuesta realizada por BANDESA (Banco de Desarrollo Agricola de Guatemala), cuan-
do se hicieron los estudios de factibilidad para la instalacidon de la planta de

leches.
Los objetivos del diagndstico son:

a) Describir las caracteristicas de explotacidn ganadera en las

fincas.

b) 1Identificar, en lo posible, los factores limitantes que impiden

su desarrollo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro No. 1. UBICACION DE LAS FINCAS ENCUESTADAS DE ACUERDO A
LAS ZONAS GEOGRAFICAS.

No. de Fincas %
ZONA 1* 16 19.0
ZONA 2* 31 36.9
ZONA 3* 23 27.4
ZONA 4* 14 16.7
TOTALES 84 100.0
*Zona 1 - Purulha
Zona 2 - Tactic
Zona 3 - San Cristbbal, Santa Cruz, San Juan y Chamelco
Zona 4 - Coban y Carchi

En total se encuestaron 84 fincas y la mayor concentracidén de fincas estan

localizadas en el municipio de Tactic.

Cuadro 2. ESTIMACION DE LAS AREAS DE TERRENO SEGUN SU TOPOGRAFIA

PLANO QUEBRADA

Has. % Has. % Totales/ha
ZONA 1 733 23.7 2.527 76.3 3.310
ZONA 2 481 11.0 3.892 89.0 4.373
ZONA 3 489 13.7 3.080 86.3 3.539
"ZONA 4 188 8.7 1.973 91.3 2.161

TOTALES/ha 1,941 14.5 11.472 85.5 13.413




.
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La gran mayoria del terreno es quebrado (85.5%). El mejor uso de estas
tierras es la explotacidn forestal. No obstante, los bosques y especies fores-
tales se han disminuido notablemente en la zona, muchos de los terrenos quebra-
dos estin cubiertos de praderas naturales, de muy escasos rendimientos y ademis

facilmente erosionables.

Por otra parte, las zonas planas que representan una pequeifia parte del
drea, 14.5%, son ficilmente inundables; la intensa precipitacidn pluvial ocurre
la mayor parte del afho, se acumula precisamente en estos terrenos, haciendo ne-

cesario realizar obras de drenaje.

Cuadro No. 3. PROMEDIOS DEL TAMARO DE LAS FINCAS Y SU DISTRIBUCION
PORCENTUAL ENTRE AREAS EN BOSQUES, EN PASTOS Y PASTOS

MEJORADOS.

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4
Superficie Total, Ha. 145.2 82.9 100.1 105.1
Porcentaje Superficie :
con bosques. 61.5 48.1 55.4 31.1
Porcentaje Superficie ;
con pastos - 29.9 29.1 36.6 54.6
Procentaje Superficie
con pastos mejorados. 1.9 16.1 10.1 0.3

Las fincas del area son de tamafo grande y relativamente, dedican mas area
a los bosques que a los pastos a excepcidn de la Zona de Coban, Carcha donde se

presenta la situacidn inversa.

La superficie con pastos mejorados es pequena.
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Cuadro No. 4. PROMEDIOS Y DESVIACIONES TIPICAS DEL

NO DE LAS FINCAS.

USO DEL TERRE-

AREA X sX
Pastos naturales 35.4 41.3
Pastos cultivados 11.5 29.0
Pastos de corte . .7 2.9
Cultivos anuales | 4.6 13.4
Cultivos permanentes 3.4 14.6
Bosques 42.9 105.7
No productiva 0.7 0.7

Se observa gran variabilidad en la utilizacidn del terreno, &sto es de-

bido a que la distribucidn de lasfobservaciones, no es normal.
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Cuadro No. 5. DISTRIBUCION DE LAS FINCAS DE ACUERDO AL NUMERO
DE VACAS EN EL HATO.

ESTRATO No. : 3
FINCAS

0 - 5 vacas ' 5 5.9
6 - 15 vacas 22 26.2
16 - 30 vacas 22 26.2
30 - 50 vacas 19 - 22.6
+50 vacas ' 16 19.0
Totales 84 : A 100

Se aprecia en este cuadro, que la mayoria de las fincas son pequefas, el

81% tiene menos de 50 vacas.
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Cuadro No. 6. INVENTARIO DE GANADO POR ZONAS Y TIPOS RACIALES

Zona Zona Zon Zona Total 3

1 2 3 4
HOLSTEIN 197 339 40 95 671 24.5
JERSEY . 7 150 128 116 401 14.6
BROWN SWISS . - 21 - 75 96 3.5
CRUCES 80 230 157 176 643 23.4
CRIOLLO 95 302 219 35 651 23.7
OTROS (TIPO CARNE) 199 25 30 26 280 10.2
TOTALES 578 1067 574 523 2742
$ DE VACAS EN CADA
ZONA 21.1 38.9 20.9 19.0 100

En la poblacidn predominan las razas lecheras y sus cruces 66.1% pero tam-
bién hay una cantidad apreciable de criollos y otros tipos de ganado 33.9% qua

forman un niicleo apreciable de ganado de doble utilidad.
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Cuadro No. 7. INVENTARIO DE TOROS SEMENTALES Y SU DISTRIBUCION RA-
CIAL DENTRO DE LAS ZONAS.

Zona Zona Zona Zona Total * ’
1 2 3 4 |
HOLSTEIN ' 9 13 6 1 29 27.9 ‘
JERSEY | 2 3 3 5 13 12.5
BROWN SWISS ' - 1 1 9 11 10.6
CRUCES 4 11 7 - 22 21.2
CRIOLLO 3 2 1 - 6 5.8
OTROS (TIPO CARNE) 8 4 5 6 23 22.1
TOTALES 26 34 23 21 104

Los toros que se estdn usando en la ganaderia de la Zona de Tactic indi-
can que los ganaderos se inclinan en 51% hacia las razas lecheras, pero los ga-
nados cruzados, criollos y tipo carne indican que los ganaderos buscan obtener
mds carne de su ganado y por otra parte, buscan mayor resistencia de los ganados

al medio ambiente hostil.
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PRODUCCION DE LECHE DE LAS FINCAS DE ACUERDO AL

TAMANO DEL HATO.

Prod. leche Prod. dia Prod. anual Prod. anual
dfa hato por vaca por vaca or- por vaca
(1ts) ordeno(lts) deno(lts) total(lts)
0 - 5 vacas 12,0 4.0 1 460 -
6 - 15 vacas 29.3 5.5 2 008 1175
16 - 30 vacas 58.0 6.5 2 373 1 042
30 - 50 vacas 87.8 4.8 1 752 883
+5Q0 vacas 153.3 5.1 1l 862 641
Promedio 76.2 5.1 1 862 853

En todos los estratos de tamafio de hato se aprecia produccidn de leche

muy baja por vaca en ordefio.
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Cuadro No. 9. CARGA ANIMAL Y PRODUCCION DE LECHE POR HA. DE
PASTOS DE ACUERDO AL TAMANO DE HATO.
Vacas Ha. Carga Animal Prod.le
Adultas de Pastos U.A./Ha. che/ha.
totales Lts.
0 - 5 vacas 5.5 12.8 0.43 342
6 - 15 vacas 15.0 23.5 © 0.64 455
16 - 30 vacas 29.7 33.1 0.90 ' 640
30 - 50 vacas 50.9 55.1 0.92 581
+50 vacas 120.7 102.5 ' 1.18 546
Promedio 46.5 47.5 0.98 586

La carga animal y la produccidn de leche por hectidrea es muy baja. Este

fendmeno se debe principalmente a la alimentacidn deficiente; consecuencia de

la baja produccidn y calidad de los pastos.
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Cuadro No. 10. ALGUNOS ANALISIS DE SUELOS DEL AREA

No. TEXTURA PH M.O.% FOSFORO POTASIO HIERRO
ppm ppm ppm

1 Franco Arcilloso 5.7 20.6 3.0 0.73 42.0

2 Arcilloso 6.0 9.0 3.0 0.62 6.5

3 Franco - | 6.2 14.6 2.3 0.69 3.0

4 Franco 6.1 17.3 2.3 0.80 1.7

5 Franco Arenoso 6.2 21.2 4.3 0.20 0.8

6 Franco Arcilloso 6.8 1.3 2.2 0.88 13.1

Cabe destacar que los contenidos de materia orgdnica en los suelos de
Tactic son muy elevados, tambi&n el pH es ligeramente Acido. Estas condiciones

de la quimica del suelo podrian explicar eventualmente la baja productividad
de los pastos.
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Cuadro No. 11. RELACION ENTRE VACAS TOTALES Y VACAS EN ORDERNO
POR TAMANO DE HATO.

ESTRATOS No. vacas No. vacas $ vacas
total ordeno ordeno
0 - 5 vacas - 3.0 -
6 - 15 vacas ' 9.1 5.3 58.2
16 - 30 vacas 20.3 8.9 43.8
30 - 50 vacas 36.3 18.2 50.1
+50 vacas 87.3 30.0 34.4
Promedios 32.6 15.0 : 46.0

El porcentaje de vacas en ordefio es 46%; o expresado de otra manera el 54%
de las vacas estidn improductivas. Este fendmeno también puede ser explicado a
través de deficiencias alimenticias, que determinan lactancias cortas y baja

eficiencia reproductiva.
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Cuadro No. 12. INVENTARIO DE LAS FACILIDADES DE LAS FINCAS PARA
EXPLOTACION LECHERA Y EL ESTADO DE LAS MISMAS.

DESCRIPCION NO CONDICION DE

TIENE SERVICIO DE LA CONSTRUCCION
Bueno Regular Malo
3 ) % % 3
Establo vacas 50 19.0 13.1 17.9
Sala ordeiio ' 72.6 14.3 11.9 1.2
Establo terneras 73.8 10.7 15.5 -
Bodega 91.7 4.8 3.6 -
Sala utensilios 79.8 8.3 10.7 1.2
Equipo tratamiento
leche 95.2 3.6 1.2 -
Corral 79.8 10.7 9.5 -
Mangas manejo 86.9 4.8 6.0 2.4
Silos 95..2 3.6 1.2 -

La mayoria de las fincas carecen de dotacidn o si la tienen, esta en con-
diciones de servicio regular o deficiente. A manera de ejemplo solo el 19% de

las fincas tienen un buen establo.
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Cuadro No. 13. ALGUNOS ASPECTOS DE LA VOCACION LECHERA DE LAS
FINCAS GANADERAS.

%

1. Ganaderos que producen leche 78.6 66/84
2. Podrian aumentar su produccién

de leche ' 46.4 39/84
3. Interesados en tecnificar y am-

pliar su explotaci®bn 71.4 60/84
4. Si hubiese comprador, estable-

ceria explotacién 22.6 19/84

El cuadro muestra la actitud positiva de los productores a mejorar su

finca y a incrementar su produccidn.

,
¢
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CONCLUSIONES

1.

Las condiciones ecoldgicas de la Zona de Tactic no favorecen la explota-
cidn ganadera. Deberia ser una zona dedicada a la explotacidn forestal

o de cultivos permanentes, como el café o tal vez citricos.
La gente explota la ganaderia probablemente por razones de la tradicidn.

los indices de produccidn animal encontrados en este estudio (produccién
de leche, carga animal, porcentaje.de vacas productivas), muestran un

problema de pobre nutricién.

Los analisis de suelos de la regidn muestra problemas relacionados con la
quimica de los mismos, que debe ser estudiado y corregido para lograr me—

jor produccidn de pastos.

Las limitaciones en la produccidén de pastos hacen necesario hacer ensayos
sobre métodos de cultivo, introduccidn de nuevas especies y variedades de

gramineas y leguminosas y produccidn de forrajes de corte.

Junto con los experimentos en pastos se deben caracterizar el comportamien-

to de los ganados y los sistemas de explotacidn ganadera.



Caracteristicas:

Terrenos

Praderas pasto
Estrella Africana

Cultivo leucaena
Cultivo Napier

Cultivo maiz

Animales Vacas . Novilla >1 afio
INV. Dic/79 13 4
INV. Nov/80 13 4
INV. Dic/80 13 12
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MODULO DE DOBLE PROPOSITO ICTA - CATIE

Area

3.50 has.

0.07 has.
0.25 has.

0.23 has.

4.08

Utilizacidn

Pastoreo rotacional
(22 lotes)

1 dia ocupacidn

21 dias descanso c/u.

Corte cada 60 dias
Corte cada 60 dias

Prod. grano y sub-—
productos.

Ternero < 1 afio Total
17
12 29
12 1 38

Raza: Animales con varias encastes de Cebll x Pardo Suizo.

Toro: Pardo Suizo

INV: Inventario

Manejo:

Ordenrio: Manual, 1 vez diaria a las 6 a.m. con ternero. Los terneros perma-

necen con las madres 6 - 8 horas diarias dependiendo de la edad y el desarrollo.
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Alimentacibn

En la época himeda pastoreo rotacional Estrella, sales mineralizadas a vo-

luntad y melaza 1 kg. durante los ordeiios.

En la época seca Pasto Napier picado, mezclado con leucaena, ensilajes de

Napier y Leucaena, Heno de Estrella mezclado con melaza y olote molido.

Praderas: ‘
Se fertiliza con urea (200 kg. de N por Ha/afio). La désis total se repar-

te en d6sis iguales durante la época hiimeda después de cada pastoreo.

Terneros

Permanecen con la madre 1 a 2 semanas dependiendo de su desarrollo al na-
cer. Luego permanecen con la madre 8 horas diariamente y se apartan en una
becerrera donde reciben pasto picado y heno. El destete se produce entre 7 y

9 meses de edad dependiendo del nivel de produccidn de leche de la madre.

Reproduccidn

Monta controlada.

"Resultados
El cuadro a continuacidn presenta un histograma de la curva de produccidn,

lactancias completadas en 1980.

Total de produccidn de leche en el afio = 11827 1lts.
Total de produccidn de leche/ha. aio 2898.7
Total de produccidén de leche/lactancia 989.4 + 408.6

Total de produccidn de leche/vaca pro-
ductiva dia . _ = 3.9
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El histograma a continuacidn presenta la curva de produccidn mensual

en el hato, expresada como promedio diario (X * S)

Carga animal Dic. 79 4.16 U.GG/Ha.

e

Nov. 80 5.64 U.GG/Ha.

Intervalo post parto

Vacas que concibieron 137.2 * 61.7 (12)

Vacas que no concibieron

Hasta Dic. 31/80 : 276.5 + 44.5 (2)
Natalidad : 82.35%
Mortalidad de termeros : 14.28%
Mortalidad de adultos : Os
Datos econdmicos

COSTOS :
1. Costos variables
a) Alimentos y Minerales $ 741.29
b) Sanidad 142.19
c) Reemplazos (costo incluido en alimentos
y sanidad) —
d) Combustibles y lubricantes 90.15
$ 973.63

NOTA: Los costos de establecimiento de pastos, en el rubro de produccidn de ali-
mentos se presentan como una depreciacidn que se hace en 10 aros.
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2. Costos fijos

a) Renta $ 593.45
b) Mano de obra fija 1305.00
c) Depreciacidn (construcciones y equipo) 417.95

TOTAL $ 2316.40

INGRESOS:
L)
1. Venta de leche $ 2589.60 53.34
2. Venta de becerros 1465.00 30.18
3. Reemplazos ‘ 800.00 16.48
TOTAL 4854.60 100.00

NOTA: Se incluye como ingreso, la produccidn de reemplazos, pero no se incluye
la valorizacidn de las vacas de crfa.

MARGEN BRUTO = 3880.97

INGRESO NETO = 1564.57

MARGEN BRUTO/HA = . 928.46

COSTOS TOTALES = 3290.03

RENTABILIDAD = ; Ingreso neto x 100 47.55%

Costos Totales

INVERSIONES N
1. Pastos ) 1049.75 7.31
2, Cercas : 959.18 . 6.69
3. Animales 9510.00 66.31
4. Equipos 892.00 " 6.22
5. Construcciones 1930.05 13.47

14340.98 100.00
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COSTOS OPERACIONALES
1. Mano de obra 1305.00 39.61
2, Fertilizantes 170.00 5.16
3. Alimento 440.09 13.36
4, Materiales y Otros 232.34 7.05
5. Intereses (s/inversidn 8% anual) 1147.28 34.82
TOTAL: $ 3294.71 100.00
RENTABILIDADES :
1. (Ingreso. totales x 100) - 100 - 47.34

Costos operacionales

2, Ingresos totales x 100
Inversidn total

]

33.85

3. Ingresos netos x 100
Inversidn total

]

10.88

DISCUSION

Este mddulo de doble propdsito presenta la innovacidn de 0.58 Ha. de terre-
no para cultivos de corte y la produccidn de heno de pasto Estrella en las épocas
mas abundantes de la estacidn himeda, esto permite percibir ingresos apreciables

de la venta de animales de carne (30.18% del ingreso total).

Ademds permite incrementar el tamafio del Hato (inventario Dic/80 Total 38

animales) incremento que se espera aumente la produccidn y productividad en 1981.

La estacidn de partos tiende a concentrarse a finales de la época seca y

los volimenes de mayor produccidn de leche se alcanzan al inic¢iar la época hime-
da.

Desde el punto de vista econdmico seria mas deseable producir mis leche

durante la época seca, cuando se obtienen mejores precios.
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La mortalidad de terneros que se observd en 1980 (2/14 = 14.28%) se atri-
buye a desajustes en el manejo (indocilidad de novillas de primer parto y cam—-

bios en el personal administrativo).
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Mddulo de Validacidn

El 15 de julio de 1980, se iniciaron trabajos con el colaborador Luis

Adelso Sagastume, propietario de la Parcela B-73.

La finalidad de este trabajo es probar y validar la tecnologia generada
en el mbédulo del ICTA, y que de la informacidn que se estd reuniendo, hayan cri-
terios que retroalimenten al programa para encauzar o reorientar su metodologia

de generacidn de tecnologia.

El mddulo tiene una extensidén de 6.3 has., empastadas con estrella africa-
na, donde se éonstruyeron 22 potrerillos de 2,794 m2 cada uno, con dos hilos de
alambre de plias que reciben corriente eléctrica de una bateria de 12 voltios.

El area es rectangulér y en el centro se dividid con un callején que ocupa 4mts

de ancho por 242 mts. de largo.

Se sembrd una zacatera de Napier Costa Rica, con extensién de 1000m2 y un

area similar con Leucaena leucocephala. Existe un corral riistico de manejo con

manga y dos corredores, pila de agua y se llend un silo de trinchera con 10 to-

neladas de forraje y dos hornos forrajeros con forraje de maiz.
Se prepararon también, 40 pacas de henos de Angleton.

El ganado y el sistema se maneja bajo las recomendaciones de los técnicos
del programa, que son eiecutadas por el propietario. El mddulo cuenta con el

siguiente inventario de ganado al 10 de diciembre de 1980:

1 semental Brahman

1 torete Brahman x Criollo
6 vacas paridas

11 vacas por parir

4 vacas horras

5 terneras de 1 a 2 anos

1 ternero de 1 a 2 anos

6 terneras menores de 1 afo

4 terneros menores de 1 ano.
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Sé reune informacién de produccién de leche y de aspectos reproductivos,

ademis los costos que el sistema origina.

En este mddulo se introdujo el 26 de agosto, un pequefio gallinero con 100

ponedoras a las cuales se le lleva su registro econdmico.

El mddulo de prueba se inaugurd el 15 de agosto, con la presencia de auto-

ridades locales, funcionarios del ICTA y del CATIE y gran nimero de agricultores.

A la fecha no se han efectuado andlisis parciales, pero el propietario ha“
manifestado su complacencia con el sistema y la presencia continua de muchos par-

celarios indica el inter&s despertado.
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EVALUACION DE TRES FRECUENCIAS DE PASTOREO, TRES NIVELES DE
NITROGENO POR HECTAREA, EN ESTRELLA AFRICANA CYNODON
NLEMFUENSIS Y ANGLETON DICANTHIUM ARISTATUM

INTRODUCCION

En el parcelamiento de Nueva Concepcidn existe entre los pequefios ganade-
ros, la tendencia de substituir sus pastizales de estrella africana por Angle-

ton.

Aparentemente el angleton es un pasto mas suculento y apetecible que la
estrella africana, sin embargo, no parece ser tan resistente al pisoteo y a la
sequia como aquella; que ademds no existen investigaciones locales que hayan ge-
nerado tecnologia adecuada que permita emitir recomendaciones sobre el mejor ma-

nejo y utilizacidn de estas especies.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se estableciden un disefio experimental de parcela dividida, sub-
dividida, donde la frecuencia de pastoreo fue la parcela principal, utilizando

14, 21 y 28 dias como frecuencias.

La parcela media, fue la eséecie de pasto que se establecid en parcelas de
10 x 5 sorteadas en bloques al azar con 4 repeticiones. La parcela chica la
constituyd la ddsis de fertiliganté(o, 100 y 200 kg de N/ha/afio), la que se dis-—
tribuyd en siete aplicaciones iguales durante la época de lluvias. Los dos pas-

tos recibieron 25 kg de P30s5/ha/aiio.

RESULTADOS 'Y DISCUSION

Produccidn de materia verde, seca y proteina cruda estrella africana:
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En el Cuadro 1, aparecen los resultados correspondientes a la produccidn
de estrella africana y angleton, para cada frecuencia de pastoreo, dosis de
fertilizante y los porcentajes correspondientes a su contenido de materia seca

y proteina cruda.

Como puede observarse, la estrella africana presentd una respuesta cre-
ciente en funcidn al aumento de nitrdgeno y sus mayores cantidades de materia
seca y proteina cruda se produjeron en la frecuencia de pastoreo de 14 dias y

200 kg de nitrdgeno/ha/afio.

La diferencia de produccidén en MS y PC entre los niveles O y 200 kg/N/afio
fue de 17.14 y 2.671 Tn/ha/afio. Si se considera que el precio por kg de nitré-
geno es de Q.0.33, la tonelada de MS y PC tiene un costo por valor del fertili-
zante aplicado de Q.3.85 y de Q.24.71 respectivamente.

Angleton:

El comportamiento productivo de esta especie fue diferente al de la estre-
lla africana, pues hay un incremento en la produccidén de MS y PC del nivel O
al 100 pero el nivel 200 presentd un descanso en.la produccion con respecto al
nivel de 100 kg de N/ha/afo. "

Esta especie presentd mayores rendimientos de MS y PC cuando se sometid a

la frecuencia de pastoreo de 14 dias y el nivel de nitrdgeno de 100 kg/ha.

En la frecuencia de 14 dias el incremento de la produccidn en los niveles
O y 100 fue de 6.11 y 0.887 Tn/ha de MS y PC, respectivamente, produccién que
tiene un costo por fertilizante de Q.5.40 y Q.37.20 para MS y PC respectivamente.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados que aparecen en el Cuadro 1, de la discusidn realizada
y considerando las condiciones bajo las cuales se efectud este estudio; se

concluye y recomienda lo siguiente:



-78-

La estrella africana exhibid una respuesta mayor a la fertilizacidn nitro-

genada que el angleton.

La estrella africana supero substancialmente al angleton, en produccidn

de MS y PC.

La tonelada de materia seca y proteina cruda producida resultd mas econd-
mica en estrella africana que en angleton, considerando que sus mejores
rendimientos se presentaron en los tratamientos 14 dias y 200 kg N/Ha/afo

en estrella y 14 dias y 100 kg de N/Ha/afio en angleton.

Por lo anterior se recomienda utilizar el pasto estrella africana pastoreado

cada 14 dias y fertilizado con 200 kg de N/Ha/afo.
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Cuadro l. Produccién Promedio (Tn/Ha) de MV, MS y PC por especle
de pasto, frecuencla de pastoreo, niveles de nitr6geno, porcentajes de
MS y PC y costo por tonelada de PC y MS incrementada por el uso de

Fertilizante nitrogenado.

Frecuencia Nivel Base Costo por ton
de de % seca lada de incre-
Pastoreo Pasto N, MV MS, PC, MS PC mento,
\ . MS PC

0 76.40 16.30 2.375 21.34 14,57 - -
14 dfas Estrella 100 96.13 21.65 3,369 22.52 15.56 6.16 33.2(

200 130,72 33.44 5.046 25.58 15.09 3.85 24,71

0 52.40 11.77 1.229 22.46 10.44 - -
14 dfas Angleton 100 73.44 17.88 2.116 24.34 11.84 5.40 37.20

200 '76.09 17.27 2.499 22,70 14.77 12,00 51.97

0 74.29 18.31 1.457 24.64 7.96

s

21 dfas Estrella 100 81.16 21.62 1.665 26.64 7.70

200 90.15 19.87 2,250 22.04 11.32

0 42,58 7.62 0.548 17.9 7.19
21 dfas Angleton 100 62.34 16.51 1.408 26.49 8.53

200 55.65 13.09 1,591 23,53 12.15
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EVALUACION DE TRES SISTEMAS DE SIEMBRA, TRES FRECUENCIAS

DE CORTE Y TRES NIVELES DE N/HA/ANO EN NAPIER, COSTA RICA
(PENNISETUM PURPUREUM)

INTRODUCCION

En el parcelamiento de Nueva Concepcidn existen aproximadamente seis me-
ses de sequia absoluta la cual se presenta de los meses de noviembre a abril
de cada afio. En esta época del afio el alimento para el ganado, escasez y la

produccidn de leche y carne del ganado desciende a niveles minimos.

La situacidn descrita precisa de especies forrajeras de altas produccio-

nes que permitan almacenar alimentos forrajeros para la época critica.

El presente estudio tiene como finalidad estudiar el comportamiento pro-

ductivo del Napier, Costa Rica a través del afio.

MATERIALES Y METODOS

El cultivo forrajero se establecid en un disefio de parcela dividida, sub-
dividida en 4 repeticiones distribuida en bloques al azar en el cual la parcela
grande fue el sistema de siembra, compariandose: cadena doble, cadena simple y
estacas. La parcela media la formd la frecuencia de corte, que se efectud cada
45, 60 y 75 dias. La parcela chica la constituyd la ddsis de Kgs. de N/Ha/ano
y se evaluaron los niveles 0, 250.y 500 kg de N/Ha/afio, el cual se aplicd al
suelo en fracciones iguales a los 8 dias después del corte, durante la época de

lluvias.

Se aplicaron 100 kg de P205/Ha/afio en los tratamientos que recibieron ni-—-

trdgeno.

Los resultados se analizaron a través del andlisis de varianza respecti-

va y la comparacidn de medias se sometid a la prueba de Tuckey.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Materia Verde:

En la produccidn de materia verde se encontrd diferencia altamente signi-
ficativa (P<0.01) para el efecto de la frecuencia de corte y désis de nitrége-

no. La interaccidn no fue significativa (P<0.05).

La produccidn de materia verde fue superior cuando se cortd el forraje
cada 60 dfas y se fertilizd con 250 kgs. de N/Ha/afio.

No hubo diferencia significativa (P<0.05) en los sistemas de siembra.

Materia seca: )

En la produccidn de materia seca tampoco hubo efecto significativo de los
sistemas de siembra (P<0.05). La frecuencia de corte, la ddsis de nitrdgeno
y la interaccidn ddsis de nitrSgeno x frecuencia de corte, exhibieron diferen-

cias estadisticas altamente significativas (P<0.01).

La separacidn de medias hecha con la prueba de Tuckey indica que la com-
binacidn de 60 dias al corte y 250 kg N/Ha/afo fue igual a los otros tratamien-
tos que se cortaron mis tarde y con mds nitrdgeno (60, 500, 75, 500). Cuando
el forraje se cortd cada 45 dias, no hubo ninguna diferencia estadistica por
efecto del nitrdgeno.

Proteina Cruda
La produccidn de proteina cruda se comportd en forma similar a la materia
seca y en la separacidn de medias se indica lo mismo que en aquélla: siendo la
combinacién de tratamientos 60 dias al corte y 250 kg de nitrdgeno, la que did
rendimientos superiores e iguales a 60, 500, 75, 250 y 75, sob.

Los tratamientos que'no recibieron nitrdgeno no mejoraron significativa-

mente su produccidn y se comportaron estadf{sticamente igual (P70.05) a los
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tratamientos 45,250 y 45,500.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del analisis de los resultados obtenidos bajo las condiciones en que se

realizd este estudio, se concluye y recomienda lo siguiente:

1. La produccidn de materia verde, seca y proteina cruda fue superior (P< 0.01)

en el tratamiento 60 dias al corte y 250 kg de N/Ha/afo.

2. No hubo ninglin efecto en la produccidn debido a los sistemas de siembra
comparados (P < 0.05). Recomendindose el sistema de estacas por ser mis

sencillo y aprovechar mejor la semilla.

3. Bajo ausencia de fertilizacidn nitrogenada es recomendable cortar el forra-

je cada 45 dias.

4. De acuerdo al corte por toneladas de incremento obtenido en materia seca y
proteina cruda, no se recomienda la fertilizacidn nitrogenada ni fosfatada

en el cultivo de Napier, Costa Rica (Cuadro 1).
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Produccién de MV, MS y PC (Tn/Ha/afio) por tratamiento y

costos del forraje por efecto del nitrégeno aplicado.

Sistema Frecuencia Doslis
de de de % Costo/Tn de
siembrg corte Nitrégeno M,V, M,S, P.C, M,S, P,C, Incremento
M.S. P.C.
0 95.92 13.88 1.01 14.47 7.24 - -
Cadena 45 dfas 250 119.39 16.31 1.19 13,66 7.29 33.95 458,33
Simple 500 118.85 15.90 1.18 13,38 7.43 81.68 970.59
0 110.16 17.45 0.87 14,48 5.45 - -
60 dfas 250 143,56 25,28 1,68 17.61 6.65 10,53 101,85
500 147.97 24,74 1.42 16.72 5.75 22.63 300.00
0 113,19 17.90 1.02 "15.81 5.69 - -
75 dfas 250 145,78 23.62 1.68 16.20 7.10 14,42 125.00
500 160.00 25.60 1,60 16.00 6.23 21,42 284.48
0 104.59 15.14 1,10 - -
45 dfas 250 117.95 16.11 1.18 142,24 1031.25
500 144,12 19.28 1.43 39.86 500.00
Cadena 0 129.07 18.69 1.02 - -
Doble 60 dfas 250 150.94 26.63  1.77 10.39 220
500 148.85 24.89 1.43 13.31 402.44
0 126.16 19.95 1.14 - -
75 dfas 250 136.10 22.05 1,57 39.29 191.86
500 169.38 27.10 1.69 23.08 300.00
0 95,99 13.90 1.01 - -
Estacas 45 dfas 250 118.99 16.18 1.19 36.18 916.66
500 124.02 16.60 1.23 61.11 7S50
0 130.00 18.83 1.03 - -
60 dfas 250 138.28 24,33 1,62 15 139,83
500 166.41 27.82 1.60 18.35 289.47
0 125.78 19.89 1.13 - -
75 dfas 250 143.75 23,29 1.65 24,26 158.65
161.25 25.80 1,61 27.92 243.75

500
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EVALUACION DE TRES DOSIS DE FOSFORO, TRES DISTANCIAS DE
SIEMBRA Y TRES FRECUENCIAS DE CORTE EN LEUCAENA LEUCOCEPHALA

INTRODUCCION

En los trdpicos se hace cada dia mas necesario la blisqueda de alternativas
forrajeras que, suministren suficiente cantidad de proteinas a bajo costo, de-
bido a que ésta generalmente se obtiene de subproductos agroindustriales, que

aparecen en el mercado a precios mas elevados y de inferior calidad.

La Leucaena leucocephala, es una lequminosa nativa de Guatemala que se per-

fila como una interesante alternativa forrajera, para producir cantidades apre-

ciables de forraje con alto contenido de proteina.

El presente estudio tiene como objetivo, conocer algunas practicas agrond-
micas y estado de madurez fisioldgico mas convenientes para el aprovechamiento

de esta forrajera.

MATERIALES Y METODOS

El cultivo se sembrd en un disefio experimental de parcela dividida subdivi-

dida con distribucidn en bloques al azar con tres repeticiones.

La parcela grande la constituyd el nivel de fdsforo aplicado, que fue de
G, 100 y 200 kg/Ha/afio. La parcela media la definid la distancia entre surcos
que se compararon y fueron 0.75, 1.00 y 1.25 metros. La siembra sobre el surco
se realizd a chorro corrido, con semilla que previamente se escarificd sumergién-
dola en agua con temperatura aproximada de 70°C. El fOsforo se aplicd en bandas,

al momento de la siembra.

Produccidn de Materia Verde

La produccidn de materia verde fue muy similar entre las diferentes dis-
tancias de siembra y niveles de fdsforo. Se observa una tendencia a que la fre-

cuencia de cada dos meses presenta una produccidn ligeramente mayor en todos
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los niveles de foésforo y distancia de siembra.

Materia seca

La materia presentd un comportamiento similar con la diferencia de que,
se aprecia un ligero aumento en la produccidn cuando el corte se efectud cada
cuatro meses, lo que es muy comprensible por el hecho de que, la planta esta-

ba en ese momento con mayor madurez.

Proteina cruda

La produccién de proteina de esta planta es bastante alta, como puede ob-
servarse en el Cuadro 1, y esa es la principal razdn del interés en estudiar

esta planta forrajera. -

Aunque aparentemente la frecuencia de 4 meses presenta mayor produccidn de
proteina, por no haber hecho andlisis de contenido de parcelas celulares y otros,
no se puede inferir sobre su inconveniencia pero a juzgar por lo lignificado del

material, se puede deducir que el contenido de fibra era muy alto.

CONCLUSIONES

1. No se observa ninglin efecto significativo entre distancia de siembra y se

considera mis practico adoptar la distancia de un metro entre surcos.

i

!
2. La aplicacidn de £dsforo no influyd significativamente en el incremento

de la produccidn de forraje y considerando el costo de los insumos, es

razonable no aplicar este elemento nutritivo.

3.  Considerando la condicidn del material en el momento del corte, la fre-.

cuencia de cada dos meses es la mis aconsejable.

4. Se recomienda evaluar otras variedades mejoradas, junto con la criolla uti-
lizada en este trabajo, realizar determinaciones de digestibilidad {in vithwo

contenido de paredes celulares y de mimosina.
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CUADRO 1., PRODUCCION DE MV, MS y PL POR TRATAMIENTO Y
% de MS y PC en FORRAJE DE LEUCAENA LEUCOCEPHALA

TN /HA/ANO %
Kg/Pp Os/ Dist,en-  Meses My MS PC PC MS
Ha tre surco :
2 32 8 1.4 19 24
0.75 3 28 7 1.5 24 23
4 17 7 1.8 27 38
2 27 6 1.6 25 24
0 1.00 3 28 5 1.4 28 18
4 21 8 1.7 22 35
2 28 6 1.6 26 23
1.25 3 28 6 1.5 27 20
4 22 6 1.7, 24 32
2 34 10 2.2 22 28
0.75 3 30 6 1.8 28 21
4 22 8 2.0* 25 38
2 37 9 1.8 20 25
100 1.00 3 36 8 2,2* 27, 22
4 29 9 1.8 19 32
2 29 6 1.4 21 22
1.25 3 24 5 1.4 26 22
4 25 9 2.1 26 34
2 35 9 2.0 22 26
0.75 3 . 37 7 1.9 25 20
4 - 32 10 2.4 23 33
2 24 6 1.4 24 23
200 1.00 3 32 7 1.9 29 21
4 37 10 3.0 28 29
2 34 9 1.6 21 24
1.25 3 37 7 2.0 28 20
4 30 12 3.0% 27 40

* P<L0O.05
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COMPARACION DE DIFERENTES FORMULAS DE FERTILIZANTES EN
LA PRODUCCION DE PASTO PANGOLA

INTRODUCCION

El pasto pangola es una especie forrajera para pastoreo, muy apreciada por
los pequefios ganaderos de Nueva Concepcidn, sin embargo, su uso se reduce cada

dfa por no conocer metodologia adecuada para su mejor utilizacidn.

El estudio pretende evaluar 9 tratamientos que reiinen diferentes niveles .
de N-P-K/Ha. La frecuencia de cortes se efectud cada 30 dias y los resultados
se evaluaron con un analisis de varianza, segiin criterio experimental de bloques

al azar con tres repeticiones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Materia Verde

El analisis de varianza efectuado sobre los datos de esta variable indica,
que hubo diferencia altamente significativa (P< 0.01) para la produccidn de ma-

teria verde.

La prueba de Tuckey indica que los tratamientos 3, 8, 6, 9, 7 y 4 se compor-

taron estadisticamente iguales (P <0.01) y superiores a los demis (Cuadro 1).

El comportamiento productivo de este pasto en materia seca por hectirea se
comportd similar al anterior. Los tratamientos comparados presentaron diferen-

cias estadisticas altamente significativas (P <0.01).

" Materia Seca

El comportamiento productivo de este pasto en materia seca por hectirea,
se comportd similar al anterior. Los tratamientos comparados presentaron dife-

rencias estadisticas altamente significativas (P <0.01).

En la prueba de comparacidn de medias se observa que: los tratamientos 3, 9,

6, 4 y 7 son iguales y superiores.
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Proteina Cruda

Esta variable exhibid el mismo comportamiento productivo, pues los trata-
mientos fueron diferentes en cuanto a rendimiento (P < 0.01), encontrandose que
los tratamientos 8, 7, 3, 6, 9 y 4, fueron estadisticamente iguales (P<0.01) y

superiores a las demais.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se condjuo el presente estudio, se concluye

lo sigquiente:

1. Que el Pasto Pangola presentd marcada respuesta al nitrdgeno, lo cual fue
en aumento, conforme aumentd el N/Ha. Resultando el nivel de 300 kg, el

que produjo la mayor cantidad de MV, MS y PC/Ha.

2. Aunque el tratamiento con 300 kg/N/Ha produjo mayores rendimientos, se re-
comienda el uso de 200 kg de N/Ha, por haber sido estadisticamente igual

a aquel y mucho mis barato.

3. No se observa una respuesta apreciable del pasto pangola al fésforo y

potasio en los niveles comparados.
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CUADRO 1, RENDIMIENTO DE MV, M5 y PC DE PASTO PANGOLA
BAJO DIFERENTES FORMUILAS DE FERILIZANTE

F6rmula
o trata- N-P-K/Kg/Ha/ Tn/Ha TN/Ha Tn/Ha %
miento Ao MV MS PC MS
1 0-0-0 109 40 2.13 36 5.4
2 100-- 126 47 2.75 37 5.8
K] 200-~ 156 - 50 4,78 32 9.5
4 300-- 196 61 5.74 31 9.4
s 100-100 142 47 3.61 33 7.8
6 200-100 180 58 5.00 32 8.7
7 300-100 192 64 4,70 33 7.3
8 200-100-200 171 49 4,57 29 9,3
182 52 5.01 29 9.6

9 300~-100-200
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PRODUCCION COMBINADA GRANO - FORRAJE, EN EL CULTIVO

DE MAIZ, EN NUEVA CONCEPCION
GUATEMALA

En Guatemala el cultivo del maiz cubre una extensidn aproximada de 620,000ha.
El objetivo principal de este cultivo es la produccidn de grano, destinado es-
pecialmente a la alimentacidén humana. La produccidn de grano de maiz, promedio

por hectirea es de 1.15/M/Ha. (ICTA, 1979).

Evidentemente el cultivo de maiz ocupa gran parte de la poblacidn rural del

pais y es muy'frecuente la presencia de sistemas de produccidn que combinan la

produccidn vegetal con la produccidn animal.

La manera mas comin de utilizar los residuos de la cosecha de maiz, en la
produccidn animal, la constituye la utilizacidn del rastrojo de maiz (TASOL), u-
tilizado bajo pastoreo, especialmente durante la época de sequia, ademis del
Tasol, una minima parte de los productores utilizan el olote y la tusa, como ali-
mento para bovinos, siendo mas frecuente el uso de estos residuos de cosecha,

como combustible en la cocina rural.

La practica descrita presenta la desventaja de aprovechar una minima parte
del potencial de produccidn de la planta, tanto en cantidad como en calidad del

forraje. ;

Por presentarse el cultivo de maiz, distribuido en toda la Repiiblica y o-
cupando la primera prioridad de la tendencia productiva del agricultor, se es-
tima importante aprovechar de manera racional, parte de la estructura foliar de

la planta, como forraje que ofrezca mejor calidad que la forma tradicional de

usarlo.

Con la finalidad de buscar alternativas tendientes a disminuir la escasez

forrajera de la mayor parte de las zonas ganaderas del pais durante la é&poca



-91-

seca, se realizd el presente estudio con la finalidad de aprovechar la estruc-
tura foliar de la planta (panoja, hojas inferiores a la mazorca y porcidn de la
planta arriba de la mazorca), en diferentes estados de madurez fisioldgica de la

planta, con el objetivo de conocer su efecto sobre la produccidén de grano.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en una plantacidn de maiz comercial de la parce-
la B-73, se utilizd maiz ICTA HB-33 que fue sembrado el 20 de mayo de 1980 a una
distancia de 85cm. entre surcos y posturas sobre el surco a 30cms., esta distri-
bucidn especial corresponde aproximadamente a 39,000 plantas por hectarea. E1
estudio se condujo en el cultivo manejado por el agricultor, habiéndose aplica-
do dos limpias, dos aséerjadas con insecticidas para combatir al gusano Cogolle-
ro (Laphysma spp) y no se utilizd ningilin fertilizante.

Los tratamientos a evaluar fueron:
1. Despanojado antes de la dehiscencia del polen.
2, Tratamiento testigo.

3. Desbajerado (eliminacidn de las hojas inferiores a la hoja de la mazorca

cuando la planta presentd los estigmas secos).

4. Despuntado (eliminacidn de ia parte superior de la planta, inmediatamen-
te arriba de la mazorca), esta practica se realizd cuando el maiz de la
mazorca se encontraba en estado de capa negra, momento de madurez que coin-

cide con el momento en que el agricultor realiza la dobla de la planta.

5. Este tratamiento reunid las tres defoliaciones correspondientes a los

tratamientos 1, 3 y 4 en su respecti@o momento.
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Los tratamientos fueron distribuidos al azar en un disefio experimental

de bloques al azar, con unidades.

Los datos a tomar fueron: (experimentales de 6 x 6 mts. en la parcela bru-

tay 3 x 3 en la parcela neta).

1. Produccidon de materia verde, materia verde, materia seca y proteina cruda

en cada unidad experimental y tratamiento.

2. Produccidn de grano.
3. Produccidn de olote.
4, Produccidn de tuéa

5. Produccidn de tasol.

El anilisis bromatoldgico de las estructuras foliares y residuales de co-

secha, fueron realizadas en el laboratorio del ICTA.

Los datos se analizaron segiin el modelo propuesto y la diferencia de medias

fue establecida por la prueba de Tuckey.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccidn de Grano y Forraje Total

En el Cuadro No. 1, se presentan los rendimientos de grano al 20% de hume-
dad espiga, bajera, punta, tasol, olote, y tusa de cada tratamiento, la cual

aparece como produccidn total de forraje por tratamiento. .

En el analisis de varianza, cuyo cuadrado medio aparece en el mismo cuadro,
puede observarse que existe diferencia altamente significativa (PLO.0O1) en la
produccidn total de forraje, comportindose el tratamiento 5 como superior en pro-

duccidn a los demids. Los tratamientos 4 y 3, 3 y 1, son estadisticamente iguales
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en produccidén. El tratamiento 2 o testigo fue el que produjo menor cantidad,

respecto a los demis.

En la produccidn de grano se observa que en el anilisis de varianza no
hubo diferencia estadistica significativa (P <0.05), sin embargo, hay una ten-
dencia a que el tratamiento que correspondib al desespigado aumentd de produccidn
de grano. Asi, se observa un incremento del 10.41% la produccidn de grano, res-
pecto al testigo. El tratamiento 4 o sea el despuntado aumentd la produccidn de
grano en 3.80%, respecto al testigo. Los tratamientos 3 y 5 o sea, desbajerado
y el de defoliacidn completa, disminuyeron la produccidn de grano en 2.15 y 16.28%
respectivamente.

El comportamiento de produccidén de forraje total, ofrece una respuesta di-
ferente. El tratamiento 5 o sea el de defoliacidn completa, produjo 34.76 Tn/Ha,
los tratamientos 4, 3 y 1 rindieron 18.37, 14.44 y 9.99 Tn/ha., con lo que supe-

ran apreciablemente (PLO.01), a la produccidn del testigo que solo rindid 2.88
Tn/Ha.

Al comparar la produccidén de grano con la produccidn de forraje del mismo
tratamiento, valdria la pena considerar si la disminucidn en la produccidn de
grano de los tratamientos 5 y 3, compensan econdmicamente con el aumento de fo-
rraje el cual fue de 1207% y 501% respectivamente, respecto al testigo.

f

Produccidn de Materia Seca:

En el Cuadro 2, aparece la produccidn de materia seca por tratamiento.
Las cifras que representan el rendimiento de cada tratamiento es la sumatoria
de los rendimientos parciales de: materia seca de los forrajes, espiga, bajera,

o punta de maiz, olote, tusa y tasol.

En el analisis de varianza se encontrd diferencia estadistica altamente

significativa (PLO.01), comportandose los tratamientos S, 4 y 3 iguales y
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superiores a los tratamientos 2 y 1 que exhibieron rendimientos estadisticamente
iguales y menores a los demids tratamientos. Es notoria la produccidn de los

tratamientos evaluados, con respecto a la del testigo.

Los porcentajes de materia seca de cada tipo de forraje aparecen tambi&n

en el Cuadro 2.

Produccidn de Proteina Cruda:

La produccidn de proteina cruda presentd diferencia altamente significati-
va (PLO.01), comportdndose superior el tratamiento 5, con 1.2582 Tn/Ha. Los tra-
tamientos 4 y 3 produjeron cantidades de proteina estadisticamente iguales con

producciones de 0.7182_y 0.4498, respectivamente.

Es interesante observar en el cuadro la produccidn del testigo respecto

a los demas tratamientos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se llevo a cabo el presente estudio se concluye

y recomienda lo sigquiente:

1. Es posible recuperar altas cantidades de forraje en la produccidén combina-

da de grano-forraje en el cultivo de maiz.

2. Se presentaron diferencias altamente significativas en la produccidn de
forraje, comportidndose como superiores, los tratamientos que recibieron

mayor defoliacidn.

3. La produccidn de grano fue aumentada en los tratamientos 1, 3 y 4 respecti-
vamente a2l testigo, siendo la de los tratamientos 3 y 5 menos a la del

tratamiento control.

4. Se recomienda la repeticidn de este estudio en otras variedades de maiz,

en otras épocas del cultivo y en otras zonas del pais.
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Por los datos del presente estudio, se recomienda defoliar el maiz en
el momento que presenta estigma secos y capa negra por ser cuando mas

forraje se obtiene y la ‘produccidn de grano aumenta.

Se recomienda repetir el ensayo involucrando un tratamiento que reuna las

defoliaciones de los tratamientos 3 y 4 como una sola defoliacidn a com-
parar.
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Cuadro 1. Produccién Total de Forraje y grano de mafz, cuadrados me-

dios, prueba de Tuckey y porcentajes, respecto al testigo

(Tn./Ha.)

Tratamiento

GRANO

FORRAIJE

Tn/Ha. Tuckey %RT

Tn/Ha.Tuckey % RT

1, Despigado 2.672 110.41 9.99 a 346.88
2. Testigo 2.420 100.00 2.88 100.00
3. Desbajerado 2,368 97.85 14,44 ab 501.39
4, Despuntado 2.512 103.80 18.37 b 637.85
5. Completa 2.026 83.72 34.76 1206.94
Cuadrado
Medio 0.28 N.S. 710,52**
|
% RT = Respecto al testigo
N.S. = No. significativo (P. 0.05)

*% = Altamente significativo (P-.0,01)
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Cuadro 2. Produccién de materia seca por tratamiento, cuadrados me-
dios y % de materia seca por tipo de forraje y de produccién

respecto al testigo.

Produccién / Ha, Contenido de materia seca

Tratamiento Tn.MS/Ha.Tuckey % RT Forraje % M.S.
1, Despigad'o 3_.832 a 146.26 Espiga 16.53
2. Testigo 2,620 a  100.00 Hoja (Bajera)  22.53
3. Desbajerado 5.392 205.80 Tallo (Punta) 29,97
4, Despuntado 7.068 269.77 Olote 91.90
5. Completa 10.574 403.59 Tusa 90.70

Cuadrado

Medio 48,129%%* Tasol 91.00

i

MS = Materia Seca

RT

Relacibén porcentual, respecto al testigo
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Cuadro 3. Produccién de Protefna cruda por Tratamiento, Cuadrados
Medios, % de protefna cruda por tipb de forraje y relacién
porcentual respecto al testigo.

Protefna Contenido de Protefng

Tratamiento Tn/Ha. Tuckey Forraje % PC

1. Desespigadc; 0.2(_592 b Espiga 18.75

2. Testigo 0.0496 Hoja (Bajera) 15.50

3. Desbajerado  0.4498 ab Tallo (Punta) 14,22

4, Despuntado 0.7182 a Olote 2.4

5. Completa 1.2582 Tasol 1.8
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EXPERIMENTOS EN PASTOS AREA DE TACTIC

Antecedentes Generales

Los antecedentes recogidos a través de la encuesta realizada conjuntamen-
te con las visitas personales indican que uno de los factores que mis esti a-
fectando a los productores de leche de esta area es la baja productividad de las

pasturas utilizadas.

En su mayoria estas praderas estan compuestas por especies gramineas nati-
vas fundamentalmente Paspalum sp., que por las pobrisimas caracteristicas de
fertilidad de los suelos tiene un crecimiento lento.

Esto ha obligado a la mayoria de los agricultores a usar cantidades varia-
das de concentrados para alimentar a sus vacas a pesar de que la carga animal

promedio del adrea es muy baja y equivalente a 0.98 U.A./ha.

La especie de pasto mejorado que los propios productores han intentado in-

troducir es el Kikuyu (Pennisetum purpureum) el cual en condiciones de suelos

planos no inundables ha producido buenos resultados. Sin embargo, en condicio-
nes de suelos de ladera con pendiente acentuada la introduccidén de Kikuyu ha
fracasado pues las praderas que han sido establecidas en estos suelos se han
degradado y las gramineas nativas del género Paspalum han invadido y practica-
mente el Kikuyu ha desaparecido.

'
H

Los agricultores no usan fertilizantes y este podria ser el factor determi-

nante ya que obviamente los suelos de laderas son menos fértiles que los suelos

planos.

Otra condicidn muy particular de los suelos del &rea es su alto contenido
de materia organica el que normalmente fluctfia entre 16-22%. El1 pH de los suelos
es ligeramente acido fluct@ian entre 5.8 a 6.2.
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Desde un punto de investigacidn agropecuaria el &rea es nueva para el

ICTA no existiendo hasta la fecha antecedentes de trabajos anteriores que ha-

yan evaluado el problema de la fertilidad de los suelos.

serie

De acuerdo a estos antecedentes generales se planted para el area una

de experimentos con los siguientes objetivos generales.

Hacer una caracterizacidn fisico-quimico de los suelos del drea que per-

mitiera visualizar en mejor forma los problemas de fertilidad existentes.

Obtener datos en el campo para determinar una curva anual de la produccidn
de forrajes en praderas nativas y de Kikuyu bajo distintas condiciones

de uso de fertilizantes y en distintas localidades del area.

Evaluar la introduccidn en el Area de especies forrajeras leguminosas y
gramineas que son usadas en otros paises y sobre las cuales no se tienen

ninglin antecedente en el area.

Caracterizacidn Fisico Quimica de los Suelos del Area

Este estudio ha consistido hasta la fecha en las siguientes actividades:

1. Se han tomado y analizado a la fecha 40 muestras de suelos del area
las que han sido sometidas a un analisis quimico y textural. Este

trabajo esta siendo realizado en los Laboratorios de Suelos del ICTA.

2. Se estd realizando en estos momentos 4 ensayos a nivel de invernadero,

usando la técnica de elemento faltante para detectar las posibles defi-

ciencias de elementos menores en el estrato orgénicb (0-30 cm) y en
el subsuelo (30-60cm). Las muestras utilizadas provienen de 2 locali-

. dades diferentes. Este trabajo también se realiza en el Laboratorio

de Suelos del ICTA bajo la responsabilidad del Ing. Mario Brevner y 1la

Ing. Rosamaria de Barrios del ICTA con el asesoramiento del Ing. Roberto

Diaz del CATIE. (Ver informe de grupo de especialistas en suelos que

se anexa).
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B. Ensayos de Fertilizacién en Praderas Nativas

Se tienen establecidos y bajo control 3 ensatos en distintas localidades
de Tactic.

La metodologia general de estos ensayos es la siguiente:
Disefio Experimental: Factoriales 2x2x2 con tratamientos agregados.

N° de repeticiones: 3
Tamano de Parcela: 6m x 5m
N° de tratamientos estudiados: 16

Niveles de Fertilizacién

Trat. N° Dosis Fertilizante/Anual (kg/ha)
N P K S

1 0 0 0 0
2 150 100 50 0
3 150 100 100 0
4 150 200 " 50 0
5 150 200 100 0
6 300 . 100 50 0
7 300 100 100 0
8 300 ; 200 50 0
9 300 200 100 0
10 450 100 50 0
11 450 100 100 0
12 450 : 200 50 0
13 450 200 100 0
14 150 100- 50 100
15 300 200 50 100
16 450 200 100 100




Fertilizantes aplicados:

Forma de aplicacidn:

Parametros a evaluar:

Formas de evaluar:
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Urea, Superfosfato Triple, Munato de Pota-

sio y Azufre Elemental.

Al voleo, aplicando el total del Fésforo,
Potasio y Azufre en una sola aplicacidn al
afio. Las dosis de Nitrdgeno se aplicarén
parcializadas en 10 aplicaciones mensuales

por ano.

Produccidon de materia verde, materia seca,
contenido de proteina y de algunos elementos
mayores y menores en los forrajes (Ej: fdsforo,

Calcio, Fe. Mg. Mn, Gu).

Corte muestras de forraje cada 60 dias y pas-
toreo posterior del ensayo con los animales

que el productor posea.

Estado de Avance de los Experimentos

En la tabla de medias que se presenta a continuacidn se observa la produc-

cidn de forraje de los experimentos con pradera nativa (compuesta principalmen-

te por variedades de Paspalum).

En la localidad 1 se presentan los promedios y las desviaciones tipicas de

la produccidon de forraje en cada tratamiento en los tres primeros cortes.

En las localidades 2 y 3 se presentan los promedios de la produccidn de

forraje en los dos primeros cortes y no se presentan medidas de dispersidn.

También estdn anotados los datos del intervalo entre cortes.
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Los datos muestran que no hay una tendencia definida que identifique un
tratamiento mejor. Solamente se observa que hay una respuesta positiva de la
pradera nativa a la fertilizacidén. También se debe anotar que el crecimiento

de las plantas en la pradera nativa es bastante lento.
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ENSAYOS DE FERTILIZACION EN PRADERAS LSTABLECIDAS
Produccién de forraje verde en pradera nativa (ton/Ha.)

Medias por tratamiento y localidad

Tratamiento Localidad 1* Localidad 2** Localidad 3***
1 2.7 +0.5 4,2 3.2
2 5.0+1.7 6.0 5.7
3 6.1 +1.9 5.9 4.4
4 5.6 +1.5 6.4 4,1
S 6.2+2.0 6.3 5.3
6 5.1+0.3 7.0 5.1
7 6.3 +1.4 6.0 5.0
8 5.9+1.2 6.9 6.1
9 6.4 +1.2 7.1 5.2
10 6.8+1.0 7.1 5.0
11 7.0+ 0.3 7.2 6.2
12 7.0+ 0.9 9.0 5.2
13 6.7 + 0.6 8.0 5.9
14 4,7+1.,6 6.1 4.8
15 5.9+0.1 6.7 5.9
16 6.8+ 0,8 9.0 6.3
Intervalo
entre cortes
dfas ;
(% + SX) 62 +2 ! 81 + 34 62 + 8
* Finca San Julidn, Lecek Dolasinski, Tactic A. V. (Datos 3 cortes)
* ¥k Finca La Esperanza, Luis Pel&ez, Tactic A.V. (Datos 2 cortes)
* k%

Finca Chamché, Rigoberto Esquivel, Tactic A.V. (Datgs 2 cortes)
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Estado de Avance de los Experimentos

En sequida se presenta un cuadro de promedios y desviaciones tipicas para
la produccidn de forraje de Kikuyo en las localidades 1 y 2, donde el experimen-

to se encuentra mds avanzado.

Los datos de la localidad 3 no se presentan por estar el ensayo en etapa
preliminar. Se observa mayor produccidn de forraje en la localidad 1 y tam-

bién mayor variacién en la produccidn.

Tal como se anotara en los resultados de los experimentos con pradera na-

tiva, el Kikuyo tiene un crecimiento mas riapido que la pradera nativa. -

En general, los tratamientos de fertilizacidn producen respuestas posi-

tivas en produccidén de forraje al ser comparadas con el tratamiento testigo.
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ENSAYOS DE FERTILIZACION EN PRADERAS ESTABLECIDAS

Produccién de forraje verde en praderas de Kikuyo (Ton/ha)
(Pennisetum clandestinum).

Medidas y desviaciones tipicas por tratamiento.

Identificacidn Localidad 1* Localidad 2**
tratamiento
1 .6 + 2.2 4.8 + .9
2 .4 t 2, .6 £ 1.0
3 .4 + 2. .9+ .0
4 .4+ 2.1 6.6 + 1.3
5 .7+ 2, .3+ .6
6 .2 + 2, .3+ .6
7 8.9 + 2, .4+ .9
8 A+ 2, .0 £ 1.2
q .0 = 1, .9 + 1.3
10 .2 -3, 5 ¢ 1.1
11 .1 + 3. .6 + 1.1
12 .7 + 3, .6 £ .6
13 .5t 1, .8 £+ 1.3
14 .5 + 2,5 .4 + .8
15 .6 £ 3.1 .1+ 1.0
16 9.0 + 2.8 7.2 £ 1.5
Intervalo en- '
tre corte (dias) 38 + 5,7 41 + 2.8

* Localidad 1

Finca La Esperanza, Propietario Luis Peldez
Tactic, A.V., datos de 5 cortes.

** Tocalidad 2

Finca Parradoch, Propietario José Vega,
Tactic, A.V., datos de 4 cortes.
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C. Ensayos de Fertilizacidn en Praderas de Kikuyo

Al igual que para el caso de praderas nativas se tienen establecidos 3 en-
sayos en pradera nativa con la excepcidn de que por tratarse de una especie de
la cual se espera un crecimiento mis ripido, los cortes se estan efectuando ca-
da 30 a 35 dias.

D. Introduccidn de Nuevas Especies Forrajeras Leguminosas y Gramineas

El trabajo que se habia programado en esta &rea tuvo bastantes problemas
debido a dificultades para consequir semillas. En el mes de marzo fueron pe-
didas una serie de semillas de gramineas y lequminosas de clima templado a Chile
las que por un error fueron enviadas a Costa Rica en el mes de junio y solo en

noviembre pudieron ser sacadas de la aduana.

Dado a que estas semillas no llegaban se aprovechd un viaje personal del
Dr. Ernesto Huertas, Residente del Proyecto CATIE-BID en Guatemala quien trajo
algunas de las semillas de especies que se pretendian probar.

Se sembraron 2 ensayos de introduccidn de especies que se describen a

continuacidn:

Experimento N° 7

Titulo: " Evaluacidn de 5 especies forrajeras legumi-

nosas en el drea de Tactic.

Ubicacidn: Finca San Julian Tactic
Propietario: Lacek Dolasinsky ’
Fecha de inicio: 20 de agosto de 1980

Disefno Experimental: Bloque al azar
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N° de Repeticiones: 3

Forma de Siembra: En surcos a 25 cm.

Tamafio de parcela: ) 3 x 4m

Especies probadas: 5 (alfalfa, trébol ladino, trébol rosado,

Stilosantes guyanenzis, Stilosantes hamata)

Dosis de Fertilizacidn: Se aplicd a la siembra una dosis de:

200 kg Py05/Ha (Superfosfato triple)
50 kg K;0/Ha (Muriato de Potasio)
100 kg KgSO4/Ha(Azufre elemental)

Se aplicd ademds nitrdgeno en cantidades equivalentes a 50 kg N/Ha (urea)

cuando las especies tenian mids de 2 hojas verdaderas.

Ademds a los 2 meses de establecido y en vista del pobre desarrollo que
presentaban todas las leguminosas se aplicd una dosis extra de fosforo equiva-

lente a 200 kg de P,0s.

Controles Experimentales

No se ha efectuado hasta la fecha ninguna evaluacidén. La germinacidn fue

en general buena, sin embargo el desarrollo a la fecha ha sido muy pobre.

El dia 10 de octubre se hizo una limpia de ensayo y se tomaron notas de
vigor en el desarrollo de las plantas. También se han tomado notas de la nodu-
lacidn, observandose en general poca cantidad de nddulos y de color muy palido.
Todas las especies fueron inoculadas con indculos especificos provenientes de

Nitragin.
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Observaciones

El exi)erimento deberd sequir observindose antes de emitir una opinidn
concreta sobre las leguminosas probadas. Las posibilidades de que existan defi-
ciencias de microelementos podrian explicar el poco desarrollo observado en
estas especies. Los antecedentes que entreguen los trabajos de invernadero po-
drian indicar los micronutrientes que deberdn ser agregados para corregir las

deficiencias dal suelo.

Experimento N° 8

-

Titulo: Evaluacidén de 7 especies gramineas de clima

templado a las condiciones del Area de Tactic.

Ubicacidn: Finca San Isidro, Tactic.
Propietario: Eduardo Figueroa

Fecha de Inicio: 24 de agostc de 1980

Disefio Experimental: Bloques al azar

N° de repeticiones: 3

Forma de Siembra: ’ Al voleo

Tamafio de Parcela: 3 x 6m

Especies probadas: Ballica Aubade (Lolium perenne)

Ballica Tetralite (Lolium perenne)

Ballica Manawa (Lolium perenne)

Ballica Inglesa (Lolium perenne)

Ballica Italiana (Lolium multiflorum)

Pasto Ovillo (Dactylis glomerata)

Festuca " (Festuca aurundinacea)
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Dosis de Fertilizacidn: 300 kg de N/Ha (Urca)
100 kg P,0g/ha (Superfosfato triple)
50 kg Ky0/ha (Muriato de Potasio)
100 kg SO4/ha (Azufre Elemental)

Forma de aplicacidn: El fosforo, potasio y azufre se aplicd en su

totalidad al inicio. El fosforo fue tirado
al vdleo y enterrado sobre suelo preparado
antes de sembrar. Se‘aplicé 1/4 de la do-
sis de N al inicio del ensayo y la cantidad

restante se aplicari cada 3 meses.

Controles Experimentales

Se hizo un control de la germinacidn en las parcelas observandose para el
caso de la Festuca una germinacidn pricticamente nula. La semilla de pasto
Ovillo tampoco germind muy bien. El resto de las gramineas tuvieron una germi-

nacidn aceptable.

A los 2 meses de sembrado el ensayo se observa un buen crecimiento de las
Ballicas, destacando principalmente el desarrollo de las Ballicas Audabe y Ma-
nawa. Pasto Ovillo se ha recuperado algo pero su crecimiento es muy inferior

a las ballicas.

Observaciones-

A pesar de que es muy prematura para emitir juicios, el desarrollo de las
ballicas se presenta muy interesante. Se tiene programadd iniciar los cortes
a las 12 semanas después de establecido el experimento, para asi iniciar los

controles de rendimiento y de la recuperacidén de estas especies al corte.
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E. Trabajos Programados en Fase de Establecimiento

1'

Efecto de la remocidn del estrato de suelo organico sobre el esta-
bleciﬁiento y productividad de distintas especies gramineas de pas-
toreo.

Ubicacién: Finca San Julién, Lacek Dolasinsky

Estado de Avance: Suelo preparado, lista para siembra.

Comparacidn de la productividad de distintas especies de corte para

el 3rea de Tactic.

Exploracidén de deficiencias nutricionales en suelos del irea de Tactic,
usando la técnica del elemento faltante bajo condiciones de maceta en
invernadero:

(Ver informe anexo de grupo de Especialistas en Suelos)

Estado de Avance: establecido en invernadero ICTA, Disciplina Suelos.

CONCLUSIONES FINALES

De los trabajos que se reportan en este informe se pueden sacar las siguien-

tes conclusiones:

1.

Desde un punto de vista de mejoramiento de praderas el &rea de Tactic
presenta serios problemas técnicos que requeriridn de un esfuerzo sos-
tenido en investigacidn ‘de parte de los técnicos nacionales del ICTA

y de los residentes de CATIE, para obtener alguna solucién a mediaro

plazo.

Las praderas nativas existentes a pesar de tener una baja productividad
pueden ser mejoradas a través de la fertilizacidn en forma considerable
y no deben ser descartadas como medio de mejorar la productividad de

las ganaderias de la zona en el corto plazo.
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La combinacién del uso extensivo de praderas nativas complementa-
das con el uso intensivo de zacateras de corte pueden constituir a

mediano plazo la mejor la mejor alternativa para la ganaderia.

los resultados que se obtengan de la caracterizacidn fisico-quimica

de los suelos del area, mias los trabajos de exploracién de deficien-
cias nutricionales del suelo pueden indicar la solucidn a los proble-
mas de introduccidn de especies forrajeras mejoradas en el Area, sean

Pl - [
estas gramlneas o legumlnosas.

En trabajos futuros debe considerarse el aspecto de métodos de esta-
blecimiento de praderas que consideren el alto costo de la mano de
obra, la naturaleza de gran pendientes de los suelos y la imposibili-
dad de mecanizar estos trabajos. En este sentido el uso de bueyes pa-
ra la preparacidén de suelos es una alternativa que merece considera-

T
cion.

Es necesario que la institucidn nacional prosiga sus esfuerzos por
conseguir un terreno de 15 a 20 has. en el area, que permita iniciar
a la brevedad el trabajo con animales en un sistema en primera aproxi-
macidn basado en los resultados obtenidos durante el primer afio en
los ensayos de pastos. Este sistema en mi opinidn debera considerar
inicialmente el uso de la pradera nativa mejorada con fertilizaciones
y complementado con un area de forraje de corte que puede ser fertili-
zada con fertilizante quimico mas el uso de las excretas que produzcan

los animales del sistema.

Considero que el ICTA a nivel administrativo debiera mejorar su apoyo
logistico a las acciones que el Programa de Zootecnia del CATIE estd
realizando en la‘regidén. La falta de una casa para los técnicos del

Programa que residen en el area, falta de oficinas, escasez de recursos
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para contratar personal de campo y como se mencionara anteriormente
la falta de un terreno propio, son factores que estidn afectando ne-

gativamente la consolidacidn del programa de trabajo en el area.

Por GUltimo créo necesario que CATIE a la brevedad posible nombre un
nuevo Residente para Guatemala para que tome a su cargo los trabajos
peré considero que por la atencidn que demandan mas el propio trabajo
de diagndstico dindmico que se estid realizando en ambas areas es una
carga de trabajo demasiado grnade para distribuir entre el Coordinador

del Programa de Zootecnia y un sdlo Residente de CATIE.
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INFORME DEL GRUPO DE ESPECIALISTAS SOBRE
LOS PROBLEMAS DE LAS PRADERAS DEL AREA DE
TACTIC, ALTA VERAPAZ, GUATEMALA

Los resultados preliminares obtenidos en una serie de ensayos de fertili-
zacidn en praderas tanto nativas como mejoradas en el adrea de Tactic, y que
estad siendo realizado bajo el convenio ICTA-CATIE, han indicado la posibilidad
de que existan problemas de deficiencias de nutrimentos posiblemente asociados
a otros factores fisico-quimicos del suelo, que reuqgieren la atencidn y anali-

sis por parte de especialistas en el area de suelos.

El1l bajo crecimiento en general de las praderas de la zona mas la relativa
poca respuesta encontrada en los ensayos de fertilizacidon que estdn en progreso,

hacen necesario buscarle solucidn al problema con el apoyo de especialistas.

Con este objeto durante los dias 29, 30 de spetiembre y 1° y 2 de octubre
de 1980, se reunid en Guatemala a un grupo de especialistas para que estudiaran
el problema y dieran recomendaciones que permitieran en el plazo mds breve encon-

trar respuestas a los problemas observados en el campo.

picho grupo estuvo integrado por las siguientes personas:

Ing. Roberto Dias Romeu Programa Cultivos Anuales, CATIE, Costa Rica

Ing. Anibal Palencia : Programa Cultivos Anuales, CATIE, Costa Rica

Dr. Rolain Borel Programa Produccidn Animal, CATIE, Costa Rica

Dr. Emilio Escamilla Disciplina Manejo de Suelos, ICTA, Guatemala

Ing. Mario Braeuner Disciplina Manejo de Suelos, ICTA, Guatemala

Dr. Donald Kass Residente ICTA-CATIE, Programé de Cultivos Anua-

les, Guatemala.

Ing. Romeo Solano ] Coordinador Zootecnia, ICTA-CATIE, Guatemala

Dr. Ernesto Huertas Residente ICTA-CATIE, Produccidén Animal, Guate-
' mala.

Dr. Marco A. Esnaola Residente ICTA-CATIE, Produccidn Animal, Guate-

mala.
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El Dr. Carlos Burgos que era otra de las personas que participaria en

el grupo por parte de CATIE, presentd sus excusas ya que no pudo asistir.

Metodologia de Trabajo del Grupo:

El trabajo del grupo se realizd de la siguiente manera:

1. Visita de reconocimiento del &rea y algunos de los ensayos que estan

en progreso.
2. Discusidn y andlisis del problema.

3. PFormulacién de un plan de trabajo de investigacién tendiente a resol-

ver el problema observado.

Visita del Area:

Esta se cumplid los dias 29 y 30 de septiembre.

Se visitaron los siguientes lugares y ensayos:

a. Ensayos de fertilizacidn de Kikuyu, Parrachoche, Tactic.

b. Ensayo de fertilizacidn graminea nativa, San Juliln, Tactic.
c. Ensayo de adpatacidn de leguminosas, San Julifn, Tactic.

d. Ensayo de fertilizacidn Kikuyu, La Esperanza, Tactic.

e. Ensayo de fertilizacidn graminea nativa, La Esperanza, Tactic.

£f. Ensayo de fertilizacién en Brachiaria ruziziensis y Jardin de espe-

cies forrajeras, Centro Universitario del Norte, Cob&n.

Discusion
El dia 1° de octubre se reunid el grupo completo en las oficinas del ICTA
en Guatemala. Durante esta reunién se discutieron los posibles problemas que

existen en el drea de acuerdo a las observaciones realizadas en el campo, que
pueden estar limitando el crecimiento de los pastos.
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Estos fueron los siguientes:

1.

2.

Deficiencias de micronutrimentos.

Alto contenido de materia organica en el horizonte superior, el cual

alcanza en élgunos casos valores arriba del 20 por ciento.

Caracterizacidn fisico-quimica y muestreo de los suelos del &area

de Tactic.
Adaptabilidad de especies forrajeras mejoradas.

Posibles problemas de plagas.

Plan de Trabajo de Investigacidén sugerido por el Grupo

De acuerdo a las discusiones realizadas, el grupo recomienda los siguientes

trabajos de investigacidn:

1. Estudios de micronutrimentos como factores limitantes del crecimiento de

las praderas de Tactic.

1.1

Estudios de Invernadero

Usando la técnica del elemento faltante se trataran de determinar
cuiles son los nutrimentos que estdn limitando el crecimiento de
las plantas en esos suelos. En este estudio se estudiaran macro y

micronutrimentos asi como balances de algunos de ellos, (a, Mg, K).

Para este trabajo se seleccionaran dos sitios que sean los mias re-
presentativos del &rea de Tactic, de donde se llevara suelos para
llevar a cabo los ensayos en el invernadero de la Disciplina de ma-

nejo de Suelos del ICTA ubicado en Guatemala.

Los experimentos en invernadero se realizarin tanto con el horizonte
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de suelo organico (suelo negro) como con el horizonte de suelo con
muy bajo contenido de materia orgdnica (suelo amarillo). En esta
forma se haran cuatro experimentos inicialmente. Los detalles de

la metodologia a emplear para estos estudios seran responsabilidad
del Ing. Mario Braeuner y de la Ing. Rosa Maria de Barrios de la
Disciplina de Manejo de Suelos del ICTA con el apoyo del Ing. Roberto
Dias Romeu de CATIE.

1.2 Ensayos de Campo.

Con el objeto de evaluar en forma preliminar el problema preliminar
el problema de-micronqtrimentos bajo condiciones de campo se sugiere que por
lo menos 4 de los ensayos (2 de Kikuyu y 2 de gramineas), que estidn siendo reali-
zados en el campo se utilicen para probar el efecto de micronutrimentos. Para
esto en las mismas parcelas de 6 x Smts. de los ensayds de fertilizacidn, se apli-
caran los micronutrimentos pero solo en 1/3 del area total de tal manera de no

alterar mayormente los tratamientos que estidn siendo estudiados.

Se usar3d un producto comercial disponible en Guatemala y en la misma
dosis que aparentemente ha producido efectos positivos en el ensayo de Ruzzi

en el Centro Universitario del Norte en Cobah.

La responsabilidad de este trabajo sera del personal de CATIE-ICTA
del Programa de Zootecnia con el époyo del Ing. Roberto Dias Romeu.

2, Estudios sobre el efecto de la M.O. en la utilizacidn de nutrimentos apli-

cados a praderas en suelos de Tactic.

Objetivos
Estudiar la retencidn de los nutrimentos en los suelos de Tactic y el po-
sible efecto que tiene en esta retencidén la alta cantidad de materia organica

presente en estos suelos.
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Este trabajo se llevard a cabo a nivel de campo en dos de los sitios en

que se tiene experimentos de fertilizacidn.

Se utilizardn cajas de madera de 1.5 mts. de largo, 0.6 mts. de ancho y
0.4 mts. de profundidad.

Cada caja grande se dividir3d en 10 compartimientos o cajitas pequefias cua-
dradas de 0.30 x 0.30 mts. Estas cajas pequefias seran llenadas con suelo orga-
nico (suelo negro) y sub-suelo (suelo amarillo) en su forma original y 3 mezclas

de estos 2 estratos de acuerdo al arreglo siguiente:

Proporciones en peso de

suelo
Estrato con alto contenido de M.O. 100 75 50 25 0
Estrato con bajo contenido de M.O. o 25 50 75 100

Para estos trabajos se usaran Kikuyu, como especie de pastos mejorados y

Paspalum que es la especie nativa predominante en las praderas del area.

Estos ensayos en cajas se hardn con y sin fertilizacidn. Las dosis a
aplicar seran las recomendadas por el laboratorio de suelos del ICTA de acuer-

do al andlisis de suelos.

La frecuencia de los cortes serdn las mismas que las utilizadas en los

ensayos de campo.

Estos trabajos serdn de responsabilidad de los técnicos de ICTA-CATIE del

Programa de Zootecnia del ICTA.
!
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3. Caracterizacidn Fisico-quimica de los Suelos del Area de Tactic

Objetivos

Con el objeto de obtener mayo informacidn sobre las propiedades fisico-
quimicas de los suelos de los sitios experimentales se procederi a abrir cali-
catas en cada uno de ellos. En los perfiles-expuestos se realizaran dos tipos

de muestreo.
a. Por profundidades
b. Por horizontes

En el caso del muestreo por profundidades se sugiere que se tomen por lo

menos cinco profundidades.

cns

- 5

- 20

20 - 50
50 - 100

+ - 100

Todos estos muestreos de suelos seridn sometidos a analisis fisico-

quimico.

Para esta caracterizacidn y debido a que el personal de suelos del ICTA
informa que hasta el mes de marzo no podria realizar este trabajo, se sugiere
que esto sea efectuado con el apoyo del personal de CATIE (Turrialba). Para
ello se programard un viaje del Ing. Roberto Dias Romeu y el Dr. Carlos Burgos
para el mes de noviembre, quienes seradn las personas encargadas de hacer la ca-

racterizacidn en cuanto a la parte descriptiva.

Los andlisis quimicos correspondientes seradn hechos en los Laboratorios
del ICTA.
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Recomendaciones Generales

a.

El grupo propone continuar los ensayos de fertilizacidn tal como

fueron establecidos en el campo.

Continuar con el muestreo de suelos general del area pero en vez
de que &ste sea hecho de 0-20cms. hacer un muestreo de 0-5cms. y de
5-20cms., con el objeto de tener una caracterizacidn quimica mias

selectiva.

Establecer un ensayo de comparacidn de especies forrajeras mejoradas
Sin embargo, se recomienda detener el manejo y las mediciones hasta
que se tenga informacidén de los experimentos de invernadero y anali-

sis de suelos adicionales.

Solicitar la visita del Dr. Joseph Saunders. Entomélogo de CATIE,
con el objeto de hacer una evaluacidn del problema de plagas en las

praderas del area de Tactic.
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COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO Y REPRODUCTIVO DE GANADERIAS
DE LECHE, DOBLE PROPOSITO y EFECTO DE LA EPOCA DE PARICION
SOBRE LA PRODUCCION DE LECHE, Y EFICIENCIA DE LA REPRODUCCION
EN LA ZONA DE NUEVA CONCEPCION Y TACTIC

1. NUEVA CONCEPCION
Durante los meses de mayo a julio de 1980, se hizo la seleccidén de fincas

para iniciar el registro lechero y datos de reproduccidn.

Las fincas son visitadas por técnicos del proyecto, una vez al mes, cuando
se registra la produccidn de leche individual por vaca, fechas de entrada y sa-
lida del hato de ordefio, incidencia de enfermedades, condiciones que afectan el

parto y la cria, servicios y condiciones que afectan la reproduccidn.

Las vacas que entran al registro se identifican, se estima la edad y ti-

po racial.
Actualmente se trabaja en 20 fincas que tienen 310 vacas en registro.

El promedio y desviacidn tipica de las vacas en cada hato es 15.5 t 6.7.
En 15 de las fincas, en registro, se han terminado 94 lactancias; el promedio
de la produccidén de leche total y su desviacidén tipica es: 961.6 + 284.1. La

duracidn de la lactancia es: 232 + 21 dias.
]

El promedio de produccidén diaria es de 4.1 lts.

El promedio de produccidn diaria de las vacas, que no habian completado
lactancia el 31 de diciembre de 1980 es: 3.9 1ts.

Un total de 208 vacas se encontraban prenadas el 31 de diciembre, el pro-
medio de intervalo post-parto (dias vacios) y su desviacibén tipica fue de
107 + 34,
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El nimero de vacas vacias, en la misma fecha anterior, fue de 102, esta
cifra representa el 33% de las vacas en registro; el promedio de dfas vacios

y su desviacidén tipica fue de 221 47,

La proporcidon de sexos en los nacimientos ocurridos durante 1980, fue 171

machos y 136 hembras y 3 nacimientos que no reportaron el sexo de la cria.

El cuadro que aparece a continuacidén muestra los voliimenes de produccidn
total de leche y la duracidén de las lactancias terminadas en 1980 con sus corres-

pondientes desviaciones tipicas.

El histograma que aparece a continuacidn presenta la distribucidén de par-
tos, durante el periodo comprendido entre Septiembre 1978 y Agosto 1980, finales
del verano. Desde el punto de vista econdmico los partos deberian ocurrir mis
uniformemente distribuidos a través del afio para asegurar un flujo permanente
de leche, evitando periodos de escasez y abundancia que desequilibran los pre-

cios.

Esta tendencia a agruparse durante los {iltimos meses del verano y princi-
pio del invierno, es una consecuencia de. la agrupacidn o concentracién de ser-
vicios que se presenta durante Julio y Agosto, &pocas en las cuales por el co-
nienzo de las lluvias ha aumentado la disponibilidad de alimento y se especula
que el mejoramiento de la condicidén nutricional del ganado obra como un control

de la reproduccidn; en este caso aumentando la actividad sexual.
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Lactancias terminadas - Hatos de Nueva Concepcidn

Identif No Produccibdn_leche x vaca Duracidn lactancia
Hato Lactan. + Sx X por vaca +SX

01 8 1016.4 + 1399 278 + 32

02 3 669.3 + 298.1 241 77

03 8 785.1 + 379.9 245 + 71

04 6 ' 1202.8 + 539.0 230 *+ 30

05 15 983.1 + 302.3 228 + 50

06 3 1470.0 + 459.7 244 + 54

08 3 1285.7 + 228.5 237 + 33

11 10 875.5 + 356.2 246 + 45

12 8 928.4 + 96.6 244 + 24

13 6 680.7 + 318.3 210 * 49

15 7 519.8 + 264.2 219 + 51

16 5 547.8 + 238.1 187 & 75

17 4 1237.5 + 179.2 232 + 19

18 3 1027.0 + 221.5 229 * 63

19 5 1194.4 + 409.3 210 + 31
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2. TACTIC

La seleccidn de fincas para empezar el registro lechero y los datos de
reproduccidn en la Zona de Tactic, fue mias lenta, debido a que el programa de
zootecnia no tenia identificado productores colaboradores, y no habia personal

técnico y servicios administrativos para el apoyo logistico del proyecto.

Hasta el mes de agosto, se consiguid completar 20 fincas colaboradoras
en los estudios de seguimiento. El1 31 de diciembre habia 382 vacas en regis-

tro.

El nfimero promedio de vacas por hato y su desviacién tipica fue de 19.1 %
11.0.

En el area se cuenta con dos tipos de explotacidn ganadera.

a. La produccidn de leche en donde se usan razas lecheras especializa-
das, el ordefio se hace dos veces al dia, sin el estimulo del terne-

ro y los terneros se crian artificialmente.

b. La produccidn combinada de leche y carne o doble propdsito, en donde
se usan principalmente cruces de ganado criollo y razas lecheras, el

ordefio se hace una vez al dfa con el apoyo del ternero.

El cuadro que se presenta a'continuacidn, muestra los promedios diarios de
produccidn de leche y en los dos tipos de explotacidén con sus correspondientes

desviaciones tipicas.
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PROMEDIOS DIARIOS DE PRODUCCION LECHERA Y DESVIACIONES TIPICAS.
SISTEMA DE ORDERO EN FINCAS.

con ternero sin ternero

Identif. - - Identif. _ _

Fincas (M) X t Sx Fincas (M) X t Sx

01 (9) 5.4 + 2.0 02 (14) 5.1 £+ 2.5

03 (3) 4.3 + 1.4 04 (17) 8.9 + 2.7

05 (10) 4.2 + 1.0 08 (40) 6.0 + 1.9

06 (6) 4.8 + 1.4 11 (13) 10.5 &+ 3.1

07 (14) 2.9 + 0.8 12 (26) 5.7 + 3.0
1

09 (44) - 2.5 + 0.9 15 (20) 3.4 £ 1.6

10 (10) 2.6 + 0.8 16 (24) 4.4 + 2.2

13 (21) 4.6 * 2.2 20 (35) 8.3 + 2.8

14 (9) 3.4 £+ 1.2

17 (10) 4.1 £ 1.3

18 (9) 2.5 + 1.1

18 (9) 2.5 + 1.1

19 (22) 3.8 + 0.9

El promedio general de produccidn y su desviacidn en los hatos de doble

propdsito es de 3.7 + 1.0,

Los valores correspondientes a los hatos productores de leche son:
6.5 + 2.4. Cabe anotar, que algunos de los hatos mayores productores suple-

mentan la alimentacidén con cantidades altas de concentrados.

Los datos de lactancias completas y comportamiento reproductivo son hasta

ahora muy limitados y no se constituyen una muestra representativa.
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RELACIONES INSTITUCIONALES

Personal del Proyecto durante 1980 participd en los siguientes eventos

técnico-cientifico.

MARZO

MAYO

JUNIO

SEPTIEMBRE

NOVIEMBRE

Reunidn anual del Proyecto Centroamericano Cooperativo pa-
ra el mejoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA) -

Guatemala.

Reunidn de Programacidén y Evaluacidn de Actividades,
CATIE - Costa Rica.

Reunidn de Coordinacidn de Actividades IICA-CATIE,

Guatemala.

Reunidn de Consulta Especialistas en suelos problemas cul-

tivo de pastos - Guatemala.

Reunidn de programacidén de actividades,

CATIE - Costa Rica.

Durante el afio se formd el Comité Asesor Nacional al Convenio y al Progra-

ma de Zootecnia del ICTA.

Este Comité se estd reuniendo mensualmente.

Estd compuesto por las siguientes personas:

Bruno Busto

Ernesto Huertas
Romeo Solano

Carlos Gandara

ICTA Presidente
CATIE Secretario
ICTA Representante Guatemala

Comité Regional.
PRODEGA

Eduardo Spiegler PRODEGA
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José L. Guillén DIGESEPE

Héctor Garcia DIGESEPE

Isidro Valdés BANDESA

Hugo Vargas BANDESA

Roberto Matheu DIGESA
CAPACITACION

Las actividades de capacitacidn se han concentrado en cursos cortos y

entrenamiento en servicio para personal nacional.

1. Curso sobre sistemas de produccidn de leche, CATIE, Turrialba, duran-
te el mes de abril. Personal asistente 2 técnicos Programa Zootecnia
ICTA.

2. Cursos sobre produccidn y utilizacidn de forrajes tropicales.
Guatemala, octubre, participaron 38 técnicos del sector publico

agricola de Guatemala.

3. Curso sobre metodologia de investigacidn en produccidn de leche,
CATIE, Turrialba; noviembre, participaron 4 técnicos Programa
Zootecnia, ICTA.
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ACTIVIDADES Y EXPERIMENTOS EN PROGRESO

REGION CENTRO OCCIDENTAL DE HONDURAS

CODIGO ’ TITULO
Ho.1.1.1.01 Evaluacidn del manejo rotacional de los pastos ja-

ragua y estrella y su efecto en la produccidn de
leche.

Ho.1.1.2.01 Uso de cafia de azflicar en reemplazo de guatera co-

mo forraje en €poca de sequia.

Ho.1.1.3.01 Ensilaje de maiz sustituyendo a la guatera como

alimento de verano en vacas lecheras.

Ho.1.1.4.01 Evaluacidén de leguminosas forrajeras en el area

de Comayagua.

Ho.1.2.3.01 Suplementacidn de melaza-urea para vacas lecheras

en época de sequia.

Ho.1.2.3.02 Efecto de la suplementacidn de sales minerales en

la capacidad reproductiva de hembras bovinas.

Ho.1.3.2.01 Efecto de la edad de destete en el crecimiento de

terneros y la produccidon lechera de la madre.

Ho.1.3.3.01 Edad de venta y su efecto en la produccidn de

carne de toretes comerciales.

Ho.1.5.1.01 ’ Identificacidn e incidencia de endoparasitos en

el Valle de Comayagua.
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Ho.1.6.1.01 Establecimiento en primera aproximacidn de un

médulo de produccidn de leche.

Ho.1.6.1.02 . Establecimiento en primera aproximacidon de un

mddulo de produccidn de carne y leche.

El experimento Ho.1.1.1.01 sobre manejo rotacional de los pastos jaragqua
y estrella se ejecuta en Comayagua; en el Centro Nacional de Agricultura y.
Ganaderia (CNAG). Se construyeron los cercos de alambre de pllas y los sala-
deros portitiles, se seleccionaron los animales y se evalud durante la &poca
de lluvias el comportamiento del pasto y la produccidn lechera de las vacas;
por decisidn del CNAG se suspendid el trabajo con vacas en produccidn y se
continud con Qaquillas en crecimiento. Al finalizar el afio se han abonado con

N y regado los potreros para continuar la evaluacidén en la &poca de sequia.

El experimento Ho.1.1.2.01 sobre uso de cafia de aziicar se realiza en Ajute-
rique con el colaborador Sr. Ralll Ferniandez. Se prepard el terreno, se adqui-
rid semilla y se sembrd y controld el crecimiento de la cafia de azficar; el
ganadero colaborador ya sembrd y estid conduciendo la gquatera, a fin de iniciar

en enero de 1981 la prueba de alimentacidn con vacas lecheras.

El experimento Ho.1.1.3.01 sobre uso de ensilaje de maiz se efectiia en La
Paz en la finca del Sr. Abel Méndez. Se prepard el terreno y se sembrd y cui-
dd el maiz, se construyd un silo de trinchera, se llend y se selld; el colabo-
rador sembrd y mantuvo la guatera, para que en enero de 1981 se dé inicio a la

prueba bioldgica con vacas en produccidn.

El experimento Ho.1.1.4.01 sobre evaluacidn de leguminosas se lleva a cabo
en Comayagua en el CNAG. Se sembraron en un jardin, pequefias parcelas de sira-

tro (Phaseolus atropurpureum), Dolichos (Dolichos lablab), Leucaena (Leucaena

leucocephala), Centrosema (Centrosema pubescens), Gandul (Cajanus cajan) y

GNAG 1(Phaseolus lathyroides), los mismos que se evalilian permanentemente.
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El experimento Ho.1.2.3.01 sobre suplementacidn de melaza-urea se efectia
en Lejaml con el colaborador Sr. Federico Castro. El ganadero ha sembrado y
mantenido la guatera y ya teniendo asegurados los otros insumos a utilizar,

se iniciara el trabajo con vacas lecheras en enero de 1981,

El experimento Ho.1.2.3.02 sobre suplementacion de sales minerales se reali-
za en Ajuterique en la finca del sefior Ramdon Bonilla. Se construyd un saladero
fijo, se seleccionaron los animales efectuindoles un chequeo reproductivo y se
prepard la mezcla de sales minerales con sal comin y se inicidé satisfactoriamen-
te el trabajo, Posteriormente se tuvo un contratiempo, pues el colaborador,
por falta de pastos, envid uno de los lotes experimentales (sin sales minerales)
a la montana, modificsndose sustancialmente su manejo con respecto al otro lote
experimental (con sales minerales); el ganadero se ha comprometido a traer nue-

vamente los animales, para reiniciar la prueba experimental.

El experimento Ho.1.3.2.01 sobre edad de destete se lleva a cabo en Villa
de San Antonio con el Sr. Adolfo Inestroza. Se ha iniciado esta investigacidn
con los terneros nacidos a partir de julio de 1980, teniéndose en la actuali-
dad 9 animales experimentales, los que seradn destetados y pesados segiin lo pla-

neado inicialmente.

El experimento Ho.1.3.3.01 sobre edad de venta de toretes se ejecuta en Vi-
lla de San Antonio con los colaboradores Sres. Jerdnimo Padilla y Guadalupe
Fajardo. Se estd trabajando ya con 7 terneros seleccionados, los mismos que

serviran para evaluar el trabajo a los 12, 18 y 24 meses de edad.

El experimento Ho.1.5.1.01 sobre endopar@sitos en el Valle de Comayagua se
realizard con ganaderos de los Municipios de Ajuterique, Lejémani, Villa de
San Antonio, La Paz y Cane. Afin no se ha iniciado este trabajo, pues fue pos-
tergado por razones de disponibilidad de tiempo y cuando ya se iba a comenzar,

se nos informd que la capacidad del laboratorio del Programa de Sanidad Animal
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en Comayagua solo permitfa operar 12 muestras diarias, lo que es insuficiente
para las 500 observaciones planeadas; consistiendo el problema en el nimero
de cadmaras McMaster para el recuento de parasitos, se estid gestionando su
compra en Guatemala, para dar inicio a este experimento en mayo de 1981, que

corresponde al final de la época de sequia.

El experimento Ho.1.6.1.01 sobre el mddulo de produccidn de leche se insta-
laria en Comayagua en el CNAG, no habiéndose alin iniciado por carecer del equi-

po necesario para instalar el cerco eléctrico.

El experimento Ho.1.6.1.02 sobre el mdédulo de produccidn de carne y leche
se efectuard en Villa de San Antonio, en finca del Sr. Adolfo Inestroza en un
drea de 16 mz de pastb estrella, para lo cual se ha medido ya el terreno y
se ha hecho el disefio de distribucidn de potreros y de instalaciones, para

ue empiece a funcionar a inicios del afio prdximo.
q P

1. CAPACITACION

Durante el afio se ha mantenido un servicio de orientacidn pecuaria a los
estudiantes egresados del Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico
(CURLA), que se encuentran en Comayagua, en el Programa de Capacitacién en

Servicio.

Igualmente se ha colaborado durante 1980 en la capacitacidn de los Contra-
partes Nacionales Ing. Mario Alvarado (durante los 12 meses del afio) y Dr. José

Burgos (durante 3 meses que durd su permanencia en el Proyecto)

2. ASISTENCIA TECNICA

Conferencia: "Utilizacidn de residuos agricolas e industriales" en el Cur-
so de Produccidn de Vacunos Lecheros organizado por el Convenio IDA - 620 HO
para el Programa de Capacitacién en Servicio, de los egresados del CURLA, el

12 de agosto de 1980 en Comayagua, Honduras..
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Conferencia sobre "Caracterizacidn de los sistemas de produccidn animal en
Honduras" en el Curso Intensivo de Produccidn y Utilizacidn de Forrajes Tropi-
cales organizado por el CATIE para profesionales del sector pecuario el 23 de

septiembre de 1980, en La Ceiba, Honduras.

Participacidn en la Exposicidn Agropecuaria de La Paz, colaborando en un
Stand con actividades del Proyecto CATIE/BID, del 18 al 21 de noviembre de

1980, en La Paz, Honduras.

Se ha brindado asistencia técnica durante todo el afio, en principio a los
ganaderos visitados en los viajes de reconocimiento y de sondeo y posteriormen-
te de manera mas persistente a los productores con los cuales se estan desarro-
llando los trabajos de investigacidn. A estos Ultimos se les ha efectuado un
inventario de su ganado para identificarlo y de esa manera organizarles el ha-
to; se ha estructurado un conjunto de controles y registros para cumplir con la
Encuesta Dinadmica, habiéndose iniciado ya los registros de existencia de anima-
les y de movimiento mensual de animales, siendo estos satisfactoriamente acep-

tados por los ganaderos.
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ACTIVIDADES Y EXPERIMENTOS EN PROGRESO
LITORAL ATLANTICO DE HONDURAS

1. INVESTIGACION EN COMPONENTES DEL SISTEMA

Los conocimientos adquiridos respecto a la situacidn pecuaria de la regidn
por medio de las visitas periddicas a las fincas, las encuestas y reuniones con
personal técnico de la Secretaria y de otras instituciones nacionales e interna-
cionales, se puedo establecer el orden prioritario de la experimentacidn a ser

efectuada en los componentes del sistema productivo.

Fue de esta manera que se determind que el componente pastos y forrajes,
es el mis necesario de investigar. Considerando seguidamente, que Alimentacidn
y Nutricidén, Manejo y Reproduccidn, Mejoramiento Genético, Sanidad y Administra-
cidn es el orden prioritario en el cual debe realizarse investigacidn en los
componentes del sistema de produccidn. De esta forma, una vez identificados los
principales limitantes de caricter tecnoldgico, se dio inicio al proceso de inf
vestigacidn en componentes del sistema, priorizandc,disefiando y ejecutando ensa-
yos especificos. Dado el estado actual de los conocimientos en el pais, se de-
termind una limitada actividad en investigacidn basica, siendo mas necesario uti-
lizar la informacidn ofrecida por investigaciones ya realizadas por organismos

internacionales.

Los ensayos requeridos se ejecutan con los productores en sus fincas y re-
lativamente poca actividad fue realizada en el CURLA como centro nacional de in-
vestigacidn, en ambos casos, se operd en condiciones que est@n al alcance de los

pequeiios y medianos productores de las zonas de trabajo.

De esta manera se planificaron un total de 12 experimentos, distribuidos de
la siguiente manera: 5 en pastos y forrajes; 2 en alimentacidn y nutricidn; 1 en
manejo; 1 en reproduccidn; 1 en mejoramiento genético y 1 en prevencidn y control

de enfermedades.
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Del total de experimentos planificados para realizarse en las fincas de
los productores-colaboradores y en los mddulos lecheros, se encuentran en eje-
cucidn nueve, restando Unicamente tres experimentos de establecerse y dos que

fueron anulados por las dificultades encontradas para su establecimiento.

El retraso en el establecimiento y la imposibilidad de dar inicio a otros
se debid a falta de colaboracidn de los productores, falta de personal de la
Secretaria de Recursos Naturales, dificultades de movilizacidn e inestabilidad
laboral del personal asignado al Proyecto y falta de asignacidn presupuestal de
la SRN.

Sin embargo, dada la importancia de los experimentos programados, quedan

planteados para iniciarse y ejecutarse durante el prdximo afo.

Resultados Preliminares de la Investigacidn Bioldgica.

La experimentacidn en componentes del sistema se ha desarrollado con el
establecimiento de los experimentos programados para el afno de 1980. Fue reali-
zada la evaluacidn reproductiva del ganado en el Programa de Inseminacidn Arti-
ficial y el Ganado del Litoral Atlintico de Honduras, habiéndose conclufdo el

trabajo de campo y restando el andlisis de la informacidn obtenida.

Tratando de presentar un breve resumen de los resultados preliminares de la
investigacidn bioldgica encontramos que los experimentos programados se encuentran
de la siguiente manera: Determinacién de la Carga Animal en dos Pastos Tropica-

les Guinea (Panicum maximum) y Estrella (Cynodon nlenfuensis) y su efecto en la

produccidn lictea.

Ha sido establecido en el CURLA y {inicamente en pasto Guinea y con ganado
horro, actualmente se estd realizando la divisidn de potreros y determinando la

composicidn botdnica de los mismos.

Evaluacidon de tres forrajes de corte como suplemento en épocas criticas.

Fueron establecidos en Finca La Lupita (cuatro) forrajes de corte: Napier va.
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Costa Rica Pennisetum purpureum, Napier o Merkeron Criollo Pennisetum purpureum,

Cana Japonesa Sacharum oficinarum en parcelas de 0.25 has 40 x 61 mts. cada una,

se les dio un corte de nivelacidn a los tres meses y se evalud la produccidn en

materia verde siguiente:

Napier Costa Rica = 80.6 tn/ha

Merkeron criollo = 59.5 tn/ha
Cana Japonesa = 9.8 tn/ha
Cana de Azlicar = 12.5 tn/ha

Actualmente se encuentra en la medicidn de los 30 dias y se evaluari la pro-
duccidn de 60 dias y lactea de los animales que lo consuman. Se estd realizando
simultidneamente en Olanchito y La Ceiba, obteniendo los resultados iniciales pa-
ra La Ceiba.

-Comparar el efecto de utilizar pastos diferidos, ensilaje y heno en la produccién

lictea durante la época de sequia.

Este experimento se encuentra en la fase de instalacidn en Olanchito, sin embargo,
en La Ceiba se tienen preparadas 25 toneladas de ensilaje y se prepard un horno
forrajero, que se evaluara durante la &poca de sequia. En Olanchito se tiene el

pasto y los materiales necesarios, se ensilard a principios de enero.

~Utilizacidn de la leguminosa nativa Stylosanthes hamata y su efecto en la produc-

cidn lactea.

En este experimento se hizo el transplante de la leguminosa, se probd su adapta-
" bilidad y se encuentra actualmente en una prueba de consumo por el ganado. Se

realiza en La Unidn, La Masica.

~Utilizacidén de Leucaena leucocephala como suplemento alimenticio en la &poca cri-

tica.

Este experimento estid replicado en Olanchito y La Ceiba, se sembraron aproxihada—

mente 0.5 has en cada lugar y ademas se tiene un vivero de 1000 plantas con
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8 variedades de Leucaena para otra prueba de evaluacidn de variedades.

-Suplementacién dos veces diarias V. suplementacidn total por la tarde y su efec-
to en la produccidén de leche. Luego del periodo de alimentacidn y mas de un mes
de llevarse el experimento fue suspendido nuevamente por problemas con los orde-
fiadores del CURLA, se re-instalard el prdximo afio en la &poca de mas alta tem-

peratura y con un productor colaborador.

-Efecto de la suplementacidén de sales minerales en el comportamiento reproducti-
vo de vacas lecheras.

Este experimento fue suspendido al dar el productor colaborador sal mineraliza-
da a todo el ganado. _Sin embargo, se podrd obtener la informacidn necesaria pa-
ra lograr los objetivos propuestos, de la evaluacidn reproductiva realizada en

14 fincas del Litoral Atlantico y las que posteriormente se evalGien en Olanchito.

Evaluacidn de pulpa de pifia y cafia picada en la ceba de novillos confinados.
El experimento fue cancelado por la falta y alto costo de la pulpa de piina la

cual actualmente estd siendo procesada por la misma compafifa que la produce.

Utilizacidn de registros productivos, reproductivos y econémico; en fincas le-
cheras.

La utilizacidn de registros ha sido establecida en varias fincas de las rutas

de inseminacidén artificial de La Ceiba y Olanchito, pero actualmente se ha vis-
to la necesidad de identificar nuevamente al ganado, puesto que al cambiar de
personal se alteran los nombres de las vacas y hacen imposible su identificacidn.
Actualmente se llevan correctamente en tres fincas y se iniciarid una identifi-
cacidn general con marca a fuego por parte del Proyecto y el Programa de Produc-

cién Animal.

Aln se encuentran sin implementarse por diversas causas los ensayos siguien-

tes:
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-Evaluacidn de un ordefio y dos ordefios y su efecto en el ingreso neto de las
fincas.
Actualmente se cuenta con informacidn sobre las fincas que realizan un orde-

No pero se carece de las que realizan dos ordefios diarios.

-Estudio comparativo de manejo vi8. .control quimico de garrapatas.

Este experimento afin no ha sido instalado y se hari el prdximo trimestre.

-Evaluacidén reproductiva del Programa de Inseminacidén Artificial de la Direc-

cidén Agricola Regional #4.

-Evaluacidn reproductiva del ganado del Litoral Atladntico de Honduras.

Estos dos experimentds, como ya fuera mencionado, fueron ejecutados a nivel

de campo, restando el andlisis de la informacidn obtenida y se suman a la
programacidn establecida para 1981.

Puede afnadirse ademds, como resultados preliminares de la investigacidén biold-
gica que la utilizacidn de pastos de corte y/o ensilaje mis la formacidn de

bancos de proteina con leguminosas como Leucaena leucocephala, puedan proba-

blemente solucionar en principio la limitacidn de pastos y forrajes durante
la época critica, que causa la estacionalidad de la produccidén. Asi también
se considera que la hejora en los sistemas de manejo, tanto de potreros, como
del ganado, y el establecimiento de pastos resistentes a la sequia o excesiva
humedad y la utilizacidn de registros en las fincas y criterios de seleccidn

en el ganado, aportaran favorablemente a solucionar la problemidtica existente.

Es importante mencionar dentro de los logros obtenidos la introduccidn a
Honduras de 3 variedades diferentes de pastos, dos pastos de corte como son

el Napier variedad Costa Rica, (Pennisetum purpureum) y la Cana Japonesa

(Sacharum sinensis) de los cuales el primero ha demostrado ya gran adaptabi-

lidad y uso potencial mientras que a la Caifia Japonesa y el Andropogon guyanus

como zacate de pastoreo, alin restan por determinar su adaptabilidad. Se intro-

dujo ademds, la utilizacidén de Leucaena leucocephala como alimento para el ga-

nado, por encontrarse esta leguminosa ya plantada con otros fines por las com-

pafilas bananeras.
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2, DESCRIPCION DE SISTEMAS MEJORADOS ESTABLECIDOS

MODULO LECHERO DEL CURLA, LA CEIBA

Area Total:
Pastos:

Suelos:

Clima:

Mano de obra:
Poblacidn animal:
Raza:
Alimentacidn:

Fertilizacion:

Instalaciones:

Apartos:
Rotacidn:

Control de malezas:

"PARAMETRO

Produccidn de leche:

Capacidad de carga:

Periodo de Rotacidn:

4.0 Ha

Estrella, Alicia (Cynodon nlemfuensis).

Franco-Arcillosos, pH 5.5 Mediana Fertili-
dad, Livianos.

Bosque hiimedo tropical, temperatura 25.8%
promedio, precipitacidn 2930 mm anuales,
altitud 24 m.s.n.m, humedad relativa 80%.

2 operarios.

22 vacas en produccidn.

Holstein 7/8 puras por encaste.

Forraje al pastoreo; 2 a 3 kg de concentra-
do comercial/vaca/dia.

Nitrdgeno 250 kg/ha/afio. Se pretende usar
inicialmente 12-24-12 y posteriormente urea.
Cerca periférica y algunas divisiones fijas,
cercas internas eléctricas y sala de ordefio
en establo con piso de concreto, techo de
asbesto y divisiones de tubo.

16 apartos de 0.25 ha. cada uno.

1.5 dias de ocupacidén/22.5 dias de descanso.
Inicialmente mecidnico y manual sistemiatica-

mente, luego del pastoreo.

RENDIMIENTO
9 kg/vaca/dia
5.5 vacas/ha

22,5 dias en pasto estrella.
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MODULO LECHERO "RANCHO GLORIA", OLANCHITO.

Distancia a Olanchito: 5 kms.

Area del mddulo: 30 ha.

Pasto: Guinea (Panicum maximum)

Suelos: Arcillosos, buena fertilidad, pH 6.5 o

mis pesados.

Clima: Bosque seco-sub-tropical, temperatura
promedio 27°C, precipitacidn 890 mm
promedio anuales, altitud 400 a 600 m.s.n.m.

Mano de obra: 3 operarios

Poblacidén animal: : 56 vacas en produccidn en época de lluvias

animales cruzados (Cebll x Criollo x Pardo

Suizo)

Alimentacidn: Forraje al pastoreo y sal mineralizada
ocasionalmente.

Fertilizacidn: Ninguna.

Instalaciones: Cerca periférica y algunas divisiones fijas,

internas eléctricas y ordefio en corral con

apoyo del ternero.

Apartos: 16 apartos de 1.75 ha. aproximadamente cada
~ uno.
Rotacidn: ' Dos dfas de ocupacién y 30 dias de descanso.
Control de malezas: . Manualmente luego de pastoreo.
PARAMETRO RENDIMIENTO
Produccidn de leche: ' 2.32 kg/vaca/dia ]
Capacidad de carga: 1.86 unidades animales/ha.

Periodo de Rotacidn: 30 dias en pasto guinea.



>

-141-

MODULO LECHERO "LA LUPITA", LA MASICA.

Distancia a La Ceiba:
Area total:

Area del mddulo:
Pasto:

Suelos:

Clima:

Mano de obra:

Poblacidén animal:

Alimentacidn:

Instalaciones:

Apartos:
Rotacidn:

Control de malezas:

PARAMETRO

Produccidn de leche:
Capacidad de carga:

Periodo de Rotacidn:

17 kms.
38.46/ha.
16 ha.

Guinea (Panicum maximum)

Baja fertilidad, extrema pedregosidad y
permeabilidad, arenosos.

Bosque hiimedo tropical, temperatura prome-
dio 25.8°C, precipitacién 3000 mm .anuales,
80% de humedad relativa, altitud 26 m.s.n.nm
3 operarios

32 vacas en produccidn, animales cruzados
(Criollo x Cebl x Pardo Suizo u Holstein)
Forraje al pastoreo y sal mineralizada.
Cerca periférica fija y divisiones internas
eléctricas, ordefio en corral con apoyo del
ternero. Se tiene establo sin usarse.

16 apartos de 1.0 ha. cada uno.

2 dias en ocupacidn y 30 dias de descanso.
Manual y quimico por la fuerte invasidn

existente.

RENDIMIENTO

2.6 kg/vaca/dia
2 unidades animales/ha

30 diag en pasto guinea.

NOTA: Estos son resultados preliminares y en los dos {ltimos casos, debera te-
nerse una alternativa para la época de escasez de forraje.
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3. CAPACITACION DIRECTA

Las actividades de capacitacidn, tanto del personal técnico de la Secreta-
ria de Recursos Naturales, como la capacidad y transferencia a los productores
de la regidn, fue considerada como una herramienta importante y uno de los as-
pectos basicos en la estrategia general del Proyecto para poder educar y trans-
ferir tecnologia, mientras paralelamente se obtiene la divulgacidn necesaria del

Proyecto y la colaboracidn por parte de los productores.

Capacitacidn Directa

Constantemente y en una forma directa se ha realizado la capacitacidn al per-
sonal técnico con el propdsito de reforzar y desarrollar la capacidad de las
instituciones nacionales, para la ejecucidn de la investigacidn pecuaria, asi
como coordinar acciones de transferencia tecnoldgica para transmitir tecnologias
validadas en el campo y para que los resultados de la investigacidn sean adopta-

dos por los productores beneficiarios.

Cursos
Otorgando un especial &nfasis a la produccidén de leche, en los cursos de
capacitacidn se discutieron temas de pastos y forrajes, nutricidn, manejo, re-

produccidn, mejoramiento, sanidad y administracién.

En aplicacidn de lo anterior se realizd un Curso Intensivo a nivel Nacional
sobre "Produccidon y Utilizacién de Pastos y Forrajes Tropicales"”, con la par-
ticipacidn de 10 técnicos del CATIE y 3 nacionales como expositores y en donde
participaron 33 profesionales de 12 diferentes instituciones del pais como par-
ticipantes con una duracion de cuatro dias. Se realizaron 3 cursos cortos diri-
gidos a los técnicos nacionales, participando como conferénci§tas en el curso
"Investigacidn Pecuaria en el Litoral Atlantico" con duracién de una semana.
También fueron ejecutados dos cursos cortos denominados "Primero y Sequndo Cux-
sillo para Ganaderos", realizados uno en Olanchito, con la participacidén de 30

productores de la regidn, y el otro en La Ceiba, con la participacidén de 15
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productores procedentes de Jutiapa, La Masica y La Ceiba.

Se dictd el cursillo: “"Metodologia para elaborar Proyectos de Desarrollo en
Fincas Ganaderas" y las conferencias: "Registros del Hato Lechero"”, "Factibili-
dad Econdmica de Proyectos", "La Investigacién en Alimentacidén Animal del Lito-
ral Atlantico"; "El Medio Ambiente en la Produccidn Animal"; "Infertilidad y
Esterilidad del Ganado", "Seleccidn del Ganado en Base a Fertilidad"; "Masti-
tis y su Control"; y "Enfermedades del Tracto Reproductivo de Bovinos", todas
ellas a grupos entre 10 y 15 ganaderos y técnicos nacionales. Se colabord
en cursos a técnicos en capacitacidén en servicio con la conferencia "Fisiolo-

gia Reproductiva en Hembras".

Por otra parte se cumplid con lo planificado en cuanto a la capacitacidn
del personal nacional, enviando 2 técnicos al curso "Investigacidn en Sistemas
de Produccidn de Leche" y "Metodologia de Investigacién en Sistemas de Produt-

cidén de Leche" impartidos ambos en el CATIE.

Dias de campo
Durante el segundo semestre transcurrido se realizaron seis dias de campo,
en los cuales se cubrieron aspectos de Investigacidn Aplicada y Produccidn a

grupos de productores y técnicos que en general, estos pueden resumirse en:

FECHA LUGAR ‘ TEMA ASISTENTES
Julio 24, 1980 CURLA Investigacidn Pecuaria 25
Agosto 22, 1980 Olanchito Médulo lechero 30
11 y 12 Septiem- La Masica,
bre, 1980 Olanchito Proyecto SRN-CATIE . 10
Septiembre 25, La Masica, .

1980 CURLA, Javier Produccidn Pastos 33

Diciembre 5, .
1980 La Masica Pastos de Corte, Ensilajes 15
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En estos dias de campo participaron 125 personas entre productores y técni-
cos. Los temas enfocados fueron programados de acuerdo a los objetivos del

Proyecto, al igual que a las necesidades detectadas en los participantes.

Actividades técnicas
Dentro de las actividades t&cnicas efectuadas pueden resumirse en las si-

guientes reuniones, cursos y seminarios:
- Se participd en las Reuniones del Comité Agricola Regional Asesor. CARA

- Se participd en la comisidn integrada para revisar el documento del
"plan Nacional de Investigacidn Pecuaria" de la Secretaria de Recursos

Naturales.
- Se participd en una reunidén del Comité Asesor Ministerial, CAM.
- Se asistid al curso "Técnicas Modernas de Produccidén Animal en el Trdpico".

- Se participd en Reunidn con personal del Centro de Investigacidn Agricola

Tropical, CIAT para la planificacidn de ensayos de pastos regionales.

- Se establecid un acuerdo de trabajo en Investigacidn Pecuaria entre el

CURIA y el Proyecto SRN-CATIE.

Publicaciones realizadas

Se publicaron los trabajos "Registros en Investigacidn Pecuaria" e "Inves-
tigacidén Pecuaria en la Alimentacidn del Ganado del Litoral Atlintico" en el
Curso para Agentes Agropecuarios sobre "Investigacidn Pecuaria" realizado en

el mes de julio.

Durante el mes de agosto, se publicd la conferencia sobre "Fisiologia Re-
productiva en Hembras" dentro del curso "Produccién de Vacunos de Leche", para

técnicos capacitados en servicio.

Fue publicada la "Carta Ganadera N°1" en el mes de noviembre.
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Se publicaron las charlas ofrecidas en el "Segundo Cursillo para Ganaderos",

incluyendo la intitulada,"El Medio Ambiente en la Produccién Animal®, en el
mes de diciembre.

Durante ese mismo mes, se publicaron las conferencias denominadas "Inferti-
lidad y Esterilidad" y "Enfermedades que afectan la Reproduccién" preparadas
por el Coordinador del Proyecto.

Se prepard la conferencia "Conceptualizacidn y Enfoque de la Investigacidn
Pecuaria en Honduras" y se encuentra en su fase final de edicién, las memorias
del curso intensivo sobre "Produccidn y Utilizacidn de Pastos y Forrajes Tro-

picales”.

En la misma fase de edicidén final, se encuentra el documento “"Diagndstico
Final del Area de Trabajo Seleccionada", el "Disefio en Primera Aproximacidn
de un Sistema de Produccidn de Leche" y los trabajos "La Inseminacidén Artifi-

cial su Estado Actual y sus Perspectivas".

Se considerd publicacidn al tiraje mimeografiado o impreso de mas de 25

ejemplares distribuidos.

4. ASISTENCIA TECNICA
Durante todo el periodo concerniente al presente informe se prestd asisten-

cia técnica a los programas que lbo solicitaron, en particular al Programa de
Produccidn Animal, al Proyecto de Inseminacién Artificial, a la Unidad de Comu-

nicacidn y en especial al Programa Nacional de Investigacidn Pecuaria.

De la misma forma se prestd asistencia a los productores-colaboradores y

los técnicos de otras instituciones que lo solicitaron.
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5. OTRAS ACTIVIDADES

Ademas de las actividades ya enumeradas, puede mencionarse entre las reali-

zadas,

que no fueron programadas, a las siguientes:

-Elaboracidn de Planes Operativos 1980 y 1981

-Colaboracidn en la Caracterizacidn y Reestructuracién

de la Regional Agricola N°4.
-Se seleccionaron los productores-colaboradores.

-Participacidn en la XVIII Exposicidn Pecuaria del Istmo Centroamerica-
no, EXPICA'S0.

-Participacidn en el Programa Radial "El Consejero del Campo" de la

Regional Agricola N°4,

-Asistir y participar en la Primera y Segunda Reunidén de Programacidn

del Programa de Produccidn Animal del CATIE, efectuadas alli mismo.

-Se participd, en la elaboracidén del Plan Operativo del Proyecto de Fo-
mento Lechero, FOMLECH de la Misidn Suiza para el Desarrollo, en lo

referente a Investigacidn Pecuaria.

-Se establecid contacto con los directivos de las Asociaciones Ganade-
ras del Litoral Atlantico y Olanchito, ademds de un gran nimero de

productores. ;

-Se participd en reuniones de coordinacidn a nivel de los Proyectos
CATIE en Honduras, la Sub-Direccidn de Operaciones Agricolas para asun-

tos Pecuarios y a nivel Regional.
-Se contribuyd al Montaje de la Exposicidn Agropecuaria de Olanchito.

~-Se prepard un resumen de actividades y un juego de transferencias para

presentar al Consejo Directivo del CATIE.
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-Se elabord un silo de montdn con capacidad aproximada de 20 toneladas

y un horno forrajero con capacidad de dos toneladas.

-Se efectuaron reuniones de coordinacidn con el personal y el coordina-

dor del Proyecto CATIE-CIID.

-De igqual manera se coordind actividades con el Proyecto CATIE-ROCAP y
BCH-CATIE.

-Se rindieron los informes trimestrales y anuales de actividades a ni-

vel regional y se participd en su elaboracidn.

-Se realizaron los tramites administrativos y de control de gastos co-

rrespondientes.
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ACTIVIDADES Y EXPERIMENTOS EN PROGRESO
NICARAGUA

A. INTRODUCCION

Este documento presenta las actividades desarrolladas en el pais durante
‘ 1980, enfatizando principalmente el tiempo de permanencia del Residente que

corresponde al periodo Agosto - Diciembre del afio en mencidn.

Las labores del proyecto se han coordinado especialmente con el personal del
Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), el Organismo Estatal
encargado de Rsistencia Técnica a Pequefios Productores (PROCAMPO) y con las Di-
visiones de Produccidn Pecuaria y Capacitacidn del Instituto Nicaraguense de

Reforma Agraria (INRA).

B. AREAS DE TRABAJO

La seleccidn de las areas de trabajo se realizd en colaboracidn con los téc-
nicos de INTA en base a criterios establecidos por CATIE como son prioridad na-
cional para desarrollo, potencial de mejoramiento, concentracidn de productores,
potencial para produccidn animal, facilidad de comercializacidn y la presencia

de la institucidn nacional en el area.

Las &dreas seleccionadas fueron la Interior Central y la Interior Sur - Las
dos &reas combinadas contenfan el 63% del ganado del pais que correspondia a
1.325.000 cabezas en un area de pasturas de 1.600.000 manzanas en 1971 (UNASEC,
Censo Nacional Agropecuario, 1971 y cuentas nacionales, Banco Central de Nica-

ragua).

El 3rea Interior Central comprende los Departamentos de Hﬁtagalpa, Estell
y Jinotega y el Adrea Interior Sur, Boaco, Chontales y Rio San Juan (ver mapa
anexo); ninguna de las areas posee estaciones experimentales pecuarias, sin

embargo, existen muchas explotaciones ganaderas estatales gue podrian prestar
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facilidades para el desarrollo de trabajos de produccidn animal.

C. DIAGNOSTICO DE AREAS

El trabajo del diagndstico estdtico de explotaciones ganaderas se inicid
en noviembre de 1980. Las encuestas se iniciaron en el Departamento de Esteli
(area Interior Central) y éstas serdn completadas con informacidn obtenida de
encuestas desarrolladas por técnicos de PROLACSA en el irea de los Departamen-
tos de Matagalpa y Jinotega. El trabajo de diagndsticos continuara durante’
el primer trimestre del afio proximo, fecha en que se espera tener finalizada

la caracterizacidn de areas.

D. INVESTIGACION

La prioridad de las actividades del proyecto fueron concentradas en el ini-
cio de los trabajos de investigacidn. Se decidid que los trabajos de evaluacidn
de alternativas para alimentacidn del ganado durante la época seca, deberian con-

stituir la actividad de investigacién mas importante del proyecto.

La seleccién de ganaderos colaboradores se llevd a cabo con la colaboracidn
de técnicos del Departamento de Ciencias Pecuarias de INTA y de PROLACSA (Planta

Procesadora de Leche que opera en la Zona Interior Central).

Los trabajos de investigacidn se han concentrado en el area Interior Central
en las localidades de Matagalpa, Muy Muy, Esquipulas y Matiguids como se muestra
en el Cuadro 1. Todos los trabajos se desarrollan en fincas de pequefios produc-

tores.



CUADRO 1.

RESUMEN DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION INTERIOR CENTRAL - NICARAGUA

MES

LOCALIDAD

DESCRIPCION DE INVESTIGACION

Octubre

Noviembre

Noviembre

Noviembre

Diciembre

Diciembre

Diciembre

Muy Muy

Matiguas

Matiguias

Matagalpa

Mataglapa

Esquipulas

Esquipulas

Estudio de  fertilizacidon en produccidn
de pasto elefante (Pennisetum purpureum),

Estudio de fertilizacidn en produccidn
de pasto elefante (Pennisetum purpureum).

Utilizacidn de ensilaje de pasto ele-
fante y suplementos alimenticios en
produccidn de leche.

Evaluacidn de produccidén y calidad de
forraje de variedades de gandul,
(Cajanus cajan).

Estudio de fertilizacidn en produccidn
de pasto elefante (Pennisetum purpureum)
bajo riego durante la época seca.

Utilizacidn de pasto elefante fresco
y suplementos alimenticios en produc-
cidén de leche,

Estudio de fertilizacidn en producciédn
de pasto elefante. (Pennisetum ‘purpureum)
bajo riego durante la época seca.

E. CAPACITACION

Como aporte a la capacitacidn de técnicos nacionales se log¥é la participa-

cidn de dos técnicos de INTA en el Curso "Sistemas de Produccidn de Leche" que

se realizd en CATIE del 10 al 28 de marzo de 1980. Otros tres técnicos de INTA

participaron en el Curso "Metodologia de Investigacidén en Sistemas de Produccién

de Leche", realizado en CATIE del 10 al 22 de noviembre de 1980.
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Las actividades de capacitacidn en el pais seran iniciadas con dos cur-

sos para 30 participantes cada uno a desarrollarse durante 1981.
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ACTIVIDADES Y EXPERIMENTOS EN PROGRESO
PANAMA

Relacidn de experimentos programados para 1980/1981 con financiamiento total
o parcial CATIE/BID.

1.

10.

11.

12.

Caracterizacidn quimica del estado de fertilidad de los suelos en dos areas

de Panama.

Efecto de diferentes herbicidas en el control de malezas de hoja ancha en

potreros de Faragua y Guinea.

Comparacidn de dos sistemas de pastoreo en la produccién de leche en pasto

Guinea.

Determinacidn de las curvas de crecimiento y produccidn estacional de tres

granineas predominantes en los sistemas de produccidn animal.
Introduccidn de leguminosas de porte alto al sistema de Produccidn Animal.

Efecto de la fertilizacidn con fésforo, molibdeno y azufre sobre las legu-

minosas nativas.

Estudio de la disponibilidad y valor nutritivo de productos y subproductos

de cosecha y agroindustriales en cuatro dreas de Panami.

Estudios de determinacidn de consumo y valor nutritivo de forrajes y resi-

duos de cosecha en Panami.

Evaluacidn de practicas de control de garrapatas.
Evaluacién de un calendario de control sanitario.
Determinacion de la incidencia de endoparasitos bovinos. °

Evaluacidon técnico-econdmica de los sistemas de produccidn agropecuaria en

cuatro adreas de Panama.
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a) Disefio de la primera aproximacidn a los sistemas mejorados.

En base a la informacidn proporcionada por el diagndstico estadistico y las
visitas de complementacidn a las freas de trabajo se ha disefiado en primera
aproximacién un sistema mejorado cuyo prototipo debe montarse a comienzos de
1981 en Aserrio de Gariché y Guarumal. El sistema mejorado propuesto para el
area de Bugaba consiste basicamente en el uso complementario e integrado de pas-
turas mejoradas dentro del contexto de las pasturas naturalizadas. Se ha opta-
do por un sistema de manejo en el cual los animales con mayores requerimientos
nutricionales (por ejemplo, vacas en produccidn) pastorean en el nicleo de pas-
turas mejoradas mientras que el resto del hato lo hace en la pastura natural
circundante. De este modo, un 15 a 20% del area de pastos de la finca es me-
jorado mediante la introduccidn de especies mis productivas, mientras el resta
es dejado en condicidn natural. Paralelamente se busca el mejoramiento del sta-
tus sanitario de los animales mediante el establecimiento de sencillos calenda-
rios sanitarios. El prototipo a montarse en Guarumal se caracteriza por la in-
troduccidn al sistema de produccién de alguna suplementacidn de origen exdgeno
a la finca y la utilizacidn mdxima de los subproductos de cosecha disponibles

en el drea, cuyo periodo seco es sumamente critico.

En lo que respecta al irea de Gualaca, se encuentra en fase de instalacidn
un prototipo basada en la utilizacidn intensiva de pasto cultivado, con modera-
dos niveles de fertilizacidn, para la produccidn de leche. Este prototipo
debe entrar en produccidn a fine§ de la estacidén seca. Mientras tanto el pas—

to en establecimiento estd siendo pastoreado ligeramente.

b) Investigacidn en componentes de sistemas.
Lo avanzado hasta la fecha en este aspecto se describe a ‘continuacidn:

1. Planificacifn y programacién de los experimentos en componentes de
sistemas de produccién.
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En el curso del periodo reportado se planificd, presupuestd y programd
el conjunto de experimentos a iniciarse en el primer afio de generacidn
en las dreas de Aserrio de Gariché y Guarumal. Esta programacidn fue
sufriendo algunas modificaciones a la luz de los resultados del diagnds-
tico estatico y las visitas de complementacidén. Es importante mencio-
nar que toda accidn de planificacién'y programacidn de los experimentos
se llevd y lleva a cabo en estrecha coordinacidn con el IDIAP. Los ex-
perimentos propuestos y contemplados en el Plan Operativo de CATIE en
Panamd (1) se encuentran incluidos en el Plan Anual de Investigacidn del

IDIAP. La relacidn de experimentos programados se da en el Anexo 1.

2. Seleccidn de productores cooperadores para la implementacidn de experi-
mentos en sus fincas.
En el transcurso del periodo reportado se llevd a cabo la seleccidn de
los productores en cuyas fincas se establecerian los ensayos en compo-
nentes de sistema y los prototipos de los sistemas mejorados. La selec-
cidon se efectud tomando en consideracidn una serie de factores que in-
cluyen la disposicidn del productor a cooperar activamente, la accesibi-
lidad y conspicuidad de la finca, su representatividad en relacidn a
los sistemas predominantes y la proclividad del productor al cambio en
el manejo general. La relacidn y nimero de productores cooperadores
y el conocimiento de sus fincas y recursos satisface las necesidades del
Proyecto en Aserrio de Gariché y Guarumal, siendo alin incompleta en Gua-
laca y Los Santos. Cada cooperador potencial estd identificado por
nombre, ubicacion de la finca y caracteristicas de &sta. Estos mismos
productores seran los sujetos del diagndstico dindmico que se encuentra

actualmente en preparacidn.

(1) Plan Operativo de CATIE en Panami. CATIE, Turrialba, Costa Rica. Abril de
1980,
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Montaje de Experimentos.

A la fecha, en Aserrio de Gariché han sido montados dos ensayos, uno so-
bre control de malezas en potreros de Brachiaria y otro de determinacidn
del efecto de la fertilizacidén con fdsforo y molibdeno sobre las legumi-
nosas nativas en potreros de pasto Guinea. Los demds experimentos
programados para su montaje en el segqundo semestre de 1980 han sido di-
feridos y reprogramados para ser iniciados en los primeros meses de 1981.
La razon de esta postergacidn ha sido el convencimiento de la institucién
nacional de que la investigacidn en fincas deberia estar fundada en los
resultados del diagndstico estitico cuyo andlisis e interpretacidn se

fue lievando a cabo a lo largo del periodo. Por otro lado, estos re-
sultados llevaron a la reconsideracidn de los trabajos inicialmente plan-
teados. También se suma el hecho de que el fuerte involucramiento de

la institucidn nacional en el trabajo programado hizo que se reflejaran
sobre la marcha de éste algunas demoras habidas en el envio de personal

y transporte a las areas dé trabajo.

A la fecha esos inconvenientes han sido superados y los trabajos podrén

ser montados al término de la estacidn seca.

c). Diagndstico Dinamico

La necesidad de conocer en profundidad los sistemas de finca y de produc-

cidn determind que luego del diagndstico estatico se habria de llevar a cabo

un sequimiento dindmico en algunas fincas representativas de los sistemas pre-

dominantes y, posteriormente, de los sistemas mejorados con fines de compara-

> -
cion.

A la fecha el estado de avance en relacidn al diagndstico dinamico es

el siguiente:

1.

Preparacidn del instrumento: El instrumento de diagndstico, compues-
to por una serie de registros del proceso productivo, insumos y pro-

ductos, ha sido ya disefiado y se encuentra listo para su utilizacién.
Esta labor se 1llevd a cabo en colaboracidn con los investigadores del

IDIAP y técnicos de Turrialba.



c®

-156-

2. Seleccidn de productores: La muestra de productores a ser estudiada
mediante el diagndstico dindmico est3d definida y completa en las &areas
de Aserrio de Gariché@ y Guarumal, faltando alin la seleccién de produc-
tores en Gualaca y Los Santos, dreas a las cuales ailin no se ha asigna-

do personal del IDIAP.

3. Ejecucidn: La fase de campo del diagndstico dindmico estad prevista para
el primer bimestre de 1981. Mientras tanto, los productores estdn re-
cibiendo informacidn sobre el objetivo y mecdnica de este seguimiento

a fin 4e conseguir su plena participacién.

d) Capacitacidn
En lo que concierne a este aspecto de los objetivos del Proyecto el cumpli-

miento de lo programado para el periodo reportado es como sigue:

1. Curso Taller sobre Disefio de Experimentos Pecuarios. Se dictd en el
Centro Experimental de Gualaca, en Panama entre el 1 y el 5 de septiem-
bre de 1980, participando como expositores técnicos de planta de CATIE,
el Residente de CATIE en Panami y un técnico del IICA. Fue dirigido

a todos los investigadores pecuarios del IDIAP.

2. Curso Taller sobre Anidlisis Econdmico en la Investigacidén Pecuaria. Ha
sido diferido para 1981 por exceso de obligaciones del personal del

IDIAP.

3. Curso Taller sobre Transferencia de Tecnologia. Postergado hasta 1981

por la misma razén anterior.

4. Curso de Produccidn de Leche y Extensidn, organizado por FAO. En este

curso, dirigido a técnicos del sector agropecuario de Panama participaron
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activamente como instructores y por invitacidén expresa del sefior
Ministro de Agricultura de Panamia, varios técnicos del Programa de
Produccidén Animal de CATIE, sede central y Residentes en Panama. Al
Residente del Convenio CATIE/BID le cupo cubrir los aspectos de ma-

nejo de pasturas en el curso.

e) Divulgacidn y Transferencia de Tecnologia

En este aspecto del trabajo, el cumplimiento de las actividades en el afio

considerado, ha sido como sigue:

1‘

Apoyo a las publicaciones de las instituciones nacionales: se concretd
a través de la colaboracidén en la redaccidn de informes y trabajos cien-
tificos y mediante la participacidén en el Comité de Revisidn Técnica

de la Revista Ciencia Agropecuaria.

Elaboracidn de publicaciones técnicas: se redactaron varias publicacio-
nes técnicas con los temas tratados en los varios cursos en que el resi-
dente intervino como instructor. La relacidén de publicaciones se da en

el Anexo 2.

Reuniones de coordinacidn con otros organismos del Sector y productores:
De acuerdo a los términos del Convenio CATIE/BID se propicid la forma-
cidn del Comité Técnico Nacional el que celebrd cuatro reuniones en el
curso de 1980. El resumen de lo tratado en esas reuniones y de los a-
cuerdos tomados estd consignado en los documentos pertinentes. Parale-
lamente a la relacidn con el Comité@ Técnico Nacional, los contratos y

la coordinacidn con los organismos nacionales, particularmente con el
IDIAP, es constante y estid normada por la estructura & niveles de rela-
cidén del equipo de CATIE en Panamd. La interrelacidn con los producto-
res de las areas de trabajo ha sido constante, tratando de ganar su con-

fianza e involucramiento en el trabajo de investigacidn.
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4. Participacidén en dias de campo: ha sido activa, particularmente en las
Areas de Aserrio de Gariché y Guarumal, en donde se convocd en dos opox -
tunidades a los productores con fines de difusidn y explicacidén de los
alcances y objetivos de la investigacidn en fincas. Esta participacidn
se hizo en estrecha colaboracidn con el IDIAP y, como en el caso de

Guarumal, con otras instituciones del sector como el MIDA, BDA e IICA.

5. Colaboracidn en el montaje por parte del IDIAP de dos fincas demostra-—
tivas. Se ha colaborado activamente en el disefio y puesta en marcha de
dos fincas demostrativas del IDIAP, una de ellas en la Finca Experimen—
tal de Calabacito en Veraguas y la otra en el Centro Experimental de
Gualaca en Chiriqui. En la primera de ellas se propicia la produccidn
de leche en pasto natural apoyado con el uso estratégico de pasturas
cultivadas de pastoreo y corte. En Gualaca se ensaya un sistema mas
intensivo de produccidn lechera, tomando como referencia el sistema

CATIE.

6. Participacidn en la preparacidén de los Planes Operativos de CATIE en
Panamia para 1980 y 1981, ya publicado y difundido el primero (1) y
por publicarse el segundo (2).

f) Actividades Coyunturales
Durante el afio transcurrido se ha cumplido con una serie de actividades no
programadas, muchas de ellas en apoyo de la institucidn nacional y de activida-

des de capacitacidon fuera de Panam3a. Algunas de ellas fueron:

(1) Plan Operativo de CATIE en Panamia. CATIE, Turrialba, Costa Rica. Abril
de 1980.

(2) pPlan Operativo de CATIE en Panamia. 1981. Por publicarse.
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Apoyo prestado al equipo del IDIAP, encargado del proyecto CIID, en

la elaboracidn de la propuesta presentada a ese organismo para el fi-

nanciamiento de un segundo periodo de ese proyecto.

Apoyo prestado al IDIAP en la elaboracidn de los documentos presenta-
dos a AID dentro de los términos del Acuerdo del IDIAP con esa insti-

tucidén financiera.

Apoyo prestado a la Direccidn de Ciencias Pecuarias del IDIAP en la

elaboracidn del Plan Anual de Investigacidn.

Participacidn, como expositor en el Curso de Pastos realizado en La Ceiba,

Honduras entre el 23 y el 27 de septiembre de 1980.

Participacidn, como expositor, en el Curso de Pastos realizados en

Guatemala del 14 al 17 de octubre de 1980.

Participacidn en el dictado del curso de Manejo y Utilizacidén de Pastos
del Programa de Postgrado CATIE/UCR en Turrialba durante el segundo se-
mestre de 1980.

Participacidn como expositor en el Curso de Produccidén de Leche y Ex-
tensién‘organizado por FAO en Divisa, Panami, del 23 de junio al 11 de
julio de 1980.

Participacidn como expositor, en el curso sobre Metodologia de Inves-
tigacidn y Ceneracidn de Sistemas de Produccidn, realizado en Turrialba,
Costa Rica del 10 al 21 de noviembre de 1980.
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Avanzado el diagndstico, durante 1981 se pondra énfasis en la investiga-
cidn en componentes de sistemas y en el disefio de los prototipos mejorados en

cada area.

Las actividades de capacitacidn en Panamd se veran incrementadas con la reali-
zacidén en el pais de los cursos y actividades ya planificadas por el Programa

de Produccidn Animal de CATIE.
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ANEXOS
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ANEXO 1

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
CATIE
PROGRAMA DE PRODUCCION ANIMAL

PRIMER CURSO DE METODOLOGIA DE INVESTIGACION
Y GENERACION DE SISTEMAS DE
PRODUCCION ANIMAL

Proyecto CATIE-BID

ATN/SF~1695-RE

Turrialba, Costa Rica
1980



Gustavo Cubillos,
Robert D. Hart,
Manuel E. Ruiz,
Julio Henao,
Danilo Pezo,
Victor Quiroga,
Rolain Borel,
Arnoldo Ruiz,
Francisco Romero,
Alfredo Serrano,
Victor Mares,
Héctor H. Li Pun,
Ernesto Huertas,
Marco A. Esnaola,
Parisio Pineda,
Carlos L. Velarde,
Oliver Deaton,

Marcelino Avila,

Ph.D.
Ph.D.
Ph.D.
Ph.D.
M.S.
M.S.
Ph.D.
M.Ss.
M.S.
Ph.D.
M.S.
Ph.D.
Ph.D.
Ph.D.
M.S.
M.S.
Ph.D.
Ph.D.
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CONFERENCISTAS
(Chile) CATIE
(U.s.a) CATIE
(Peri) CATIE
(Colombia) CATIE
(Perf) CATIE
(Bolivia) IICA
(Suiza) CATIE
(Costa Rica) CATIE
(Costa Rica) CATIE
(Colombia) CATIE
(Peri) CATIE
(Pert) CATIE
(Colombia) CATIE
(Chile) CATIE
(Paraguay) BID

~ (Perti) CATIE
(U.s.A.) CATIE
(Belice) CATIE

Agrostdlogo
Agroecdlogo
Nutricionista
Biometrista
Nutricionista
Estadistico
Agrostdlogo
Nutricionista
Zootecnista
Reproduccidn Animal
Agrostdlogo
Nutricionista
Reproduccidn Animal
Nutricionista
Sanidad Animal
Produccidn Animal
Mejoramiento Animal

Economista Agricola



DIA

Nov.

Nov.,

10

13

HORA

7:30-8:00
8:00-8:30
8:30-9:15
9:15-9:45
9:45-11:30

XXXXXXXXX
13:30-15:10

15:00-15:30
15:30-18:00

7:30-9:15

9:15-9:45
9:45-11:30

XXXXXXXXX
13:30-15:15

15:15-15:30
15:30-16:45

20:00-21:15

‘®

Registro de participantes
Inauguracidn
Presentacion del CATIE
Receso

Enfoque de Sistemas,
Sonoviso de diagramacidn de fincas
. Hart. '

Diagramacidn y estudio por sistemas
R. Hart.

Receso

Analisis de fincas reales (Viaje a
Sta. Cruz)
R. Hart.

Conceptos generales en experimentacidn
pecuaria.
M. Ruiz/O. Deaton.

Receso

Revisidn de conceptos estadisticos ba-
sicos.
J. Henao.

Disefios experimentales de uso comiin en
la investigacidn pecuaria (parte I)
J. Henao

Receso

Practica-Disefios experimentales en in-
vestigacidn pecuaria (parte I)

D. Pezo/R. Piskulich

Presentacidn casos estadisticos.
R. Hart.



DIA

Nov.

Nov.

Nov.

Nov.

12

13

14

15

HORA

7:30-9:15

9:15-11:30

XXXXXXXXXX
13:30-15:15

15:15-15:30
15:30-16:45

7:30-9:15

9:15-9:45
9:45-11:30

XXXXXXXXX
13:30-15:15

14:30-16:45

5:00 am

18:00 pm
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Disefios experimentales de uso comiin en la
investigacion pecuaria (Parte II)
J. Henao

Priactica Disefios experimentales en Investi-
gacidn pecuaria (Parte II)
D. Pezo/R. Piskulich

Técnicas estadisticas para la interpreta-
cidn de resultados experimentales.
J. Henao/V. Quiroga

Receso

Anilisis de covarianza
J. Henao/V. Quiroga

Técnicas de evaluaciones agrondmicas de
pastos.
R. Borel

Receso

Técnicas de muestreo en pasturas
R. Borel

Visita al médulo lechero
G. Cubillos

Visita modulo de doble propdsito
A. Ruiz

Visita Experimentos Convenio BID-CATIE,
Monteverde.

F. Romero/A. Serrano

Regreso al CATIE
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DIA HORA
Nov. 17 7:30-9:15 Fundamentos y técnicas de la investigacidn
en pastoreo.
V. Mares
9:15-9:45 Receso
9:45-11:30 Fundamentos y técnicas de la investigacidn
en pastoreo.
D. Pezo.
) 9.0.0.0.0.0.0.0.0.¢
13:30-15:15 Tecnicas de suplementacidn en pastoreo.
M. Ruiz,
15:15—15:30 Receso
15:30-16:45 Calculo de raciones para vacas en produccid
H. H. Li Pun
Nov. 18 7:30-9:15 Cria y levante de terneros
A. Serrano
9:15-~9:45 Receso
9:45-11:30 Produccidon de carne en confinamiento.
M. Ruiz/A. Ruiz
XAXXXX XXX
13:30-15:15 Produccidn y Reproduccidn.
E. Huertas
15:15-15:30  Receso
15:30-16:45 Investigacidn con especies menores.
M.A. Esnaola.
Nov. 19 7:30-9:15 Sanidad Animal. Elaboracidn del componen-
te sanitario.
P. Pineda/A. Serrano
9:15-9:45 Receso
9:45-11:30 Registros e instalaciones

C. L. Velarde’



DIA

Nov.

Nov.

Nov.

19 (cont)

20

21

HORA
13:30-15:15

15:15-15:30
15:30-16:45

7:30-9:45

9:45-11:30
XXXXXXXXXX
13:30-15:15

8:00-10:00

10:00-10:30
10:30-11:00
11:30-13:00

-167-

Técnicas en mejoramiento genético.
O. Deaton

Receso

Practicas.
F. Romero/O. Deaton.

Evaluacidn estadfstica de los sistemas.
M. Avila/J. Henao.

Tramites de salida.

Evaluacion econdmica de los sistemas
M. Avila.

Discusidn de Grupo
Receso
Clausura

Almuerzo
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ANEXO 2
NOMBRE DIRECCION
Héctor E. Gonzilez ICTA-Guatemala.
‘Residencia:
12 Calle "A" 14-51, Zona 1
GUATEMALA
Antonio Aguilar Oficinas de Recursos Naturales
La Ceiba, Atlantida.
HONDURAS
Pablo Elvira Sierra ICTA~Guatemala.
Residencia:
41 Ave. lote 81, Lomas de Cotio,
Zona 7.
GUATEMALA
Alexis Iglesias Instituto de Investigacidn Agropecuaria

de Panama (IDIAP).
Gualaca, Provincia de Chiriqui,
Apartado 526
REPUBLICA DE PANAMA

Gabriel Buitrago B. Ministerio de Desarrollo Agropecuario
Regidn #6, Buena Vista (Coldn)
REPUBLICA DE PANAMA

Aristébulo Castro Reyes Ministerio de Desarrollo Agropecuario
Direccidn de Ciencias Pecuarias
Managua,
NICARAGUA

Residencia: Apartado P-100, Managua.

Hernadn Rodriguez Pineda Ministerio de Desarrollo Agropecuario
Programa de Ciencia y Tecnologia, Km 12 1/2
Carretera Norte.
Apartado P-100.
Managua
NICARAGUA



NOMBRE

Pedro Guerra Martinez

José Valentfn Zorto

Victor J. Blanddn

Roberto Arturo Rodriguez

Rubén Sinclair G.

Mario D. Alvarado

Angel Cordero

Luis A. Hertentains

Said Caballero C.
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DIRECCION

Instituto de Investigacidn Agropecuaria
de Panamd (IDIAP).

Centro Experimental de Gualaca

David-Chiriqui,

REPUBLICA DE PANAMA

Centro Nacional de Agricultura y Ganaderia

Comayagua,
HONDURAS

IICA-CATIE

Casa N°50, Bolonia
Managua

NICARAGUA

la. Calle 20-15, Zona 15
Vista Hermosa II

Ciudad de Guatemala,
GUATEMALA

Investigacidn Agropecuaria
Recursos Naturales,
Comayagua,

HONDURAS

Investigacidn Agropecuaria
Recursos Naturales
Comayagua,

HONDURAS

Centro Agricola Regional Pacifico Seco.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
Liberia, Guanacaste,

COSTA RICA.

Instituto de Investigacidn Agropecuaria
de Panama (IDIAP) :

Centro Experimental de Gualaca

David, Chiriqui,

REPUBLICA DE PANAMA

Instituto de Investigacidén Agropecuaria
de Panamia (IDIAP)

Centro Experimental de Gualaca

David, Chiriqui,

REPUBLICA DE PANAMA



NOMBRE

José Roberto Castillo

Rall A. Melgar

José G. Franco

José M. Carrillo
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DIRECCION

Direccidn General de Ganaderia
3a. Ave. Norte 402

San Miguel, El Salvador,

SAN SALVADOR

Diagonal 6 #18-58, Zona 10
Ciudad de Guatemala,
GUATEMALA.

Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnica.

UNAM

Ciudad Universitaria

México, D.F.

MEXICO

Estacidn Experimental "ILos Diamantes"
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Gudpiles,

COSTA RICA.





