'/ PROYECTO CENTROAMERICANO “LESA Y FUENTES ALTERNAS DE
ENERGIA” (ROCAP/CATIE - ICAITI-596-708¢9)

e

Jan Bauer

Trabajo presentado en el 8egundo S8imposio del Grupo de
Trabajo de IUFRO S1.,07,09: El1 papel de las plantaciones
forestales en los neotrSpicos como fuente de emergia.
Vigosa, Brasil, 6 al 12 de febrero de 1983

Para la reproduccidn del presente documento se recibid apoyo finan-
ciero del Programa Suizo de Cooperacidn para el Desarrollo, DDA,
por medio de INFORAT: Informacidn y Documentaci8n Forestal para
Am&rica Tropical

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA, CATIE
Departamento de Recursos Naturales Renovables
Turrialba, Costa Rica, 1983



BAUER, J.* Proyecto éentroaﬁerlcano "Lefla y Fuentes Alternas de Energfa"
(ROCAP/CATIE-ICAITI 596 0089). Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1983,
6 p. (mimeogr.) : el

RESUMEN

'Se da una indicacifn de la importancia en Centroamérica de la lefia co-
mo combustible, principalmente para uso doméstico. El Proyecto Lefia y Fuentes
Alternas de Energla, trabajando en toda Centroamérica, tiene como objetivo pre-
sentar algunas soluciones para aliviar problemas de, inminente, escasez de le-
fia.
E1l Subproyecto a cargo del Instituto Centroamericano para Invest1gaci6n y Tec-
nologfa Industrial (ICAITI) en Guatemala est& desarrollando té&cnicas eficientes
para el uso de lefia, tanto a nivel doméstico como industrial, y de fuentes al-
-ternas de energia (biogas y energia solar).
Las actividades del Centro Agron8mico Tropical de Investigaci®n y Ensefianza
(CATIE) en Costa Rica, se relacionan a la produccidn de lefia: investigacidn
silvicultural (produccidn de plantas, t&cnicas de plantacidn y manejo de planta-
ciones y vegetacién natural) y el establecimiento de unidades demostrativas,
m8s que todo en pequefias y medianas fincas. Tambin se realizan estudios socio-
econdmicos sobre: consumo y produccibn de lefia y carbbm a nivel doméstico e
industrial, &reas criticas y potencialmente criticas, comercializacibén de lefia y
carbdn, anflisis econSmicos de las plantaciones y la aceptacidn por la pobla-
cidn y limitantes para proyectos de implementacidn de plantaciones energéticas.

® Coordinadot, Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Energia, CATIE, Turrialba,
Costa Rica. ..
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SUMMARY

The importance of fuelwood as an energy source in Central America, es-
pecially for domestic use,is indicated. The Fuelwood and Alternate Energy
Sources Project, which is acting in all Central America, has as its objective
to. present some selutlons -in order to alleviate, imminent, fuelwood scarClty
problems, -

The Subpro;ect executed by the Central American Institute for Research and

- Industrial Teehnology (ICAITI) in Guatemala is developing fuelwood saving

- techniques, both at domestic and industrial level, and alternate energy

- sources (biogas and solar energy).

The Tropical Agricultural Research and Training Center (CATIE) in Costa Rica,
deals with the production of fuelwood: silvicultural research (plant produc-
-tign, plantation establishment techniques and management of plantations and

small and medium-sized farms. Socioeconomic studies are .also carried out con-
-',eevnlng fuelwood and charcoal consumption and production in households and
industries, critical and potentially critical areas, fuelwood and charcoal

commercialization, econemic analisis and acceptance by the population of pland
tations and constraints for implementation projects of energy plantations.

Paper presented at the second simposium of IUFRO Working Group S1.07.09:
Plantation forest in the Neotropics-its role as a source of energy, Vlgosa,
Brasil, February 6-12, 1983.
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1. LA IMPORTANCIA DE LA LENA EN CENTROAMERICA

En base a estudlos reallzados por el Subproyecto ROCAP/CATIE Lefia y -
_Fuentes. Alternas de Energia, se estima ‘que de la energla “total consumida en
Centroamérica, expresada en teracalorias, hasta el 50% corresponde a leﬂa.
Esta proporcidn varia de casi 25% en Panamd a casi 70% en Honduras., ~ °
M&s de 70% de las familias de la regidn dependen de la lefia para co¢inar.

En Panami esta cifra se estima en mis de 35%, en Costa Rica 50% y en los de-
m3s paises alrededor de 80%. En las &reas rurales el ndfiero de familias no
baja de 90% del total. El consumo de lefia entre la poblacidn que depende de"
ella como combustible, varfa de 1,1 a 1,9 m3 por persona y por afio.

El consumo industrial de lefia es 10 a 20% del consumo total de lefia. El car-
bdn juega un papel poco significante tanto a nivel doméstico como industrial.
Del volumen en rollo de toda la madera producida en Centroamérica, un 80% se

estima es para uso como combustible (v8ase apéndice 1).-

P

2, ' EL PROYECTO LERA Y: FUENTES - ALTERNAS' DE ENERGIA

El Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Energia tiene como objetivos ge-
nerales, mejorar el bienestar y la productividad de grupos de bajos ingresos
e incrementar el abastecimiento de energia a bajo costo para la poblacidn ru-
ral y urbana de escasos recursos.

Los objetivos de los dos subproyectos que forman el Proyecto Leﬁa, son
desarrollar, demostrar y hacer~posible la transferenc1a de:

a) Tecnologias eficientes para el uso de lefia y fuentes alternas de ener-
gia a nivel doméstico y comunal, y para la pequefia y mediana indus-
tria (subproyecto ejecutado por el Instituto ‘Centroamericano de Inves-
tigacidn y Tecnologia Industrial (ICAITI) en Guatemala), y

b) Préctlcas de cultivo mejoradas para incrementar la produccidn y el
abastecimiento de madera para energia (subproyecto del Centro Agrond-
mico Tropical de Investlga01on y Enseflanza (CATIE) de Turr1a1ba,
Costa Rica). .

El Proyecto Lefia es posible gracias a una donacién de ROCAP, la Oficina
Regional, para Programas Centroamericanos de la Agencia Interhacional para el
Desarrollo (USAID) de los Estados Unidos de América, con contribuciones de con-
trapartida de las instituciones participantes en los diferentes pafaes.

[



3. EL SUBPROYECTO ICAITI

El Subproyecto de ICAITI, en colaboracidn con diferentes instituciones
nacionales y privadas, trabaja en el desarrollo de técnicas mds eficientes en
el uso de lefia y carbdn y de fuentes alternas de energia. El Subproyecto tie-
ne una duracidn de cinco afios y durari hasta fines de 1984, Se est@ experimen-
tando- con diferentes tipos de estufas domésticas que resultan en un ahorro de
aproximadamente' 25% en relacidn al fuego abierto tradicional. Despufs de las
pruebas de laboratorio se est8 monitoreando ahora el funcionamiento de las es-
tufas en la préctica en diferentes comunidades.

Tambi&n en hornos industriales se espera mejorar la eficiencia: en panaderias
(un ehorro de un 35% en pruebas iniciales), ladrilleras, salineras y posible-
mente caleras. .

La produccidn tecnificada de carbdn en hornos, tipo colmena de ladrillos o por-
t&tiles de metal se piensa iniciar en Costa Rica.

En cuanto a fuentes alternas de energia se han instalado algunas unida-
des en fincas de tamafio mediano para la produccidn y utilizacidn de biogas. Se
han iniciado algunos experimentos con energia solar, m8s que todo para la cale-
faccidn de agua y enfriamiento.

Hasta ahora sdlo las estufas domésticas estin siendo diseminadas por me-
dio de las instituciones gubernamentales y privadas.,

4. EL SUBPROYECTO CATIE

Los objetivos ‘especificos del Subproyecto CATIE, que tiene una duracidn
de seis afios hasta fines de 1985, est&n indicados a continuacidn: :

a) Identificacidn de &reas criticas y potencialmente criticas en cuanto
a abastecimiento de lefia y otros estudios socioecondmicos.

b) Identificacibn de éspec1es y pfbéédencias de r3pido crecimiento ap-
tas para la produccibén de lefia, ya ensayadas o en fase de prueba en
‘Centroamérica y'Panamd

c) Determinacién de las pricticas de manejo mds adecuadas para las espe-
cies seleccionadas bajo b)

“‘d) Establecimiento de parcelas demostrativas para la transferencia de las
técnicas destinadas a aumentar la produccibn de lefia en pequefias fin-
cas y bosques comunales y por medio de plantaclones comerc1ales

A\
e) Capac1tac16n de personal de diferentes niveles en el CATIE y en los
paises en la investigacidén y la transferencia de sistemas mejorados
de produccidn de lefia.




Para la realizacidn de_los objetivos se trabaja en’ ‘conjunts.con las ins=-
tituciones gubernamentales encargadas del manejo de los recursos naturales re-
novables o especificamente el sector forestal:

Costa Rica : Direccidn General Forestal (DGF)
El Salvador: Centro de Desarrollo de los Recursos Naturales (CENREN)

Guatemala : Instituto Nacional Forestal (INAFOR)

Handuras : . Corporacidn Hondurefia de Desarrollo Forestal (COHDEFOR)

Nicaragua : Instituto Nicaragliense de Recursos Naturales y del Am-
: < biente (IRENA)

Panamé : Direccidn de Recursos Naturales Renovables (RENARE)

Tambi®n se trabaja con varias otras instituciones gubernamentales y privadas.

4.1 Estudios Sociceconbmicos

Para poder determinar &reas criticas y potencialmente criticas se han
realizado encuestas sobre el consumo dom@stico actual de lefia en dreas urba-
nas y rurales, incluyendo sobre las especies preferidas y en realidad utiliza-
das, y sobre el papel del _componente arbéreo en pequefias fincas. En términos
yor densiddd de poblati®n en combinacidn, o no, con condiciones eccléglcas me-
nos favorables: suelos muy pobres o la presencia de una &poca de-sequia lar-
ga de 4 meses o mis. Ejemplos son las partes altas de Guatemala (el altiplano.
y la capital) y de Honduras (alrededor de la capital, Tegucigalpa), y las 8reas
por el lado del Pacifico en todos los paises:  También se estd, recolectando:in-
formacidn sobre el consumo actual y futuro de lefia y otros combustlbles en pe-
quefias y medianas industrias, principalmente en el irea rural, tales como tra-
piches, beneficios de caf@, caleras, ladrilleras, salineras y panaderias. Para
poder efectuar los anflisis financieros y econdmicos necesarios se ha empezado
a registrar los costos de establecimiento y mantenimiento de plantaciones.
Estén previstos varios estudios de todo el proceso de comercializacibn de lefia
en los pafses para la caracterizacidn de los principales productores de lefia.
Estos y otros estudios deben llevar finalmente a uma mayor percepcidn acerca
de las limitantes e incentivos necesarios para programas de plantaciones ener-
géticas.

Ya se ha observado que la produccién de lefia muchas veces no es el in-
terés principal de los agricultores, sino otros productos de los 8rboles, co-
mo sombra para cultivos o ganado, cercas vivas o forraje, en alguna combina-
cibn agroforestal. S



4.2 Identificacidn de Especies Aptas para Lefia

Algunas de las especies aptas para lefia se -han detectado en las parce-
las establecidas anteriormente y bajo observacidn del Proyecto. . Para comple-
tarlas se han establecido varios ensayos de comportamiento de especies, espe-
cialmente nativas e incluyendo varias leguminosas, y de procedencias. Para
la transferencia de las experiencias de una zona a otras se han elaborado ma-
pas de &reas anflogas basados en las zonas de vida (segfin Holdridge) y el lar-
go de la 8poca seca. Sin embargo, todavia faltan datos sobre los suelos con
un nivel de detalle adecuado.

4,3 Prieticas de Manejo Majoradas

En la regidn, habia una falta casi completa de experiencia documen-
tada acerca del mejor manejo de plantaciones para lefia a fin de lograr el
rendimiento m&ximo y las dimensiones deseadas. Aparte de los ensayos de
comportamiento de especies y parcelas de medicidn, se han establecido ensa-
yos de espaciamiento, por ejemplo de Eucalyptus camaldulensis, Gliricidia se-
pium 'y Leucaena leucocephala. Mayor &nfasis est3 recibiendo el manejo de Tos
rebrotes, tanto en plantaéIbnes como rodales de vegetacidn natural de un nf-
mero limitado de especies, como de Quercus spp en Guatemala, Gllr1c1d1a se-
Ezum en Nicaragua y Guazuma ulmifolia en Costa Rica y Honduras. .Tambi&n
estdn desarrollando metodologias para la determinacidn del rendimiento en
plantaciones lineales como cercas vivas y cortinas rompevientos. Por el mo-
mento se almacenan y analizan todos los datos en el CATIE, forméndose un ban-
co central de datos, :

4.4 Unidades Demostrativas

Las unidades demostrativas sirven en principio para mostrar la produc-
cién de lefia de unas pocas especies: comprobadas de acuerdo a té&cnicas de ma-
nejo comprobadas. Sin embargo, por el interés de los agricultores y su prefe-
rencia por ciertas especies con beneficios adicionales, a veces se tiene que
utilizar especies y t&cnicas de manejo insuficientemente comprobadas. Hasta
ahora se ha trabajado especialmente con pequefios y medianos Finqueros y en
menor grado con industrias rurales. Tambi&n existe cierto inter@s por parte
de algunas industrias grandes, como ingenios de azficar y cementeras. Con las
parcelas se pretende despertar el inter€s no solamente de los agricultores de
la regidn, sino también de‘*instituciones gubernamentales y agencias privadas
de desarrollo y finalmente de agencias financieras nacionales e internaciona-
les. De esta forma el Proyecto Lefia/CATIE espera formentar la implementacién
de proyectos de plantaciones energéticas a escala piloto.



4,5 Capacitacidn

Aparte del entrenamiento en servicio a personal del Proyecto, se estd
brindando asesoria té@cnica a varios proyectos con alglin componente de planta-
ciones para lefia. Ejemplos son los proyectos de manejo de cuencas financia-
dos por AID, en Costa Rica y Honduras, y diferentes instituciones gubernamen-
tales y privadas. También se organizan cursos cortos en los palses, para per-
sonal del Proyecto Lefia y otras entidades, v se participa en cursos de otras
instituciones y los cursos regulares y cortos en el CATIE.

/al
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