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SUMMARY

The spread of cowpea (Vigna unguiculata) viruses (Cowpes

Mosaic Virus and/or Cowpea Mottle Virus) was studied on four
different cropping systems at Turrialba, Costa Rica, during
the dry and rainy seasons. The cropping systems studied were
cowpesa monccrop, cowpea agsociated with corn, with cassava
and with plentain.
During the dry season, the infection rate of virus digease
was higher in the association of cowpea with cassava then in
the other aystems tested and, during the rainy seagon, the
infection rate was higher in the cowPeé monocrop and cowpes..
with corn cropping system. The infection rate wag associated

with population dinamics of the insects vectors, Cerotoma rufi-

cornig and Digbrotica balteata, registred in the cropping systems.
The radiation received by cowpéa in the diferents cropping
gystems, favoreced the activities of insects, the contrary was
observed in relation 4o the precipitation‘and, thiz influenced

the sppearance of differents infection rates.

Key words: Cowpea Mosaic Virus, Cowpea Clorotic Mottle Virus,

epidemiology and cropping systems.




RESUMO

Estudou~-se em Turrialba, Costa Rica, & propagagio de
viroses do feijBo macassar (Virus do Mosaico do Feijdio Macassar
e/ou Virus do Mosqueado Clordtico) em quatro diferentes piste-
mag de produgfo. Durante a estagdo seca, na consorciagso fei-
Jj8o macassar + mandioca, o ntmero de plantas enfermas aumentou
a malor velocidade, e, durante a estagBo chuvosa, as maiores
taxas de infecqd@o ocorreram nosg gistemas feijio macassar mono—
cultura e feijio macassar consorciado com milho. A velocidade
de propagagdo esteve diretamente associada com a dinfmica popu—

lacional dos insetos vetores Cerotoma ruficornis e Diabrotica

balteata, que se registrou no interior dog sistemas. A maior
radiag8o recebida pelo feijdo macagsar dentro dos diverscos sis-
temas de produgde, favoreceu a uma maior atividade destes in-
gsetos, o contrario ocorreu com relagio & precipitacBo; estas
variagGes influenciaram a ocorréncia das diferentes taxas de

infecgfo.

Unitermos: Virus do Mosaico do Feijfo Macassar, Virus do lMos-

gueado Clordético, Epidemiologia e Sistemas de Produgio.




1, INTRODUGKO

Estudos de doengas de plantas em consorciagles, revela-
ram glteracdes no curso de algumas epifitias (ESPINO, 1975; GON-
ZAIRZ et alii, 1975; GONZAIEZ et alii, 1976; LARIOS & MORENC, 1976;
MORENO, 1975 e MOREN0,1977). Em feijfo macassar (Viegna unguicula-
ta), MORENO (1975), ESPINO (1975) e GONZALEZ et alii (1976) encon-

traram que essa cultura consorciada com milho {Zea mays) é em geral

menos enferma que em monocultura.

0 presente trabalho ge realizou com ¢ objetive de estu-
dar o progresso de algumas doengas do feijfo macagsar em diferen-
tes gistemas de produggo: feijﬁo macassar monoculbura e em consor-

cisgdo com milho, com mandioca (Manihot esculenta) e com banana

comprida (Musa peradigiaca) durante as estagOes seca e chuvosa. 4

presente publicagBo corresponde ac estudo.das viroses.

Em Costa Rica, o feij@o macassar é afetado pelo Virus do
Mosaico do Feijio Macasgsar - VMFY (GONZALREZ et alii,1975 e GONZA-
IEZ et alii, 1976), Virus do Mosgueado Clordtico — VMC (GONZAIEZ
et élii,.1975) o o Virus do Mosqueado Amarelo - VA (GAMEZ, 1976).
Estes virus transmitem-se por insetos da familia Chrysomelidae,
principalmente por Cerotoms ruficornis, Disbrotica balteata e as
vezes, Diabrotica adelpha (GAMBZ, 1976; GONZALEZ et alii, 1975 e
GONZALEZ et alii, 1976). GONZAILEZ et alii, 1976, encontraram gue

a maior frequencia de tranasmissio de viroses do Teijfo macassar

ocorreu em monocultura e durante a estagfo chuvosa.




2. MATERIATIS E METODOS

2.1 Iocaligzagao

08 trabalhos de campo se realizaram na Area Experimen-
tel do "Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales" do "Centro
Agrondmico Tropical de Investigacidén y Ensellanze (CATIE)", Tur-
rialba, Costa Rica. As provas de patogenicidade e transmissdo,
conduziran-se em casa de vegetagfo localizada na sede do citado
departemento. A identificacfo do material virdtico através de
serologia efetuou-se no Laboratdério de Virologia da Universidade

de Costa Rica, em San José.

2.2 Delineamento experimental e duragio do experimento

Empregou—ge o delineemento de Bloces ao Acaso, COm qua~
tro tratamentos e tres repetigbes. Og tratamentos estudados e as
caracteristicas das parcelas experimentais descrevem-se no QﬁaP
dro 1,

Empregaram-se as seguintes culturas: feijao macassar,
var. V-44; milho, var. Tuxpenho Creme; mandioca, var. Valencia e.
banang comprida, var. Pelipita.

Este estudo efefuou-se em dois periodos experimentais:

o primeiro, desde dezembro de 1975 a margo de 1976, que correspon-—
deu & época seca e o segundo, desde maio a agosto de 1976, corres-
pondeu & época chuvosa.

Na Figura 1, representa-se o arranjo espacial e cronold-
gico do feijBo macassar e das outras culturas com que se planeja—~

ram os guatros gistemas de produgio.
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2.3 Priticas agrondmicas

A cultura de banana comprida se esgtabeleceu primeiro, -
em ocutubro de 1975, para garentir a germinagfio e evitar a gubs-
tituicdo de rizomas gquando do plantio do feijdo macagssar. As
demais culturas semearam-se na Wltima gemans de dezembro de 1975,
para o primeiro periodo de observagdes, e em fins de maio, por
ocasifdo do segundo periodo.

Durante o ciclo das culturass, fizeram-se aplicagles de
adubos. e herbicidas e efetuaram-se as operagdbes de desbastes e

capinas, conforme requeriam.

2.4 Determinagbes climédticas

Desde primeiro de janeiro de 1976, quando germinou o
feijio macassar, instalou-se no campo experimental, um pluvid-
grafo e dentro das parcelas, radidmetros integrados de destila-
¢30 tipo Gunn-Bellani. Em um abrigo meteoroldgico padrio, ins-
talaram-se um termémetro de mAxima e de minima e um evaporimetro
de Piché. Diariamente, &s sete horas, fazia-se a leitura desses

ingtrumentos, .

2.5 Avaliacio da incidencia de viroses do feijdo ma-

caggar

Dentro das parcelas experimentais, marcaram-se areas G-
teig para efetuar s contagem das plantas com sintomas de viroses,
gsendo estas de 21 m? nos gistemas F, FM 4+ Mi e FM + Md e 25 m?
em FM + BC. -

A avaliagd@o da incidencia das viroses se efetuou segun-—
do & maneira geral indicada por CHESTER (1950), para as doengas
gistémicas, determinsndo-se a porcentagem de plantas enfermas. A

amostragen se efetuou a intervelos aproximados de trés dias.




2.6 Andlise da informagdo

2.6.1 Taxas de infeccio

Os dados de incidencia transformaram-ge a loge 1 X ey’
gendo "x" a proporgEo de plantas enfermas, e as taxas de infec-

¢édo aparente determinaram-se segundo VAN DER PIANK (1963).
2.6.2 Anilise de Varianca

Efetuaram-ge andlises do varianga das taxas de infec—
¢80 da incidencia segundo o modelo de Blocos ao Acago. Para
determinar as diferengas entre tratamentos, usou-se a Prova de

Duncan ao nivel de cinco por cento de probabilidade.
2.6.3 Correlagdes

Para determinar o efeito da precipitacg8o, radiacio e
temperatura no progresso das doengas dentro dos gistemas de
produgdo, correlacionaram-se os dados acumulados e médias des-
tas varidveis climdticas, que se registfaram no periodo de oito
a quinze dias antes da leitura do ndmero de plantas doentes,
Correlacionaram-se ainda a incidencia de viroses com a ativida-

de dos insetos Cerotome ruficornis, Digbrotics balteats e com a

atividade do total destes insetos. Também determinarsm-se as
correlagdes da atividade dos insetos com as varidveis climAti-
cas, sendo os valores destas acumulados durante sete dias antes

da amostragem dos insetos.
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4. TRESULTADOS E DISCUSSUES

4.1 Agpectos climiticos

Durante o primeiro periodo experimental, de janeiro a
margo de 13976, registrou-se uma precipitagio total de 330,0 mm
8 wna eveporagao de 234,9 mm; no segundo periodo de junho a a~
gosto, a precipitagfo foi de 954,1 mm e evaporagfio de 95,9 mm.
Estes resultados caracterizeram a primeira época como um perio-
do seco e a segunda como um mais chuvoso.

As médias de temperatura méxima, média e minima fo-

rem: 24,9 C, 19,8 C e 14,7 durante & primeira época e 29,7 ¢,

23,9 C e 18,1 0, respectivamente, durante o Segundo periocdo. =~

4.2 Epidemiologia das viroses do feijfo mecassar

Através de serologia diagnogticaram-se o Virus do Mo-
saico do Feijfo Macassar (VNFM) e o Virus do Mosgueado Clordti-
co (VMC). Ambos os virus estavam presentes em todos as amos-
trag analisadas e por esta razdo, donsideraram—se como causado-
res de uma fnica doenga para efeito de seu estudo epifitioldgi-

co.

4.2.1 Incidencia e progresso das viroses do feijo

macagssar

Os sintomas injciais de viroses do feijfo macassar
observaram-se a partir dos_ 18 diss depois da germinagBo. Na
primeira época experimental as viroses comegaram nos sistemas
Fil e FM + BC, no entanto, 3 dias depois todas as parcelasg en-
contravam-se infectadas. A partir desta data, definiram-se ag
tendencias de progresso das viroses gue incrementaram até a

nopa gemans (Quadro 2).ou seja, até meiados da fase de fruti-
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Quadro 2. Valores semanaig acurmuledos da incidencia de viro-
geg do feijdo macassar cultivado em quatro diferen-
tes sistemas, durante janeiro a margo. Turriglba,
Cogta Riea, 1976.

Semanas — ' Sistemas de Cultivos

i P + M FM + Md  FM + BC
1 8,412/ 8,99 5,85 5,27
5 12,25 13,30 12,62 10,54
3 12,65 11,83 13,14 11,65
4 14,14 16,17 . 15,72 15,07
5 18,97 21,09 19,66 17,65
6 26,93 24, 87 26,94 21, 89
7 29,20 25, 49 21,47 23,12
8 29,94 26,59 33,87 23,94
9 31,88 33,36 34,98 25,88

1 / Tempo a contar depois do infeio da epidemia.

"2 / Porcentagem de plantas com sintomag.
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'ficagéo, pogteriormente ¢ aumento foi.pouco perceptivel. Na se— .
gunda época experimental, og primeiros sintomas notaram-se em

FF e FM + Mi, no entanto, oito dias depois, todos oa tratamentos
encontravam-se infectados. Desde este periodo até os trés sema-
nag seguintes, og gigtemas Fil e FM + IMi alcangaram ao cem por
cento de incidencia (Quadro 3.), enguanto oz gistemas FC + Md e
FC + BC, o aumento do nimero de plantas enfermas foi muito pouco
e inferior ao da época anterior.

T 0 progresso das viroses do feijdo macassar parece de-

pender da astividade de Diabrotics balteata e Cerotoms ruficornis,

gque foram os insetos que se captursram com mais frequencia neste
egstudo. Encontrarsm-se correlagbes positivas e significativas da
atividade destes ingetos com os incrementos de incidencia verifi=—— —-
cadog oito dias depois de sua Zmostragem (Quadro 4.). Durante a
primeira época, as correlagoes foram gignificativas com a ativi-
dade do total destes insetos e no segundo periodo, nos sistemas.
M e FM + Mi, foram gignificativas com a atividade de cada espé-
cie de inseto. Isto possivelmente pode dever-se ao que observe-
ram GONZAIEZ et alii (1976), gque encontrasram maior porcentagem

de D. balteata e C. ruficornis viruliferos durante a estagéo
chuvosa.

Na Tigurs 2, representam-gse os incrementos da inciden-
cia dag viroses verificados nas duas épocas experimentais. Du-
rante a‘primeira época, 08 incrementos foram semelhantes entre
tratamentos com pequena variagBo no gistema FC + Md que de acor-
do a Prova de Duncen, fol superior a TC + NMi e FII + BC {Quadro
5.). Na segunda época, ag retas representativas dos incremen—
tos das viroses apresentaram inqlinagﬁes elevadas nos sistenas
FM e FM + Mi gue estatisticamente foram superiores a FM + 3d e
FM + BC (Quadro 5.). '

A ordem das taxas de infecglo se dew de acordo com a

atividade da populagf@io de insetos dentro dos sistemas de culti-
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Quadro 3. Valores semanais acumulados da incidencia de viro-
ses do feijfo macassar cultivado em quatro diferen-
tea sigtemas, durante junho a agosto. Turrialba,
Cogta Ricsa, 1976.

Semanas 2/ Sistemas de Cultivos

e W + Mi o+ Md FiI + :,BC
1 13,34——2—/ 9,46 2,38 0,92
2 23,65 27,87 2,94 1,77
3 68,57 78,41 . 4,44 3,62
4 100, 00 100, 00 | 10,12 10,96
5 100, 00 100, 00 10,12 12,28
6 100,00 100, 00 : 15,56 15,08
7 100, 00 100, 00 19,01 18,04

1 / Periodo a contar depois do inicio da epidemiz.

2 / TPorcentagem de plantas com sintomas.
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Quadro 4. Coeficientes de correlagfio das viroses do feijdo macassar com a ativigade dos in-

setos em quatro diferentes sistemas de cultives, durante dois periodos experimen-
tais. Turrialba, Costa Rica, 1976.

Especie 12 Epoca (Janeiro - Hargo) 22 Epoca (Junho - Agosto)

a

© Sistemas de Cultivos Sistemas de Cultivos
Inseto

bl Fil + 1 FM + 14  FH + BC Fi T+ ML OFM o+ 18 W o+ BC

D. baltecta 0,562 0,129 0,631 0,313 0,769° 0,710 ' - 0,105
C. ruficornis 0,263 0,136 0,675 0,396 0,914%% 0,754% - 0,203
Total de inse- 0,937%% 0,837*% 0,884%  0,787* 0,987%% 0, 835%* - 0,932%%

tos _

% Coeficientes mwmﬂwwwomﬁw<om a0 nivel de 5% de probabilidade

¥*  Coeficientes significativos ao nivel de 1% de probabilidade

1/ 0 nlmero de vezes ¢l que se encontrou insetos nas amostragens feitas neste sistema duran-

te o segundo periodp, foi muito pouce e ndo permitiu estabelecer as correlagles.
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Quadro 5. Médias das taxas de infecgag das viroses do feijdo
macassar em guatro gistemas de cultivos e duag é-

_... . Dbocas experimentais. Turrialba, Costa Rica, 1976.

s Taxas de Infecgfo 1/

Tratementos . ———————
12 Epoca (I-ITI, 1976) 22 Epoca (VI-VIII, 1976)

FII 0,0340 ab 2/ 0,2470 a

M + Mi , 0,0264 b 0,2393 a

T + Ma 0,0427 a 0,0251 b

FM + BC 0,0273 b - 0,083 b

1 / Unidades por dia

2 / 'Quantidades seguidas pelas mesmas letras nfc diferem es—

tatisticamente entre si, segundo a Prova de Duncan (P=0,05)
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vos durante as fases infectivas. Os coeficientes de correlagao
entre estas variaveis (Quadro 6) foram significativos gquanto ao
dinamismo de C. ruficornis (0,939%*) e do total de insetos
(0,830%); a correlacio com D. balteats nfo foi gignificativa.
Eates requltados parecem indicer que no presente estudo, C. ru-
ficornis foi o principal vetor. ZEste inseto & reportade como
um vetor eficiente de virus do feijio macassar, apresentando um
amplo poder de retengBo de infectividade (DALE, 1953; GAMEZ,
1972) e de disseminagiio (PEREZ & CORTES--MONLLOR, 1970; KUIVCAL
et alii, 1973). Em comparagdo com outros insetos, €. ruficor-
nis fol mais eficiente que D. balteata na transmissio do Virus
do Mosaico Rugoso do Feijfio Comum (GAMEZ, 1972). Tambem pode
considerar-ge as variagdes de preferencias alimenticias, j& que
D. balteata prefere mais o feij@o comum gque o macagsar, © con—
trério se observa com C. ruficornis (RISCH, 1976). No prescnte
trabalho, existiram nas proximidades das parcelas experimentaisg,
areas cultivadas com feijao comum e, baseando-se na referengs
anterior, pode-ge atribuir a isto a variagéo da populagido de in-

getos.

Quadro 6. Coeficientes de correlagdo entre as taxas de infecglo
' des viroses do feijdo macassar, com a atividade dos
insetos, durante os periodos infectivos, Turrialba,

Costa Rica, 1976.

Especies Taxas de infecg&o
Diabrotica balteata 0,648
Cerotoma ruficornis ' 0,93G%*
Totel dog insetos 0,830%%

¥* Coeficientes significativos ao nivel de 1% de probabilidade
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4.3 Atividade dos ingetog

- Ademais de D. balteata e C. ruficornis, outras espécies
que ge capluraram foranm D. adelpha e D, Viridula, em ocasiles es-
poriadicas e em quantidade muito baixa.,

A atividade dg populagdo de . ruficornis e D. balteata

esteve negativamente agsoeciada con a precipitagiio (Figuras 3 e 43,
Durante a primeira época experimental, o menor dinamismo de D. bal-
teata realizou-se nas Primeiras seis semanas, elevando-se a partir
desta, nos sigtemag FM e M + Md; a maior atividade de C. ruficor-
his verificou-se desde g quarta até e nona semana. No segundo pe-
riodo experimental, desde o inicio, os sistemas Fl e M + i foranm

08 que apresentaram maior dinamismo da populagdo de insetos, prin-

cipalmente de C. ruficormis. 4 pesar de observar-se uma associa.
¢ho negativa entre a precipitacdo e a atividade dos insetos, o se-
gundo periodo que Toi meig chuvoso, apresentou um maior dinamismo
destes. 0 que pode haver acontecido & que posgivelmente nestg é-
poca existiu maior populagdo, talvez devido a8 maior disponibilida-
de de alimeﬁtos, principalmente nog estagios iniciais do cresci_
mento do feijdo macassar e do wilho,

A maior atividade do total de insetos durante o primeiro
periodo experimental (Figura 5), verificou-se nos gistemas F se—
guidos de Fil + Md, FM + BC e FM + M1 e, no segundo perfodo {(Figurs
6), o sistema FU foi tambem quem registrou maior atividade, logo
Gepois FM + Mi, FI + BC e FM + Ma, lsto dedus, que conforme menos
dominado apresentou-ge o feijzo macagsar, maior dinamismorregistrau
va o gistema de cultivo gde que fazia parte, Ag variagdes da atividade
dos insetos dentro dog sistémas, de acordo ac grat de dominio sofri.
do pelo feijdio Macagsar, parece haver gide o rrincipal fator para de.

terminagio dog incrementog de viroses,
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