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INTRODUCCION

. 'En.la zona cafetera del suroeste de Antioquia, asi como en otras zonas ca-
feteras de Colombia, ha existido la tradicidn de mantener asociados c¢on la.pro-
duccibn de café &rboles maderables primordialmente con la finalidad de producir
madera de alta calidad cuya venta modere en parte el impacto que en la ‘econo-
mia campesina tienen los bajos precios del café, asi como para la obtencién de
madera para uso doméstico. Adicionalmente el dosel formado por estos y otros
&rboles no maderables produce el sombrio necesario para mantener las condiciones
de multiestratificacibn o semibosque que hén caracterizado los sistemas mis tra-
dicionales y arraigados en el cultivo del café en Colombia. Entre las especies

de maderas preciosas se destaca el nogal (Cordia alliodora) como la especie més

empleada .para esta finalidad.

- Tal sistema de produccidn agrifcola y forestal, denominado agrosilvicultura
por los té&cnicos actuales, fue desarrollado empiricamente por los campesinos de
la regibn probablemente desde la &poca de la expansidn del cultivo del café en
la Cordillera Central de Colombia hace unos cien afios. Resulta por lo tanto in-
explicable que las entidades que manejan la cuestidn cafetera en el pais no lo
hayan siquiera reconocido como una forma de produccidn "sui generis" que.podria
eventualmente tener ventajas de orden biol8gico, edifico y hasta econdmico.

Es.un hecho que la produccién’dg‘madera en las zonas cafeteras ha estimula-
do la industrializacidn rural con pequefios talleres: de ebanisterfa e inclusive
de factorias que se dedican a la produccién de madera contrachapada y de muebles
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terminados, todo lo cual répresenta una forma de diversificacidn de la produc-

cién de las zonas cafeteras digna dé estimularse.  :

El presente trabajo pretende ser sdlo una primera aproximacién en la eva-
luacién de la produccidn madereré'qué se puede esperar del cultivo del nogal
asociado con el café en la zona‘cafetera del departamento de Antioqufa. Tal
informacibn es bisica para cualquier evaluacién econdémica que se pretenda rea-

lizar del sistema agroforestal mencionado.

Especificamente, se construirén sendas tablas de rendimiento por calida-
des de sitio para el rodal en pie bajo dos supuestos esenciales: ‘a) que las
‘copas de los &rboles se toquen como miximo lo cual da una cobertura del 84%;
b) méxima cobertura del 50%.

AMBIENTE BIOFISICO

Se escogieron para el estudio seis municipios de los que conforman la lla-
mada zona cafetera del suroceste de Antioqufa, en los cuales existe una tradi-
cibén arraigada de asociacibn entre el nogal y el café. Los municipios selec-
cionados fueron: Amag8, Salgar, Andes, Fredonia, T&mesis y Betania.

La citada zona cafetera cubre unos 5.099 k2 y se iniecia a unos 30 km al
sur de la ciudad de Medellin. Toda ella participa de la abrupta topografia
que rodea el profundo cdfién del rfo Cauca el cual separa-las Cordilleras
Oriental y Central del sistema andino colombiano. Algunos rfos que vierten
' Sus aguas al Cauca recorren alli pequefios valles intermontanos de pendiente
. mfs-suave en los cuales se asientan las poblaciones y se encuentra concentrada
la mayor produccidn cafetera. '

Las temperaturas moderadas pero con noches frescas y la abundante pluvio-
sidad caracterizan la regién. Los registros climfiticos de siete estaciones me-
teorolbgicas localizadas en la regidn, promedian precipitaciones entfe_2.200 y
2,800 mm anuales; la temperatura promedia anual es de 20,3°C pero, dependiendo
de la altitud, &sta puede variar desde cerca de 23°C a unos 1.200 m.s.n.m hasta



- w3a

~18°C "correspondiente a altltudes de unos 1,800 m, De acuerdo con el sistema
de Holdridge (197%) las condic;ones bloclimétlcas corresponden a la zona de vi-
da Bosque Muy Hfimedo-Premontano, ’

-.+ .:Losi'Suelos son muy variables y aunque todos en mayor o menor proporcidn
evidencian influencias de cenizas volc&nicas en su perfil, muy pocos s€ pueden
considerar dentro del suborden Andept. Otros sub8rdenes de Inceptisoles se en=-
" cuentran allf presentes e .inclusive los suelos de tres parcelas poseen
caracterfsticas de Molisoles. Adem8s de las cenizas volc&nicas dentro de la re-
gidn existen suelos formados de rocas Igneas plutdnicas (granodioritas) y la-
vas andesfticas as! como esquistos y rocas sedimentarias del terciario las cua-
les se alternan con mantos de carbén,

Giraldo, Del Valle y Escobar (1980) estudiaron algunas caracteristicas fi-
sicas y quimicas de los suelos de 13 de las parcelas empleadas para éstg estudio,
A continuacibn se presentan algunos de sus resultados: "los suelos de la zona
de estudio oscilan en un rango de pH de fuertemente a medianamente §cidos. Los
valores de CIC son muy variables siendo el promedio ponderado en los primeros’
100 em desde 14 hasta 58 meq/100 gr de suelo, predominando los valores medios
dentro de este rango, los cuales se pueden considerar satisfactorios. El conte=
nido de materia org&nica de los horizontes org8nicos oscila entre 1,5 y 12,8%
con promedio de 4,5%. Los contenidos de nitrégeno total varfan de vicos a muy
_;Ecos". "En t&rminos generales los contenidgé de f6sforo disponible son bajos,
pero no extremadamente bajos como los que usualmente sé encuentran en los Andoso-
les de las zonas-altas de Antioqufa, y en algunas ocasiones llegan a tener canti-
dades adecuadas e inclusive muy altas de acuerdo con los niveles establecidos
por el ICA", "El porcientoc de saturacin de bases es muy variable encontr&ndose
en-el horizonte superficial valores desde 4,1% hasta 73,1%",

En relacibn con las propiedades fisicas no encontraron los citados autores

factores limitantes para el desarrollo normal del nogal.

SELECCION Y ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS

Debido a que en los Gltimos afios ha habido una acelerada transformaqi&n-de
los cafetales con sombrfo en cafetales sin sombrfo que emplean la variedad
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caturra, fue necesario hacer exhaustivos reconocimientos dentro de la regidn pa-
ra. detectar las pocas manchas o reductos que afin subsistfan de la asociacibn y

que cumplfan con los requisitos requeridos para el estudio,

Los criterios establecidos para la selecci8n de las parcelas fueron los si-
guientes: : . ,
1. Los &rboles deberfan perteneser a masas aparentemente coet8neas. En con-
secuencia se evitaron los sitios en los cuales ‘los &rboles estaban muy dis-

.~ tantes y con grandes diferencias de tamafio.

2. Ningfin punto del perimetro de la parcela deberfa estar cerca del ‘extremo
del rodal ni del cafetal asociado. Esto con el fin de evitar el efecto
de borde,

_ 3. . Deberfan estar asociados con el cultivo del café.

4, La determinacibn de la edad de los 8rboles deberfa ser confiable.

5. El dosel superior deberia estar conformado b8sicamente por &rboles de no-
gal. Se aceptd sin embargo la presencia minoritaria dq:btras especies en
las parcelas pero no se tomaron en cuenta para los cSlculos. Estas espe-

cies fueron Inga spp., Erythrina poeppigiana, Albizzié céfbonaria y-Cedrela

odorata entre otras.

6. Los-8rboles deberfan estar libres de plagas y enfermedades.

7. Se establecieron parcelas en rodales de nogal desde jévenes hasta maduros.
No se encontraron masas de menos de diez afios con los requisitos requeri-
dos, Se tratd adem8s de que tanto los suelos fértiles como los pobres de

. la regidn quedaron representados, . -

DETERMINACION DE LA EDAD

Debido a que el nogal dentro de la regi8n cafetera de Antioquia proviene
fundamentalmente de regeneraciones naturales manejadas por los campesinos y hasta

-
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el momento casi nunca habfa sido plantado, s8lo fue posible determinar con cer-
teza la edad de una parcela cuya historia de plantacidn se conocia. Para las
demds parcelas se utilizéron anillos de crecimiento, pues &stos son evidentes y
anuales (Tschinkel, 1966).

En dos parcelas en las cuales los anillos fueron claramente visibles en
muestras obtenidas con barreno de Pressler a 1,30 m sobre el suelo, se promedia-
ron los anillos lefdos en 5 &rboles por parcela para determinar su edad, Las
otras 19 parcelas requlrleron derribar &rboles vecxnos a la parcela perc de di-
men31ones 31m11ares con el fin de leer los anillos en discos los cuales se pu-
11eron en el, laboratorxc. La lectura de los anillos se hizo en cada cuadrante
del dlsco y se obtuvo asf un promedio. Tanto para los discos como para las -
muestras_de barreno se calculd el nfimero de anillos por centimetro y se estimb
la‘edad del &rbol de di&metro medio de cada parcela utilizando este dato.

. _— : . :
~ E1 procedimiento empleado para la determinaci&n.de la edad se basa en que.
los rodales sean basicameﬁte coetaneos. La curva unimodal que se’ presenta en
la Figura 2C es tipica de este tlpo de asociacibn y avala el presupuesto mencio-
nado, La Figura 1 muestra en perfil y proyeccidn la asociacién del nogal con
el café comln en la regin. o

~

DETERMINACION DEL VOLUMBN DE LOS ARBOLES

.Péra'la cofrecfa determinacién del volumen de los Srboles se obtuvo -una
ecuacibn de volumen basada en la medicidn de 102 Srboles por secciones de 3 me-
tros distribuidos en clases diamétrlcas desde u < 6 cm hasta 64 < 66 cm y cla-
ses de alturas de fuste desde 4 < 6m hasta 24 < 26 m. Para la gubicac16n de

1

las secciones se emple§ la f8rmula de Smalian.

SR TR U PR

De cinco modelos analizados para determinar el volumen de los 8rboles en
funcién del difmetro y de la altura del fuste, se selecciond por su mejor ajus-

te el siguiente modelo logarftmico:
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Log v = 0,89578 Log(d2hf) - 3,93470 /1/
R = 0,983%% ; s =+ 0,0955

Donde: v (1) s volumen de un &rbol con ¢offé§a;'m3

[a7)
]

‘di&metro normal a 1,30 m, em
altura del fuste, m

INDICE DE SITIO

fija. Por lo tanto permite comparar parcelas de dzferentes edades con base en
la altura que se espera tendrdn, o que probablemente tuv1eron (31 tienen una
edad menor o mayor que la edad de comparac16p respgctlvamente) estandarizéndo-
las a una edad indicadora. E1 Indice de sitio es témbiép un indice de la pro-
ductividad del suelo de amplia aceptacidn en el estudio del crecimiento de los
&rboles. Simultineamente con este estudio se llevd otro cuyo objetivo fue co-
rrelacionar las caracteristicas de los suelos con el indice de sitio con el fin
de determinar cudles factores eddficos influfan de manera mds determinante en h

el mayor o menor crecimiento del~nogal (Giraldo, Del Valle y Escobar 1980).

~. o~ ~

Como funciones sigmoidales que expresaran la altura de los &rboles dominan-
tes en funcidn de la edad se ensayaron los modelos de Glendon (1971) y
Schumacher (1939). Este Gltimo modelo consult§ mejor los criterios de simpli-
cidad y ajuste estadistico y por ello se selecciond para representar el creci-
miento de esta variable. La estimacidn de sus pardmetros por minimos cuadrados
permiti8 obtener la 31gu1ente ecuac:én o e

PN

Log pdom = 1,50654 - 4,96301 (1/t) f""°.'!2/ | o e

R? = 0,875%% ; s = 4 0,098 o - .

donde: hdom = altura de los &rboles domlnantes, m (los 20% érboles més
- altos por parcela) e o
t = édad, afios | o

*% Significativo para p = 0,1

(1) La simbologfa empleada es la recomendada por la Unién Internacional de In-
vestigaciones Forestales
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. Para Cordia alliodora se selecciond 50 afios como edad indicadora. En con-

secuencia a esta edad se cumple que hdom = S; luego las curvas de indice de

sitio se pueden expresar como
-..log 8 = log h;  + 4,9630L (1/t - 1/50) ...... /3/

donde: S = indice de sitio: altura promedia de los &rboles dominantes

a los 50 afios

Empleando el método de las curvas anamérficas proporcionales (Alder, 1980)
se dibujaron tres curvas de indices de sitio correspondientes a crecimientos al-

tos medios o bajos para la especie Cordia alliodora asociada con caff (Fig. 3).

Debido al escaso nfimero de datos disponible para la construccibn de la
curva bfsica. de hyom VS+. t, estas curvas deben considerarse preliminares. En
el futuro, cuando se disponga de mayor y mejor informacién dentro de la regidn
deberd recalcularse la reiédién. En la practica.es preferible expresarse en
té&rminos mis amplios como calidades de sitio alta, media y baja, que como fndi-
ces de sitio, puesto que estas curvas representan crécimientos idealizados des-
de el estado juvenil hasta la madurez. En la realidad pueden presentarse muchos
altibajos imposibles de detectarse con la informacién disponible en la actualidad.

OTRAS RELACIONES EPIDOMETRICAS

P PP S

s PR

- SR oo

Para la elaboracién de tablas de rendimiento.se requiere conocer como cam- . |
bian en funcidn de la edad y del sitio otras variabies.- Utilizando los datos .
originales se determinaron por minimos cuadrados los estimadores de los parime-
tros de los modelos de Glendon (1971) y Schumacher (1939) para el crecimiento
en difmetro medio, diSmetro de dominantes y altura media. Luego se seleccion§
de acuerdo con el ajuste estadistico y su adaptacidn al fendmemo biolégico la
mejor ecuacién para cada variable.

Las ecuaciones finalmente seleccionadas fueron:

Log 4

r2 = 0,829 3 s = + 0,1902

dOl'll = 1,7"’33 - 7’9505(1/t) ev 000 /u’/



log d = 1,8003 - 11,8290(1/t) + 3u,0160(1/t)2~- u5,7690(1/t)3 + 31,2000(1/t)“...
"L-L..:/Sf
R® = 0,968%* ; s = + 0,0833

Log h = 1,6317 - 12,0940(1/t) + 50,5550(1/1:)2 - 10‘4,3100(1/1:)3 + 8“,7810(l/t)u..
o~ '.». . ./6/ : ;.4 )
2

R® = 0,956%% ; s + = 0,0814

donde: d, = difmetro medio de dominantes a 1,30 m, cm
d = -difmetro medio a 1,30 m, cm
h = altura media, m

Las ecuaciones t# hasta 6 se utilizaron para el tragado de las figuras 4
hasta 6. La linea horizontal de la altura del fuste es la altura a la cual,
de acuerdo con las observaciones hechas, los &rboles pierden su crecimiento mono-

pbdico y tienden a ramificarse.

RELACIONES ALOMETRICAS

Para la elaboracidn de las tablas de produccidn con la metodologia aqui
aplicada son necesarias varias relaciones alométricas expresadas matemdtica-
mente. Se probaron seis modelos lineales o linearizables pero s6lo se presen-
tan los que obtuvieron el mejor ajuste de acuerdo con su coeficiente de deter-
minacién para sendas relaciones. Ellos son:

0,90642

hdom = 0,96366 ddom 0000/7/ i

r2 = 0,853%%

dyop = 1598620 + 1,04254 (3) ... /8/

r2 = 0,975%%

hyop = 1560795 + 1,06389(R) ... /9/ ) .
r2 = 0,959%%

a_ = 0,94864 4 0,60989 10/

o2 = 0,886%*

donde: dc = diSmetro de copa, m
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Las Figuras 7 y 8 ilustran las relaciones expresadas en las ecuaciones 7
y 10.

. CONSTRUCCION DE TABLAS DE RENDIMIENTO

. Dadq que la produccidn de madera por el cultivo del nogal asociado con el
café difiere en aspectdé sustanciales de un mqngculéivo forestal, tanto en el
manejo como en los criterios de densidad, no eé posible utilizar metodologias
convencionales para la construccién de tablas de rendimiento. La metodologia
que se aplique entra mds en el campo de la simulacién bas&ndose para ello en
relaciones biométricas estadisticamente satisfactorias y en suposiciones 16gi-
cas. S6lo el establecimiento de parcelas permanentes durante todo el turno po-
drén finalmente determinar con certeza los errores o aciertos del sistema. Co-
mo esta informacidén tardari varias dé&cadas en obtenerse, es necesario hacer es-
fuerzos por cuantificar estas producciones desde ahora en el entendimiento de
que se trata de una hip8tesis de trabajo.
Entre los limitantes encontradas para el desarrollo de tablas de rendimlen-

to en Cordia alliodora asociado con café, se destacan:

1. Limitado nfimero de parcelas que cumplieron con los requisitos preestable-

cidos.

2. Desconocimiento de su historia pasada, por lo tanto no se conoce la densi-

-+, ~dad inicial ni los vol@menes de &rboles extrafdos a través de varias dé&ca-

das de permanencia de este sistema. Obsérvese que la lectura de los ani-

- 1los permitid determinar edades que para la mayoria de los &rboles oscild
entre 25 y .50 .afios.

3. La existencia de otras especies arbdreas ademis del nogal dentro de las
parcelas, tiende a subestimar la capacidad productiva del sitio para esta
especie en algunas parcelas.

4. El manejo del cultivo arb8reo asociado mo ha obedecido a criterios defini-
dos. Por lo tahto, es posible que se hayan hecho tanto entresacas por lo
alto como por lo bajo. As{ mismo se presentan parcelas con densidades des-
de subnormales hasta sobrenormales.
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Las tablas de rendimiento (Cuadros 1 hasta 3) comprenden 11 columnas de

cuya forma de llenarlas se tratari en los p&rrafos siguientes:

Para la clase de sitio medio (Cuadro 2) las columnas 1 hasta 6 emplean las
ecuaciones 2, 4, 5, 6 y 7. La columna 9 expresa el porcentaje de la superficie
terrestre cubierta con la proyeccién de las copas. La columna 7 con la Figura 6
que delimita la mdxima altura del fuste: hasta los 16,7 m donde la altura total

coincide con la altura del fuste.

En la determinacidn del nfimero de &rboles remanentes por hectérea se deci-
did no emplear los registrados para las parcelas sino normalizarlos de acuerdo
con el criterio de Assman (1970) de espacio de crecimiento y cobertura del piso.
De acuerdo con este autor el nimero de &rboles que pueden acomodarse en una. hec-
trea en el momento en que sus copas empiecen a juntarse, tanto para plantacio-
nes ‘antiguas y sucesivamente entresacados como en regeneraciones naturales coe-
téneas, es una funcidn de su di&metro de copas y tiende hacia una distribucién
mixta (intermedia entre el minimo que corresponderia a un espaciamiento cuadrado
y el méximo que corresponde a un trisngulo equilitero). La funcibén que expresa
-el nGmero de &rboles por hectirea en dependencia del di&metro de copas promedio

Se expresa como:

: 10.000 x1’072 ....C........./il/

d 2
c

En la Figura 9 se representa por lineas continuas la ecuacidn anterlor pa-
ra los tres indices de sitio aqui considerados. Se aprecia que a partir de unos
25 afios el nfmero de &rboles por hectirea real se sitGia a ambos lados de la 11-
nea promedia (5 26 m) en forma bastante equilibrada. Para las edades de menos
de 25 afios las curvas sobreestiman los &rboles realmenté encontrados. Esto pro-
bablemente se debe o bien a que los campes;nos al hacer las limpias dejan muy
pocos érboles de nogal o a una baja regenerac16n natural en esos lotes.

Los objetivos de este trabajo implican no tanto la cuantificacifén de 1la
produccién actual de madera de nogal asociado con café, cuanto lo que se podré
producir partlendo de ciertas suposiciones. En este contexto se podria pensar
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en la plantacién forestal asociada con el café con espaciamientos similares a
los.que se emplean para las especies de sombrio en la regidn. También es nece-
sario prescribir un sistema de entresacas por lo bajo ‘que al tiempo que dismi-
nuyeri la cobertura dejen sélo los &rboles con mayor potencial como productores

de madera para la cosecha final.

Se sabe que la mixima produccién de café se logra con cierto grado de som-
bri8 especialmente cuando se usa poco fertilizante o en suelos pobres seglin lo
indican los trabajos presentados por Murray y Nichols (1963). Este es un aspec-
to de especial trascendencia cuando los precios del café son bajos. Eskes
(1982) encontrd que en algunos cafetos la resistencia a la roya se hace mi&s pa-

tente en el cultivo bajo sombra.

Basado en lo anterior se presenta para cada calidad de sitio la produccidn
de madera para dos opciones de sombra. La primera opcién consiste en un sombrio
relatlvamente.denso en el cual la mixima &rea cubierta por las copas es del 8u4%.
En esté”ﬁoﬁéhto las copas de los &rboles madérables se tocan y se deberd entre-
sacéf; "En la practica esto eqUivale a la cobertura promedia de 135 parcelas
de m8s de 25 afios empleadas paré este eétudiolasi como a la cobertura que dg un
sombrio de Inga spp. tal como sé¢ le utiliza tradicionalmente. La segunda posi-
bilidad es un porcentaje de cobertura del 50%.

El &rea basal (columna 10) se calcula con base en el nfmero de &rboles y
en el diSmetro medio. En forma similar se calcula el volumen en pie pero'te-

niendo en cuenta la altura del fuste y la ecuacién /1/.

En la construccién de las tablas para las calldades de sitio bajo y alto
se emple6 el método de curvas proporc1onales, mediante el cual se pueden cons-
truir famzllas anamérflcas de curvas, s;mllar al utilizado para las curvas de
1nd1ce de s1t10. Se trata de encontrar ecua01ones que describan la evaluac16n ]
de los diSmetros y alturas para estas calidades de sitio en func16n de la edad
aprovechando para ello las curvas patrones promedlas y relaciones alométrzcas
previamente establec1das. '

A\
Ve e @ e

La Figura 7 que representa la ecuacién /7/ permite establecer que para la
edad indicadora a la cual se establecieron las curvas de indices de sitio, el
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difmetro de dominantes ser& +.7,5 cm en relacién con el correspondiente al in-
dice de sitio medio, para los sitios de calidad alta y baja respectivamente.
0 sea -que a los 50 afios el didmetro de dominantes deberd ser de_us 9 cm para

=31 myde 30,9 para s = 21 m. Luego la ecuacién 14/ se. puede reescrzbir .
de la siguiente forma:

Log d, ., = log d  + 7,95047 (1/50 - 1/t) ......../12/

30, 9paras = 21 m oo .,
donde: ds = 38,4 pasas = 26 m | . T
| 45,9 paras =31 m

Esta familia de curvas se representa en la Figura 4.
- |
De igual forma se procedid con la relacién alométrica de 1a ecuscién /8/
la cual expresa el difmetro de dominantes en funcidn del diSmetro medio. Se 5
encontrd que a los 50 afios el difmetro medio para los §ndices de sitio.bajo .
medio y alto es de 30,25 em, 37,75cm y 45,25 cm reépectivaménté;n‘La_ecuqeiép;
15/ puede ser 9scrita entonces en una forma m&s general como Lo *

Log d = log d_ - 11,829(1/t) - (1/50) + 34,0168 (1/0)? - (1/50))|

e s

- 45,7699(1/t) - (1/50)2 + 31;2004 (1/t)3 - (1/50) ....../13/

‘ 30,25 em para s = 21m
donde: as = 37,7 cmpara s = 26 m - N
45,25 cm para s = 31 m TR

o

Finalmente, la relacifn alométrica que expresa la altura de dominantes en

" funcibn de la altura media, ecuacibn 9, permitid determinar que 'si a los S0
“afios, la altura media segin la curva base es de 25, 65 m, la altara media corres-
.:pondlente a los Indlces de s;tlo bajo y alto estarIan u 75 m- por -debajo y por

" encima respect;vamente de esta cifra. En consecuenc1a la ecuacién /6/ se trans-
forma en la s;gulente.

Log B = log Ry - 12,0040 (1/t) - (1/50) + 50,5552 (1/t) - (1/50) .
- 1ou 3180 (1/t)% - (1/50)° + 84,7817 (1/6)"* - (1/50)" ....../10/

20,9 mpara s = 21 m

donde hy = 25,65 m para s = 26 m

30,4 m para 8 = 31 m



. A3=
En la Figura 6 se representa la gr&fica de la ecuacidn anterior.

El empleo de las ecuaciones derivadas permite el cdlculo de las cifras p
presentadas.en las tablas de rendimiento para las calidades de sitio alto y
baJo representados en los Cuadros 1 y 3.

E1 lento érecimiehté inicial aquf registrado puede atribuirse a la‘escasez
de parcelas j8venes o a que los &rboles en los estados brinsal y latisol cre-
cieron‘bajo'loé cafetales con gran restriccién de luz. (figuras 1y 2). Arbo-
les jbévenes a plena exposicidn dentro de la misma regién han tenido un creci-
miento inicial sustancialmente mayor y mis que duplican lo aqui previsto hasta

los cinco afios. -

Tampoco parece a primera vista muy justificable sustentar los mismos cre-
cimientos diamétricos tanto para coberturas del 84% como para 50%. Se debe
considerar éue realmente en ambos casos las densidades no son muy altas, en
ninglin caso el &rea basal supera los 15 m2/ha. De acuerdo con Sarling (1967)
hasta tal 8rea basal los &rboles crecen précticamente como individuos. Bajo

esta hipStesis el empleo de las mismas cifras estarfa justificado.

Las tablas aquf presentadas no incluyen la produccién de las entresacas
las cuales pueden.tener diversos usos tanto doméstico como industriales e in-

crementan sustanciaimentg la produccidn total.

 Los volﬁmenes‘calCuladbs incluyen la corteza. Pérez (1954) en Costa Rica’
encontrd que el porcentaje de corteza en esta especie es del 10% en &rboles de
grandes dimensiones. Para di&metros aserrables de cerca de 30 cm se encontrd

en Antioquia que la corteza representa cerca del 15% del volumen total.
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