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Inga densiflora como sombra de cafetal, San Ramdn, Costa Rica

PRODUCCION DE LENA Y BIOMASA DE
Inga densiflora Benth EN SAN RAMON COSTA RICA

El género fnga, conocido vulgarmente co-
mo guaba, guabo o pacay, estd ampliamente
iepresentado en el tropico americano. Se ori-
gina en la regidn amazoénica y llega hasta el
sur de México, con algunas penetraciones en
las zonas templadas del norte (Durango 25 °N)
y del sur (Rio de La Plata 34 °8). Ledn (3)
presenta una descripcion taxonomica del
género, sus especies y su distribucién ecoldgica.

El uso de drboles de Inga spp como som-
bra se intensifico después de la introduccién

del café en América; durante esta época se
desarrolla en la regidn centroamericana toda
una técnica para manejar algunas especies en
forma intensiva. En Costa Rica es el género
mds utilizado como lefia (2),

Este articulo evalia la produccién de
fefia v biomasa en una plantacion de [ densi-
flora de 20 afios de edad, de 0.75 hectdrea en
San Ramén de Alajuela, Costa Rica. Fl sitio,
a una elevacion de 1100 m sobre el nivel del
mar se caracteriza por una precipitacion me-




dia anual de 1926 mm, 5 meses secos, 21.5°C
de temperatura media y una pendiente de 45°,
Los suelos se derivan de cenizas volcénicas y
pertenecen al grupo Typic Distrandept, carac-
terizados por ser oscuros y profundos, bajosen
bases vy tener alto contenido de materia orgd-
nica (4). Ecolégicamente la zona corresponde
a bosque himedo premontano, transicion a
muy humedo (1). Los drboles fueron planta-
dos 2 2.0 m x 4.0 m como sombra de café. Se
realizaron podas parciales cada dos afios des-
pués del segundo afio, pero al momento de la
cosecha las copas tenfan siete afios de no po-
darse. El 68 por ciento de los drboles habian
sido eliminados por exceso de sombra, poste-
riormente se elimind también el café. El rodal
mostrd una densidad de 400 drboles /ha cuan-
do fue cosechado. Un muestreo preliminar
detectd que el dap vario entre 14 emy 19 cm,
Para cuantificar el rendimiento se establecid
cuatro clases diamétricas de 3.0 cm cada una,
que cubrieron todo el rango de dap existente;
en cada clase se muesired cinco drboles. La
cuantificacién se realizd de acuerde con la
metodologia descrita por el Proyecto Lefia
(5). FI Cuadro | presenta el resumen de las
variables evaluadas.

Fl bajo coeficiente de variacion en las
tres variables de crecimiento evaluadas indica
que el rodal era bastante uniforme en cuanto
a las dimensiones de los drboles, El peso seco
del fuste mostré una variacién de 24 por
ciento, pero el peso seco de las ramas y ¢l
follaje mostrd una variaciéon bastarite mds
alta. Esta especie, como la mayoria de las del
género fnga, tiene una copa amplia; pero en el
rodal, el desarrollo de la copa de varios drboles
fue probablemente limitado por la irregulari-
dad del espacio disponible por drbol.

El incremento anual del dap fue de 0.9 cm
y 0.6 m de altura total. Con una densidad de
400 arboles/ha, la produccién de biomasa seca
total fue de 487 tm/ha (2.4 tm/ha/fafio), co-
rrespondiendo el 52 por ciento al peso del fus-
te (252 tm/ha), sin considerar la produccion
de las podas anteriores. El 88 por ciento de la
produccion total, es decir,42.8 tm/ha (2.1 tm/
ha/afio), puede aprovecharse como lefia (fuste
y ramas) Unicamente el 12 por ciento (5.9
tm/ha) de materia orgdnica puede reincorpo-
rarse al suelo para reponer en parte los nutri-
mentos extraidos, sin considerar el aporte del
sistema radical y las hojas que caen periédica-
mente.

En términos de lefia apilada se encontrd
un rendimiento de 0.64 estéreos/drbol, que
equivale a 256 estéreos/ha (12.8 estéreos/ha/
aiio). La lefia del fuste mostrd una gravedad
especifica de 0,45 y un poder caldrico de
17.634 kJ/kg de lefia seca.

Las variables independientes, dap y did-
metro basal (db) vy las dependientes, peso seco
del fuste, ramas, follaje y peso seco total,
mostraron una correlacion altamente signifi-
cativa (= 0.73). Las correlaciones mds altas
se obtuvieron al relacionar db, con las varia-
bles dependientes, como ilustra la Figura 1.

Aunque la altura total no mostré relacion
con el resto de las variables, el relacionarla
con el db permitié aumentar el grado de ajus-
te en los modelos matemdticos desarrollados
para predecir el rendimiento. La prediccion
del rendimiento de lefia del fuste por drbol
se presenta en el Cuadro 2.

Cuadro 1. Algunas caracteristicas evaluadas en drbol=s de /. densiflora con 20 afies de edad, en San Ramdn, Costa Rica,

. Variable - Promedio - Range ~ Error estandar . Coeficiente -
LT o de 20 de la media . de variacidn -
arboles - - 8% . - (CV %) -
Altara total (m) -~ 121 000 11.0-136 1.4 5
dap(em) . . 170 140-194 40 10
Didmetro basal (em) -~ 196 160-228 48 1
Peso seco del fuste* (kg) . 63.0° . 387-952 . 3.4 24 .
Peso seco de las ramas® (kg) ~ . 439 0 153-76.5 45 46
Peso seco del follaje™ (kg)'-_'_'-'.'."_.34;8"“.:” S 122280 12 - 35 .
Peso seco total* (kg) - 12171 64.5-199.8 83 30

Table 1. Evaluation of some traits on /. densiflora trees, 20 years old in San Ramon, Costa Rica.

* Peso seco al horno a B5° hasta peso constante. Contenido de humedad de 49, 50 y 59 por ciento para el fuste, ramas y follaje,

respectivamente. Gravedad especifica de la lefia del fuste: 0454007



Peso seco {kg/drbol)

Cuadro 2. Rendimiento de lefia seca (kg/firbol) del fuste Table. 2 Dry firewood production (kgftree} of I desinflora
de I densiflora en San Ramon, Costa Rica. en San Ramén, Costa Rica.
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Es posible calcular el peso de lefia seca
que producen [as ramas de siete afios median-
te el siguiente modelo logaritmico:
40 -
InY = -7.863 «3.881 InX
Y = pesosecoramas (kg)

0 16 18 20 22 X

1t

didmetro basal (cm)

Didmetro basal {cm) En logaritmo natural

Fig. 1. Relacion entre el didmetro basal {cm) R? = 73q
y el peso seco (kg) de las diferentes partes del
irbol de ! densiflora en San Ramon, Costa Rica.
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El Cuadro 3 presenta una tabla de rendi-

Basal diameter (cm) dry weight (kg) rate of the miento del peso seco total del arbol (kg),
different parts of an [ densiflora tree in San segiin el didmetro basal y la altura total.
Ramén, Costa Rica.

Digmetrobasal Altura total (m) - R T h R s
(cm) B I Rt 1z R R L

15 470 . 539 607 s 44

16 564 - 642 7200 7'9'81_'- L BTS

17 - 665 - 752 840 . 92800 1016

18 . 770 89 968 . 1068 . 1164

19 88.3 993. . - 1102 o olat2 13220

20 1002 11231245 0 1365 0 1488
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Cuadro 3. Rendimiento en peso seco total*= {kg/arbol) de Table 3. Total dry weight production® (kg/tree) of [

I densiflora en San Ramon, Costa Rica, densiflora in San Ramén, Costa Rica
*Con ramas de siete afios




Lstiva

Y = —21.293 + 0.03037 X! e X,

o
il

peso seco total (kg)
X% = didmetro basal (cm)
X, = altura total (m) '
R* = 78%

Conclusiones:

No se observd gran variacién en la forma y
dimension de los fustes: es posible que esto se
deba a que la semilla para establecer el rodal
haya sido colectada de pocos drboles, lo que
redujo la base genética del material usado, o
a la densidad dé plantacidon y manejo inicial
de los drboles,

La variacidn en los pesos secos se debe en
parte al espacio disponible entre drboles para
desarrollar la copa; lo que permite un mayor
nimero de ramas con dimensiones mayores.
La alta proporcidn de lefia que producen las
ramas de esta especie indica que podria me-

jorarse si se estudia en detalle factores como -

densidad de plantacion, frecuencia del apro-
vechamiento, altura del aprovechamiento,
aprovechamiento total o parcial de la copa.

¢ lefia proveniente de 4 Arboles de [ densiflora

Szan Ramédn, Costa Rica

o
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El hecho de que el drbol rebrota muy bien
cuando se corta la copa, puede permitir que
se utilice en bosquetes protectores o de gale-
ria, v que periddicamente sean aprovechados.
en forma parcial para producir lefia, causando
poco dafio al drea protegida.

Es preciso evaluar Ia produccién de lefia
de esta especie en otros sitios asi como de
otras especies del mismo género bajo condi-
ciones similares, las que cominmente se en-
cuentran en bosques secundarios o bosques
de proteccion, con el objeto de determinar
si las especies de este género merecen ser pro-
movidas para la produccién de lefia.
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