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RESUMEN

El Proyecto ROCAP/CATIE Lefia y Fuentes Alternas de Energia realiza
investigacibén silvicultural en las diferentes fases de produccidn de plan-
tas y a nivel de campo. Se est$ trabajando con un nmero considerable de
especies para lefia, incluyendo varias nativas poco o no ensayadas anterior-
mente. E1 énfasis est8 en el comportamiento y rendimiento en plantaciones
‘a pequefia y mediana escala. Sin embargo, también se esti obtenlendo expe-
‘riencia con el manejo de rodales naturales con unas pocas especies. Las
especies m&s ensayadas y plantadas a una escala mayor son en orden alfabé-
tico: Calliandna calothyrsus, Casuarina equisetifolia, Eucalyptus camal-
dulensis, Eucalyptus saligna, GLirnicdidia Aepuun, Guazuma ubmifolia y Leu-
caena Leucocephala El nimero total de especies con que se tieme alguna
experiencia es mayor de 50. Para varias especies se presentan datos so-
bre el tiempo y porcentaje de germinacidn, y el tlempo de produpc16n en
vivero, .
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SUMMARY

The ROCAP/CATIE Fuelwood and Altermate Energy Sources Project carries
out silvicultural research on the different plant production stages and in the
field. A considerable number of fuelwood species are tried out, including war-
ious native species which have hardly been tested before or not at all. The
emphasis is on the growth and yield in small or medium-scale plantations. How-
ever, experiences is being gained with the management of natural stands with
just a few species. The species tested and planted.on-a certain scale are in
alphabetical order: Calliandra calothyrsus, Castarina equisetifolia, Eucalyp-
tus camaldulensis, Eucalyptus saligna, GLiricidia sepium, Guazuma ulmifolia
asd Leucaena Leucocephala. The total number of species with which some expe-
rience has been obtained is over 50. Data is presented about the germination
and the production time in the nursery of several species.

Paper presented at the second simposium of IUFRO Working Group S1.07.09:
Plantation forest in the Neotroplcs-lts role as a source of eaergy, Vlgosa,
Brasil, February 6-12, 1983, '

# Coordinator, Fuelwood and Alternate Energy Sources Project, CATIE, ‘Turrialba,
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El Proyecto Centroamericano ROCAP/CATIE 596-0089 '"Lefia y Fuentes Alter-
nas de Energia" (brevemente Proyecto Lefia) estd realizando desde 1980 diferen-
_ tes actividades de investigacidn silvicultural en los. paises.del istmo... Esto

se hace en colaboraci®n con las instituciones encargadas de los recursos natu-
m~rales renovables o especiflcamente el sector forestal. Ellas son: .

D1recc1on General Forestal (DGF), Costa Rica. . ... . e
“Centro de Desarrollo de los Recursos Naturales (CENREN), El Salvador
Instituto Nacional Forestal (INAFOR), Guatemala -

Corporacidn Hondurefia de Desarrollo Forestal -(COHDEFOR), Honduras
Instituto Nicaragliense de RecurSOS Naturales y del Amblente (IRENA)
Nicaragua :
Direccidn de Recursos Naturales' Renovables (RENARE) Panama.’ S

Los temas pr1nc1pales de la 1nvest1ga01on 511v1cultura1 son:

a) Determ1nac1on de las mejores técnlcas de producc16n en vivero de dlferen-

N fes edpecies pard'lefir.

1b) Anéllsls del desarrollo y rendimiento de diferentes especies para lefia,en.

1epadéélas establecidas anteriormente o con apoyo del Prayecto Lefia. 'Estas

parcelas pueden ser ensayos o {inicamente parcelas de med1c16n en rodales,
“““ es decir de acuerdo, o no, a algln disefio estadisticc

c) Determinacibn del manejo mis adecuado de las parcelas para pbéducc1on de*
lefia, y en especial el manejo de rebrotes, después del estableczmlento y
después de cada cortae. : L=

Durante los primeros tres afios del Proyecto Lefia se ha. estado dando
mis &nfasis a la investigacibn en plantaciones de varias especies m§s conoci-
das y el establecimiento de unidades demostrativas con unas pocas especies ya
comprobadas. Ahora se estd ampliando la 1nvest1gac1on a nivel de vivero, in~
cluyendo lo relativo a semilla, con diferentes t1pos de planta, con especies
"nativas poco conoc1das y con diferentes proceden01as (por ejemplo, de Callian-
dra catothynbub). ' También el manejo de rébrotés esti recibiendo ms atencidn
1gual que el manejo ‘de vegetacidn natural para la producc16n de lefia. °

" Hasta fines de 1982 se habfan publicado los trabajos 1nd1cados qn ‘
apéndlce 1, Adem&s de informes de 1nvest1gac1ones ‘especificas se tiene pre-
visto publicar cada afio un informe técnico resumiendo en forma’ preliminar las’
experlenc1as obtenidas. hasta la fecha.

A fivel reglonal se ha ensayado y plantado a una escala algo mayor .
las especieé indicadas en el euadro 1., En casi todos los palses cgntroamem-~
canos se estd experimentando con unas 10 a 25 especies'nfs, para un-total de
casi 50 (v&ase apéndice 2).
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Cuadro 1., Especies para lefia ensayadas y plantadas a mayor escala hasta 1983 en

Centroamérica
. : . - Zona
Nombre Familia Origen Altitud Sequla
: (1) : (2) larga(3)
1. Calliandra calothyrnsus Mimosaceae * 'n b(m)
2. Casuanina equisetifolia Casuarinaceae e bm X
3.. Eucalypius camaldulensis Myrtaceae e ~ b(m) X
4, Eucalyptus saligna Myrtaceae e bm
5. Glinicddia sepium Papilionaceae - n bm X
6. Guazuma ubmifolia Sterculiaceae n b X
7. Leucaena Leucocephala (K-8) Mimosaceae n b X
Name Family »Orlgin Altitude Long dry
season
Table 1, Fuelwood species tested and planted<u\alaroerscale in Central America
" until 1983,
(1) n = nativa
e = exdtica-
(2) b = baja : 0-600 msnm '
m = mediana : 600-1,500 msnm

(m)= mediana, s8lo el piso inferior

(3) sequia: 4 meses o més

La semilla de las especies nativas y unas pocas ex3dticas la recolecta ge-
neralmente personal del Proyecto Lefia. De las dem8s especies exSticas se compra
o canjea la semilla por medio del Banco Latinoamericano de Semillas Forestales
(BLSF) en Turrialba, Costa Rica. Aunque el BLSF ha almacenado y distribuido has-
ta la fecha la mayor parte de la semilla utilizada en el Proyecto Lefia, se cuenta
con la colaboracidn del Banco de Semillas Forestales (BANSEFOR) de INAFOR en la
Ciudad de Guatemala, &l Banco de Semillas (BASE) de la COHDEFOR en Siguatepeque,
Honduras, y préximamente el banco de semillas de IRENA en Managua, Nicaragua.

El BLSF estd investigando en forma sistemitica la necesidad y los métodos
de tratamiento presiembra de la semilla de diferentes especies, ademds de los ani-
lisis de rutina de viabilidad y almacenamiento.''rPara algunos regultados se refie-
re a los apéndices 3 y. u:

En cuanto al almacenamiento de semillas, cabe mencionar las interesantes
experiencias con las siguientes especies:

MasZichodendron capini: Aunque otras Sapotacgae se han calificado como de corta
viabilidad, la semilla de esta especie mantuvo su viabilidad (de 100%) después
de cinco meses, estando almacenada en humedad relativa de 40% y temperatura de
50cC,



Tebebuia pentaphylla (Bignc:.iaceae). Después de un periodo de almacenamiento en
frio por 18 meses, el por.cutaje de germinacidn de la semilla sin pretratamien-
to fue de 75% en 8 dias. Para esta especie se reporta generalmente una corta
viabilidad. ; ‘ c

Mimosa scabrella (Mdnosaceac). Aunque informacidn del Brasil indica que esta
especie necesita un tratamiento pre51embra,,senllla provenlente de Colombo y al-
macenada a 5°C mostrd una germinacidn de 80% en seis dias sin’ tratamiento.

En base a las experiencias durante los primeros tres afios, se presenta
en apéndice 5 un'resumen de las experiencias con la produccidn en vivero de plan-
tas de varias especies, indicinlose el inicio de la germinacidn, el momento de
repique’y t1empo de produccibn. - ' ‘

Para observar el comportamiento de las especies en plantaciones, se dis-
pone de parcelas de unos cinco afios o mis. Sin embargo, en muchas parcelas vie-
jas no se encuentran ni las especies ni el espaciamiento apropiados para la pro-
duccidn de lefla. Las parcelas establecidas por el Proyecto Lefia. tienen tres afios
o menos, menos de media rotacidn para casi todas las espec1es. ‘Al mismo tiempo,
se experimentard en mis sitios sobre todo para obtener experiencias sobre un ran-
go mis amplio de suelos. En el futuro se espera poder combinar los anilogos cli-
méticos con aquellos de 1os suelos.

_ El objetivo de toda. 1nvest1gac16n es obviamente lograr el rendimiento mé-
ximo de lefla de una calidad aceptable y las dlmen31ones requeridas. Sin embargo,
cabe enfatizar dos aspectos. En priwer iugar, para los agricultores la lefia es
s6lo uno de varios productos que esperan en el caso de. plantaclones. AL{mlsmo“
tlempo sus expectativas son mis modestas que de un forestal. '
Esto ‘hace que el Proyeécto Lefia se ha dedicado no solamente a las espec1es de ma-
yor rendimiento, conocidas, y -~+ilizadas a gran escala en plantac1ones ‘energéti-
cas, como es el caso de los eucallptos, sino también a espec1es desconoc1das pe-
B o] 1nd1cadas por 1os agrlcultores mismos. :
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EAFLKIMINTACION ‘

O FLANTACIUN A MLL oK ESCALA

“ . o

Parkinsonda aculeata

Papildonaceae

Especie Familia \ Lt Origen
Acacia auriculd§0mis Mimosaceae " . i °
Acacia angustissima Nimosaceae T
Acacia confusa Mimosaceae ) e
Acacia cuancphylla Mimesaceae e
Acacia mang{um Mimosaceac e
Acacia mearnsid Mimcsaceae e
- Alb{zia adinocephala M{mosaceae f
Atbizia falcatania Mimosaceae e
Alius joritlensis Betutaceae n
Azadirachta indica- MelLiaceae e
Cacsalpinia coniania Cacsalpiniaceae n
Caesalpinia velutina Caesalpiniaceae n
Cassia emarginata Caesalpiniaceae n
Cassia grandis Cacsalpiniaceae n
Cassia siamea Caesalpiniaceae e
Casuarina cunninghamiana Casuarinaceae e
Croton gessypid folius Euproabiaceae »
Delonix regda Cacsalpiniaceae e
Eucalyptus citriodora Myrtaceae .
Eucalyptus grandis lyrtaceae e
Eucalyptus tercticoanis Muntaceae e
Eucalyptus wrophylla Nyntaceae e
Ecualyptus spp (otras) Myntaceae e
Gmelina arborea Venbcenaceae e
Grevillea robusta Proteaceae .
Haematoxylon brasiletto Cacsalpiniaceae n
Inga §iss8dicalix Mimosaceae n
Inga punctata Mdamosaceae n
Inga vera Mimcsaceae n
Lysiloma seemannil Wimcsaceae n
Melia azed:rach Meliaceac e
Mimosa scabrella Himosaceace e
Mimosa tenuiflora Mimosaceae n
Montanoa dumicola Cempos{tae "
n
n
[ ]
n
n
L ]
n
o
o

_FUELWOOD SPECIES IN, EXPERIMENTAL PHASE OR SMALL-SCALE PLANTATION

Pithecellobium dulce Mimesaccae
Prosopis chilensis Uime saceae
Prosopis juldflora !imosaceae
Paidium rensonianum Myataceae :
i Sdu:clomepa)‘meba " Cagsatpindaceae <ot

Su'balma 9"{4"'4.46.50'04 " Papilicnacear ‘_._:'"1"'

- S{ckingia salvaderensis Rubiaceae
Simatwuba glauca Sdmarcubaceae o

"~ Tabébiia pertaphiytla ” ZLL L Bigneniacede. ol =
Tectona grandis Veabenaccae .

Specles - * Family Origin. .

r = nativa da la rogidn

a = exdtica



APENDICE 3

TRATAMIENTOS PRESIEMBRA ENSAYADCS EN EL BLSF (1)

C8digo Sumersidn en agua : Tiempo de sumersidn
con T (°C) (2)--——--—----y dejar por en agua corriente
(horas)

1-1 100 5 seg. -

1-2 100 o 5 seg. 24

2-1 100 30 seg. -

2-2 100 30 seg. 24

3-1 100 1 min. -

3-2 100 1 min. 24

L1 100 3 min, -

42 100 3 min, 2

5-1 100 10 min. S

5-2 100 10 min, 24

6-1 100 Déjar enfriarse -

6-2 100 Dejar enfriarse 24

6-3 } 100 Dejé;rgnfriarse 48

7-1 @ 80 Dejar enfriarse -

7-2 : 80 Dejar enfriarse 2

8-1 i 50 Dejar éﬁfriarse -

8-2 - 50 Dejar enfriarse 24

9-1 Cocer con agua de 100°C 5 min. .

9-2 Cocer con agua de 100°C 5 min, 24
10-1 ) - - ST
10-2 - - R
11- Sin tratamiento (control) g . »:afli;; .
Code Submersion in water-=------and leave for  Submersion ffﬁgﬂ%he

of T (°C) ruanlag water (hours)

SEED PRETREATMENTS:--TESTED IN THE CATIE TREE SEED BANK

(1) Banco Latinoamericano de Semillas Forestales, CATIE, Turrialba, Costa Rica

(2) E1 volumen de agua es tres veces el volumen de la semilla



ATENDICE 4

TKATAMIFSTOS PRESTEMMRA MAS EFECTIVOS FARA ALGUNAS ESEECIES

Edad de la Recuento Trata- Porcentaje

Especie scmilla final a miento: de germi-

(meses) los...dias cddigo nacién
(1) . (2) (3)
Acacda duriculiformis 10 12 7-2 50
9-2 S0
Acacia confusa S 22 7-2 75
1-1 70
Acacia mangium 12 12 3-2 85
. 6-1 70
Acacia mearnsil 5 1" 7-2 85
1-1 75
Albizia adinocephala . .13 7 1-1 95
‘ 1 10
Albizia §alcataria 12 7 1-1 95

' 12 12 1 37 (4)

24 ? 11 90 (S)

Caesalpinia velutina 1 6 95 (6)
Catliandra calothyrsus 2 7 7-2 90
Cassia siamea 4 15 7-2 60
7-1 50
Delonix regia 18 12 6-2 70
' 41 70
Enythrina fusca 1 1] 2-2 75
1" 15
Entenolobium cyclocarpum 14 8 6-2 9s
Glinicidia sepium 4 4 1-1 100
1" 100

v fresca 10 9-1 48 (7)

. fresca 6 1" 96 (8)

Guazuma ulfmifolia ) 12 +3-1 60 (9)
Lleucaena feucocephala (x-8) 24 12 32 80
(x-28) 18 12 3-2 95
Mas tichodendron capind ] 28 1-1 100
2-1 100
Melia azedarach 4 40 2-1 60
1M s}
Ochroma Lagopus 15 10 4-2 80
: 3-2 75
Parkinsonia aculeata 4 7 6-2 80
Pithecellobium dulee 4 8 ‘ 2': 1(833

- . . ‘
Prosopis julidlora 4 9 6-2 . 40
1" <0
Schizolobiwn parahyba 16 12 . 9-1 ' 60
: n . 0
Samanea saman 4 10 4-1 80 ..

N R ]
Sesbania grandiflora 4 3 8-1 100
11 0

Species Seed age (mo.) Final count . Treatment: Germination

after----~ days code percentage

MOST EFFECTIVE SEED PRETREATMENTS FOPR SOME SPECIES

(1) = alpacenaniento en frfo (5°C)

(2) = veéase apéndice 3 :

(3) = en germinador con humedad relativa de 100t, temperatura en el df{a de 25°C y en la noche
20°C; promedio de 4 muestras de 20-50 semillas

(4) = en un vivero en Costa Rica

(5) = en un vivero en Panam3; almacenimicn*o en condiciones ambicntales normales

(6) = en un vivero en Guatemala; almaceranmiento en condiciones ambientales normales: sumersidn en
agua de 80°C por 5 minutos y er. agua corriente por 3 minutos

(7) = en un vivero en Costa Rica

(8) = en viveros en Guatemala y Panamf

(9) = sumergir el fruto entero por 1% min. o s8lo las semillas; lavar bien para quitar el mucflago
de las semillas o dejar sccar un poce para soltarlas
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AI'FNDICE 5

TIEMPO DE PRODUCCION EN VIVERO DE PLANTAS DE DIFERENTES ESPECIES

Inicio de la Repique Tiempo de
Especie y tipo de planta germinacién 2) produccibn (3)
(localizacién del vivero (1)) (a 108......d{as) (a los.....4a%as) (meses)

Acacia auniculifoamis (C, G, H) S* 20~-30 3-5
Acacdia confusa G 10 12 ?
Acrocarpus graxindfolius (C) ) 25 L
Afbizia adincce (G) Se 8 ?
Albiz(a {alcataria (C, H) se 22 3,5
Alnus acuminata (C) 8 ? ©s
Caesalpinia velutina (G) 5 6% 2
Calliandwa calothyrsus (C, G, H) 2-12¢ 10-22%¢ 3-4
Cassia siamea (G) 7¢ 8 2
Casuarina cunninghamiana (c, H) 7-10 20 3-4
Casuarnina equisetifolia (C, H) 7-18 25 4
Cuprcssus Lusitaniaca (C, H) 14 20 3,5-4,5%
Cupressus macrocarpa (M) 12 18 -4
Delonix aegia (G) 12 - 2,5
Eucalyptus spp (C, G, H) 6-10 10-20 3-5
Glinicidia sepium, en bolsa (G) [ (1 2,5
Glinicidia sepium, seudoestaca (C) 8* 13 6
Gmelina atborea, en bolsa (G) 15 17 1,5-2
Gmelina anborca, seudoestaca (C) 15¢ - S
Guazuma ulm({ctia, en bolsa (C) 8* 30 4
Guazuma ulmi{olia, sevdoestaca (C) a* 30 6
leucaenra teucocephala, en bolsa

(C, G, H) 3-12¢ 6=140¢ 2-4
Leucaena leucocephala, sudosstaca

(c, #) 3-12+ - 45
Mimosa scabnella (C) 3 12 4
Montanna dumicola (C) 6 26 4-5
Samanca saman (G) 9e 13 ?
Sesbania grandiflora (cC, G) 3-5¢ 1 3,S
Sickingia salvadorensis (G) 18 ? ?

Species and type of plant (nursery Start of germination Transplant (2) Production time
location (1)) (after.......days) (after....days) (months)

PRODUCTION TIME IN THE NURSERY FOR OIFFERENT SPECIES

(1) 81 no se indica nada, es para la planta en bolsa
C » Costa Rica G = Guatemala H = Honduras
(2) Cuando salén las primeras hojas verdaderas
(3) Tierra generalmente de buena calidad; aplicacibn de fertilizantes s8l0 en casos necesarios
* = Con tratamiento presiembra
** = También por siembra directa, es decir sin repique





