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PREFACIO

Uno de los componentes de la investigacién agropecuaria que
se lleva a cabo dentro del marco del Programa Zona Atléntica
es el estudio del cultivo de chamol (Colocasia esculenta var.
antiquorum).

Este informe presenta 1los primeros resultados de un expe-
rimento para estudiar 1la produccién y distribucién de biomasa
en relacién con diferentes niveles de manejo. En el experi-
mento participaron técnicos del Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia (MAG) de Costa Rica y estudiantes de la Universidad
Agricola de Wageningen (UAW), Holanda. Se llevé a cabo en una
finca cerca del pueblo La Lucha, cantén de Guécimo, Costa
Rica, entre febrero y noviembre de 1989.

Este informe fue escrito por un estudiante de 1la UAW, es
preliminar y no ha sido revisado en cuanto al contenido y
estilo del texto.

Henk Waaljenberg M. Sc.
Agrénomo del Programa CATIE/UAW/MAG
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1 INTRODUCCION

Para un experimento con chamol en la Zona Atléntica de Costa Rica
(WAAIJENBRRG & WESSEL, 1989) se necesité un grupo homogéneo de
semilla de chamol, en cuanto a peso, forma y salud.

Para semilla se usan 1los cormelos. Durante una conversacién con
MORA (1989), del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG),
resulté que wuna planta adulta y sana tiene mias o menos 8-10
cormelos con un peso fresco total de 1.5 - 2 kg. Los cormelos
grandes se venden. Los cormelos pequefios pueden sexr usados como
semilla. El tamafio de 1la semilla influye probablemente en el
crecimiento, dado la cantidad de alimento de reserva.

— sLaminas

-~ ———Peciolos

sCormo

- —--- - - >Rafces

---—-—~ Cormelos

Figura 1. Una planta de chamol (JIMENEZ, 1988).



2 MATERIAL Y METODOLOGIA

La semilla viene de un agricultor de Tierra Grande, Cantén de
Guicimo. Segtn el productor habfa muchos cormelos pequefios a
causa de escasez de fertilizante para una sequnda aplicacién.
También la semilla estuvo heterogénea.

Como queremos material homogéneo en cuanto a peso, forma (redondo
0o ovalo) y salud (no podrido), fue necesario seleccionar la
semilla.

Se sigufio la metodologia siguiente:

1 caracterizacién del material, como se compro, en cuanto a los
pesos de 1los cormelos. Esto acontecié entre 406 (100 + 306)
cormelos tomados al azar;

2 seleccién de solamente las clases de peso, forma y salud, que
nosotros queremos;

3 caracterizacién en cuanto al peso del material seleccionado
para saber como es la semilla definitiva.

Esta Gltima caracterizacién se realizé:

- por medio de 320 cormelos tomados al azar y

- por medio de 1los pesos de 20 bolsas con 550 cormelos
seleccionados.

3 RESULTADOS

La primera prueba consistié de 406 cormelos tomados al azar. Sus
pesos reproducen la divisién de los pesos sobre 1la semilla antes
de la seleccién (ver figura 2). Anexo 1 contiene los pesos de
primero 100 cormelos.

Las clases entre 20 y 40 g contienen 58 % de todos 108 cormelos.
El ratio entre 1los pesos de 1los cormelos mi&s grandes y mas
pequefios es de 2 : 1. Las clases entre 25 y 45 g contienen 54 %
de todos los cormelos. Contienen menos cormelos, pero 1la
diferencia entre el mé&s grande y el mds pequefio es un poco menos
(1.8 veces). Por eso se usan las semillas entre 25 y 45 g. Se
podrfa haber efectuado una subdivisién dando cada bloque del
experimento un peso promedio diferente, sin embargo, no hubo
tiempo.

El peso de 320 cormelos de la segunda prueba al azar es 10268 g y
el peso medio es 32 g (ver también figura 3 y anexo 2). Las
bolsas con 550 cormelos tienen un peso de 16.5 - 17.5 kg. El peso
medio de los cormelos es 31 g. Entonces la segunda prueba al azar
reproduce bien 1la divisién de 1los pesos sobre 1los cormelos
seleccionados que se sembraron (pesos de las bolsas).

Durante 1la siembra, encontramos varios cormelos podridos que
durante la seleccién fueron tomados por buenus.
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4 DISCUSION

La forma de gré&ficos entre 25 - 45 g tienen una diferencia antes
y después de la seleccién. Una razén puede ser la selecciédn de la
forma de los cormelos, porque los cormelos con una forma alargada
tuvieron un peso grande, entonces el porcentaje de clases de
pesos grandes se hizo mids pequefia en comparacién de otras clases.

Cormelos con un peso medio de 31- 32 g son pequefios y tienen poco
alimento de reserva para las plantas. Esto puede traer consigo un
atraso en la rapidéz del crecimiento de las plantas.

5 LITERATURA
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Anexo 1. Los

pesos de primero control (100

cormelos) .

Crupo Pesos

en grammas

10

60.8;
22.0
39.8;
36.9
41.3;
37.8
47.6;
23.17
42.5;
20.7
61.3;
40.1
48.5;
28.8
24.6;
20.5
18.3;
15.5
48.5;
32.9

26.2;
50.7;
37.1;
25.9;
31.9;
47.6;
13.4;
16.8;
25.2;

41.7;

19.3;
61.5;
26.6;
20.4;
44.4;
39.1;
14.0;
20.7;
22.0;

23.0;

34.4;
20.1;
27.9;
36.2;
35.9;
35.0;
25.3;
19.8;
27.8;

26.0;

26.9;
42.7;
26.9;
42.1;
33.1;
50.5;
40.1;
33.9;
46.3;

29.4;

35.7;
32.3;
44.6;
38.4;
50.5;
19.7;
31.0;
31.0;
37.6;

26.1;

42.5;
39.9;
38.4;
30.2;
27.9;
29.7;
24.4;
34.1;
42.8;

35.8;

17.8;
41.0;
33.0;
24.6;
10.7;
26.0;
17.4;
42.5;
26.0;

26.1;

29.3;
37.4;
40.8;
12.8;
36.1;
33.5;
31.5;
47.3;
23.1;

30.1;




Anexo 2

35.1
39.2
42.5
40.0
33.3
36.0
35.9
27.9
31.2
35.1
40.6
25.3
32.5
33.5
32.17
30.3
27.8
29.8
24 .9x
33.7
45.9x
38.2
34.8
24.3x
47 .4x
29.17
41.6
34.6
35.9
29.0
39.6
32.0
31.8
40.3
37.4
26.6
34.1
31.5
24.8x
44 .4
41.6
36.5
31.0
38.7
31.9
34.8

Bl control de los cormelos selectado (320).

38.2
12.8
43.7
33.0
33.4
29.8
28.4
43.1
37.5
38.3
34.0
42.2
35.6
38.5
36.3
31.2
23.5x
40.2
29.8
36.6
30.2
35.8
26.5
40.3
25.8
37.6
31.6
33.8
29.9
26.6
32.3
26.0
38.9
40.8
33.5
33.6
30.2
41.7
30.5
34.5
28.9
27.0
27.1
34.3
30.2
34.8

14.8x
53.6x
26.1
24.7x
19.9x
28.6
29.6
41.4
30.2
34.5
34.5
43.9
31.4
31.3
35.3
26.0
29.5
33.1
31.8
29.2
35.9
32.17
35.1
41.3
26.3
27.9
42.9
25.1
24.3x
40.1
27.8
27.2
30.5
43.2
27.7
42.0
32.8
39.9
28.1
31.2
38.0
27.2
45.0
29.2
29.4
40.7

25.7
27.3
27.1
25.1
26.3
33.9
30.3
43.1
25.2
31.6
37.8
27.6
30.0
32.7
36.6
30.2
36.1
38.8
34.9
39.4
32.9
37.2
33.4
32.8
25.2
38.5
30.6
33.4
25.4
30.5
32.9
24.6x
29.1
27.8
26.3
27.0
36.4
37.17
37.9
26.8
24.8x
33.1
29.3
29.0
35.3
25.3

27.6
42.4
36.7
30.2
25.0
44.1
44.5
28.6
28.9
28.1
32.1
29.6
35.6
22.5x
44.0
33.2
27.5
28.17
39.8
41.5
25.0
40.3
21.4x
37.0
43.4
43.4
29.6
33.4
39.0
33.4
44.3
37.5
27.0
29.3
42.6
34.8
27.3
28.6
28.4
33.3
26.2
24 .9x
34.9
25.9
34.0
33.8

32.4
33.2
39.4
29.3
47.8x
39.4
47 .1x
38.6
25.4
37.6
27.8
23.1x
29.2
29.3
25.9
37.5
25.5
32.8
32.0
27.6
26.4
25.8
37.4
35.6
28.17
36.9
44 .4
28.3
29.17
45.7x
42.2
36.2
26.8
29.4
27.4
29.3
34.2
25.0
38.6
30.2
30.8
37.4
36.0
25.2
33.3

33.6
34.7
37.4
25.0
28.0
25.3
42.1
36.0
26.4
27.7
25.5
30.2
32.0
27.4
25.7
32.1
36.4
27.6
29.9
29.6
35.3
30.3
42.6
29.6
32.9
38.6
28.6
29.1
29.4
35.2
25.9
30.9
34.1
32.2
29.9
34.7
35.0
34.4
36.2
26.7
37.8
25.5
34.4
35.6
26.9
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1 INTRODUCCIONM

Para un experimento con chamol en la Zona Atlantica, Costa Rica
(WAAIJENBERG & WESSEL, 1989), se necesité determinar las
superficies de 1las hojas del cultivo. Por falta de aptos métodos
directos se decidlé elaborar un método indirecto Yy no
destructivo, relacionando varlios pardmetros con las superficies
de las holjas.

Al momento de éste experimento no supimos una £férmula. Mas tarde
encontramos una férmula de BZUMAH & PLUCKNETT (1977):

Y=1,5*D + 1,06 * (D®D), r* = 0.996,
Y = la superficie (cm®*), D = la nervadura principal (cm)

2 MBTODOLOGIA

De 52 hojas frescas de chamol con una gran variaclién en tamafio,
tomados de un Jjardin cerxcano, se midieron 1los paré&metros
siguientes (ver figura 1):

- el ancho de la hoja (cm)

- el largo recto de la hoja (cm)

~ el largo oblicuo de la hoja (cm)

- la nervadura principal (cm)

- las nervaduras laterales (cm) El y E2. No se distinguen
entre El y E2 durante la medicién.

oQw)y

Desptes de la medicién de todos los paré&metros, se debujaron las
hojas sobre papel. Con 1los pesos de 1las hojas de papel se
determinaron las superficies con la férmula sigulente:

peso de hoja de papel (g/hoja) x superficie por peso de papel
(cm2/g) = superficie de hoja (cm2/hoja).

Por medio de gréficos y el programa de computadora SPSS (NORUSIS,
1986) he calculado férmulas para relacionar 1los parémetros
descritos con 1las superficles de hojas. Criterios para 1la
seleccién de la férmula son:

- gue contenga pardmetros que se puedan medir rdpido y exactos;

- que la férmula sea sencilla, entonces de primero o segundo
orden, y con solamente 1 o 2 parémetros;

- que tenga un gran coeficlente de correlacién lineal (r);

- que el grdfico va por el origen (0,0).

Después de la investigacién me realizé que las hojas podrién
haber secado entre la medicién y el dibujar, entonces medi a 11
hojas de papel tomados al azar tres de las pardmetros una otra
vez. No pude medir las nervaduras, porque no se debujaron en las
hojas de papel.



Figura 1. Los pardmetros que se midieron a las hojas

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Para los datos de los pardmetros y la superficlie (Y), se refiere
al anexo 1.
Bl cuadro 1 presenta las férmulas, que cumplen con los criterios.



Cuadro 1. Las férmulas para estimar las superficies (Y en cm2)
de las hojas.

—— - —— G —————— —— - S G Gue . - W G = G G ———— = - —————— - ————

férmula r?

Y =17.72 * A 0.920
Y= 12,32 * B 0.916
Y=12.26 * C 0.908
Y= 19.41 *D 0.917
Y =0.67* (A®D) 0.995
Y =0.67 * (A*C) 0.990
Y =1.05 * (A *D) 0.994
Y=1.18 * (D * D) 0.990
Y= 0.22*D + 1.14 (D * D) 0.990
Y= 3,32 ¢ (B1 * B2) 0.991
Y = 16.43 * (Bl + B2) 0.915

- - - — . WD S o - e O T S P @R G ED G WP WS G D WS W e D S Ge G e . Cw W - -

Las férmulas Y = 0.67 * (A ®* B), que tiene el mAds grande r?, y
Y = 1.15 ®* (D * D), que es la férmula més sencilla con un gran r?
parecen las mAs aptas. Prefiero la 6Gltima porque:

- es posible medir D mAs exacto que A y B;

- es mds rdpido y ahorramos tiempo porque la férmula tiene
un solo parémetro, que es facil de medir;

- la diferencia en r? no es muy grande.

La férmula escogida tiene el mismo parémetro, o sea la nervadura
principal, de la férmula de RZUMAH & PLUCKNETT (1977). En la
figura 2 que presenta las dos férmulas no se observa mucha
diferencia, pero cuando crece D la diferencia se hace m&s grande.
Por ejemplo D = 30cm, Y =1.5*D + 1.06 * (D * D) da una Y =
999 cm* mientras y Y = 1.15%* (D * D) da una Y = 1035 cm?.
Después D = 16.6 el grdfico de la férmula Y = 1.15 * (D ®* D) va a
subir més rapido. '
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Pigura 2. La relacién entre la nervadura principal (B) (cm)
Yy la superficie (Y) (cm?).



Las causas de la - pequefia - diferencia entre las férmulas pueden
ser:

- que la forma de las hojas, en la cudl la férmula de EZUMAH &
PLUCKNRTT (1977) se determinaba, es diferente de la forma de
las hojas, que se usaban durante esta investigacién;

- que cuando investigamos también hojas mA&s grandes, fue posible
gque nuestras férmulas se parecleran m&s a la férmula de EZUMAH
& PLUCKNETT (1977). Sin embargo la relacién entre la nervadura
principal y 1la anchura (r? = 0.996) y el largo rxecto (r2 =
0.999) es constante (ver 1las figuras 3 y 4). Entonces espero
una relacién constante entre 1la nervadura principal y la
superficie. Como 1la relacién entre la anchura y el largo recto
también es constante, r2 = 0.997, no espero gque la férmula se
cambiara en el caso de hojas m&s grande.

Figura 3. La relacién entre la nervadura principal (B) (cm)
y la anchura (B) (cm).



Figura 4. La relacién entre la nervadura principal (E) (cm)
y el largo recto (C) (cm)

Cuando medf{ los par&metros A, B y C a las 11 hojas de papel,
resulté que los datos eran menores (A 3.5 %, B 4.0% y C 3.8 %
menos) que los datos que se medieron a las mismas hojas frescas
(ver anexo 2). Espero que 1la nervadura principal sea también
menor. Entonces las hojas se secaron un poco durante la medicién
o podieron estar dibujadas mal.

EBsto resulta por ejemplo en las férmulas siguientes:

con los datos que se medieron - con los datos que se medieron
a las hojas frescas a las hojas de papel
Y= 19,00 ® A, r* = 0.925 - Y= 19,87 ¢ ;, r2 = 0.929
Y = 13.30 * B, r* = 0.911 - Y = 13.79 * B, r#* = 0.911
Y= 13.16 * C, r? = 0.910 - Y =13.52 * C, r? = 0.915.

Entonces la férmula estimada tiene también un factor de cambio,
pequefio en comparacién con una férmula estimada con datos sobre
hojas un poco desicados. De ello resulta las superficies se
subestiman con la férmula Y = 1.15 * (D * D).



4 CONCLUSIONES

- La férmula mé&s apta para estimar 1la superficie de hojas de

chamol, Colocasjia esculenta var. antiguorum, es:

Y =1.15 * (D ®* D), Y = la superficie (cm?)
D = nervadura principal (cm).

- Las hojas de ésta investigacién pueden ser diferentes con
respecto de la forma en comparacién con 1las hojas de la
investigacién de VWAAIJENBERG & WESSEL (1989). Entonces es
necesario verificar la férmula con éstas hojas.

- Bs mejor dibujar 1la hoja al mismo tiempo que se mide la
nervadura principal.
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Anexo 1. Los parémetros y las supexficies de las hojas.

A B Cc D El B2 Y
4.7 6.9 7.1 4.3 2.7 2.9 20.5
10.9 15.9 16.2 9.7 6.5 5.6 115.4
10.2 14.9 14.8 9.4 6.0 5.2 100.8
9.3 14.3 14.3 9.7 5.1 4.7 90.1
9.6 14.3 14.9 9.3 4.9 5.8 94.0
9.1 14.3 14.3 8.8 6.0 5.1 87.8
9.6 14.3 14.3 9.2 5.1 5.6 93.1
12.8 18.8 19.2 11.6 7.7 6.5 162.5
11.3 16.5 17.0 10.7 5.6 6.5 132.9
10.8 15.4 15.8 9.6 6.3 5.9 109.0
10.3 15.1 15.2 9.5 5.9 5.2 107.2
8.4 11.9 11.9 7.5 4.9 3.7 67.0
10.5 15.5 16.0 10.1 6.1 4.9 108.8
10.8 16.5 16.7 10.2 6.3 5.8 123.5
5.8 8.9 9.2 6.0 3.4 2.9 36.3
10.2 15.6 15.9 9.2 6.8 5.9 111.1
12.0 18.3 18.3 11.7 7.3 6.1 148.7
13.7 19.6 19.8 12.4 7.9 7.1 191.5
7.1 10.4 10.6 6.5 4.3 3.8 39.6
11.3 16.6 16.8 10.6 6.3 6.1 120.6
9.7 14.4 14.5 9.1 5.6 4.8 93.2
11.3 16.2 16.6 10.2 6.8 5.7 121.0
6.3 9.7 9.7 6.1 3.7 3.2 41.3
10.2 15.0 15.2 9.3 5.9 4.9 94.2
14.8 21.3 21.5 13.8 8.6 7.3 187.5
12.8 17.3 17.6 11.0 6.9 6.2 137.6
15.2 22.3 22.5 13.3 9.5 8.8 219.7
17.0 24.5 24.8 15.3 10.3 9.5 284.5
21.6 23.4 23.7 14.7 9.4 8.2 248.6
14.2 21.3 21.5 13.0 8.9 7.8 215.0
18.1 26.4 26.6 17.2 9.6 9.1 329.4
16.0 23.2 23.4 15.1 8.9 7.8 247.6
13.7 20.7 20.9 13.0 8.4 7.6 197.1
13.6 20.6 20.9 13.1 8.0 7.6 168.6
14.2 21.6 21.6 13.9 8.0 7.1 230.4
17.6 26.4 26.6 16.5 10.2 9.1 304.7
14.7 21.0 21.3 13.8 7.9 6.1 201.0
13.6 19.2 19.2 11.7 7.5 6.1 162.1
15.1 22.1 22.2 13.9 8.9 8.2 241.5
21.6 30.9 22.1 19.5 12.7 12.0 468.5
20.9 28.9 29.0 18.0 11.3 10.4 435.7
20.1 28.4 28.5 18.0 11.5 10.2 382.5
23.2 33.3 33.6 21.2 12.5 10.9 558.0
25.8 35.0 35.5 22.2 14.2 13.7 629.3
25.0 35.8 36.2 21.9 14.3 12.8 589.3

23.9 33.8 33.9 21.2 13.9 12.5 557.1



24.0
19.5
23.9
24.0
21.2
21.2

Anexo 2.

Af

4.7
10.2

9.6
10.8
13.7

7.1
14.2
15.1
25.8
23.9
21.2

34.2
28.6
35.7
34.8
29.1
30.6

34.9
28.9
35.8
35.1
29.7
30.8

22.0
18.4
23.6
23.2
18.6
20.1

13.6
11.4
13.0
12.6
11.7
11.9

12.6

9.2
12.1
11.7
11.0
10.6

553.2
292.5
557.3
554.4
426.2
421.6

Los perémetros observados en material £fresco(f)
Yy un poco desisecados (s).

Bf

6.9
14.9
14.3
15.4
19.6
10.4
21.3
22.1
35.0
33.8
30.6

Ct

7.1
14.8
14.9
15.8
19.8
10.6
21.5
22.2
35.5
33.9
30.8

Y

20.5
100.8

94.0
109.0
191.5

39.1
215.0
241.5
629.3
557.1
421.6

6.7
14.9
14.3
15.0
19.3

9.2
20.4
21.2
33.9
32.8
28.7

Cs

6.7
14.8
14.6
15.2
19.6

9.3
20.7
21.17
35.3
33.4
29.3
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1 INTRODUCCION

Colocasia esculenta pertenece a 1la familia de las Aréceas, son
plantas con tubérculos. Hay 2 variedades de Colocasia esculenta:
var. asculenta (malanga) y var. antiguorum (chamol o fampi).

Para muchos pequefios productores de 1la Zona Atléntica, 1la
produccién de rafces y tubéxculos para 1la exportacién es una
actividad importante. Bntre estos cultivos el chamol se destaca
poxr sus bajos rendimientos y 1las variables resultades de
experimentos en cuanto al manejo.

En un experimento durante 1989 - 1990, "se pretende estudiar
cudles son los factores que determinan la produccién de biomasa y
la proporcién de la misme en los cormelos, es decir el producto
vendible. Se hace un muestreo mensual de la produccién de biomasa
Yy de su distribucién entre 1los diferentes componentes de la
planta en relacién con factores climatolégicos, la fertilidad del
suelo, malezas, plagas y enfermedades” (WAAIJENBERG, 1989).

Bl experimento se sembré el 3 de marzo de 1989. Bn éste informe
se elaboraron 1los resultados de las primeras 3 cosechas (1 de
abril, 2 y 3 de mayo y 1 y 2 de junio 1989).

2 NATERIALBS
2.1 fmalo

" Bl experimanto se realiza en la finca de Aguiles Rojas Arrieta,
sector La Lucha del asentamiento Neguev, en el distrito Rfo
Jiménex del cantén de Guécimo. La parcela estd situada a una
altitud de aproximedamente 15 menm, sobre una terraza de meterial
de origen volcénico depositado por el rfo Parismina. Bl suelo se
denomina "Dos Novillos", se clasifica como un "Udivitrand®, es
franco arenoso, pardo oscuro, bien drenado y poroso. Rl terreno
ha estado en rastrojo por dos afos y al principio del expetluento
estaba cubierto de gramineas™ (WAAIJENBERG, 1989).

2.2 Clima

En el 4&rea 1la temperatura promedia es de 26 ©C, con poca
variacién durante el afio. La diferencia entre dfa y noche es casi
11 oC. La precipitacién promedia es de 3500 mm por afio. Durante
los meses febrero hasta mayo tiene menos 1lluvia y mé&s brillo
solar. Por los cultivos anuales ese periodo es la principal época
por favorecer tanto su crecimiento como la ejecucién de précticas
culturales.

2.3 Cultivo

En el experimento "se estudia el crecimiento del chamol como
ejemplo de las Aréceas. BEn comparacién con las otras Aréceas
tiene varias ventajas gue lo hacen atractivo
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Figura 1. La planta
(PURSEGLOVE, 1972).
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tanto para agricultores como para experimentos:

- Tiene un ciclo corto (entre 6 y 8 meses). Se lo puede rotar
dentro de un solo afio con el maiz, el cultivo principal de los
peguefios productorxes de la Zona.

- Es menos sensitivo a la falta de agua que la malanga. Eso y su
ciclo corto permite cultivarlo en un m&s amplio rango de suelos
Yy climas (estacionales).

- Es un cultivo ristico Y poco afectado por plagas y
enfermedades.

- Las matas son peqguefias, 1o que permite parcelas peguefas y
facilita experimentos en invernaderos;

- ademés del cormo central produce varios cormelos. Se espera que
un modelo para simular el crecimiento de esta planta complicada
se podra adaptar facilmente para Ar&ceas con un solo cormo"
(WAAIJENBERG, 1989).

2.4 Material de siembra

Los cormelos, gque se 1le compraron a un agricultor de Tierra
Grande, Cantén de Guicimo, se tomaron de plantas de apariencia
sana. Ellos se seleccionaron a un peso entre 25 y 45 g, con un
promedio de 31 - 32 g. El peso seco promedio es 8.9 g (28.2 %).

3 MEBTODOLOGIA

3.1 Disefio del Bxperimento

El experimento se sembré en marzo 1989. Se investigan 5
tratamientos con 4 repeticiones, al azar. Cada repeticién
(blogue) tiene 5 parcelas de 19.5 x 8.36 = 163 m? correspondiente
con 26 x 19 = 494 matas, de los cudles se cosechan 12 * 10 matas
durante el experimento. Ver el <croguis del experimento y el
croquis de una parcela en los anexos 1 y 2.

Los tratamientos son:

- Condiciones "optimas", que son el uso de fertilizantes, el
combate de malezas, y el control de plagas y enfermedades
(PMP);

- Idem menos fertilizantes (MP);

- Idem con minimo combate de malezas (PP);

- Idem menos el control de plagas y enfermedades (PM);

- Condiciones "minimas", que es la situacién sin el uso de
fertilizantes, con minimo combate de malezas, y sin el control
de plagas y enfermedades (0).

Ver 1la divisién de 1los tratamientos sobre las 20 parcelas en
anexo 3.

3.2 Pxécticas culturales
Durante la primera fase del experimento se hacen 1las ciguientes
précticas culturales:



"- Para preparar el terreno se chapea el zacate dos semanas antes
de la siembra. Después se dan dos rastreadas con chapulin.

- Segtn el tratamiento sf o no se desinfecta 1las semillas
sumergiendolas durante 10 minutos en una mezcla de 800 cc de
la fungicida Busamar (TCMTB) + 250 cc de 1la insecticida/
nematicida Furada&n 4F (40,5 %) por 200 1 de agua.

- La siembra se hace en plano, a mano y a una distancia de 75 x
44 cm, correspondiente con una densidad de 30303 matas/ ha.
Segtn el tratamiento sf o no se aplica 150 kg/ ha de 10-30-10
(N-P205-K20) y/o 10 kg/ ha de 1la insecticida/ nematicida
Furadén 10G, y s{ o no se riega con una mezcla de herbicidas:
2 1 Gesapax 500 FW (45,4 %) + 2 1 de Prowl S00E (49 %) por ha
(20 bombas (de mochila de 16 1 (ed.))/ha).

- Se deshija todo el experimento cada principio del més.

-A 1,5 y 2 wmweses después de la siembra se riega todo el
experimento con 1 1/ ha del graminicida Fusilade (20 bombas/
ha).

- A 2 meses después de la siembra segin el tratamiento se aplica
150 kg/ ha de 20-3-20 (N-P205-K20). A 4 meses después de la
siembra se aplica 200 kg/ ha de 20-3-20 (N-P205-K20).

- Segtn el tratamiento y 1la necesidad se aplica 20 g/ bomba
Kocide 101- 77 p.m. para combatir enfermedades que atacan al
follaje, con el objetivo de asi{ prolongar la vida (de las
hojas) del cultivo (WAAIJENBERG, 1989).

3.3 Obsexvaciones en cuanto al chamol

Cada parcela tiene 12 subparcelas de 10 matas. Durante cada mes
se cosechan una subparcela al azar. Ver anexo 4 por la secuencia.
De estes matas se determinan muchas caracteristicas, entre otras:

- los pesos frescos de hojas, peciolos, cormos, cormelos, raices
e hijos de cada mata y los totals de juntos de cada subparcela.
De cada subparcela se toman y pesan muestras frescas, cual y
después se secan y se pesan otra vez para calcular el peso seco
en g/ planta.

3.4 Andlisis de las primeras tres meses

Los andlisis se refiere a todos los componentes de la planta:
semilla, rafces, cormos, cormelos, peclolos, hojas e hijos (ver
figura 1).

La idea que tuve se refiere al cosechar 10 plantas de cada
parcela. En abril hubo semillas sanas y podridas que no brotaron
(30.5 %). Estos se suprimen a los andlisis.

Después del 1 de abril trasplantamos matas, crecidan en las
mismas condiciones, en los lugares vacios. Estas plantas se
excluyeron de los andlisis de 1los resultados de las cosechas
siguientes.

Los andlisis estan andlisis de varianza y segtn el Rango MGltiple
de Duncan (GOMEZ & GOMEZ, 1984). Por medio de este andlisis se
usan los pesos seco (g/planta).



4 RBSULTADOS

Ver los pesos secos de todos los componentes de las plantas bajo
diferentes tratamientos a las primeras 3 cosechas anexos 5 - 7.
Durante las primeras 3 cosechas las plantas todavia no tenian
cormelos.

Los resultados de primeras tres cosechas son:

Figura 2. Resultados de las primerxas tres cosechas

NGmero semi- rafices cormos peci- lami- hijos total
plantas lla olos nas
1 de abril

ne 33a 8.1a 9.1a 1l4.4a 39.9 31.3a 2.7a 105.3a
WP 33 7.7a 12.6a 16.0a 52.9a 41 .6a 2.3a 133.1a

" 33a 8.1la 3.5b 6.7b 13.6¢ 7.4b 0.0b 39.2b

™ 37a 9.1a 12.3a 1l14.8a 47.6ab 37.3a 1.7ab 122.6a

0 37a 10.3a 4.0b 5.1b 9.7¢ 6.3b 0.2b 35.7p

ne® 33a 5.6a 18.la 53.5ab 171.6ab 95.6 52.4a 396.8ab
w 27 5.9a 11.9 40.2b 124.8b 69.3 30.6 282.6b
PP 3la 5.8a 5.1¢ 19.4¢ 30.6¢ 19.5a 0.5b 80.8¢
™ 3la 5.8a 15.9ab 66.9a 225.5a 136.5 62.%7a 513.4a
0 3la 5.8a 3.0¢c 17.9¢ 29.0¢ 16.0a 0.0b 71.6¢
Las mismes letras detras de tratamientos significan que no
difieren significant.

Ver un ejemplo de un andlisis de varianza y Duncan anexo 8, y
todos los andlisis de varianza anexo 9 - 11l.

La distribucién entre los diferentes componentes de la planta en
relacién con los 5 tratamientos se dibujan en 1los 5 graficos
pagina 6 - 9.
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Las relaciones entre las partes arriba y abajo de la tierra son:

P abril 1.4 : 6.2 = 0.23
mayo 18.5 : 7.9 = 2.34
Junio 79.9 : 19.3 = 4.14

P abrxil 1.2 : 6.1 = 0.20
nayo 24.2 : 9.1 = 2.66
Junio 56.1 : 14.6 = 3,84

PP abril 1.7 : 5.3 = 0.32
mayo 5.2 : 4.6 = 1.13
junio 12.7 : 7.5 = 1.69

™ abril 1.2 : 5.8 = 0.21
mayo 21.6 : 9.1 = 2,37
Junio 106.2 : 22.1 = 4.81

] abril 1.0 : 6.4 = 0.16
mayo 4.1 : 4.9 = 0.84
Junio 11.2 : 6.6 = 1.70

Las relaciones entre las laminas y cormos en junio son:

e 23.9 : 13.9 = 1.72
4 17.3 : 10.1 = 1.71
| 4 4 4.9 : 4.8 = 1,02
4 ] 34.1 : 16.7 = 2.04
0 4.0 : 4.5 = 0.89

S DISCUSION Y COMNCLUSIONES

No hemos tenido una diferencia entre 1l1la semilla por 1los
diferentes tratamientos durante la seleccién antes de la siembra,
entonces no se espera una diferencia significativa entre los
tratamientos. Los resultados no dejan ver diferenclas.

El némaro de 1las plantas brotadas con respecto a los
tratamientos, no impide que la maleza p.e. tenga influencia en la
potencia germinativa. La potencia germinativa esta independiente
de los tratamientos Y entonces no tienen diferencias
significativa.

La semilla estuvo menos brotada en abril en comparacion de los
meses después (69.5 &% en abril, mayo 86.5 N y 3Jjunio 76.5 %),
entonces una parte de la semilla necesita mds de un mes para
brotar.

El 1 de abril, 29 dias después de la siembra, resulta que todos
los tratamientos no producen diferencias significativas a las
producciénes de los diferentes componentes.

De 1los resultados en mayo y Jjunio resultan que P, WP y ™™

reaccionan mds o menos lo mismo y al otro lado PP y O muestran
una reaccion més o menos parecida.

10



PP y © atracan en peso a PP, NP y PN, entonces los graficos de
los primeros dos son peguefios en comparacién de los otros tres.
Los gr&ficos hacen ver que FiP, NP Yy PM parecen 10 mismo en la
distribucion de biomasa entre los diferentes componentes; PP y 0
tienen semejanza entre si.

En mayo el orden es MNP, PM y PWNP, pero sin claras diferencias
significativas, y en 3Jjunio PM, PP y MP. En junio aparecen
diferenclias significativas entre FM y WP.

Esta diferencia hace pensar que 1la influencia positiva del
fertilizante a las producciénes es mids grandes que la influencia
positiva del control de las plagas y enfermedades.

La distribucién sobre los partes arriba y bajo 1la tierra se
influye por el uso de la hierbicida. Cuando no usa hierbicida la
relacién es més pequefia.

Porque los pesos de los todos partes de estas plantas estan menos
también, puede decir la concurrencia con las malezas influye los
pesos y la relacién. Las malezas influyen el crecimiento del
parte arriba la tierra mds negativa del parte bajo la tierra.

La relacién entre los pesos de las lédminas y los cormos es menor
a tratamientos sin hierbicida. Las léminas son importante por la
fotosintesis, que las plantas usan para el crecimiento y también
los cormos. Los cormos, que son la primera fase a 1los cormelos,
son en comparacién con 1los cormos de PP, MP y PM grandes en
relacion con las laminas. Entonces una més gran parte de la
fotosintesis va a los cormos a los tratamientos sin hierbiciada.

La {influencia del fertilizante y el control de las plagas y
enfermedades a las producciénes se destruye porgque las malezas
toman también la mejor situacion.

Las primeras conclusiones, que se pueden hacer eventual, son:

- El no uso del hierbicida influye negativamente la influencia
positiva del fertilizante y del control de plagas y
enfermedades que se suprimido por éste.

- Después de 3 meses aparecen diferencias significativas entre
los tratamientos PP, WP y M, cada uno con hierbicida, cerca
de cudl 1la influencia positiva del fertilizante tiene efecto a
la produccién que Iinfluye positivamente al control de las
plagas y enfermedades.

11



§ RECOMENDACIONES

EBste informe se escribe antes de gque las plantas tienen cormelos,
pero definitivamente esta el mas interesante saber cual
tratamiento da la mé&s grande biomasa cormelos.

Cuando las plantas tienen cormelos, es interesante mirar a:

- la relacién con 1los hijos. Tienen plantas sin hijos mas
reservas por producir cormelos, o se hace falta 1la energfa por
producir hijos y también por producir cormelos;

- la relacién entre raices - cormelos; el largo del raices y la
biomasa total es importante por el levantar de 1los nutrientes,
cual son necesario por el mantenimento de la planta y la
produccién de los cormelos;

- la relacién entre la superficie de 1las hojas - los cormelos,
con respecto a 1la fotosintesis de 1los materiales orgénicos.
Mira a la divisién durante el tiempo (graficos) sobre el
crecimiento de l1los otros componentes y los cormelos.

7 LITERATURA
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Se presentan 1los primeros resultados de un experimento sobre
cuales son 1los factores que determinan la produccién de biomasa
de chamol, (Colocaaia esculenta var. antiguorum) y la proporcién

de la misma en los cormelos, es decir el producto vendible.
Incluyo los siguientes tratamientos en 4 repéticiones:

- Condiciones "optimas"”, que son el uso del fertilizante, el
combate de malezas, y el control de plagas y enfermedades
(nwe);

- Idem menos el fertilizante (MP);

Idem con minimo combate de malezas (PP);

- Idem menos el control de plagas y enfermedades (FM);

- Condiciones "minimas", que es 1la situacién sin el uso del
fertilizante, con minimo combate de malezas, Yy sin el control
de plagas y enfermedades.

Después de 3 cosechas 1las conclusiones, cual pueden hacer
eventual, son:

- El no uso del hierbicida influye negativamente, la influencia
positiva del fertilizante y del control de 1las plagas y
enfermedades que se suprimido por éste.

- Después de 3 meses aparecen diferencias significativas entre
los tratamientos PFWP, W y MM, cada uno con hierbicida, cerca
de la cuél la influencia positiva del fertilizante tiene efecto

a la produccién gque influye positivamente al control de la
plagas y enfermedades.

13



Anexo 1 Croguis del experimento
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Anexno 2 Cxoguis de una paxcela, con numeracién de subparcelas y

plantas
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Anexo 3 Parxcelas y trataamientos
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4, 6, 12, 20 Condiciones "optimas”: fertilizacién, combate de
malezas, control de plagas y enfermedades (PFiP)

1, 86, 13, 17 Idem menos fertilizacién (MP)

5, 7, 11, 18 Idem con minimo combate de malezas (FP)

2, 10, 15, 16 Idem menos control de plagas y enfermedades (IFM)

3, 9, 14, 19 Condiciones "minimas®™: sin fertilizacién, con
minimo combate de malezas, sin control de plagas
y enfermedades (0)
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Anexo 4 Secuencia de la cosecha de las subparcolas
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Anexo 3 Los resultados de la primera cosecha (1 de abril)

R = repeticién, los pesos son en g/planta

hijos

laminas

cormo pecioles

num.pl. semilla raices

0.1

0.9 0.4

0.6 0.0

5.6

Promedio 6

O~

R2
R3
R4

MP R1

0.0

0.9 .

0.6 0.0

5.5

Promedio 8

7
6
7
7
7

R2

R3

R4
Promedio

0.6 0.0

5.2

Promedio 7

U- NN N,

0 R1
R2
R3
R4

0.5 0.0

5.9

Promedio 7

32
36
37

Tot R1 34
R2
R3
R4

3.1 .

26.7

35

Promed.



Anexo ¢ Los reseultados de la segunda cosecha (2 ¥y 3 de meyo)

R = repeticién, los pesos son en g/planta

hijos

laminas

raices cormo pecioles

num.pl. semilla

3.6 10.0 7.8 0.7

2.3

2.0

Promedio 8

R2
R3
R4

MP R1

0.6

4.0 13.2 10.4

3.2

1.9

Promedio 8

R2
R3
R4

FP R1

0.0

. 1.8

1.7

2.0

Promedio 9

00‘

9.3

3.7 11.9

3.1

2.3

Promedio 9

0.1

1.3 2.4 1.6

1.0

2.6

Promedio 9

Tot R1
R2
R3
R4

40.9 31.0

10.8 10.4 14.3

43

Promed.



Anexo 7 Los resultados de la texcera cosecha (junio)

R = repeticién, los pesos son en g/planta

FMP R1
R2
R3
R4

Promedio

MP R1
R2
R3
R4

Promed.

FP R1
R2
R3
R4

Promed.

FM R1
R2
R3
R4

Promed.

0 Rl
R2
R3
R4

Promed.
Tot R1
R2
R3
R4

Promed.

num.pl. semilla raices

® IO ® @ 3 ®® ® VoWwmw ~3 ®dI3® ® (-3 - I |

40
36
36
411

38

1.5

N RN, (%) O » =N » oUne

. e o o o
»

L]
» Nd-O » L IR

N NNCGU B BSNER e Hepee e SO e WNONM e =0
N VvVWoe®

6.7

[ ] L] L] ® * L L] L] L] . L ] L L] L]

L] L] L L] L]
~ A0V Qo WaWwo w ~OoO0OWw (-] »ddd ([t oO®oNn

(=] 000 » Ndsbd ot N-~O w NWNW » wWWws

-
w o
W »

13.9
10.4

13.5

cormo
12.0
13.2
14.5
13.8

13.4

10.4
7.4
7.2

15.2

pecioles
34.1
42.3
43.6
51.7

42.9

21.5
27.4
23.9
52.0

laminas

21.8
23.2
23.4
27.2

23.9
13.5
15.7
14.6
25.4

17.3
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Anexo § Bjemplo de una andlisis de varianza y segén Rango
Meltiple de Duncan (cormo, junio)

Metodologla:

1) poner en orden los datos;

2) calcular las sumas de cuadros;
3) determinar la varianza;

4) el andlisis segtn Duncan

Como ejemplo uso los resultados de los cormos de 1 y 2 de junio

Tratamiento Repeticiones Tratamiento
1l 2 3 4 Total Media
1 12,0 13.2 145  13.8  53.5  13.4
2 10.4 7.4 7.2 15.2 40.2 10.1
3 5.3 6.4 4.5 3.2 19.4 4.9
4 13.3 19.8 19.6 14.3 66.9 16.7
5 3.9 3.5 6.8 3.7 17.9 4.5
Total Rep. 44.9  50.3  52.6  50.2 197.9

Término de correccién (c): 197.92 : (4 * 5) = 1957.8

Suma de cuadros (sc):
Total: (12.0%2 + 13.2% 4+ ...... + 14.32) - c = 547.3
Repeticiones: ((44.9%2 + 50.5% + 52.62 + 50.22) : S(ntmero de
tratamientos)) - c = 6.4
Tratamientos: ((13.42 + 10.1% + 4.9%2 + 16.72 + 4.52) : 4 (ntmero
" de repeticiones)) - c = 455.0
Brror: 8C (total) - 8C (repet.) - 8C (trat.) = 85.9

Grados de libertad (gl):
Total = 20 -1 = 19; Repet. = 4 - 1 = 3; Trat. = 5 - 1 = 4;
Brror = 19 - 3 - 4 = 12

Cuadro medio (cm):
Suma de cuadros : OGrados de libertad

F observado por las repeticiones:

Cuadro medio de las repeticliones : CM error
F observado por los tratamientos:

CM tratamientos : CM error



- - - -G W — - — - —— -  ——— —— - — - - - —— - —— — —— - —— ——— — - - - ————— > w=— = =

Total 547.3 19

Repeticiones 6.4 3 2.1 0.3 ns
Tratamientos 455.0 4 113.8 15.9 xx
Errorx 85.9 12 7.2

- - - D G - - - D G P =D - - - - W G - = G - = G - — - - - - - CE WD G D WS e G G WD G G > G e Gm = G n Gn = - -

ns = los tratamientos o/y las repeticién no difieren
significativo
x = jidem, pero ellos difieren significativo a
(segin GOMRZ & GOMEZ, 1984) > 3.5 (F = 5%, gl error = 12, gl = 3)
> 3.3 ( gl = 4)
xx = idem, pero ellos difieren significativo a
(segtin GOMBZ & GOMBZ. 1984) > 6.0 (F = 1%. gl error = 12, gl 3)
> 5.4 ( gl = 4)

15.9 > 5.4, entonces los tratamientos difieren significativo.

8egtn la prueba de Rango Méltiple de Duncan:

e - > > L - - - - ——— - -

™ (a) 16.7 1
" (ab) 13.4 2
W (b) 10.1 3
”» (c) 4.9 4
0 (e) 4.5 5

D > - - v > G S W - TP WD T —— ——— = - —

sd = error estédndar de una poblacién de diferencias de medias
estimadas a partir de dos muestras = V (2 x media error) : 4
= 1.9.

p = posicién relativa en la ordenacién.

rp = valores studentizados significativos para los p's, a el
nivel 5 %, al grado de libertad para el "error"(12).

Rp = (sd x xp) : V 2

P rp Rp

2 3.08 4.12
3 3.23 4.32
4 3.33 4.46
5 3.36 4.50



e

(1]

16.7 - 4.5 = 12.2

la media del tratamiento PMP es 13.4, entonces > 12.2

16.7 - 13.4 = 3.3 < 4.12, entonces ellos no differen
significativo (a).

13.4 - 4.46 = 8.9 _

13.4 - 10.1 = 3.3 < 4.12, entonces ellos no diferen
significativo (b).

10.1 - 4.32 = 5.8.

media PP - media 0 = 4.9 - 4.5 = 0.4 < 4.12, entonces no
diferen significativo (c).



Anexo 9 Andlisis de varianza (abril)
nfimero de semilla brotado (abxil)

C = 966.05

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 40.90 19

Repeticiones 2.95 3 0.95 0.36 ns
Tratamientos 5.20 4 1.30 0.48 ns
Brror 32.80 12 2.73

e > - - > . W - - - . WS P G . - WP D WD D - D D S S D - e S G D S D D =, Gn G WD . S e GD L - D = D . - - - - -

C = 571

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 26.72 19

Repeticiones 3.66 3 1.22 0.79 ns
Tratamientos 4.55 4 1.14 0.74 ns
Brror 18.51 12 1.54

rajces (abxril)

C = 7.54

fuente de la varianza SC GL CM F (obs)
Total 1.02 19

Repeticiones _ 0.12 3 0.041 0.65 ns
Tratamientos 0.14 4 0.036 0.57 ns
Brror 0.76 12 0.063

- - D T - G WD D SN R R D S R S S D D D D G G D D Gp . S T D D WD e . = S G S S - - - = -

peciolos (abril)

C = 14.31

fuente de la varianza sC CL CM F (obs)
Total 1.58 19

Repeticiones 0.24 3 0.080 0.81 ns
Tratamientos 0.15 4 0.037 0.37 ns

- . - —-—
- -
- — - — - - —— - " =D e W > S G D e . S E” . WS - G M e - - - — D =" W WD = - - - - - > o .



laminas (abril)

C = 3,22

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 2.99 19

Repeticiones 0.31 3 0.10 0.59 ns
Tratamientos 0.64 4 0.16 0.94 ns
Brrox 2.04 12 0.17

hijos (abril)

C = 0.043

fuente de la varianza 8sC GL CM F (obs)
Total 0.13 19

Repeticiones 0.033 3 0.011 1.81 ns
Tratamientos 0.024 4 0.006 0.99 ns
Brror 0.073 12 0.006

- G GD - = - - - —— - - — D D Gn = . - G WS WD R WS G =D WS eGP Gn e Gn Gm . e D WP G G WS G S - - — -

totales (abril)

C = 1052.85

fuente de la varianza 8sC GL CM F (obs)
Total 10.88 19

Repeticiones 0.7 3 0.26 0.36 ns
Tratamientos 1.45 4 0.36 0.950 ns

Brror 8.66 12 0.72

- D - - - - - - - S G . . - . . D - - = = T WD Ge P P D WD WO G - . - - " WO CH = W WS - = — D WP WS wm = - -



Anexo 10 Andlisis de varianza (mayo)
ntmexo de las plantas (mayo)

C = 1496.45

fuente de la varianza sC GL CM F (obs)
Total 34.55 19

Repeticiones 11.35 3 3.78 2.47 ns
Tratamientos 4.80 4 1.20 0.78 ns
Bxrrox 18.40 12 1.53

gemilla (mayo)

C = 93.01

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 7.16 19

Repeticiones 2.05 3 0.68 2.06 ns
Tratamientos 1.15 4 0.29 0.88 ns
Brrorx 3.96 12 0.33

ralces (mayo)

C = 85.95

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 25.75 19

Repeticiones 1.33 3 0.44 1.01 ns
Tratamientos 19.20 4 4.80 11.03 xx
Brror 5.22 12 0.44

cormo (mayo)

C = 162.45

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 43.91 19

Repeticiones 7.01 3 2.34 2.53 ns
Tratamientos 25.78 4 6,45 6.96 xx

-
- - - - - -
—— - - - ——— . wn T - - - - - " G M e WD G M G e S - D - - - S S Gn e e e e an e S



paciolos (mayo)

C = 1337.92

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 481.87 19

Repeticiones 43.09 3 14.36 3.85 x
Tratamientos 394.02 4 98.50 26.41 xx
Brxorx 44.76 12 3.73

laminas (mayo)

C = 766.45

fuente de la varlanza sC GL CM F (obs)
Total 336.06 19

Repeticiones 10.44 3 3.48 0.94 ns
Tratamientos 281.08 4 70.27 18.93 xx
Rxrox 44.54 12 3.71

hijos (mayo)

C = 2,38

fuente de la varianza SC GL CM F (obs)
Total 2.30 19

Repeticiones 0.06 3 0.02 0.31 ns
Tratamientos 1.46 4 0.36 5.53 xx
Brrox 0.78 12 0.07

totales (mayo)

C = 9499.57

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 2585.43 19

Repeticiones 154.33 3 51.44 2.29 ns
Tratamientos 2161.99 4 540.50 24.11 xx
Brror 269.11 12 22.43

- . - o - — - W oo = e =
- - . > - ———— - - . - — . - — " - - - - " - —— -



Anexo 11 Andlisis de variansza (Jjunio)
nimero de las plantas (junio)

C = 1170.45

fuente de la varianza SC GL CM F (obs)
Total 60.55 19

Repeticiones 4.15 3 1.38 0.32 ns
Tratamientos 4.80 4 1.20 0.28 ns
Brror 51.60 12 4.30

C = 41.62

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 4.87 19

Repeticliones 0.586 3 0.19 0.53 ns
Tratamientos 0.011 4 0.0027 0.0076 ns
Brror 4.28 12 0.36

rajces (iunio)

C = 145.75

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 57.32 19

Repeticiones 3.64 3 1.21 1.45 ns
Tratamientos 43.68 4 10.92 13.10 xx
Brror 10.00 12 0.83

cormo (junio)

C = 1957.82

fuente de la varianza 8C GL CM F (obs)
Total 547.31 19

Repeticiones 6.36 3 2.12 0.30 ns=s
Tratamientos 455.01 4 113.75 15.88 xx

Brror 85.94 12 7.16

- - - — - . - = = " D D G - - —— - — - ——— - P - G - e e - - - -



peciolos (junig)
C = 16910.02

- > e = - " G - T - — = = — - S - G h— G = - - T e P W T G —— — - w Gr - C GED GEe G- Sem W G =S M S ——— = — - —

-—— e e W - S - G > - - - G - = WP G T - - G = G G Gme - S T G S TR e TE S = S G G D S e M . G e G G Gm S Ghe e - —— -

Total
Repeticiones
Tratamientos
Brror

laminas (junio)
C = 5674.41

- - G - - e T SO G P D G . - D D - —— S - — G - — - - G - ——— - ———— -

-, S S - - - G S - - — - -~ ————— ——— - ———— - ————— G > = ————————— —— —— —

Total
Repeticiones
Tratamientos
EBrror

hiios (junio)
C = 1067.11

- - G D G - G G - WD WD S D G S G S - - P G T G - - G - —— - — G - I - ———— " . . —— - - -

- G - - . > - . G B = - - > D D D - - ———— - ——— > > . - - I W G ————— - - - -

Total
Repeticiones
Tratamientos
Brror

- - - W . - WP e . - S WS D W . S e - S G e P S WD P D . G - WS e P G G S P WD G e O W GO e S D W Sm e . " -

totales (junio)
C = 90483.53

- —— G - - — - - S - - S - — D - . - = ——— - G I D G G e . - ——— - — - G ——— — - ————— -

G - — - G . S - ———— - - - G = — = - e - G ——— T = o I - - -

Total
Repeticiones
Tratamientos
EBrror

- - ——— . - D o - . . - G - - - . WD G - - e W D E = e - - D em . - - S - - . - e W P S Tm e o e e we wm e S R em e eSS

9280.43

307.82
7509.79
1462.82

2821.08
155.68
2629.13
36.27

834.54
75.40

42431.36
1437.85
37659.72
3333.79

102.61
1877.45
121.90

28.14
208.63
6.28

17.17 xx

4.48 x
33.20 xx

1.73 ns
33.89 xx





