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Guerrero, A. 2005. Caracterizacion poblacional de cinco especies arboreas

ecologicamente importantes en el Corredor Bioldgico Turrialba Jiménez, Costa Rica.

RESUMEN

El siguiente estudio presenta la caracterizacion poblacional de cinco especies arboreas:
Alfaroa manningii, Brosimun alicastrum, Oreomunnea pterocarpa, Talauma gloriensis y
Vochysia allenii ecoldogicamente importantes en el Corredor Biologico Turrialba Jiménez
(CBTJ). El objetivo general fue conocer el estado poblacional de las especies,
determinando la relacion de algunas variables ambientales en la distribucion a escala local

y escala de paisaje.

Para el andlisis a escala local se ubicaron § sitios de estudio con cobertura boscosa de
aproximadamente 20 ha cada uno, dentro del CBTJ y dentro de cada uno de ellos se
establecieron 3 fajas de 500 m x 20 m, dentro de los cuales se hizo un muestreo por censo
de todo individuo de las especies > 5 cm de dap. A cada individuo se le tomaron ademas las
siguientes mediciones: elevacion (msnm), posicion topografica (si se encontraban en ladera,

cima o bajura), pH del suelo y ubicacion de coordenadas geograficas con GPS.

En cada faja se realizaron mediciones en puntos de ausencia de especies, estos puntos eran
sitios donde no se encontré ningun individuo de las especies estudiadas, y en cada uno de
ellos se registro la misma informacion que en el caso de registro de individuos de las
especies estudiadas. Estos puntos de ausencia se evaluaron para el andlisis estadistico de los

datos de campo a través de regresion logistica.
A escala de paisaje se utilizd informacion secundaria sobre la presencia de especies, y se

evaluaron las variables ambientales: tipo de suelo, zona de vida, elevacion, precipitacion y

temperatura, la relacion de distribucion se realiz6 a través de regresion logistica.
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Los resultados obtenidos sefialan que en la escala de paisaje las variables ambientales
evaluadas resultaron no significativas para las especies con excepcion de la elevacion sobre
el nivel del mar que si resulto significativa para A. manningii. Para esta especie a medida

que la elevacion disminuye la abundancia de su poblacion tiende a aumentar.

A escala local resultaron significativas unicamente las variables ambientales elevacion
sobre el nivel del mar y pH del suelo para las especies V. allenii y B. alicastrum, mientras
que la elevacion sobre el nivel del mar resultd significativa para O. pterocarpa. Las
especies V. allenii y O. pterocarpa tienen mayor abundancia cuando la elevacion aumenta
de 770 a 1094 msnm, y cuando el pH del suelo disminuye de 6 a 4 la especie V. allenii tiene
mayor posibilidad para encontrarse no siendo asi para O. pterocarpa que resultdé ser no
significativa. B. alicastrum aumenta su abundancia cuando la elevacion disminuye de 632 a

536 msnm y cuando el pH del suelo aumenta su valor de 5 a 6.

Las especies V. allenii y B. alicastrum resultaron con abundancia alta teniendo densidades
de 6.7 y 1.8 individuo/ha respectivamente. Las especies O. pterocarpa, A. manningii y T.
gloriensis resultaron con abundancias bajas (0.9. 0.1 y 0.08 individuo/ha respectivamente)
considerandose especies raras 0 amenazadas. Los resultados obtenidos en el estudio
demuestran que es necesario realizar acciones para la conservacion de estas especies dentro

del Corredor Bioldgico Turrialba Jiménez.

Palabras claves: Corredor Bioldgico, especies raras, especies amenazadas, variables

ambientales, escala local, escala de paisaje, regresion logistica.
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Guerrero, A. 2005. Populational characterization of five arboreal species ecologically
important in the Biological Corridor Turrialba-Jiménez, Costa Rica.

ABSTRACT

The following study presents the populational characterization of five arboreal species:
Alfaroa manningii, Brosimum alicastrum, Oreomunnea pterocarpa, Talauma gloriensis
and Vochysia allenii ecologically important in the Biological Corridor Turrialba Jiménez
(CBTJ). The general objective was to examine the populational state of the species and
determine the relationship of selected environmental variables in the local and landscape

scale distribution of the species.

For the local scale analysis, eight study sites were selected within forested areas of
approximately 20 ha each inside the CBTJ. Inside each study site 3 transects of 500m x
20m were established, within which a sample was made of all individual's of species >5
cm DBH. For each individual we collected the following measurements: elevation (masl),
topographical position (if they were in hillside, ridge or valley), pH of the soil and location
of coordinated geographical with GPS.

In each transects we carried out measurements of points of absence of species. These points
were places where any individual of the studied species was not found, and in each point
we registration the same information as in the case of individuals' of the studied species
registration (mentioned above). These points of absence were evaluated for the statistical

analysis of the field data through logistical regression.

To landscape scale secondary information was used on the presence of species, and the
following environmental variables were evaluated: soil type, life zone, elevation,
precipitation and temperature, the distribution relationship was carried out through

logistical regression.



The obtained results point out that at the landscape scales the evaluated environmental
variables were not significant for the species, except for the fact that elevation was
significant for A. manningii. For this species, as the elevation diminishes its population's

abundance is shown to increase.

At the local scale there was significance only the variables of elevation and pH of the soil
for the species V. allenii and B. alicastrum, while the elevation only is significant for O.
pterocarpa. The species V. allenii and O. pterocarpa have greater abundance when the
elevation increases from 770 to 1094 masl, and when the pH of the soil decreases from 6 to
4 the species V. allenii responded more significantly to these variables while for O.
pterocarpa it turn out to be not significant. B. alicastrum increases its abundance when the
elevation diminishes from 632 to 536 masl and when the pH of the soil increases its value

from 5 to 6.

The species V. allenii and B. alicastrum displayed high abundance, having densities of 6.7
and 1.8 individuals/ha respectively. The species O. pterocarpa, A. manningii and T.
gloriensis were with low abundances (0.9. 0.1 and 0.08 individuals/ha respectively) being
considered a rare or threatened species. The results obtained in the study demonstrate that it
is necessary to carry out actions for the conservation of these species inside the Biological

Corridor Turrialba Jiménez.

Key words: Corridor Biological, strange species, threatened species, environmental

variables, local scale, landscape scale, logistical regression.
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I- INTRODUCCION

Costa Rica, con un territorio de 51,100 km?” (el 0.03% del territorio mundial) es una de las
regiones biologicamente mas diversas del mundo, donde se alberga aproximadamente
500,000 especies del planeta y se estima que 2,000 especies son de arboles, de los cuales 18

especies estan en peligro de extincion (INBio 2005).

Su ubicacion geografica la convierte en un puente y filtro bioldgico entre las grandes masas
de tierra de Norte y Sur América, asi como también sus caracteristicas topograficas
particulares que dan origen a una gran riqueza natural, representando asi un importante sitio

ecoldgico de importancia mundial.

La disminucidén de la biodiversidad en el mundo es un problema que conlleva a la extincion
de muchas especies; UICN (2001) sefiala que alrededor de 12,529 especies en el mundo
estan amenazadas y en peligro de extincion y para muchas de ellas esto se debe a su
endemismo. En Costa Rica se estima que 1,606 especies estan bajo amenaza y en peligro de
extincion dada su rareza, escasez o endemismo, donde alrededor del 12 % de las plantas

existentes son endémicas (INBio 2005).

El desarrollo agricola y ganadero en el mundo a generado graves problemas a la masa
boscosa. La creciente deforestacion y el avance de la frontera agricola en las zonas de
reservas han causado impactos negativos en la biodiversidad. Kattan (2002) sefiala que la
transformacion del bosque por las actividades humanas es la causa principal para la pérdida

de biodiversidad y conlleva a la extincion de especies.

En aras de la conservacion de la biodiversidad nace el concepto de Corredor Bioldgico
como una alternativa de conectividad que permita la posibilidad de recuperacion de algunas
especies amenazadas en los ecosistemas. UICN (2005) agrega que corredor biologico es
una faja de tierra que permite el flujo o movimiento de especies animales o vegetales de un

area a otra facilitando la supervivencia de muchas especies.



En Costa Rica, el Corredor Bioldgico Turrialba Jiménez (CBTJ), comprende los Cantones
de Turrialba y Jiménez en la Provincia de Cartago, teniendo como objetivo el
restablecimiento y la conectividad biolégica entre las Areas Silvestres Protegidas mediante

acciones orientadas a la conservacion de los recursos naturales (Canet 2003).

La pérdida de especies arboreas es una amenaza a la diversidad bioldgica, de lo cual no se
escapa el territorio donde se encuentra el CBTJ. El presente estudio tiene como objetivo
contribuir al conocimiento sobre la distribucion poblacional de cinco especies arboreas

ecoldgicamente importantes en el Corredor Biologico Turrialba Jiménez.

II- ANTECEDENTES

Costa Rica es un pais que alberga una alta variabilidad de ecosistemas los cuales estan
definidos mediante una compleja combinacion de microclimas, topografias y distribucion
espacial de precipitacion (Sanchez- Azofeifa, 2001). Todo ello favorece en gran parte el
privilegio de compartir muchos ecosistemas: que se encuentran distribuidos en el area

centroamericana hasta el sur de México y parte Norte de Colombia.

Los esfuerzos de Costa Rica en programas de conservacion hacen que en la actualidad el
25.3 % del territorio nacional esté bajo areas silvestres protegidas (ASP) que incluyen: 25
parques nacionales, 8 reservas biologicas, 32 zonas protectoras, 58 refugios nacionales de
vida silvestre, 11 reservas forestales, 15 humedales y 12 correspondientes a otros como
reserva natural, monumento nacional y fincas del estado fuera de las ASP siendo un modelo

de preservacion para la biodiversidad (Jiménez 2003).

A pesar de los esfuerzos por la conservacion bioldgica de especies, la deforestacion,
incendios forestales, caceria furtiva, crecimiento demografico y el cambio de uso del suelo
siguen siendo las principales causas de pérdida de biodiversidad en los paises tropicales. En
Costa Rica la explotacion irracional de los recursos naturales ha generado la pérdida de
especies arboreas. Jiménez (1999) identificé para Costa Rica 40 especies de arboles
maderables en peligro de extincion, basdndose en la disminuciéon de sus habitats y

poblaciones.



La no existencia de estudios poblacionales de especies arboreas dentro del CBTJ, conlleva
el desconocimiento sobre el grado de riesgo de muchas poblaciones en términos de su

extincion o condicion de amenazadas.

ITI- JUSTIFICACION

El marcado deterioro ambiental de los recursos naturales, como resultado de su explotacion
excesiva y de la aplicacion de modelos agropecuarios en zonas no aptas, han provocado un
desequilibrio ecoldgico que se traduce en la reduccion de especies y en caso extremo la
pérdida total de sus poblaciones. Garcia (2002) sefiala que las causas principales de la
extincion se deben principalmente a la fragmentacion de los ecosistemas y la

sobreexplotacion de algunas especies.

Una de las soluciones a la pérdida de biodiversidad en los ecosistemas es la creacion de los
Corredores Biologicos como medida de conservacion. Dichos corredores no soélo
promueven las metas inmediatas de conservacion a escala regional en areas protegidas
individuales y la conectividad entre las mismas, sino también ayudan a mantener los
procesos necesarios para preservar la biodiversidad en los ecosistemas, tanto protegidos

como de actividad humana (CBM 2001).

En la actualidad poco se conoce de las especies arboreas Oreomunnea pterocarpa, Alfaroa
manningii, Talauma gloriensis, Vochysia allenii y Brosimum alicastrum dentro del CBT]J.
Se sabe que las dos primeras estdn en lista roja de plantas amenazadas y en peligro de
extincion segiin UICN (1998) y Tuva (2002) reporta a T. gloriensis como amenazada en
Costa Rica ver (Anexo 1.) V. allenii y B. alicastrum son especies alimenticias para
animales y para ser humano (Quezada et al 1997). El estudio generara informacion de
utilidad para la realizacion de programas de conservacion y preservacion de sus

poblaciones dentro del CBT]J.



IV- PROBLEMATICA

No existen estudios que establezcan el estado poblacional de las especies O. pterocarpa, A.
manningii, T. gloriensis, V. allenii y B. alicastrum dentro del CBTJ. Esto no permite
desarrollar estrategias de conservacion y de alguna manera contribuye a la extincion de sus

poblaciones, ecoldégicamente importantes en términos de conservacion.

V- OBJETIVOS

1- Objetivo general.

Contribuir al conocimiento sobre el estado poblacional de las especies arboreas
Oreomunnea pterocarpa (gavilan blanco, Juglandaceae), Alfaroa manningii (campano
chile, Juglandaceae), Talauma gloriensis (magnolia, Magnoliaceae), Vochysia allenii
(chancho colorado, Vochysiaceac) y Brosimum alicastrum (ojoche, Moraceae),
ecologicamente importantes dentro del Corredor Biologico Turrialba Jiménez y su relacion

con factores ambientales a diferentes escalas espaciales.

2- Objetivos especificos

Determinar a escala de paisaje la distribucion poblacional de las cinco especies arboreas y
su relacion con los factores ambientales: tipo de suelo, zona de vida, elevacion,

precipitacion y temperatura, dentro del CBTJ.

Determinar a escala local la distribucién poblacional de las cinco especies arboreas y su

relacion con los factores ambientales: elevacion, posicion topografia y pH.

Establecer propuestas de manejo y conservacion de las cinco especies en estudio.



VI- HIPOTESIS

Los factores ambientales a escala de paisaje: zona de vida, elevacion, precipitacion y
temperatura, asi como a escala local: elevacion, posicion topografia y pH del suelo

influyen en la distribucion y abundancia de las especies en estudio.

VII- REVISION DE LITERATURA

1- Los bosques tropicales y su importancia ecosistémica

Los bosques tropicales representan la mayor diversidad bioldgica con que cuenta la
humanidad actualmente. Hartshorn (2002) manifiesta que los bosques tropicales en
América Latina y el Caribe son los mas importantes del mundo, tanto por su extension

geografica como por su riqueza y complejidad ecologica.

Los bosques tropicales cumplen un papel especial en la conservacion de la diversidad
bioldgica. Sus ecosistemas albergan el 70 por ciento de las especies de plantas vasculares,
30 por ciento de todas las especies de aves y el 90 por ciento de los invertebrados. Solo en
lo que respecta a especies de arboles los bosques tropicales son extremadamente diversos y

contienen a menudo mas de 200 especies por hectarea (John 1999).

La importancia ecosistémica de los bosques tropicales radica en la variabilidad de habitats
que poseen, lo que los hace en términos de biodiversidad los mas ricos y diversos de la
Tierra (Myers et al 1999). El potencial bidtico y genético, alta biodiversidad, alto potencial
de endemismo y paisajes unicos son también cualidades que Dinerstein et al (1995)

sefialan como importancia ecosistémica.



2- Fragmentacion de bosques tropicales

La fragmentacion puede definirse como la reduccidon del tamafio de un bosque y el
incremento del aislamiento de comunidades que se transforman luego en fragmentos del
bosque original (Schelhas y Greenberg 1996; Lord y Norton 1990) . Actualmente la
fragmentacion de los bosques tropicales es la causa principal de la pérdida de diversidad

bioldgica en el &mbito global (Vidal 2005).

La fragmentacién del bosque tropical origina luego la reduccion de habitats dentro del
paisaje (Noss 1987), generalmente esta pérdida de héabitat conduce al aislamiento de ciertas
poblaciones existiendo asi una mayor probabilidad a la extincion (Fahrig et al 1994;

Tabarelli et al 1999 y Kattan 2002).

La fragmentacion origina cambios sustanciales en las poblaciones, estos cambios se deben
a procesos dentro de los ecosistemas, y segiin Bennett (1999) estos procesos de cambio en
las poblaciones tienen tres componentes reconocibles: a) pérdida o destruccion total del

habitat en el paisaje, b) reduccion del habitat y c¢) aislamiento de los fragmentos de habitat.

En la actualidad la fragmentacion de los bosques tropicales se debe en alguna medida a las
actividades antropogénicas (Guariguata et al 2002). La deforestacion y la explotacion
maderera irracional son parte de estas actividades antropogénicas que estan disminuyendo
las poblaciones de algunas especies del bosque (Chassot et al 2001). Por tanto puede
considerarse a la fragmentacion como una categoria de impacto humano negativo que

conlleva al aislamiento de parches de habitat ( Forero y Finegan 2002).



3- Distribucion de especies arboreas

La distribucion de especies estd dada por diversos procesos que dependen de factores
ecoldgicos y antropogénicos. Louman et al (2001) sefialan que la distribucion de especies
esta determinada por factores ambientales como clima, suelo, topografia, perturbacion y
posicion geografica. Finegan et al (1999) manifiestan que la distribucion de especies esta
asociada a factores ambientales y macroambientales asi como a perturbaciones

antropogénicas.

La distribucion de especies puede también estar determinada por las interacciones que se
dan en los diferentes ecosistemas que conforman los nichos ecologicos (Forman 1995), en
tanto Goigel (1989) relaciona la distribucion de las especies en espacio, tamafio, forma,

numero y clases configurado en un componente ecosistémico.

Existen algunas exigencias en cuanto a la distribucién de especies determinadas por su
habitat. Clark et al (1998) agregan que las especies no se distribuyen al azar sino bajo
algunas exigencias que determinan su existencia. Vidal (2005) al respecto dice que la
existencia de especies esta determinada por las condiciones que presenta el medio para su
desarrollo. Sobre distribucion de especies, algunos autores  han estudiado su
comportamiento tomando en cuenta algunas condiciones ambientales (posicion topografica,
suelo, elevacion temperatura y precipitacion) que requieren las especies para su existencia

en diferentes habitats.

Los estudios sobre distribucion de especies pueden realizarse desde escala local o de
paisaje. La escala local tiende a reflejar un sitio preferencial en el que las especies pueden
vivir, Duivenvoorden (1996) realiz6 estudios de distribucion de arboles en la amazonia
colombiana con respecto a tipo de suelos, encontrando que en dos especies la distribucion
esta relacionada a dos tipos de suelos, de la misma manera que Condit (1995) encontré que

la distribucién de especies esta determinada por el substrato o tipo de suelo.



En Costa Rica, Clark et al (1998) estudiaron la distribucién de nueve especies arboreas en
un bosque de la Estacion Biologica La Selva, donde analizaron su relacion con el tipo de
suelo, posicion topografica y el grado de la pendiente. Para las nueve especies de estudio su
distribucion mostré una relacion significativa con uno o mas de los factores edaficos y cada

uno de estos factores afect6 la distribucion de al menos cuatro de las nueve especies.

En el Atlantico de Costa Rica, Gallego (2002) estudid 23 especies arboreas en cinco
bosques fragmentados, utilizando especies como grupo indicador y testigo cuya abundancia
se sabe que aumenta en sitios perturbados. Los resultados demostraron una variabilidad de
especies entre sitios, lo que permitid identificar patrones de distribucion de algunas

especies arboreas asociadas a condiciones edéficas y topograficas.

Tuomisto et al (1994) realizaron estudios de especies floristicas en la amazonia peruana,
analizando variables edaficas y topograficas, ellos encontraron que existe alta
heterogeneidad ecologica y que las comunidades vegetales se distribuyen diferencialmente
en arenas blancas, areas pantanosas y tierra firme, lo cual indica que las especies se

localizan en lugares de habitat especificos para cada una de ellas.

Desde una escala de paisaje, la distribucion de especies puede estar relacionada con
gradientes ambientales como clima y relieve. Vidal (2005) realizé estudios en Costa Rica
con seis especies arboreas encontrando que la distribucion de estas especies estd

determinada por variables como precipitacion, elevacion y temperatura.



4- Especies raras, amenazadas o en peligro de extincion

Las especies raras, amenazadas o en peligro de extincion generalmente llaman la atencion,
ya sea para fines comerciales porque suelen tener una demanda de mercado, o porque
causan un sentimiento especial en el humano con relacion a su proteccion. Son especies que
crecen en habitats restringidos, a los cuales estan peculiarmente adaptados; generalmente se

trata de especies con alguna especializacion extrema (Zavala 2002).

En la actualidad es muy dificil predecir con exactitud el numero de especies raras,
amenazadas o en peligro de extincidon, no obstante los esfuerzos por la conservacion de
especies en el mundo son muchos y a la fecha se menciona que 12,000 especies se

encuentran en peligro de extincion y 12,529 como especies amenazadas (UICN 2005).

Benoit (1989) define una especie en peligro de extincidon como aquella que posee un
escaso nimero de ejemplares en la naturaleza y que estd seriamente amenazada si los
factores casuales continian operando. Kattan (2002) asocia el peligro de extincion de

especies como resultado de las alteraciones fisicas y ecologicas de las poblaciones.

Sobre rareza de especies Gaston (1994) las define como el estado de una baja abundancia
de individuos y/o rangos geograficos pequenos de distribucion; esta definicion guarda
relacion con la escala y nimero de individuos, pero no es bien clara, pues existen especies

con rangos pequenos de distribucion pero no son consideradas raras.

Rabinowitz et al. (1986) afirman que las especies pueden ser raras por diferentes razones:
pueden ocurrir solamente en ciertos habitats pueden localizarse en pequefias areas 6 tener
una abundancia muy baja, definiendo que todas las especies en general poseen tres

caracteristicas:

* rango geografico: se refiere a la ocurrencia de la especie sobre un area amplia ¢ si la

especie aparece endémica para ciertas zonas.



* condiciones de habitat: grado en que las especies aparecen en una variedad de

habitats 6 se restringen a uno 6 pocos sitios especificos.

*tamafo de la poblacion local: si la especie fue encontrada con una gran poblacion 6

bien en pequefas poblaciones.

5- Estudios de especies raras, escasas 0 amenazadas

En los bosques tropicales amazonicos Pitman et al (1999) estudiaron la distribucion de
especies en el bosque alto amazonico en Manu, llegando a concluir que la gran mayoria de
las especies presentan rareza, donde el 26% de las especies aparecen como restringidas a un

solo tipo de bosque y el 88% presentan densidades menores a 1 individuo/ha.

La rareza de especies puede estudiarse desde escala local hasta escala de paisaje. Hubbell y
Foster (1986) examinaron la rareza de la masa arbdorea en la isla de Barro Colorado en
Panama, y encontraron que muchos individuos raros para escalas locales eran comunes a
mayores escalas, con esto, los autores enfatizan la necesidad de considerar una variedad de

escalas espaciales al estudiar la rareza de especies.

El estudio de las poblaciones con algin grado de rareza es de gran importancia para la
prediccion de planes de conservacion en muchas especies. En Costa Rica, Vidal (2005)
realiz6 estudios de seis especies arboreas de poca abundancia y de rango geografico
ecoldgicamente restringido, altamente susceptibles a la extincién de sus poblaciones,
resultando que tres de las especies se distribuyen en escala local con preferencia por las

caracteristicas de sitios.

En la actualidad existen varios métodos para el muestreo de especies raras, y estan desde la
utilizacion de fajas estrechas y largas para realizaciéon de censos barridos, asi como la
utilizacion de imagenes satelitales. La utilizacion de imagenes de satélite tiene un alto
potencial para contribuir en estudios sobre la distribucion de especies en el &mbito regional

(Vidal 2005).
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El empleo de censores remotos es otra forma de realizar estudios de este tipo de especies,
muchas veces la informacion recolectada en el campo se hace inaccesible y colectar datos a
través de censores remotos permite obtener resultados mas rapidos y a un menor costo que

si el estudio fuera realizado en el campo (Howard 1991).

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) resultan ser otra herramienta para la
realizacion de estudios sobre distribucion de especies y su relacion a factores intrinsecos de
heterogeneidad de los bosques neotropicales que en el campo no son bien visibles. El SIG
es una herramienta valiosa para relacionar patrones edaficos con la presencia de las

especies arboreas (Clark et al 1998).

En Costa Rica muchos estudios de especies arboreas se han realizado mediante el empleo
de SIG y censores remotos, combinados con algunos métodos estadisticos asi como
también del empleo de transectos para el levantamiento de los datos de las variables de

estudios ( Clark et al 1998; Franklin 1998; Vidal 2005; Ramos 2004).

En términos estadisticos los analisis multivariados han sido aplicados por muchos autores
sobre datos del bosque tropical, demostrando el valor de tales métodos en extraer relaciones
significativas entre gradientes ambientales y tipos de vegetacion dentro de un bosque
(Swaine y Hall 1976). El analisis multivariado contribuye a la generaciéon de hipotesis

(Gauch 1982).

La modelaciéon a diferentes escalas también ha sido empleada dentro del estudio de las
especies en biodiversidad, de la misma manera que se ha empleado la regresion logistica
cuando se carece de informacion relevante en las especies de estudio (Vidal 2005; Gordillo

2003).
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6- Corredor Bioldgico como estrategia de conservacion de biodiversidad

En la actualidad la fragmentacion de los bosques conlleva a la busqueda de alternativas en
aras de la preservacion y conservacion de la biodiversidad. Las areas protegidas en parte
han cumplido esté papel, no obstante las necesidades de otros mecanismos como
alternativas de conservacion son de gran interés. Surge asi la propuesta de los corredores
bioldgicos, que se basan en un enfoque de conservacién a escalas de paisajes y regionales

(Miller et al 2001).

Beier y Noss (1998), definen los corredores bioldgicos como un habitat lineal, que conecta
dos o mdas fragmentos de habitat teniendo como objetivo la conservacion de la
biodiversidad, basada en realizar o mantener la viabilidad de poblaciones, facilitando el

paso de individuos de un fragmento a otro.

Los corredores bioldgicos se han creado como un mecanismo de conservacion de las
especies; estos permiten el desplazamiento de los individuos de un éarea a otra (Lord y
Norton 1990). Son estructuras dentro de un paisaje que poseen diferentes formas y tamanos
dentro de habitats y que establecen o restablecen la conectividad basandose en la necesidad

de las especies y de los ecosistemas (INBio 2005).

El Corredor Bioldgico es un paisaje que integra la funcionalidad de los ecosistemas.
Chassot et al (2001) agregan que corredor bioldgico es un paisaje con iniciativa de
integracion, conservacion y proteccion de especies en peligro a la vez que brinda diversos
servicios ecosistémicos manteniendo la conectividad biologica y conservando la
biodiversidad bajo un manejo sostenible. Por lo tanto los corredores bioldgicos son una

herramienta muy valiosa para conservar la biodiversidad de especies.
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7- Caracterizacion de las especies en estudio, ver Anexo 1.

Oreomunnea pterocarpa (Juglandaceae) es una especie que se encuentra en la Lista Roja de
Especies Amenazadas de UICN (1998), asi como también en la lista de especies en peligro
de CITES donde inicialmente en 1975 estaba incluida en el apéndice I y posteriormente
transferida al apéndice II en 1992 (UICN 2002). En Costa Rica esta bajo veda y se prohibe
el aprovechamiento de su madera bajo el decreto ejecutivo # 25700 del mes enero del ano

1997 ( Jiménez 1999).

En la actualidad se encuentran reportados 16 individuos para Costa Rica, localizados en
sitios con elevaciones de 0 a 1600 msnm (INBio 2004 y MOBOT 2005). Es considerada
una especie amenazada y se encuentra en la lista de arboles maderables en peligro de

extincion para Costa Rica (Jiménez 1999).

Segun Holdridge et al (1997) y Jiménez (1999) O. pterocarpa es una especie arborea muy
escasa que crece en bosques humedos tropicales con elevaciones entre 500 a 1500 msnm
presentando alturas entre 25 y 50 metros con didmetros del tronco a la altura del pecho de

50 centimetros hasta 2 metros, posee grandes gambas laminares y tronco recto cilindrico.

En recientes estudios realizados en Costa Rica Jiménez (2003) manifiesta que O.
pterocarpa pertenece a las zonas ecogeograficas o geneecoldgicas de la Zona Atlantica y
Partes Altas de las Cordilleras, estando presente en 3 areas protegidas y teniendo el indice

de 4 grados de amenaza para especies arbdreas importantes.

La especie deja de ser endémica para Costa Rica como lo sefiala UICN (1998), puesto que
ultimamente la especie aparece reportada en México y Panaméa (CEPF 2004; MOBOT
(2004).
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La especie Brosimum alicastrum (Moraceae) es caracteristica de las zonas tropicales, su
mayor abundancia y desarrollo se presenta en las zonas tropicales himedas y en bosques
primarios (Vega et al 2003; Quezada et al 1997; Salcedo 1986). En las zonas tropicales se
han realizado algunos estudios enfocados a su aprovechamiento pero no a su ecologia y

conservacion (Peters 1989).

En Costa Rica se reportan 21 individuos de B. alicastrum en sitios con elevaciones entre10
y 1800 msnm la especie pertenece a bosques perennifolios himedos o lluviosos y bosques
caducifolios premontanos, requiere precipitaciones de 900 a 1750 milimetros anuales y
temperaturas de 22 a 29 grados, el pH del suelo donde se presenta esta entre 5.4 y 6.7

(Vega et al 2003; INBio 2005 y MOBOT 2005).

En la actualidad existen en Costa Rica pocos estudios de la especie, pero es de mucha
importancia para el ser humano y animales. Quezada et al (1997) manifiestan que su
madera es de utilidad en la construccion y en paises como México y Nicaragua su semilla
se utiliza para elaborar tortillas y es fuente de forraje para el ganado ademas de un alimento

predilecto de guatusas, tepezcuintles, monos y algunas aves.

B. alicastrum es una especie importantisima para la fauna y su distribucion potencial esta
desde el sur de México (tropical y subtropical), toda América Central, Caribe (Cuba,
Jamaica, Trinidad), hasta el norte de América del Sur (Colombia, Guayana, Surinam,
Venezuela, Ecuador, Bolivia, Pert, NE Brasil (Roraima)) , ha sido plantada en México,

Jamaica, Costa Rica y Guatemala (CATIE 2003).

La especie Vochysia allenii (Vochysiaceae) se distribuye en areas tropicales de Sur y
Centro América, extendiéndose sin interrupcion desde Paraguay hasta México y su
ocurrencia esta en los bosques hiimedos tropicales y subtropicales (Thiele 1997). Es una
especie de importancia econdémica y en términos de conservacion, Quezada et al (1997)
sefalan que su madera es utilizada en la construccion y sus frutos son alimentos para loras

y pericos.
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En Costa Rica para la especie se reportan 9 individuos y se localizan en sitios con
elevaciones de 0 a 1000 msnm (Quezada et al 1997; INBio 2005 y MOBOT 2005). Logra
desarrollar alturas que oscilan entre 20 y 50 metros con didmetros del tronco a la altura del
pecho de 50 centimetros a 1 metro, requiere de precipitaciones de 3000 a 5000 milimetros
anuales y temperaturas entre 24 y 30 grados, prefiere ademas suelos de pH entre 5.0 a 6.0

(Thiele 1997).

A pesar que la especie en Costa Rica no se encuentra reportada como amenazada, son
pocos los individuos reportados y no existen estudios que aporten conocimiento sobre su

estado poblacional.

Alfaroa manningii (Juglandaceae) es una especie registrada en peligro de extincion (E)
segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de UICN (1998). En Costa Rica se reportan
12 individuos localizados en sitios con elevaciones entre 350 y 3000 msnm generalmente
en la Vertiente del Caribe. La especie fue localizada en el afio 1951 en Turrialba y Limén y
el altimo reporte es en el aflo 1999 en el Area de Conservacion Amistad Caribe (INBio
2004 y MOBOT 2004). A pesar de ser una especie en peligro de extincién no existen

estudios que aporten conocimiento de su estado poblacional.

Talauma gloriensis (Magnoliaceae) la especie fue localizada en Costa Rica por primera
vez en el afio 1902 en la cuenca del ri6 Reventazén como arbol de sombra en plantaciones
de café, actualmente se encuentran reportados 40 individuos localizados en sitios con
elevaciones de 50 a 1100 msnm, logra desarrollar alturas que oscilan entre 10 a 25 metros
(Quezada et al 1997; INBio 2004 y MOBOT 2005). La especie no esta incluida en la Lista
Roja de Especies Amenazadas de UICN, sin embargo Tuva (2002) la reporta como especie

en baja densidad y amenazada para Costa Rica.
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VIII- METODOLOGIA

1- Area de estudio

El estudio se llevdo a cabo dentro del Corredor Biologico Turrialba Jiménez (CBTJ), que
posee una extension de 72082.77 ha (Figura 1). El corredor estd ubicado en los Cantones
de Turrialba y Jiménez con rangos altitudinales que van desde los 339 msnm en el distrito

de Peralta hasta los 3340 msnm en el Volcan Turrialba (Canet 2003).

En el corredor existen siete zonas de vida siendo las zonas més representativas: bosque
himedo tropical premontano que cubre el 53.26 % del area, bosque pluvial tropical
premontano que ocupa el 21.69 % y el bosque muy hiimedo tropical montano bajo con 5.31

% del area (Acuia et al 2001).

En el corredor predominan dos tipos de suelo, ultisoles e inceptisoles. Los inceptisoles
representan el 54.96 % del area y generalmente se dedican a actividades agropecuarias
(cultivos de cafia de azlcar, café y ganaderia), los suelos ultisoles representan el 44.71 %
del area y cubren en gran medida las Areas Silvestres Protegidas: Parque Nacional Volcan
Turrialba, Monumento Nacional Guayabo, Zona Protectora de la Cuenca del Rio Tuis y la
Reserva Privada de Vida Silvestre La Marta, son suelos de relieves pronunciados y altas

pendientes (Brenes et al 1999).

El CBTJ estd dominado en su mayoria por bosques secundarios alternados con cultivos
permanentes, sin embargo, hay dos nucleos boscosos de considerable tamafio al noroeste
del corredor (Tayutic) y al sur del mismo (en el sector de Tuis y La Marta), existen ademas
otros parches de menores dimensiones dispersos por el corredor (Canet 2003). El potencial
del uso de suelo en el CBTJ presenta un 86.72 % del area total para el uso forestal, 3.77 %
para cultivos permanentes, 4.09 % para cultivos temporales y 5. 42 % para la conservacion

segiin (ACCVC 2000).
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El corredor es de importancia ecologica y econdémica para Costa Rica, ya que existe una
gran biodiversidad, asi como también algunos de sus rios son fuente de agua potable para la
poblacion y algunos contribuyen a la generacion de electricidad a la vez que brinda una

gama de servicios ambientales.
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2- Fases metodologicas de estudio

El presente estudio se realizo en dos fases metodoldgicas. La primera consistid en la
busqueda de informacion secundaria sobre la ecologia y registros de distribucioén geografica
de las especies de estudio (elevacion msnm, zona de vida, tipo de suelo, precipitacion,
temperatura, coordenadas geogréficas) que ayudard al conocimiento de la ecologia de estas
asi como a la elaboracidon de un mapa de distribucion de las especies, segiin informacion
secundaria y observaciones en el campo. La segunda fase fue de trabajo de campo e inicid
con la seleccion de los sitios de estudio para la toma de datos, y finalmente se realizé el

procesamiento, analisis e interpretacion de los datos.

2.1- FASE I: Bisqueda de informacion secundaria y elaboracion del mapa de

distribucion preliminar de las especies en estudio.

Durante la busqueda de informacion secundaria, se consultd con las siguientes fuentes:
Universidad Nacional de Costa Rica (UNA), Universidad de Costa Rica (UCR), Instituto
Tecnoloégico de Costa Rica (ITCR), Centro Cientifico Tropical (CCT), Instituto Nacional
de Biodiversidad (INBio), Organizacion para Estudios Tropicales (OET), Fundacion para
la Cordillera Volcanica Central (FUNDECOR), Jardin Botdnico de Missouri, Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE), Centro Agrondomico Tropical de Investigacion y
Ensenanza (CATIE), Ministerio del Ambiente y Energia (MINAE), Monumento Nacional
Guayabo (MNG), Refugio de Vida Silvestre La Marta (RVSLM), asi como consultas a

expertos y lugarefios, en Anexo 2 sé€ presentan los lugares de consultas.

La informacion secundaria compilada sobre reportes de las especies O. pterocarpa, A.
manningii, T. gloriensis, B. alicastrum y V. allenii (Anexo 3), fue la fuente para los datos
de las variables ambientales evaluadas a escala de paisaje: Tipo de suelo, zona de vida,
precipitacion, elevacion y temperatura. Los datos de elevacion corresponden a registros de

INBio (2004) y MOBOT (2004), asi como también de algunos datos corroborados en
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campo segun reportes de Salcedo (1986) y 'Murrieta (2005). Los datos de las variables tipo
de suelo y zona de vida fueron extraidos del mapa del CBTJ segin (Canet 2003), y los
datos de temperatura y precipitacion fueron proporcionadas CATIE e ICE y corresponden

a estaciones metereologicas existentes en la zona de estudio (Anexo 4).

Con la informacion secundaria se elaboré un mapa de distribucion preliminar utilizando el
Sistema de Informacion Geografica (SIG) a través del programa Arc View 3.3 donde se
registraron las especies reportadas. Este mapa se utilizé para la seleccion de los sitios de
muestreo y para iniciar el trabajo de campo teniendo asi un poco de conocimiento sobre la
localizacion de las especies asi como también para mostrar dentro del CBTJ los lugares

donde se localizaron las especies reportadas en el estudio.

2.2 Fase Il:Trabajo de campo

Para el estudio en campo de las especies; O. pterocarpa, A. manningii, T. gloriensis, B.
alicastrum y V. allenii, se procedi6 a seleccionar los sitios de bosques para el muestreo con

base en los siguientes criterios:
» Areas con mayor cobertura de bosque dentro del corredor
» Area de bosque minimo de 20 ha para cada sitio

» Bosques donde antes existian las especies segun informacion aportada por lugarefios y

Murrieta  (2005).
» Bosques riparios y primarios

Se escogieron 8 sitios de muestreo ubicados en la zona de Pejibaye y Turrialba dentro del

Corredor Biologico como se muestra en el Cuadro 1 y Figura 2.

' Murrieta E. 2005. CATIE. Preparacién de tesis en el CBTJ
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Cuadro 1. Sitios de muestreos para las cinco especies arboreas de estudio en el CBTJ

Sitio No. | Nombre Tipo de Bosque | Coordenadas Geograficas | Lugar Zona de | Altitud
vida Media
msnm
1 Chico Barbosa Primario 09.7897 N 083.7147 W Pejibaye | BPTP 850
2 La38 Primario 09. 8051 N 083. 6778 W Pejibaye | BPTP 870
3 La Curva Auray | Primario 09. 8275 N 083. 6785 W Pejibaye | PPTP 750
4 La Isabel Primario 09.9354 N 083. 6814 W Turrialba | BHTP 1085
5 La Marta Primario 09.7871 N 083. 6871 W Pejibaye | BPTP 890
6 Los Espaveles Ripario 09. 8940 N 083. 6556 W Turrialba | BHTP 550
7 Rio Pejibaye | Ripario 09. 8236 N 083.7010 W Pejibaye | BPTP 645
Arriba
8 Rio Pejibaye La | Ripario 09. 8217 N 083. 6910 W Pejibaye | BPTP 650
Hamaca
AR
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Figura 2. Sitios de muestreos dentro del CBTJ.
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Se ubicaron tres fajas de 500 metros de largo por 20 metros de ancho (1 ha) dentro de cada
uno de los ocho sitios de estudios, y se levantaron datos de presencia de todos los
individuos de las especies seleccionadas > 5 cm de dap a través de un censo total, la

distancia entre cada faja no fue menor de 350 metros (Figura 3).

A cada individuo encontrado se le midi6 el didmetro a la altura del pecho con cinta
diamétrica, al mismo tiempo, en el sitio donde se encontr6 cada individuo, se ubicaron las
coordenadas geograficas través de GPS. Se realizd un andlisis de pH del suelo en campo
con la prueba Cornell pH test kit; se tomaron para ello cinco muestras desde la base del
arbol alejandose hasta alcanzar la proyeccion de su copa en el suelo con profundidades de
hasta 30 cm utilizando un barreno. Las muestras de suelo se juntaron y se homogenizaron
hasta formar una sola muestra compuesta y finalmente se tomd una porcién de suelo de
aproximadamente 150 gramos para la prueba en campo. La escala de evaluacion de pH
posee los siguientes rangos: pH 4 extremadamente acido, pH 5 fuertemente acido, pH 6

ligeramente acido, pH 7 neutral, pH 8 alcalino.

Para cada sitio donde se encontrd una especie de estudio se tomo la elevacion sobre el
nivel del mar a través de un GPS y la posicion topografica se evalud segun la propuesta de
Delgado y Finegan (1999) definiendo si el individuo se encontraba en una cima, una ladera

o en la parte baja.

En cada una de las fajas se tomaron muestras de puntos de ausencia de especies
distanciados a 50 metros entre si. Estos puntos eran sitios donde no se encontré ningln
individuo de las especies de estudio. A cada punto de ausencia se le tomo la siguiente
informacion: Coordenadas geograficas, elevacion, posicion topografica y pH, todo de la
misma manera que se hizo con cada individuo encontrado de las especies estudiadas
(Figura 3). Estos datos de ausencia se realizaron como requisito para el andlisis estadistico

de los datos a través de regresion logistica.
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Figura 3. Esquema del disefio de muestreo en las fajas
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2.2.1- Analisis de datos
a) Regresion logistica a escala de paisaje

Para detectar cuales de las variables ambientales tipos de suelo, zonas de vida, elevacion,
precipitacion y temperatura influyen en la distribucion de las especies en la escala de
paisaje, se realizd un analisis de regresion logistica con el método de méxima verosimilitud
o likelihood (Lopez et al 2001). Los datos de ausencia utilizados en el analisis de regresion
logistica fueron los realizados en campo y que se encuentran en una base de datos en el

Departamento de Recursos Naturales y Ambiente del CATIE.

El analisis de regresion logistica es un método estadistico que permite modelar respuestas
dicotomicas, en donde hay solamente dos posibles respuestas. En general se transforman
estas dos respuestas a las cifras “0” y “l1”; sin embargo, el significado puede ser,
“presencia” y/o ‘“ausencia”, “vivo” y/o “muerto”, “pertenencia a categoria X’ y
“pertenencia a categoria Y. Por ejemplo, la probabilidad de la presencia de un individuo
de una especie, dependiendo de caracteristicas ambientales, en el presente caso 0= ausencia

de individuo y 1= presencia de individuo.
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El modelo matematico de la Regresion Logistica fue el siguiente:
p eb0+b1X1+b2X2+b3X3+b4X4+b5X5
1_I_ebo+blX1+b2X2+b3X3+b4X4+b5X5

Donde:

P = la probabilidad de presencia de la especie
X = Tipo de Suelo

X, =Zona de Vida

X3 = Precipitacion

X4 = Elevacion

Xs = Temperatura

b) Regresion logistica a escala local

A escala local también se utilizé un analisis de regresion logistica para determinar cuales de

las variables ambientales elevacion, posicion topografia y pH, influyen en la distribucion de

las especies, los datos provienen del trabajo de campo al igual que de los datos de ausencia

para el analisis de regresion logistica y ambos se encuentran en la base datos entregada al

Departamento de Recursos Naturales de CATIE.

La ecuacion del modelo matematico fue la siguiente:

{?b” +H X+ X i X,

}1 =
1+ ngerle +h, X, +b. X

Donde:

P = la probabilidad de presencia de la especie
X; = Elevacion

X, = Topografia

X3 =pH
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¢) Caracterizacion de las poblaciones a escala local

Se determind ademas la abundancia y distribucion diamétrica del nimero total de
individuos encontrados sobre la base de los siguientes dap: 5-9.9, 10-19.9, 20-29.9, 30-39.9

y >40 cm. Como también se determiné para cada uno de los sitios de muestreo.

IX- RESULTADOS
1- Fase 1.
1.1- Abundancia de especies a escala de paisaje

A escala de paisaje se registraron 26 reportes para las cinco especies, correspondientes a 18
sitios, de los cuales 13 sitios provienen de la informacidon secundaria segiin INBio (2004) y
MOBOT (2004), y los otros 5 sitios restantes provienen de verificacion en campo en cada
sitio reportado (Anexo 2). Como puede observarse en la Figura 4, la distribucion de
individuos reportados por especie corresponde en el siguiente orden: A. manningii fue la
especie con mas reportes (10), seguida de O. pterocarpa con (7), V. allenii (6), T. gloriensis
(2) y B. alicastrum (1).

12
10
g 8
S
g °
2 4
2,
0 ‘ ‘ . B
1 2 3 4 5
Especies

Figura 4. Numero de reportes por especies. (1) Alfaroa manningii; (2) Oreomunnea

pterocarpa; (3) Vochysia allenii; (4) Talauma gloriensis y (5) Brosimum alicastrum
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El trabajo con especies escasas o amenazadas, se refleja en la poca abundancia de especies
reportadas. En la Figura 5, se muestra la localizacion de los reportes para O. pterocarpa, A.
manningii y T. gloriensis segin INBio (2004) y MOBOT (2004), B. alicastrum segin
Salcedo (1986) y V. allenii segiin Murrieta (en preparacion). En la Figura 6 se muestran los

sitios donde se encontraron las especies durante el trabajo de campo.

O. pterocarpa

O. pterocarpa B. alicastrum
A. manningii

A. mannigii

W

f‘t" : %
s
g <

O. pterocarpa ~
T. gloriensis V. allenii

Figura 5. Mapa de distribucion de cinco especies arboreas en el CBTJ seglin reportes de la
informacion secundaria.

Como puede observarse en el mapa, los cuadros que contienen las especies O. pterocarpa y
A. manningii; O. pterocarpa y T. gloriensis asi como A. manningii corresponden a los
lugares donde existen 13 reportes correspondientes a informacion secundaria, segun (INBio
2004 y MOBOT 2004). Se observa que ya no existe bosque en estos sitios de reporte de
especies. Donde se reporta V. allenii corresponde a informacion verificada en campo segiin
Murrieta (2005), y donde se reportan las especies O. pterocarpa y B. alicastrum

corresponde a datos seglin (Salcedo 1986). Estos tltimos representan 5 reportes.
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Figura 6. Distribucion de especies encontradas en cada sitio a partir del estudio de campo.

En el sitio Los Espaveles solo se encontrd la especie B. alicastrum no fue asi para O.
pterocarpa que se reportd presencia de informacion secundaria segun (Salcedo 1986). El
sitio La Isabel resultd con las especies V. allenii, O. pterocarpa, A. manningii y T.
gloriensis, aun cuando el bosque presenta aislamiento, resulto ser el sitio con mayor riqueza
de especies. En los sitios Chico Barbosa y La Marta se encontraron las especies V allenii,
O. pterocarpa y A. manningii. El sitio la 38 se encontraron las especies V. allenii y O.

pterocarpa y en los sitios Pejibaye arriba, Hamaca y La Curva no se encontrd ninguna de

las cinco especies estudiadas
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1.2- Factores que influyen en la distribucion de las especies a escala de paisaje

En el Cuadro 2 se presentan los resultados de la regresion logistica para las especies V.
allenii, O. pterocarpa, A. manningii y T. gloriensis, la especie B. alicastrum fue excluida

del andlisis por estar presente solo en un sitio.

Cuadro 2. Regresion logistica a escala de paisaje entre presencia de 5 especies arboreas en

el CBTJ. Min_seg Ny Min _seg W= Cooerdenadas geograficas. TS= Tipo de suelo

Especie Parametro Coeficiente Error Chi Cuad | Pr<Chi Cua
Vochysia allenii Intercepto -0.5163 4.7345 0.0119 0.9132
Min_seg N -0.00500 0.00386 1.6716 0.1960 NS
Min_seg W 0.00698 0.00497 1.9764 0.1598 NS
TS: Ultisoles -72316 5.7703 1.5706 0.2101 NS
Oreomunnea Intercepto 0.1134 4.1263 0.0008 0.9781
Min_seg N 0.00320 0.00291 1.2140 0.2705 NS
pterocarpa -
Min_seg W 0.00441 0.00371 1.4150 0.2342 NS
TS: Ultisoles -4.6980 4.5047 1.0877 0.2970 NS
Alfaroa manningii Intercepto -16.3814 7.4407 4.8470 0.277
Elevacion -0.0200 0.00884 5.1157 0.0237 *
Talauma Intercepto -60826 3.6771 2.7363 0.0981 NS
gloriensis Min_seg N | 0.000550 | 0.000480 | 13119 0.2520 NS

NS= No significativa *= Significativo al 5%

Los resultados del andlisis de regresion logistica para las especies en escala de paisaje,
cuando se evaluaron las variables ambientales: zona de vida, tipo de suelo, elevacion,
precipitacion y temperatura, fueron significativos unicamente para la variable elevacion,
esto para la especie A. manningii, encontrandose con elevaciones entre 780 y 1255 msnm. El

resto de las variables resultaron no significativas para todas las especies estudiadas.
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Los resultados dejan clara evidencia que la elevacion influye en la distribucion poblacional
para la especie A. manningii, siendo esta especie mas abundante a medida que la elevacion

disminuye de 1225 hasta 780 msnm.

2-FASE 11

2.1- Abundancia de especies por cada sitio de estudio

De los 8 sitios muestreados, los sitios La Curva, Pejibaye arriba y Hamaca no presentaron
ningun individuo para las especies de estudio. En el Cuadro 3 se presenta la abundancia de

especies encontradas en cada sitio.

Cuadro 3. Individuos/ha de las especies en los sitios de muestreo.

Sitio |\ mbre V. allenii | O. pterocarpa | A. manningii | T. gloriensis | B. alicastrum
! Chico Barbosa 12.3 2.3 0.3 - -

2 La38 10 0.6 - - -

3 La Curva Auray B B - - -

4 La Isabel 0.6 4 0.3 0.6 -

> La Marta 31 0.3 0.3 - -

6 Los Espaveles B B - - 15

7 Rio Pejibaye Arriba ) ; - - -

8 Rio Pejibaye La Hamaca ) } - - -

En el sitio Chico Barbosa se encontraron las especies V. allenii, O. pterocarpa y A.
manningii, de las cuales V. allenii presentd mayor abundancia con 12.3 individuos/ha,
seguida de O. pterocarpa que presentdé 2.3 individuos/ha y una baja abundancia de 0.3

individuos/ha para A. manningii.
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Para el sitio La 38 las especies encontradas fueron V. alleni y O. pterocarpa, la mayor
abundancia la obtuvo V. allenii con 10 individuos/ha y O. pterocarpa que presentd una baja

abundancia con 0.6 individuos/ha.

Las especies encontradas en el sitio La Isabel corresponden a: V. allenii, O. pterocarpa, A.
manningii y T. gloriensis, la mayor abundancia fue para O. pterocarpa que resulté con 4
individuos/ha; el resto presentd baja abundancia con apenas 0.3 individuos/ha para A.
manningii y 0.6 individuos/ha para T. gloriensis. Se destaca que el sitio la Isabel fue el que
presentd mayor nimero de especies aunque su abundancia total de individuos por especie,
fue menor que la de todos los sitios estudiados. Destaca también que la especie T. gloriensis

solamente se encontrd en este sitio estudiado.

En el sitio La Marta se encontraron las especies V. allenii, O. pterocarpa y A. manningii, la
mayor abundancia fue para V. allenii que present6 31 individuos/ha y el resto presentd baja

abundancia con apenas 0.3 individuo/ha.

En el sitio Los Espaveles se encontrd unicamente la especie B. alicastrum y su abundancia
fue de 15 individuos/ha, destacando que la especie no se encontré6 en ninguno de los

restantes sitios muestreados.

2.2- Distribucion de especies por clases diamétricas en cada sitio muestreado

Como se observa en la Figura 7, la especies V. allenii se presentd Ginicamente en los sitios
Chico Barbosa, La 38, La Isabel y La Marta Su mayor abundancia de individuos se
encontro en los sitios Chico Barbosa, La 38 y La Marta para la clase diamétrica >40 cm de
dap, presentando baja abundancia de individuos de 20-29.9 y 30-39.9 cm de dap. En los

sitios Chico Barbosa y La 38 no se encontraron individuos de 10-19.9 y 5-9.9 cm de dap.
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Figura 7. Distribucion diamétrica de individuos de las especies de estudio, en cada uno de
los sitios donde se encontraron: corresponden a la especie V. allenii los sitios a) Chico
Barbosa, b) La 38, ¢) La Isabel, d) La Marta; corresponden a la especie O. pterocarpa los
sitios e) Chico Barbosa, f) La 38, g) La Isabel h) La Marta; corresponde a la especie A.
manningii los sitios i) Chico Barbosa, La Isabel y La Marta; corresponde a la especie T.
gloriensis el sitio j) La Isabel y corresponde a la especie B. alicastrum el sitio k) Los

Espaveles.
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El sitio La Isabel present6 una baja abundancia de individuos de V. allenii >40 cm de dap y
no se encontraron individuos de esta especie para el resto de clases diamétricas. El sitio La
Marta fue donde se hall6 individuos en todas las clases diamétricas y la abundancia fue baja

en las clases diamétricas 10-19.9 y 5-9.9 cm de dap.

Se observa que la especie O. pterocarpa se encontrd Unicamente en los sitios Chico
Barbosa, La 38, La Isabel y La Marta. Presentando mayor abundancia en los sitios Chico
Barbosa y La Isabel en las clase diamétricas >40 cm de dap y una baja abundancia en los
sitios La 38 y La Marta. Los sitios Chico Barbosa, La 38 y La Marta no presentaron
individuos en las clases diametricas de 30-39.9, 20-29.9, 10-19.9 y 5-9.9 cm de dap. El sitio
La Isabel presentd baja abundancia en las clases diamétricas de 20-29.9 y 10-19.9 cm de

dap y no present6 individuos para las clases diamétricas de 30-39.9 y 5-9.9 cm de dap.

La especie A. manningii estuvo presente en los sitios Chico Barbosa, La Isabel y La Marta,
y la abundancia fue muy baja en todos ellos con solo un individuo/sitio, presentandose
solamente para la clase diamétrica >40 cm de dap. T. gloriensis se encontrdé inicamente en

el sitio La Isabel en la clase diamétrica >40 cm de dap con una abundancia muy baja.

La especie B. alicastrum solamente se encontrd en el sitio Los Espaveles. La mayor
abundancia fue para las clases diamétricas con dap de 10-19.9 y >40 cm, y en el resto de las
clases diamétricas su abundancia fue baja. B. alicastrum en el sitio Los Espaveles y la
especie V. allenii en el sitio La Marta fueron las tUnicas especies que presentaron

individuos en todas las clases diamétricas.

2.3- Abundancia y estructura poblacional total de las especies encontradas a escala

local.

Los individuos de las especies de estudio presentaron una abundancia total de 234
individuos en 24 ha de muestreo. La especie V. allenii fue la especie que mayor cantidad
de individuos presentd con 162, seguida de B. alicastrum con 45, O. pterocarpa (22), A.

manningii (3) y por ultimo T. gloriensis con 2 individuos.
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La abundancia total de las especies estudiadas present6 dos patrones, el primer patrén con
poblaciones >1individuo/ha y el segundo con poblaciones <1 individuo/ha segiin Gallego

(2002).

El primer patron de abundancia corresponde a las especies V. allenii y B. alicastrum, con
poblaciones de 6.7 individuos/ha para V. allenii y poblaciones de 1.8 individuos/ha para B.
alicastrum. El segundo patron corresponde a las especies; O. pterocarpa con poblaciones
de 0.9 individuos/ha, 0.1individuos/ha para la especie A. manningii y por ultimo la especie

T. gloriensis 0.08 individuo/ha.

Como puede apreciarse en la Figura 8, al analizar la distribucion diamétrica de las especies
se pueden establecer al menos tres tipos de patrones. El primer patron corresponde a las
especies que presentaron al menos un individuo en todas las clases diamétricas, el segundo
patron para las especies que presentaron individuos en tres clases diamétricas y el tercer

patrdon para las especies que presentaron individuos solo para una clase diamétrica.
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Figura 8. Distribucion total de las especies por clases diamétricas; a) V. allenii b) O.
pterocarpa c¢) A. manningii d) T. gloriensis e) B. alicastrum en ocho sitios de muestreo en el
CBTI.

En el primer patron de distribucion diamétrica, se ubican las especies V. allenii y B.
alicastrum, la primer especie presenté mayor abundancia para la clase diamétrica >40 cm de
dap y presentd baja abundancia en el resto de las clases diamétricas. La especie B.
alicastrum presentd mayor abundancia en las clases diamétricas de 10-19.9 cm y >40 cm

de dap y baja abundancia para las clases diamétricas restantes.
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En el segundo patron de distribucion diamétrica esta la especie O. pterocarpa, presentando
su mayor abundancia de individuos en la clase diamétrica con >40 cm de dap, seguida de
una baja abundancia para las clases diamétricas de 10-19.9 y 20-29.9 cm de dap, no

presentando individuos en las clases diamétricas con 5-9.9 y 30-39.9 cm de dap.

En el tercer patron de distribucion diamétrica se ubican las especies A. manningii y T.
gloriensis con una muy baja abundancia de individuos, encontrandose todos ellos en la clase

diamétrica con dap >40 cm.

La ausencia de individuos en didmetros menores es un alerta de peligro para las especies. A
lo largo del tiempo la no existencia de individuos en esas clases diamétricas puede
convertirse en factor declinante para las poblaciones estudiadas, Guariguata (1998) senala
que la poca existencia de individuos en esos rangos diamétricos afectan la regeneracion a la

vez que incrementa el riesgo a la extincion.

2.4- Factores que influyen en la distribucion de las especies a escala local

En el Cuadro 4 se presentan los resultados de la regresion logistica para las especies V.
allenii, O. pterocarpa, y B. alicastrum, las especies A. manningii y T. gloriensis fueron

excluidas del analisis por presentar muy pocos individuos.

Las variables ambientales elevacion y pH resultaron con significancia para la regresion
solamente para las especies V. allenii y B. alicastrum. Mientras que para la especie O.
pterocarpa resulté con significancia solamente la variable elevacion, no resultando asi la

posicion topografica razon por la cual los datos no se presentaron en el cuadro.
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Cuadro 4. Regresion logistica de las especies a escala local

Especie Parametro Coeficiente | Error Standar | Chi Cuad Pr>Chi
Cuad
Intercepto 1.8505 1.3805 1.7968 0.1801
Vochysia Elevacién  |0.00477  |0.00107 19.9067  [<.0001 **
Allenii PH -1.1063 0.2101 26.7378 | <.0001 **
Oreomunnea |Intercepto | -8.1556 1.5968 26.0878 | <.0001%*
Pterocarpa | Elevacion | 0.00688 | 0.00166 17.1469  [<.0001%*
Intercepto | 3.3002 5.0760 0.4227 0.5156
Brosimun Elevacion  |-0.0232 0.00463 25.0826 | <0001 **
alicastrum | oy 1.8870 0.0705 7.9211 0.0049 **

**= Altamente significativo

Los individuos de la especie V. allenii se encontraron a elevaciones entre 770 a 1094
msnm, por tanto la prueba de regresion indica que mientras la elevacion se aproxime a 1094
msnm la especie posee mayor probabilidad de encontrarse. Con respecto al pH del suelo los
individuos se localizaron dentro del rango de 4 y 6, que segun la escala de prueba son de
extremadamente acidos a ligeramente acidos, y la prueba de regresion indica que la
especie podra localizarse con mayor frecuencia cuando los valores de pH sean menores o

sea cuando el valor se aproxime a 4; la especie prefiere suelos de pH acidos.

Para la especie B. alicastrum los individuos se encontraron en un solo sitio de estudio a
elevaciones entre 536 a 632 msnm y el resultado de la regresion indica que mientras la
elevacion disminuya acercandose a los 536 msnm la especie tiene mayor posibilidades de
encontrarse, o sea que se acerca a la rivera del rio existente en el campo de muestro ya que
el sitio es un bosque ripario. Respecto al pH del suelo los individuos se encontraron con

rangos entre 5 a 6, que segun la escala de prueba son suelos fuertemente acidos a
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ligeramente acidos, y los resultados de la prueba de regresion indican que mientras el rango

de pH sea mayor de 5 acercandose a 6 la especie posee mayor probabilidad de encontrarse.

Los individuos de la especie O. pterocarpa se encontraron a elevaciones entre 765 a 1094
msnm, y los resultados de la prueba de regresion indican que mientras la elevaciéon aumente

acercandose a 1094 msnm las posibilidades de abundancia de la especie son mayores.

De manera que las especies V. allenii y O. pterocarpa se ubica a mayores elevaciones sobre
el nivel del mar en suelos de pH mas acidos. B. alicastrum se ubica contrariamente ya que

prefiere elevaciones menores y suelos de pH poco acidos dentro de los sitios estudiados.

X —-DISCUSION

1- Abundancia y distribucion de especies a escala de paisaje

De la informacion secundaria consultada, existen pocos reportes de presencia de individuos
de las cinco especies estudiadas dentro del CBTJ, de las cuales A. manningii fue la especie
con mayor numero de reportes encontrados. Tal situacion pudo ser la causa de que la

abundancia a nivel del paisaje resultara baja.

De las variables ambientales evaluadas: zona de vida, tipo de suelo, elevacion,
precipitacion y temperatura, solamente la elevacion resultd tener relacion de distribucion
con la especie A. manningii, resultando que a medida que la elevacion disminuyo6 de 1225 a
780 msnm mayor fue su abundancia. Para el resto de las especies no existié relacion de

distribucion lo que serd necesario a tomar en cuenta en futuros estudios.
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2- Abundancia de especies por sitio de muestreo

Tomando como base la calificacion de Gallego (2002), en que ella califico de abundancia
alta a las poblaciones de especies >1 individuo/ha y abundancia baja a las poblaciones <1
individuo/ha, los resultados encontrados sobre la abundancia de especies en los 8 sitio de
estudio, sefialan que en el sitio Chico Barbosa corresponde abundancia alta para V. allenii y
O. pterocarpa y abundancia baja para A. manningii. En el sitio La 38 corresponde
abundancia alta para V. allenii y abundancia baja para O. pterocarpa. El sitio La Isabel la
especie O. pterocarpa posee abundancia alta, en cambio V. allenii, A. manningii y T.

gloriensis se encuentran con abundancias bajas.

En el sitio La Marta V. allenii presenta abundancia alta mientras que las especies O.
pterocarpa y A. mannigii presentan abundancias bajas. En el sitio Los Espaveles la especie

B. alicastrum se encuentra con alta abundancia.

A nivel de sitios de muestreo, existe dominancia de alguna de las especies sobre el resto
cuando estas se lograron encontrar. La especie V. allenii resultd ser mas abundante respecto
al resto de especies en los sitios Chico Barbosa, La 38 y La Marta. La especie O.
pterocarpa resultd ser mas abundante en el sitio La Isabel y la especie B. alicastrum
resulté mas abundante en el sitio Los Espaveles. Las especies O. pterocarpa A. manningii y

T. gloriensis resultan ser escasas 6 raras a nivel de todos los estudiados.

Respecto a las especies encontradas puede decirse que la distribucion estuvo dada en dos
patrones, los sitios del sector de Pejibaye y los del sector de Turrialba. En Pejibaye se
encontraron los sitios con mayor abundancia de individuos. El sitio La Marta resulté con
mayor poblacion total de individuos, sin embargo se encontraron solo las especies V.

allenii, O. pterocarpa y A. manningii aun cuando es un Refugio de Vida Silvestre.
En los sitios Chico Barbosa y la 38 la abundancia de individuos pudo darse por la

conectividad que existe respecto a La Marta, evidenciando asi que la conectividad entre

ellos genera un flujo entre los ecosistemas permitiendo la presencia de algunas especies
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dentro del paisaje. En este sector de Pejibaye en los sitios La Curva, Pejibaye arriba y La

Hamaca no se encontré ningtin individuo para las especies estudiadas.

En el sector de Turrialba se encuentran los sitios Los Espaveles y La Isabel, encontrandose
en el primero unicamente la especie B. alicastrum. Una de las posibles explicaciones del
porque se localiza esta especies ahi puede ser que el bosque se encuentra en conservacion.
El sitio La Isabel result6 ser de poca abundancia en individuos por especie encontrados, sin
embargo fue el que presentdé mayor numero de especies (V. allenii, O. pterocarpa, A.
manningii y T. gloriensis) a pesar de observarse aparentemente un aislamiento respecto al

paisaje donde se encuentra.

3- Abundancia poblacional total de las especies encontradas a escala local

Las especies V. allenii y B. alicastrum no presentan problemas de abundancia segin los
resultados del estudio. No asi para las especies O. pterocarpa, A. manningii y T. gloriensis
que presentan baja abundancia (0.9, 0.1 y 0.08 individuos/ha) lo que es razon para decir
que las especies son raras 0 escasas. Al respecté Hubell y Foster (1986) senalan que una
especie es rara o escasa cuando se encuentra con abundancia poblacional <0.87

individuo/ha.

Puede decirse de acuerdo a los resultados que las especies O. pterocarpa, A. manningii y T.
gloriensis, se encuentran amenazadas y en peligro de extincion como lo senalan UICN
(1998) y Jiménez (1999), mientras que la especie T. gloriensis Tuva (2002) la reporta

como una especie amenazada para Costa Rica.

4- Distribucion diamétrica del total de individuos de las especies estudiadas

La distribucion del total de individuos de las especies por clase diamétrica en los tres
patrones identificados, reflejan que todas las especies presentan su mayor abundancia en la
clase diamétrica mayor o sea >40 cm de dap y presentan escasez en los tamafios de dap

pequefios e intermedios.
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La poca existencia de individuos en las clases diamétricas menores o intermedias podrian
estar relacionadas a la ecologia de cada una de las especies. Por ejemplo que alguna sea
heliofita 0 demandante de luz, asi como a factores naturales o antrogénicos no tomados en

cuenta en el estudio.

Las especies A. manningii y T. gloriensis presentan una marcada ausencia de individuos en
el resto de clases diamétricas menores a 40 cm de dap, marcando asi el declive de la
poblacion pues los individuos adultos son pocos y la regeneracion es nula. Esto expone a
las especies camino a una eventual extincion. Seria importante para futuros estudios tomar
en cuenta la historia de cada uno de los sitios para analizar si la ausencia de las especies o
la escases de individuos en las clases diamétricas se deba a razones historicas como:
aprovechamiento y grado de fragmentacion (Hubbel y Foster 1986; Clark et al 1998).

Como también tomar en cuenta el estado de dornancia y poder germinativo de las semillas.

Las especies V. allenni y B. alicastrum se comportaron diferente al resto de especies, en
cuanto a la existencia de individuos en todas las clases diamétricas. El comportamiento
garantiza el reemplazo de los individuos adultos, resulta de interés para futuros estudios que
las especies B. alicastrum y T. gloriensis fueron especies que se encontraron solo en un

sitio de estudio para cada una.

5- Factores que influyen en la distribucion de las especies a escala local

En escala local cuando se evaluaron las variables ambientales: elevacion, pH y posicion
topografica a través de regresion logistica, las variables elevacion y pH influyen en la
distribucion de las especies V. allenii y B. alicastrum. Para la especies O. pterocarpa
solamente la elevacion influye en su distribucion. No hubo influencia de la posicion
topografica para ninguna de las cinco especies estudiadas asi como la elevacion y pH no
influyeron en las especies A. manningii y T. gloriensis.

La influencia de la elevacion se considera positiva para las especies V. allenii, O.

pterocarpa y B. alicastrum, para las dos primeras especies la poblacion es mayor al
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aumentar la elevacion de 770 a 1094 msnm y para B. alicastrum la poblacion aumentara

mientras la elevacion disminuya de 632 a 536 msnm.

El pH influye positivamente en la distribucion de V. allenii y B. alicastrum, no se encontr6
tal relacion para la especie O. pterocarpa. Para la especie V. allenii la poblacion aumenta
cuando los rangos de pH del suelo disminuyen de 6 y se aproximan al valor 4,
generalmente son suelos acidos. En caso de B. alicastrum la poblacion aumenta cuando los

rangos de pH del suelo aumentan su valor de 5 y se aproximan a 6.

Solamente dos especies fueron influenciadas por el pH y tienen preferencia a diferentes
tipos de acides. La especie V. allenii prefiere suelos acidos y la especie B. alicastrum
prefiere suelos ligeramente acidos. El pH se considera que propicia la aparicion o
restriccion de muchas especies en el bosque, y muchas especies poseen preferencia de sitios

respecto al pH (Vidal 2005 y Clark et al 1998).

De caracter general a escala local las variables ambientales elevacion y pH influyeron en la
distribucion de tres de las cinco especies estudiadas. Similares resultados fueron
encontrados por Vidal (2005) en estudios de distribucion de especies arboreas en el norte de
Costa Rica, ella manifiesta que la distribucion de algunas de las especies estuvo

determinada por la influencia de la elevacion sobre el nivel mar y el pH del suelo.

6- Propuestas para la conservacion y manejo de las especies estudiadas

En el estudio es evidente que tres de las cinco especies estudiadas: O. pterocarpa A.
manningii y T. gloriensis poseen baja abundancia por lo que se sugiere la necesidad de
realizar actividades que permitan medidas para su conservacion: De lo contrario seguiran
corriendo el riesgo a la extincion dentro del CBTJ. Es necesario tomar en cuenta que las
especies V. allenii y B. alicastrum poseen alta abundancia sin embargo su situacion es

limitada en cuanto a la presencia solo en algunos sitios de estudio.
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Algunas de las actividades de manejo y conservacion pueden estar encaminadas a:

1- Conservacion de los bosques naturales existentes con fines de conectividad entre los
parches o bosques donde se localizaron las especies.

2- Conservacion de los bosques donde se encontraron las especies y realizar censos y
monitoreos para evaluar sus poblaciones.

3- Seleccionar arboles adultos como generadores de semilla para propagacion de las
especies.

4- Determinar factores ambientales que favorezcan la germinacion y regeneracion en
torno a estos arboles.

5- Trabajar en coordinacién con organismos ambientalistas e instituciones como
MINAE, ICE, CATIE y generar planes operativos de restauracion de areas en

funcién de estudiar la viabilidad de reforestar o introducir algunas de las especies.

La especie Oreomunnea pterocarpa podria estar encaminada a ser una especie
emblematica, podrian unificarse esfuerzos interinstitucionales y colocarla como especie
bandera para el Corredor Bioldgico, su fruto simula un gavildn y podria ser un logotipo

emblematico en términos para iniciar la proteccion y conservacion de especies amenazadas.

7. Conclusiones y recomendaciones

Las especies estudiadas se encuentran con poblaciones abundantes y escasas. Con
poblaciones abundantes se encuentran las especies V. allenii y B. alicastrum con
poblaciones >1 individuo/ha y poblaciones escasas las especies O. pterocarpa, A.

manningii y T. gloriensis con <1 individuo/ha.
El estudio demuestra que a escala de paisaje, de las cinco especies estudiadas, solamente A.

manningii presentd relacion entre presencia y elevacion, teniendo que la abundancia

aumenta a medida que la elevacion disminuye de 1255 a 780 msnm.
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A escala local las abundancia de las especies V. allenii, O. pterocarpa y B. alicastrum,
estan relacionadas a factores como la elevacion y el pH. V. allenii, O. pterocarpa
aumentaron sus poblaciones cuando la elevaciéon aumentd6 de 770 a 1094 msnm,
contrariamente para B. alicastrum aument6 su poblacion a medida que la elevacion

disminuy6 de 632 a 536 msnm.

El comportamiento de A. manningii en relacion con la elevacion, a escala de paisaje es
similar que para la especie B. alicastrum a escala local. Las dos aumentan sus poblaciones

cuando la elevacion disminuye, pero ambas en diferentes rangos de elevacion.

Todas las especies presentan individuos en la clase diamétrica >40 cm de dap, mientras que
la poblacion en las clases diamétricas intermedias es escasa o nula. Solamente las especies

V. allenii, y B. alicastrum presentaron individuos en todas las clases diametricas.

El sitio La Marta, y los sitios La 38 y Chico Barbosa cercanos al primero presentaron las
mayores poblaciones de individuos, lo que destaca la importancia de la conectividad a nivel

de bosques puesto que La Marta es un Refugio de Vida Silvestre.

Resulta de interés para futuros estudios que en el sitio La Curva no se encontr6 ninguna
especie, aun cuando se observo que el bosque esta conservado, de igual manera que en los
bosques riparios Pejibaye arriba y La Hamaca. Mientras que el sitio Los Espaveles

unicamente se encontré la especie B. alicastrum.

También es de interés para futuros estudios el comportamiento de las especies T. gloriensis

y B. alicastrum encontradas unicamente en un sitio de estudio.

Las especies O. pterocarpa, A. manningii, T. gloriensis son especies en peligro, no obstante
V. allenii y B. alicastrum requiere de atencion ya que puede decirse que son especies
limitadas a determinado sitio dentro del Corredor Biologico Turrialba Jiménez segun el

estudio realizado.
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Anexo 1. Caracterizacion de especies de estudio. Quezada et al 1997; UICN 1998;
Jiménez 1999; Tuva 2002 ¢ INBio 2002.

Especie Familia N. comun Estado | Importancia
V. allenii Vochysiaceae | Chancho colorado | No amenazada | Construccion
Alimenticia
Ecologica
O. pterocarpa | Juglandaceae Gavilan blanco Amenazada Construccion
PE Conservacion
Vedada CR. Ecologica
B. alicastrum Moraceae Ojoche No amenazada | Alimenticia
Ecologica
A. manningii Juglandaceae Campano chile PE Conservacion
Ecolbgica
T. gloriensis Magnoliaceae | Magnolia Amenazada CR | Conservacion
Ecolbgica

Anexo 2. Resumen de instituciones consultadas en busca de informacion secundaria

Organismos e instituciones | Consultas Expertos Resultados
Consultadas consultados
Universidad Nacional de Costa | Biblioteca
Rica. UNA . . . .
Herbario Nacional juvenal Valerio -
Rodriguez
WWWw.una.ac.cr/
Universidad de Costa Rica. UCR | Biblioteca
WWwWw.ucr.ac.cr/ -
Instituto Tecnoldégico de Costa | Biblioteca -
Rica
Centro CientificoTropical WWW.cct.or.cr -
Instituto Nacional de | Herbario Nelson Zamora | Reportes de
Biodi idad. INBi o1 Agi .
iodiversidad. INBio Biblioteca Marlen pagina web
Camacho Conocimieto de

www.inbio.ac.cr/

la especie en el

herbario
Organizaciéon  para  estudios | Biblioteca -
Tropicales. OET
WWW.ots.ac.cr/es/
FUNDECOR www.fundecor.org/bd maderas/ -
Jardin Botanico de Missouri http://mobot.mobot.org/ Reportes de
pagina web
Instituto  Costa rricense  de | Oficina de Turrialba Datos de

Electricidad. ICE

Oficina de San José

precipitacion 'y
Temperatura de
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http://www.cct.or.cr/

dos estaciones
en la zona
Centro Agronémico Tropical de | Biblioteca Hugo Brenes Reporte de
investigacion y  Ensefianza. . datos de
CATIE Herbario Carlos Navarro Salcedo 1996
Base datos del Departamento de sobre B.
Recursos Naturales alicastrum
Tesis.
Monumento Nacional Guayabo -
Guardaparques
efugio de Vida Silvestre La|Administrador Eduardo Salas | Apoyo para
Martha Guard establecer el
uardaparques sitio de
muestreo en la
Marta
Ministerio del Ambiente y | Coordinador No se encontrd

Energia. MINAE

Base datos de planes de manejo

ninguna especie
en los planes de
manejo

Lugarefios: Carlos Ayon Herrera
Jesus Ulloa Pereira
Juan Carlos Garay
Luis Solano Carvajal
Miguel Angel Pereira
José Carvajal
Francisco Barbosa
Joaquin Béquer Mora
Edwin Campos
Fernando Romero Gomez

Marvin Saborio

Conocedores de
algunas de las

especies.

En el Bosque
de Francisco
Barbosa se
estableci6 un
sitio de
muestreo.

Algunos

trabajaron en el
levantamiento
de datos de
campo, Como

apoyo de guias
en los bosques
donde se
trabajo
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Anexo 3. Informacion secundaria de especies

Sitio | Especies | Coordenadas | Coordenadas W | Elevacion | Zona Tipo de Precip. | Temp.
N vida suelo

VOCHAL BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
1 OREOPT | 097897 0837147 780

ALFAMA
2 VOCHAL | 098051 0836778 825 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4

OREOPT
3 VOCHAL BPTP Inceptisoles | 1964.5 |25.1

OREOPT | 099472 0836814 1099

ALFAMA

TALAGL
4 VOCHAL BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4

OREOPT | 097768 0830871 783

ALFAMA
5 BROSAL [098923 0836468 550 BPTP Inceptisoles | 1964.5 |25.1
6 VOCHAL | 095000 0834500 915 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
7 VOCHAL | 095000 0834500 15 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
8 OREOPT | 094800 0834200 700 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
9 OREOPT | 095000 0834500 600 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
10 |OREOPT | 095000 0834500 589 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
11 | TALAGL | 095820 0832710 350 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
12 | ALFAMA | 095000 0834500 915 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
13 |ALFAMA | 094900 0832530 1255 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
14 | ALFAMA | 094900 0832530 1255 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
15 | ALFAMA | 095000 0834500 915 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
16 | ALFAMA | 095000 0834500 915 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
17 | ALFAMA | 095000 0834500 915 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4
18 | ALFAMA | 095000 0834500 915 BPTP Ultisoles 1515.1 |22.4

Nota: Sitios de 7 al 18 son reportes segiin INBio 2004 y MOBOT 2004, del 1 al 6 fueron

verificados en campo Segln informacion compilada.

VOCHAL= Vochyisia allenii

BROSAL= Brosimum alicastrum
OREOPT= Oreomunnea pterocarpa

ALFAMA= Alfaroa manningii

TALAGL= Talauma gloriensis
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Anexo 4. Datos de precipitacion y temperatura de dos estaciones metereologicas en el
CBTJ fuente CATIE 2005 e ICE 2005.

Estacion | Mes-aio | Temp. Promedio °c | Precipitacion mm
01-2005 20.7 850
02-2005 21.7 223
03-2005 33.9 4.9
CATIE | 04-2005 23.2 290.9
05-2005 24.5 141.2
06-2005 24.5 255.1
07-2005 27.3 200.1
Total 25.1 1964.5
Estacion| Mes- | Temp. Promedio °c | Precipitacion mm
afno
01-2005 20.1 530
02-2005 20.6 158
Humo |03-2005 23.2 63
de 04-2005 23.2 231.6
Pejibaye | 05-2005 23.8 189.6
06-2005 23.9 243
ICE 99.9
Total 22.4 1515.1
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Anexo 4. Lista de unidades, abreviaturas y siglas

ACCVC.
CBTJ.
INBIO.
UICN.
MOBOT.
ASP.
CBM.
SIG.
CITIES.
CEPF.
CATIE.
MINAE.
ICE.
BHTP.
BPTP.
TUVA
dap.
msnm.
ha.

cm.

m.

Area de Conservacion Cordillera Volcanica Central
Corredor Biologico Turrialba Jiménez
Instituto Nacional de Biodiversidad
International Union Conservation of Nature
Missouri Botanical Garden
Areas Silvestres Protegidas
Corredor Biologico Mesoamericano
Sistema de Informacion Geografica
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
Critical Ecosystem Partnership Fund
Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza
Ministerio del Ambiente y Energia
Instituto Costarricense de Electricidad
Bosque Humedo Tropical Premontano
Bosque Pluvial Tropical Premontano
Fundacion Tierras Unidas Vecinales Por el Ambiente
Didmetro a la altura del pecho
Metros sobre el nivel del mar
Hectareas
Centimetros

Metros
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