UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA (UNA)
Escuela de Ciencias Forestales (ECFOR)

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION (KRN w‘; NZA ..
AWM moe yyie-
(CATIE) | Oron - 11 T g l

3. aen lyy

| RPCIm Ibn
i Turriathg, Conta Rigy

D ——
———
— —

Plan Operativo del Proyecto "Estudio de Componentes y

Sistemas Aéroquéstgleé'ep Nicaragua"

-
-

AUTORIDAD SUECA PARA LA COOPERACION EN LA INVESTIGACION CON
LOS PAISES EN DESARROLLO

(SAREC)

Julio, 1991



PROYECTO ESTUDIO DE COMPONENTES Y SISTEMAS AGROFORESTALES EN
NICARAGUA

PLAN OPERATIVO JULIO 1991- JUNIO 1992

PRESENTACION

El Proyecto Estudio de Componentes y Sistemas
Agroforestales inicié actividades en 1989. Su ejecucién esté
bajo la responsabilidad de La Escuela de Ciencias Forestales
de La Universidad Nacional Agraria. El objetivo general del
proyecto es desarrollar metodologias en la investigacién
agroforestal con el fin de generar recomendaciones para
sistemas estables, sostenibles y rentables, y capacitar al
personal docente y estudiantil de 1la -Escuela en 1la
investigacién agroforestal. :

El proyecto, durante esta primera fase tiene cinco
objetivos especificos.

A. Inventariar el uso, manejo y distribucién de SAF en la
Regidén IV de Nicaragua (Rivas, Granada, Masaya y Carazo)

B. Coleccionar, conservar, evaluar y seleccionar material
superior de géneros y especies para uso en SAF.

C. Evaluar y mejorar SAF tradicionales en las regiones de
estudio.

D. Evaluar la factibilidad econémica de los SAF en las
regiones de estudio.

E. Elevar la capacidad docente del personal de la Escuela
de Ciencias Forestales por medio de entrenamientos en
servicio, programas de maestria y asistencia técnica del
CATIE en la investigacidén agroforestal. -

El presente documento ofrece el detalle de un plan
operativo de los trabajos de investigacién que desarrollara
el personal de la ECFOR vinculado con el Proyecto. Estos
trabajos corresponden a los objetivos arriba planteados, y
comprende el periodo julio 91 a junio 92.

TRABAJOS PROGRAMADOS SEGUN OBJETIVO

Aj. Sondeo sobre el uso, manejo y distribucién de SAF en
los departamentos de Rivas-Granada.



Aj.

By.

B3.

Bs.

Dj.

Ey.
Ejp.
Ej3.

Eg.

Caracterizacién estdtica y dinamica de sistemas
agroforestales en 1los departamentos de Rivas y
Granada, Regidén IV de Nicaragua.

Evaluacién de procedencias y familias de Gliricidia
sepium en condiciones de Trépico Seco de Nicaragqua.

Seleccidén, establecimiento y evaluacidén de procedencias
y familias de Gliricidia sepium para uso en produccidn
animal.

Archivo clonal de Erythrina spp. en Carazo.

Ensayo de especies y variedades de Leucaena spp. en
tres sitios de Nicaragua.

Cultivo de maiz en primera y ajonjoli de postrera en
callejones de Gliricidia sepium y  Leucaena
leucocephala, plantados en dos arreglos espaciales. *

Establecimiento y evaluacién de wuna cerca viva de
Gliricidia sepium Yy Leucaena leucocephala en
condiciones del Trdpico Seco de Nicaragua.

Se considera como actividad la toma de datos econdmicos
en el cultivo en callejones de maiz y ajonjoli con G.
sepium y L. leucocephala.

Curso de Biologia de Sistemas Agroforestales.
Capacitacién a nivel de Maestria.
Dia de campo.

Capacitacidén en el uso de microcomputadoras



OBJETIVO A:

>

INVENTARIAR EI. USO, MANEJO Y DISTRIBUCION DE SAF EN LA
REGION IV DE NICARAGUA (RIVAS, GRANADA, MASAYA Y CARAZO)



1. CARACTERIZACION RAPIDA DEL USO, MANEJO Y DISTRIBUCION DE
SISTEMAS AGROFORESTALES EN LA REGION DE RIVAS—GRANADA

JUSTIFICACION

El conocimiento del manejo, uso y distribucién de
los sistemas agroforestales de cualquier 1localidad es
necesario para determinar su importancia econdémica y social
y dirigir la generacién de tecnologia hacia la poblacién
campesina potencialmente usuaria.

OBJETIVOS

- Caracterizar los sistemas agroforestales de Rivas vy
Granada.

METODOLOGIA >

La caracterizacidén se realizard utilizando el enfoque
de sistemas de finca. Se realizard una recopilacién y
andlisis e interpretacién de 1la informacién secundaria
disponible en las instituciones nacionales y asi obtener los
elementos técnicos y socioecondémicos necesarios para escoger
las subregiones de mayor interés.

En la subregién seleccionada se realizara un
diagnéstico rapido utilizando la metodologia del sondeo
agrosocioeconémico, para lo que se estima necesario
capacitar al equipo multidisplinario que participe.

Como resultado del sondeo se pretende obtener una
delimitacién preliminar de los dominios de recomendacién del
drea, identificacién de 1la importancia y usos de los
sistemas agroforestales y sus limitantes de la produccidn.

La estructura del sistema agroforestal predominante. se
realizard mediante la implementacién de un diagnéstico
estatico posterior.

La funcién del sistema, incluyendo su expresién
socioecondémica se determinard mediante el seguimiento
dindmico de la finca para lo cual se establecera un sistema
de registro con frecuencia semanal, durante un ano. Esta
actividad se describe aparte.

CRONOGRAMA

En Julio se obtendrd informacién secundaria en 1las
difrentes instituciones nacionales. Durante la tercera y
cuarta semana de agosto se realizard el entrenamiento al
grupo y la realizacién del sondeo. El1 informe final se
entrega en setiembre.



FECHA DE INICIO: Julio de 1991.
DURACION: Tres meses

RESPONSABLE: Benigno Gonzalez.

PRESUPUESTO

Rubro Costo
Viaticos para 10 participantes por 3 dias uss 300

Papeleria, impresidén y otros 50

Transporte (uso de dos vehiculos por 1 semana) 160
Materiales para microcomputadora 50

SUBTOTAL 560

IMPREVISTOS (10%) 56

TOTAL US$616




2. CARACTERIZACION ESTATICA Y DINAMICA DE SISTEMAS
AGROFORESTALES EN LOS DEPARTAMENTOSDE RIVAS Y GRANADA,
REGION IV DE NICARAGUA

JUSTIFICACION

La practica de combinar arboles en el espacio o a
través del tiempo en plantaciones agricolas, pecuarias o
ambas la han realizado los agricultores por mucho tiempo.
Sin embargo, estos sistemas de produccién no han sido muy
estudiados bajo un enfoque multidisciplinario ni en el
contexto del sistema de finca. En un proyecto de
investigacién en sistemas, durante el proceso de disefio y
mejoramiento se requiere de un conocimiento detallado de los
ya existentes. El1 uso de sondeos vy encuestas permite
conocer los componentes e interacciones de dichos sistemas
logrando un mayor entendimiento del funcionamiento de estos.

OBJETIVOS

- Describir los sistemas agroforestales tradicionales en
los departamentos de Rivas y Granada, Regién IV de
Nicaragua.

- Identificar 1los sistemas agroforestales existentes en
los Departamentos de Rivas y Granada.

- Identificar limitantes en el uso y manejo de 1los
sistemas agroforestales en fincas pequenas y medianas.

- Obtener informacién de apoyo para el disefio de sistemas
agroforestales.

MATERIALES Y METODOS:

La descripcion de los sistemas agroforestales en 1los
Departamentos de Rivas y Granada son el complemento a una
investigacién iniciada en 1990 con un trabajo similar en los
Departamentos de Masaya y Carazo2 Estos cuatro departamentos
tienen una extensién de 4.969 km“ y una poblacién de 686.600
habitantes, que equivale al 4 y 18% del area y la poblacién
total de Nicaragua. El proceso de caracterizacidén estatica
comprende los siguientes pasos:

- Busqueda y recopilacién de informacidén secundaria
(mapas, tenencia, poblacién, divisidén politica etc.)



- Determinar el universo, utilizando la informacién
recopilada en el paso anterior, y establecer el tamafio de 1la
muestra segun tenencia, tamano de la finca o poblacién en
cada uno de los municipios. Los criterios dependeran de 1la
cantidad y la calidad de la informacidén obtenida.

La muestra sera calculada después de definir algunos
estadisticos de tendencia central y de dispersidén para
derivar la muestra 6ptima de la férmula de "t". El muestreo
entre municipios serd considerado de acuerdo a 1la
estratificacién que se determine.

En este afno se pretende obtener informacién mas
completa, y de esta manera tener mejor criterio para definir
el tamano de 1la muestra. Se utilizard como base el
formulario empleado en Masaya y Carazo.

Ejecucién de 1la encuesta. Se dispondra de 10
encuestadores, -preferiblemente -los mismos que participaron
el ano anterior, esto con el fin de aprovechar su
experiencia y evitar el entrenamiento. Se requeriran de tres
vehiculos

Codificacién de la informacién. Se utilizardn archivos
elaborados en LOTUS 123.

Analisis de la encuesta y el registro dindmico se
realizara utilizando programas elaborados en SAS. Estos
analisis serdn asesorados por el Biometrista del proyecto
AFN del CATIE.

La caracterizacién de 1la funcién de 1los sistemas
agroforestales identificados como predominantes, se
realizarda estableciendo registros de finca que capten

informacién productiva y socioeconémica durante un afo,
recopilando la informacidén semanalmente.

FECHA DE INICIO: Setiembre de 1991.
DURACION: Un ano

RESPONSABLES: Benigno Gonzalez, Emilio Pérez



PRESUPUESTO

Personal

Viaticos para 10 encuestadores por 15 dias USS$1,500
Ayuda econdémica a estudiantes 300
Materiales

Papeleria, impresidén ycros 100
Capotes y tablas 100
Transporte (uso de dos vehiculos por 2 semanas) 320
Materiales para microcomputadora 100
SUBTOTAL USss$2,420
IMPREVISTOS (10%) 242

TOTAL US§$2,662




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES MES/ ANO

Set Oct Nov Dic Ene Feb- Mar
1991 1992

Recop. inform. [N
secundaria

Seleccidén de [ ]
encuestadores

Entrenamiento [

Revisién de [ ]
encuesta

Prueba de -
encuesta

Formulacién [ ]
encuesta

Ejecucién [
Codificacién [

Introduccién
de datos [ ]

Analisis de [
datos

Redaccidn del ]
documento




OBJETIVO B:

COLECCIONAR, CONSERVAR, EVALUAR Y SELECCIONAR MATERIAL
SUPERIOR DE GENEROS Y ESPECIES PARA USO EN SAF
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3. EVALUACION DE PROCEDENCIAS Y FAMILIAS DE GLIRICIDIA SEPIUM
EN CONDICIONES DEL TROPICO SECO DE NICARAGUA

JUSTIFICACION

Los sistemas agroforestales son una alternativa del
uso de la tierra que pretenden la produccién de bienes y
servicios con el minimo deterioro de recursos naturales. Por
sus cualidades, 1los Aarboles 1leguminosos presentan gran
potencial para el disefio y desarrollo de estos sistemas.
Gliricidia sepium, es un arbol de uso miltiple, produce leiia,
postes, forraje, abono verde y madera. Se usa en cercas vivas,
bancos de proteina, cultivos en callejones y sombra para
cultivos. El CATIE ha realizado investigaciones sobre el uso
de esta especie en diferentes sistemas agroforestales, sin
embargo la mayoria se han desarrollado en condiciones de
trépico huamedo. El presente trabajo inicia un proceso de
investigacién, que pretende utilizar material superior de
Gliricidia sepium en el desarrollo de sistemas agroforestales
del tropico seco de Nicaragua.

OBJETIVOS
General

- Conocer 1la variabilidad de crecimiento, produccién de
biomasa y potencial para sistemas agroforestales, de seis
procedencias y 80 familias de Gliricidia sepium,
originarias del rango de distribucion natural de 1la
especie.

Especificos

- Conocer la variabilidad entre procedencias y familias de
G. sepium bajo condiciones de trdpico seco de Nicaragua.

- Identificar y seleccionar procedencias y familias con
caracteristicads deseables para el diseno de sistemas
agroforestales

- Propagar y evaluar el material superior, para su
posterior introduccidén en sistemas agroforestales.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se establecié en junio de 1990, en el vivero
Julio Canales propiedad de Instituto de Recursos Naturales
(IRENA), ubicado en 1la comarca de Cofradia, Managua. El
material experimental fue proporcionado por el proyecto AFN
del CATIE y la ECFOR de la UNA, parte del cual fue recolectado
por el Oxford Forest Institute en colaboracién con los bancos
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de semillas de México, Guatemala, Honduras, Nicaragua vy
Panamid. La fase de vivero fue desarrollada por la ECFOR en la
finca Las Mercedes.

Los arboles fueron establecidos a 2x2 m, utilizando un
disefno anidado en un bloques completos al azar con tres
repeticiones (Cuadro 1 y Fig. 1).

Durante el primer afo se midid:

- Altura total (desde el nivel del suelo hasta el apice
del brote vertical dominante, que funciona como el eje
principal del arbol).

- Didmetro basal (Se mididé a 5 cm del suelo).
- Numero maximo de foliolos.

Estas mediciones se realizaron a los 3 y 6 meses después
de la siembra.

En julio de 1991 (un ano de edad) se evaluara la primera
cosecha de biomasa. Se seleccionaran al azar tres individuos
por familia por repeticidén. De estos individuos se tomara una
muestra compuesta, una de biomasa comestible (hojas y tallo
tierno) y otra de biomasa lenosa. Para determinar el
porcentaje de materia seca se tomara una muestra de
aproximadamente 500 g, que luego de pesada, sera secada en un
horno con ventilacién forzada, hasta alcanzar un peso
constante. El material secado es posteriormente molido para su
analisis bromatoldgico.

Evaluaciones de 1la capacidad de rebrote, altura y
didmetro se realizardn a los 3, 6 y 9 meses después de 1la
poda.

Se prevé una segunda cosecha en junio de 1992, tal y como

se detalla en el cronograma de actividades. A la cosecha se
haran mediciones similares a las del primer afo.

FECHA DE INICIO: Junio de 1990.
DURACION : Indefinida

RESPONSABLES: Marcia Mendieta y Emilio Pérez
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PRESUPUESTO

Rubro COSTO
Mano de obra:

- Podas (40 jornales) uss 160
- Deshierbas (10 jornales) 40
- Resiembra (5 jornales) 20
- Proces. muestras ( 10 jornales) 40
- Ayuda econdmica para Tesis 300
- Andlisis (450 muestras) 9,000
Materiales

- Bolsas (1500 de 1 Lb.)(Hay en existencia)

- Tijeras podadoras (Hay en existencia)

- Regla para medir altura (2) 20
- Balanza de campo (Hay en existencia)

- Bolsas plasticas para mustras molidas (1500) 20
- Vernier (2) 100
- Cinta diamétrica (2) 60
- Papel para computadora (Hay en existencia)

SUBTOTAL US$9,760
IMPREVISTOS (10%) 976

TOTAL

US$10,736




CRONOGRAMA DE

ACTIVIDAD

ACTIVIDADES

MES/ANO

13

1991

1992

JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

Cosecha 11
Deshierb
Resiembra
Proc.muest
Anal. Lab.
Anal. datos
Redac.inform.

Eval.crecim.
Cosecha (2a.)
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4. SELECCION, ESTABLECIMIENTO Y EVALUACION DE PROCEDENCIAS Y
FAMILIAS DE GLIRICIDIA SEPIUM PARA USO EN PRODUCCION ANIMAL

JUSTIFICACION

Estudios anteriores sobre analisis bromatoldégicos en
procedencias y familias de G. sepium han evidenciado el
potencial de esta especie como suplemento en alimentacidn
animal, sin embargo algunas procedencias indican la presencia
de algunas sustancias anticualitativas como cumarinas.
Considerando la necesidad de suplementos protéicos en la dieta
de bovinos y el potencial que posee G. sepium en el trépico,
seco se plantea este trabajo para iniciar con la coleccion de
procedencias y familias que posee la Escuela de Ciencias
Forestales de La UNA.

OBJETIVOS

- Seleccionar material promisorio de procedencias y
familias de G. sepium utilizando criterios de produccién
de biomasa, forma de crecimiento y aceptabilidad por 1los
bovinos.

- Crear un banco de multiplicacién del material
seleccionado para su posterior evaluacién en nutricién
animal.

- Propagar el material con aptitud para nutricién animal y
posteriormente ser utilizados en produccién animal en
fincas de agricultores.

MATERIALES Y METODOS

.Se.seleccionaran familias de Gliricidia sepium-en base a
los datos de variables de crecimiento y produccion de biomasa.

Como prueba preliminar de observacién, se tomaréan
muestras compuestas de material comestible (3 Aarboles por
familia); la muestra se divide, se toma el peso y se da a
consumir a bovinos (2 kg/animal) y se observa durante una hora
el comportamiento (aceptabilidad o rechazo del material), se
anotan todas la observaciones necesarias.

En base a la aceptabilidad del material se seleccionaran
las familias con mayor aceptacién. Para la obtencién de
material se acodaran los arboles de las familias seleccionadas
en el ensayo de procedencias (Cofradia) y se complementara con
material del ensayo de procedencias de GuaApiles (Costa Rica).
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El material acodado se establecerda en la finca Las
Mercedes. El 4rea de establecimiento dependerid de 1las
necesidades de los futuros experimentos, para esta
determinacién se calculard el consumo por peso seco de un
animal en un tiempo determinado para obtener el Aarea
necesaria; en dependencia del numero de animales se
determinari el 4rea a establecer. Se probarin tres métodos de
siembra .(estacas, verticales, acodos y estacas horizontales),
seis meses después de establecido el material se evaluaran
variables de crecimiento.

Se haran analisis de suelo del sitio experimental, y
analisis bromatolégicos del material seleccionado.
FECHA DE INICIO: Julio de 1991
DURACION: Indefinida

RESPONSABLE: Marcia Mendieta

PRESUPUESTO

Actividad COSTO

Mano de obra

3 obreros (U$ 3\dia x 60 dias) US$600.00
Materiales (Todos en existencia)

- 3 Tijeras podadoras

- 10 Sacos

- 100 Bolsas de papel kraft (1 1b)
- 50 Bolsas plasticas (5 1lb)

- Alambre para cercas

- Estacas de madero negro

- Musgo

- Plastico de cocina

- Tierra para bancales

Equipo

- Vehiculo de doble traccién
- Balanza de campo

- Cuchillos para acodos

- Regla para medir altura

- Vernier
- Regaderas manuales
- Analisis de muestras de suelo 50

- Anal. bromatoldgico (incl.en trabajo anterior)
SUBTOTAL US$650
IMPREVISTOS (10%) 65

TOTAL US$715




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

16

Actividades Mes/ano
Cosecha Julio de 1991
Mediciones set, dic y marzo

Segunda cosecha
Observacidn de consumo
para seleccion de las
familias..

Acodos

Siembra del material preseleccionado

Evaluacidén de variables de
crecimiento

Prueba de consumo

Julio de 1992

Junio-Julio 1992
Enero-Febrero 1992

Julio de 1992

Nov.-Dic. 1992

Diciembre 1993
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S. ENSAYO DE ESPECIES DE LEUCAENA SPP Y VARIEDADES DE L.
LEUCOCEPHALA EN TRES SITIOS DE NICARAGUA

JUSTIFICACION

El uso intenso ‘del suelo y su consecuente agotamiento
crea la necesidad de desarrollar sistemas de produccién
sostenibles. En este sentido, se ha desarrollado el uso de
sistemas agroforestales con Aarboles de rapido crecimiento.
En Centroamérica, Leucaena leucocephala es una de las
especies arbdéreas con mayor potencial para su uso en
sistemas agroforestales, no solo por sus caracteristicas de
crecimiento y produccién de biomasa sino por su aptitud en
alimentacién animal y en la produccién de lefia. Con el
propdésito de identificar germoplasma de Leucaena spp con
caracteristicas superiores para el diseno de sistemas
agroforestales se plantea el siguiente trabajo, donde . se
incluyen especies de Leucaena spp. y variedades de L.
leucocephala.

OBJETIVOS

- Evaluar produccién y calidad de biomasa de 1las
diferentes especies y variedades de Leucaena spp.

- Evaluar la adaptabilidad de las especies y variedades
en cada uno de los sitios

- Obtener material superior para su evaluacién en
sistemas agroforestales
METODOLOGIA
La etapa de vivero se realiza en Managua, en terrenos
de la UNA. Se establecié el 15 de febrero de 1991. y
permanecera en este sitio hasta junio del presente ano.
Posteriormente se trasladara a diferentes sitios donde se
estableceran arboretun con las especies y variedades. Los
sitios son:
a. El Plantel, Tipitapa, ubicado a 42 km de Managua.
b. Esteli, en la Comarca de Santa Cruz.
c. Finca de La UCA, Mateare.

d. El material que sobre se establecera en el Plantel.

Las parcelas experimentales seran de 16 arboles - (4
arboles Utiles) establecidos a 2.5 x 2.5 m. Los tratamientos
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son especies de Leucaena spp Yy variedades de L.
leucocephala. La distribucién en el campo se presenta en
las Fig. 2, 3 y 4.

Los arboles seran manejados a crecimiento libre, y las
evaluaciones de crecimiento se hardn cada tres meses,
también se realizardn evaluaciones fenoldgicas cuando “sea
conveniente. Las variables a medir son:

Etapa de vivero

Porcentaje de germinacién
Porcentaje de sobrevivencia
Altura (cm)

Etapa de campo

Sobrevivencia

Altura total

Didmetro a 10 cm
Didmetro a 1.0m
Numero de brotes
Nimero de ramas
Variables fenoldgicas

Estas variables se medirdn cada tres meses al menos
durante los dos primeros anos.

FECHA DE INICIO: ENERO DE 1991
DURACION: Indefinida

RESPONSABLES: Emilio Pérez y Javier Lépez
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PRESUPUESTO

ACTIVIDAD COSTO
Mano de obra (vivero) Uss 90
Mano de obra en sitios 600
Preparacién de terreno 96
Cajillas plasticas (12) 72
Bolsas de polietileno (10000) 60
Bolsas de arena (20) 20
Machetes (3) 12
Palines (3) 24
Foros para sombra (24) 144
Postes vivos 80
Alambre de pua (10 rollos) 256
Grapas (50 1bs) 40
Combustible (250 galones) 300
Vidtico (60 dias a $10) 600
SUBTOTAL Uss$2,394
IMPREVISTOS (10%) 239

TOTAL

US$2,633
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6. ARCHIVO CLONAL DE ERYTHRINA SPP EN CARAZO.,

JUSTIFICACION

El diseno y mejoramiemto de sistemas agroforestales
requiere de la utilizacién de germoplasma‘superior, a fin de
garantizar mayor éxito en el desarrollo de éstos.
Conscientes de la importancia, el proyecto ha iniciado 1la
introduccién y evaluacién de germoplasma de leguminosas
arbdéreas, entre ellas Erytrina spp. El material introducido
sera evaluado y propagado para ser utilizado en
investigaciones posteriores.

OBJETIVOS

- Conservar material de Erythrina spp y seleccionar
individuos superiores.

- Propagar material de individuos con potencial para ser
utilizados en Sistemas Agroforestales.

METODOLOGIA

El establecimiento de arboretum se inicié en octubre de
1990, en el jardin botdnico de La Asociacién de Bidlogos y
Ecélogos de Nicaragua (ABEN), ubicada en Diriamba, Carazo.
El maltrato sufrido por este material en dicho sitio ha
planteado la necesidad de su traslado. Se sugiere un sitio
en la misma regidén y posteriormente introducir el material
faltante. Se establecerd en parcelas 1lineales de seis
arboles, éstas parcelas son distribuidas al azar, y el
arreglo espacial es de 2.5 x 2.5m. (Fig. 5). La primera
etapa de la siembra se realizdé el 3 de octubre de 1990,
estableciendose 19 clones con seis acodos por clon. Los
clones sembrados fueron:

CLON ESPECIE # PLANTAS
2700 E. eppigiana 6
2661 E. poeppigiana 6
2688 E. poeppigiana 6
2692 E. poepplgiana 6
2660 E. poeppigiana 6
2432 E. fusca 6
2678 E. fusca 6
2699 E. fusca 4
2442 E. fusca 6
2706 E. fusca 6
2694 E. fusca 6
2701 E. fusca 6




2695 E. berteroana
2449 E. berteroana
2674 E. berteroana
2689 E. berteroana
2446 E. berteroana
2670 E. berteroana
2667 E. berteroana

Ao
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En julio de 1991 se continuard con la introduccié4n de
germoplasma de Erythrina spp. del archivo clonal que posee

el Proyecto AFN del CATIE, en Turrialba, Costa Rica.

A partir del sexto mes de establecimiento se realizaran

observaciones y evaluaciones semestrales del archivo,

que

incluyen variables de altura, diametro, numero de brotes y

observaciones fenolédgicas.

FECHA DE INICIO: Octubre de 1990.
DURACION: Indefinida.
RESPONSABLES: Emilio Pérez y Javier Ldpez.

PRESUPUESTO

Actividad COSTO
Mano de obra | Uss 60
Transporte (Combustible) | 120
Viaticos 200
Alambre de puas (4 rollos) 160
Grapas, martillo 25
Postes vivos (100) _400
SUBTOTAL UsS$ 965
IMPREVISTOS (10%) 96

TOTAL US$1,061
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ENSAYO DE PROCEDENCIAS

Eucalyptus arandis

#

PARCELA CLON
1 2867
2 2870
3 2448
4 2442
5 2689
6 2449
7 2660
8 2674
9 2694
10 2692
11 2688
12 2706
13 2661
14 2701
16 2700
16 2432
17 2699
18 26956
19 2678

A ENTRADA PRINCIPAL

o
\ g

ESPECIE

E.berteroana
E.berteroana
E.berteroana
E.fusca
E.berteroana
E.berteroana
E.poeppliglana
E.berteroana
E.fusca
E.poepplglana
E.poepplglana
E.fusca
E.poepplglana
E.fusce
E.poeppliglana
E.fusca
E.fusca
E.berteroana
E.fusca

5. Archivo clonal de Erytrina spp. Jardin botanico ABEN, Diriamba,

Nicaragua



27

(] ] BIqWSTS
] ] 1 " seqiartysag
" Se0130 °3suo0)
(] ] ] | ' *TIOTPSNH
1 e 1 e e 1 (I] e 1 e *3juel
e Ooualiaj ap
uotoeredaid
1 ouaiiaj ap
uQTOO9T3S
1 ’IqUITS
266T T66T

NOr AYNH -(:4 4 447 qg34 aNd 2Id AON L0 LdS (013) 4 1nce NAarc

oue/sau pPepTAT3IOY

* YWYIDONOYO




OBJETIVO C:

EVALUAR Y MEJORAR SAF TRADICIONALES EN LAS REGIONES DE
ESTUDIO

OBJETIVO D:

EVALUAR LA FACTIBILIDAD ECONOMICA DE LAS SAF EN LAS REGIONES
DE ESTUDIO
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7. CULTIVO DE MAIZ EN PRIMERA Y AJONJOLI DE POSTRERA EN
CALLEJONES DE GLIRICIDIA SEPIUM Y LEUCAENA LEUCOCEPHALA,
PLANTADOS EN DOS ARREGLOS ESPACIALES

JUSTIFICACION

La practica de sistemas de cultivo tradicionales
conllevan a una disminucidén progresiva de la fertilidad del
suelo y del rendimiento de las cosechas. Esta situacién
sugiere la busqueda de alternativas que mantengan una
productividad sostenida de estos suelos, recurriendo al uso
minimo de insumos y fertilizantes. Dentro del objetivo del
Proyecto, de evaluar y mejorar SAF se plantea el estudio de
un sistema de cultivo en callejones como una opcidén viable
en la solucidén de estos problemas, especialmente cuando se
utilizan arboles leguminosos.

OBJETIVOS

- Estudiar el comportamiento de Leucaena leucocephala y
Gliricidia sepium en un sistema de callejones con dos
arreglos espaciales y cultivo de maiz en primera y
ajonjoli de postrera, bajo condiciones del trépico seco
de Nicaragua.

- Estudiar el desempefio del sistema maiz-ajonjoli en un
cultivo en callejones

- Estudiar la dinamica de NPK en un cultivo en callejones
de maiz-ajonjoli con Leucaena leucocephala y Gliricidia
sepium, bajo tres niveles de fertilizacion.

- Generar temas de investigacidon para estudiantes vy
promover la formacién de docentes investigadores en
sistemas agroforestales.

- Realizar evaluaciones econdmicas del sistema en
estudio.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se localiza en la finca experimental El
Plantel, de La Universidad Nacional Agraria, situada en
Tipitapa, Masaya. El sitio se ensuentra a 110 msnm y posee
una temperatura media anual de 26YC. La precipitacidén es de
1100mm promedio anual, distribuidos entre mayo y noviembre.
Segun Holdridge (1978), el sitio pertenece a -una zona de
vida de transicidén entre bosque tropical moderadamente denso
y seco, y bosque tropical subhumedo.
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El terreno tiene topografia casi plana (2 a 4%) y el
suelo es clasificado como Udic-Duric Haplustolls (USDA,
1975).

Los tratamientos son siete sistemas de cultivo con tres
niveles de fertilizacién. Los 21 tratamientos fueron
_establecidos- en . un parcelas divididas. -Los - tratamientos
principales corresponden al arreglo espacial de arboles y al
uso de mulch (parcela grande), la cual se establecié en un
bloques completos al azar. La distribucién de 1los
tratamientos en el campo y el detalle de las parcelas y
subparcelas se presentan en la Fig. 6.

Los tratamientos principales son:

1. C= Un control de maiz en primera y ajonjoli en postrera
2. MGA= Maiz-ajonjoli + G.sepium a 7.5m entre hileras.

3. MGB= Maiz-ajonjoli + G.sepium a 3.75m entre hileras

4. MLA= Maiz-ajonjoli + L.leucocephala a 7.5m entre hileras

5. MLB= Maiz-ajonjoli + L.leucocephala a 3.75m entre hileras

6. MML= Maiz-ajonjoli + mulch de L.leucocephala

7. MMG= Maiz-ajonjoli + mulch de G. sepium

Los tres niveles de fertilizacién:

a. Ng Pjpo Ko

b. Ngg Pjgp Ko (consiste en la aplicacién 27-22-0 Kg./ha.
de N P70g5 y K70, respectivamente.

c. Njgo0 Pi100 Ko (Aplicacidén de 54-22.5-0 Kg./ha de N P205
y K20, respectivamente.

Aspectos de manejo

La preparacién del terreno se realizara mecanicamente
con arado y rastra. Previo a la preparacién se podaran los
arboles y se incorporara la bionasa de hojas y ramas
delgadas, la lena se extraera. En ese mismo momento se
aplicaran los tratamientos de mulch, a razén de 1 kg/m“.

La distancia de siembra. del maiz es de 0.2m entre
plantas y 0.75m entre surcos, ubicando el primer surco a
0.75m de la hilera de Aarboles; de esta manera existen 9
surcos en los callejones de 7.5 m y 4 en los de 3.75 m



30

81

81

8T

' eTeqdsooonsy °7 K Wnjdes °9 ap sauofarred

ua oay3Tny 19p odweo ap synboad

*9 eanbig

tedioutad ojuatweler] =g £ T ‘W
UQTOeZITTIIdF 8P SATSAIN = D £ g ‘¥
g - . . qa * . c 5 - « 5 - . . v - .
. v € .
OHH
. g - . . v - . . g - -9 - . . 5 - .
L) TH € 9N OAT3TNOOUOH g€ 9K
v :
« 9 - . . 5 - . .9 - - g - . . a ° .
THH
< e . g . . .9 e - g - .
€ v o) v :
THHR OHMN
. U L] L . n . . . . m . . < . .
v 1 VORNW OAY3TNOOUOW ¥ 1N
b : b q v
. og . . < 5 - . . c 5 - N .
OHA THH
e e . . v - 5 - . « 5 < v - . . v ° .
« 5 - . . 5 - a ° . - g - . g - . . a - .
OAT3TNOOUOK 9K TH VIHW VOH g€ TH
. g - . . a v - . -y - 5 . . 5 - .
111 andoe 11 anbo1d I ando1e




(60.000 pl/ha). El ajonjoli se sembrard a la distancia
recomendada por la zona.

En maiz se utiliza la variedad NB6 y en ajonjoli "china
roja". La fertilizacién fosforada se realizara a la siembra
y la nitrogenada a los 35-40 dias.

El combate de plagas se inicia con una aplicacién de
insecticida a la siembra y durante el ciclo de cultivo si es
necesario (especialmente para el cogollero).

FECHA DE INICIO: Julio de 1989
DURACION: Indefinida

RESPONSABLES: Javier LOpez y Xiomara Medrano.

31
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Actividad

Mano de obra (obreros temporales y 1 permanente) USS$1,600

Analisis de suelo (63 muestras a $15 c/u)
Analisis foliares (6 muestras a $15 c/u)
Alquiler de maquinaria agricola
Preparacién de terreno

Viaticos

Materiales. e insumos

945
450
120
160
600

Fertilizantes (Urea, TSP Y Potasio; 3, 2 y 2 quintales

respectivamente)

Insecticidas (Tamarén y Furadan)
Herbicidas (Atrazina)

Semilla de maiz

Semilla de ajonjoli

machetes (cuatro), serruchos (dos) y tijera

140
200
50
40
20
80

Bolsas, recipientes,cintas, sacos, cuerdas y libretas 110

Botas de hule -
Combustible (500 galones)
SUBTOTAL

IMPREVISTOS (10%)

TOTAL

100
600
US$5,215
525
US$5,740
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8. ESTABLECIMIENTO Y EVALUACION DE UNA CERCA VIVA CON
GLIRICIDIA SEPIUM Y LEUCAENA LEUCOCEPHALA EN CONDICIONES
DEL TROPICO SECO DE NICARAGUA

JUSTIFICACION

Las cercas vivas son sistemas tradicionales en las zonas
secas de Nicaragua. Se utilizan diferentes especies, entre
ellas Gliricidia y Leucaena, y sus propdsitos ademas del de
cerca es la produccion de lena, postes y forraje. El manejo
de sus podas no ha sido estudiado, sobre todo si se desea
utilizar como forraje en la época seca, donde generalmente
pierde el follaje en esta época del ano.

OBJETIVOS

- Evaluar el comportamiento de:cercas vivas de Gliricidia
y Leucaena, en condiciones del trdépico seco.

- Determinar el efecto de la poda en el crecimiento y
produccién de biomasa durante la época seca.

- Proporcionar oportunidades de capacitacién.

METODOLOGIA

Experimento 1:

Este trabajo se establecié en la finca El1 Plantel, de
la UNA, ubicada en Tipitapa, carretera a Masaya. El material
experimental fue propagado por semilla y adquirido en los
viveros del IRENA. Los tratamientos consisten en dos tipos de
poda (total y dejando una rama) dos épocas (final de invierno
y final de verano) con dos especies de arboles (Gliricidia
sepium y Leucaena leucocephala). Estos ocho tratamientos
(2x2x2) fueron establecidos en agosto de 1990, utilizando un
diseno de bloques completos al azar con tres repeticiones.
Las parcelas son lineales, con ocho Aarboles, y 1las
repeticiones estan ubicadas en los diferentes costados del
cultivo en callejones ubicado en El1 Plantel (Fig. 7).

Experimento 2:

Se establecera una réplica del experimento 1, pero se
utilizaran postes (estacas o acodos). Ademas se recomienda
inculir una cuarta repeticioén.
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PRESUPUESTO
Actividad COSTO
Mano de obra Uss 100
Arboles para resiembra 40
Herramientas (machetes y sierras) 60
Bolsas 10
Viaticos 100
Combustible 120
SUBTOTAL ‘ 430
IMPREVISTOS (10%) 43
TOTAL Uss 473
CRONOGRAMA

JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

Mant. (] (] (] ] (] (] (] ] (] (] (] ] ]
Resiembra =&
Deshierba (]

Medicién ] . 1

Poda (] (]




OBJETIVO E:

ELEVAR LA CAPACIDAD DOCENTE DEL PERSONAL DE LA ESCUELA DE
CIENCIAS FORESTALES POR MEDIO DE ENTRENAMIENTOS EN SERVICIO,
PROGRAMAS DE MAESTRIA Y ASISTENCIA TECNICA DEL CATIE EN LA
INVESTIGACION AGROFORESTAL



9. CURSO BIOLOGIA DE SISTEMAS AGROFORESTALES

JUSTIFICACION

Agroforesteria es una disciplina que integra una serie
de . componentes  bioldgicos y socioecondémicos,- que requiere
del conocimiento de sus componentes y las principales
interacciones en los diferentes ambientes en que estos
ocurren.

En Nicaragua, en los ultimos anos se han iniciado
varios proyectos de agroforesteria, con el propdsito de
estudiar sistemas existentes y disenar sistemas nuevos que
permitan lograr una produccidon estable, y contribuir a un
desarrollo agropecuario sostenido en la Regidn.

Una de las necesidades. basicas para el desarrollo de
estos proyectos es la falta de personal capacitado. Es
necesario que los agrénomos, bidlogos o forestales adquieran
conocimientos sobre las diferentes sistemas agroforestales,
con una visién integrada del funcionamiento de estos.

OBJETIVOS
General
- Que los estudiantes adquieran una visién global de 1los

SAF en sus aspectos bioldgicos y socioecondmicos, y
puedan asi valorar sus componentes e interacciones.

Especificos

- Estudiar los componentes que pueden ser utilizados en
Sistemas Agroforestales.

- Mostrar la relaciones entre componentes y procesos.

- Estudiar las variables mds importantes y metodologias
de medicién e interpretaciédn.

- Estudiar técnicas de muestreo y mediciones de los
diferentes componentes del sistema. Entender vy
discutir la importancia del diseno de experimentos.

- Realizar analisis de 1la factibilidad bioldgica vy
viabilidad econdémica de sistemas agroforestales.

37
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METODOLOGIA

El curso se impartira en las instalaciones del Hotel
Jinotepe, Nicaragua, entre el 29 de julio y el 9 de agosto.
Las clases seran tedrico-practicas dictadas por un grupo
colegiado de profesores de CATIE y otras Instituciones
Nacionales. Se: pretende que los profesores' transmitan su
experiencia concreta en agroforesteria.

El programa general del curso es el siguiente:
I. Introduccién a Sistemas Agroforestales (8 horas)

Se introduciradn conceptos basicos, teoria de sistemas y
definicidon y clasificacion de SAF.

II. Cercas Vivas (8 horas)

Seleccién de especies y procedencias de Aarboles,
disefno, ventajas y desventajas del uso de material clonal,
uso de arboles fijadores de nitrégeno, manejo de podas, usos
alternativos etc.

III. Cortinas Rompevientos (4 horas)

Seleccién de especies, disefio y establecimiento,
Ventajas y desventajas de su uso, manejo de podas, usos
alternativos etc.

IV. Cultivos en callejones (10 horas)

Alternativas de cultivos en callejones, componente
arbol (manejo de podas, arreglos espaciales y cronoldgicos,
especies, «clones etc), componente cultivo (especies,
variedades, arreglos espaciales y cronoldgicos, manejo
agrondmico), interacciones cultivo-arbol-suelo (sombra,
mulch, fertilizacidén, plagas y enfermedades etc) reciclaje
de nutrimentos, diseno de alternativas, diseno de
experimentos y aspectos socioecondémicos.

V. Arboles con cultivos perennes (10 horas)

Combinaciones de Aarboles y cultivos, ventajas y
desventajas del uso de Arboles, importancia de la sombra,
sistemas utilizados en diferentes ambientes ecoldgicos,
componente Arbol (especies, arreglos espaciales, manejo de
podas, usos alternartivos) componente cultivo (especies,
variedades, arreglos espaciales y cronoldgicos, manejo
agrondémico, diseno de alternativas, diseno de experimentos y
aspectos socioecondémicos.
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Huertos caseros (4 horas)

Diseno Yy evaluacién, arreglos espaciales Yy
cronoldégicos, elaboracién de perfiles, potencial de los
huertos caseros, diversidad de arboles, arbustos y cultivos,
importancia socioeconémica y analisis y procesamiento- de
datos.

VI. Sistema Taungya (4 horas)

Disefio, especies de Aarboles y cultivos, arreglos
espaciales y cronoldgicos, interacciones entre componentes,
variables, andlisis del sistema, aspectos socioeconémicos,
etc.

VII. Barbechos mejorados (4 horas)

Descripcién, objetivos, resultados obtenidos, especies
utilizadas, manejo del sistema, ventajas y desventajas
comparativas.

VIII. Sistemas silvopastoriles (10 horas)

Principales sistemas existentes, ventajas Yy
desventajas, componente animal (especies, razas, manejo,
problemas sanitarios) especies y variedades de forrajes,
manejo de la pastura, especies arbdreas, manejo de podas,
interacciones arbol-pastura-animal, disefio de alternativas,
mediciones de variables mas importantes, diseno de
experimentos, aspectos socioecondémicos y analisis e
interpretacién de resultados.

IX. Métodos de investigacidén y manejo e interpretacién de
datos

Entrenamiento en el disefo, muestreo y definicién de
variables importantes, recoleccién de datos, métodos de
muestreo, analisis de datos, inferencia de resultados, etc.

En el Cuadro 2 se presenta el programa del curso, con
la asignacion de cada uno de los instructores y temas. El
curso se impartira de lunes a viernes, durante dos semanas.



PRESUPUESTO

Ver Cuadro 2.

Rubro COSTO
Transporte Uss 1,800
Papeleria 1,000
Alimentacion 5,500
Alojamiento 2,500
SUBTOTAL US$10,800
- IMPREVISTOS (10%) 1,080
TOTAL US$11,980
CRONOGRAMA

40



(z049d °3

(ouwios °y)

‘ous|los “¥) dvs ®© 00:§
‘w'd 00:$ UQ22NPoOJIUL =-QE:E
BvJnsnNE|()

34VI
(seBuep VY
‘our|0S °¥) (sodwe) M) (zeuguwif°r 80J088d
*38vdOA|}S seuueJed zedg ) 803J40NKH ©J}399ud (ou|0S °¥)

(seBJep VY SBWe3}s S uod g4vs SOUOfO||BD (OULJEZZBN'W) e.qos eyJ00) SBWe3}s .S

‘oJoy0 °d) (oJoyo °d) 9J4qos odwed (08JQ0os odwed eJQ0os odwed sopeJofew odwed ‘zanbyA °3) op 00:¢€

BNU|IU0) eNUIU0) |® BJ}H |8 8419 |® BJLD soydequeg |8 BJ4}H ugoeBedoud ®LJ400] -0€%1
oe:d L
0Z¥3NWIV  -00:2Z1
) (sodwe) M) (zeugw,r °r)
(seBJep Y (oJ4o0yo °d) BABuney SOALA (OULJBZZBN W) (ouw|0S°Y)
‘oJoy0 °d) sojep ep (ozed @ BWe3s s se3jJsodos S80AL3IND A UQ}JBALION
02 jwWQuode ofeusuw £ (zZ0J49d °‘3) ‘seBueA ‘Y (sodwe) *M) (oujJezzZeN ‘W LoqJg/0|ens (opeud °VY
Sis}puy A ugioues,y (eyp ‘oumios °¥) seuueJed ‘zeuQuw il °p) ugioeiey ‘zenbyA *3) (zenbyA °3) ouB|0S Y
A sojep -80AU} @p Le *38BdOA| S SOALYIND ‘seuofe| 8D sojuewiJINU 8040882 SBALA 20J49d "3 00:2Z1
ep Bwoy SOPO3IONW opoy) sSewe3is .S uod 4vs ue 0AL3IIN) ep s80(9}4) sojJeny $8248) epiudAue g -00:01
34vI
‘osn ep
pep}sedeu
(seBJvA Y  (0JoyQ °d) el A Jvs
‘oJdoy0 °d) S03BPp SOJUGL8 P (ozed °Q (oujpJeZZRN W) (z049d °3
802 jwQuode ep ofeusw JeAJESQO ‘seBJuBA ‘Y (sodwe) °M) (OujJeZZERN ‘W oiens ejueu (esnue ‘g ‘B0 LPUBN W
8|8} |JuUyY ugioesty vJed ugeq ‘our|os°Y) seuueJsed ‘zeuguir ) *-0dwod |ep ‘zenbyA °3) ‘zenbyA '3)
A sojep -80AU| ®p © Opnise *38BdOA | }S SOAL3IND ‘seuofie|ed 802}8yq sojue Aeduoy SBALA (B3I0LPUBN W) 0€:6
op wwoy - SOPOIOW ep SBJ}9 sSBwWe3is S uod 4vs ue 0ALIIND s03dedsy SBU}3JO) 86U0}2328|0) uQddyJudsul -0€: L
s ) L 9 s z ‘ L€ oe 6z
‘YIIA ‘A3INC *OUIIN ‘HVW ‘NN “H3IA ‘A3NC “OUIINW ‘YVW NN

1667 OLSO9Y dA 6 I¥ OITINL FA 6
SATYISTHOIOUOY SYWILSIS FA VIDOTOIE OS¥UND °Z ©oipeny



42

10. CAPACITACION A NIVEL DE MAESTRIA

El proyecto prevé capacitacién a nivel de maestria para
cada uno de sus técnicos. Actualmente se encuentra en CATIE
la estudiante Georgina Orozco, y para el periodo octubre 91-
octubre 93 se prevé la incorporacién a dicho programa de
maestria de los Ingenieros Javier LOpez y Benigno Gonzalez.

La partida de 1los Ingenieros Ldépez y Gonzalez es
razonable bajo las siguientes condiciones:

a. Que 1la Ing. Georgina Orozco regrese en octubre
préximo a realizar su trabajo de investigacién con el
proyecto, de manera que su equipo técnico se vea menos
afectado.

b. Que logre asegurarse contenido econdémico para el
segundo afno de la mestria. Actualmente existen $26,000
-presupuestados,  monto suficiente para uno de ellos durante
dos anos, o para ambos durante el primer afno. Ademas
garantizar que al menos J. LOpez regrese a realizar su tesis
con el proyecto. Benigno Gonzalez, dependiendo de su tema
de tesis también regresaria a realizar su trabajo de
investigacién en Nicaragua.

11. DIA DE CAMPO

Se debe realizar un dia de campo para técnicos y
estudiantes de la ECFOR. El propdsito es mostrar actividades
y experiencias del proyecto Componentes SAF y de otros
proyectos agroforestales  SAREC. Esta actividad debe
realizarse después del curso Biologia de SAF (agosto 1991) y
el responsable es E. Pérez.

12. CAPACITACION EN USO DE MICROCOMPUTADORAS

Se realizara un curso de dos semanas para docentes y
estudiantes de la ECFOR (grupo de 10 participantes). Este
curso se impartird durante la segunda quincena de octubre.
El curso tratara sobre el manejo del sistema operativo, y el
uso de Lotus 123, Word y Harvard Graphic y otros.
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PRESUPUESTO

Rubro ) - - COSTO
Transporte Uss 200-
Vidticos (instructores) 1,200

Papeleria y diskettes 300

Otros gastos 500

SUBTOTAL 2,200

IMPREVISTOS 220

TOTAL USs$2,220




PRESUPUESTO GENERAL APROBADO POR SAREC
PARA EL ANO EN EJECUCION

1991-1992



PRESUPUESTO

Salarios:

Asesor
Obrero eventual

Viajes:

Internacionales
Locales

Gastos de investigacion:
Material de oficina
Comunicaciones
Mant./Combustible vehiculos
Fert./Herb./Fung.
Materiales de campo

Capacitaciodn:
Posgrado
Entrenamiento en servicio
Cursos

Inversiones:

Vehiculo (camioneta)
TOTAL
Coronas Suecas 91-92

Délares 91-92 a 6.2 SEK/1-USD

Uss 13,000
5,000

10,000
5,564

1,000
1,000
3,500
2,000
2,000

16,000
5,000
5,000

14,000

515,000

USss 83,064

Us$ 18,000

15,564

9,500

26,000

14,000

USs 83,064
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El presente trabajo es el resultado de discusiones y
sugerencias entre el grupo técnico del Proyecto y el grupo
de asesores del CATIE. En el futuro, anualmente se
realizardn este tipo de actividades con el propdsito de
establecer en detalle los procedimientos metodoldgicos, vy
algunos otros aspectos operativos.

Bajo la coordinacién del Asesor Principal del Proyecto
por el CATIE, Jorge Jiménez y el Coordinador Técnico del
Proyecto en Nicaragua, Emilio Pérez, tuvieron participacién
activa en este plan operativo:

Romeo Solann Lider Proyecto AFN-CATIE
Pedro Onoro Asesor CATIE

Edgar Viquez Asesor CATIE

Arturo Vargas Asesor CATIE

Javier Lépez Profesor UNA-ECFOR
Marcia Mendieta Profesor UNA-ECFOR

Benigno Gonzalez Profesor UNA-ECFOR
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