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I.~ INTRODUCCION

Entre los insectos que mayores dafios causan en los bosques de
coniferas de Guatemala, s encuentran los representados por la super-
familia Scolytoidea.

Esta superfamilia, que comprende las familias platypodidae y
Scolytidae, se localiza en cualquier parte de la tierra en donde
existan plantas lefiosas.

Varias especies de la familia Scolytidae, se encuentran distri-

buidas en Norte América, Centro y Sudamérica; el género Dendroctonus

es una de ellas.

En este trabajo se revisan algunos aspectos sobre el género Den-
droctonus que se encuentra presente en los bosques de coniferas en
varios paises de América, particularmente en Guatemala, donde ha cau=-

sado severos dafios.
II.- OBJETIVOS

El presente trabajo se realizd bajo los siguientes objetivos:

A) Presentar un cuadro global sobre la plaga de Dendroctonus

sp y los dafios que causa en los pinares de Guatemala.

B) Dar a conocer formas actuales de control en el pais.



III.- REVISION DE LITERATURA

A.- Historia de la presencia del Dendrotonus en Guatemala
— F==———————= —

El estudio de el Gorgojo del Pino (Dendrottonus sp) en los bos-

ques de coniferas de Guatemala, data desde hace varios afos. Hol-
dridge - Lamb - Mason (1950) escriben que los primeras ataques- habian
sido observados en la regién de Tecpén, segin una publicacidn del afio
1930. Sin duda estos autores se apoyaron en investigaciones de Bates
realizadas en ese mismo afio y en el cual hace alusidn de la primera
aparicidén de la plaga de Dendroctonus en torno de la regidn de Tecpén.

Alvarado (1936), citado por Schwerdtfeger (10), establece que 1la
plaga ya existia desde hace 10 afios atrds basdndose en el aspecto de
&rbolgs muertos hacia ya mucho tiempo.

A finales de 1928 y a comienzos de 1929 estuvo en Guatemala el
bot&nico Austriaco F. Marton, el cual publicdé en 1931 fotografias en
las cuales corrobora, por el aspecto de los arboles lo planteado por
Alvarado. Schwerdfeger (1951) (10) se encarga de realizar estudios
més detenidos sobre este insecto y, previo a ello, llevd a cabo un
estudio relativo a las especies de pino existentes en el pais, para
determinar el grado de intensidad de ataque a cada una de las espe-
cies.

Este investigador reporta como especies de pinos de Guatemala

a las siguientes: Pinus ayacahuite Ehr, Pinus strohus chiapensis Mart,

Pinus tenuifolia Benth, Pinus pseudostrobus Lindl, Pinus montezumae

Lamb., Pinus rudis Endl, Pinus oocarpa Schiede, Pinus tecumumani n.

sp. ¥y Pinus hondurensis Loock. Asimismo establece, que las especies

méds importantes de gorgojo del pino son: Dendroctonus adjuntus, D.

mexicanus y D. paralelocaelis.

Es de hacer notar que en estas investigaciones no se reporta
el Area total infectada en esa fecha la informacidén se circunscribe

Unicamente a seflalar el dafio que causa el insecto en el &rbol.

Schwerdtfeger (11) cita que Holdridge - Lamb - Mason encontraron que



el Pinus rudis es el més atacado; asimismo, que el Pinus ayacahuite

es atacado pero sin ocasionarle la muete. Sin embargo, encuentra

Pinus pseudostrobus también con ataque considerable.

Varias son las opiniones réspecto al ataque de Dendroctonus

en los pinares guatemaltecos. Marton (1931) citado por Schwerdtfe-
ger (11) opina que la muerte de los pinos est&d no solamente amsocia-
da al gogojo, sino también a enfermedades fisioldégicas. Segin Ba-
tes (1932), el gorgojo es secundario, y ataca &rboles extenuados por
otras causas. Johnston (1939), llega mediante sus investigaciones a
establecer que el gorgojo es la causa de la muerte de los Arboles.

Alvarado (1939), sostiene la opinién de que el Dendroctonus ata-

ca &rboles que han sido debilitados, sea cualquiera la causa que pro-
duce el debilitamiento; cuando se ha multiplicado en esos &rboles
hasta formar grandes masas, y, si no hay arboles debilitados,ataca
también plantas sanas, prefiriendo y encontrando de nuevo las que
estédn algo extenuadas.

Holdridge, Lamb y Mason (1950) opinan que por regla general el

Dendroctonus ataca Arboles débiles y que se estén secando, y que sdlo

cuando se presenta en grandes masas puede infestar Arboles sanos; in-
oendios y talas serdn las principales causas que preparan la apari-
cién de la plaga.

Becker (1), opina que el gorgojo produce dafios primarios sblo
después de haberse multiplicado en Arboles derribados o extenuados,
llegando a formar masas. Las cepas quedan en el suelo después del
arribo,. incendios no controlados, asi como la permanencia en el bos-
que de troncos enfermizos, muertos o derribados, ofrecen al gorgojo
condiciones favorables para su desarrollo.

La experiencia de Schwerdtfeger (11) le demostrd que las cortas
habfan sido el punto de partida. Siempre constatdé que en las cerca-
nias inmediatas de arboles primariamente atacados y estantes yacian
pinos derribados, aislados y numerosos. Llega a la conclusién de que,
tomando en cuenta que el maltrato del bosque por parte de los indios

no data de fecha reciente, sino que éstas han considerado siempre el



bosque como objeto de explotacibén, sin preocuparse de tratarle cui-
dadosamente y practicando siempre cortes arbitrarios, apta la opi-
nién a la que ya se hizo referencia con anterioridad, segin la cual

los dafios de Dendroctonus son tan antiguas como la actividad del

hombre en los pinares guatemaltecos.

B.- Evolucidén del daifio

Segln Dourojeanni (3), uno de los problemas forestales més
espectaculares de los Gltimos tiempos fue la destruccidén de los bos-

ques de pino de Honduras por el ataque de Dendroctonus frontqlis.

Los dafios por Dendroctonus e Ips son propios del pais comprendidos

eatre EEUU y Honduras, por poseer enormes rodales, casi puros de

coniferas. En México por ejemplo, el Dendroctonus mexicanus, Ips
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Sonacecai y otras, producen pérdidas anuales de 1.350,000 m“de ma=-
dera de pino.

En 1977, técnicos del INAFOR (5), comprubaron que el apareci-
miento de la plaga est& asociado a dafios previos causados por in-
cendios forestales, sobrepastoreo en los bosques, superpoblacidn
forestal, ocateo y resinacibén mal efectuada, condiciones de suelo,
sequias, dafios por rayos, enfermedades y otros, los que predispo-~
nen a los Arboles, por pérdidas de vigor, a ser atacados facilmente
por los gorgojos del pino, lo cual comprueba lo expresado por los au-
tores antes mencionados.

A continuacién se presentan las zonas afectadas por el Gorgojo
del Pino, las cuales han sido establecidas por INAFOR para efectos de
control del insecto.

1) Zona del Altiplano Central-Occidental

Tiene una altitud que varia entre los 1500 y 4000 metros so-
bre el nivel del mar. Comprende los Departamentos de: Guatemala,
Chimaltenango, Sacatepequez, Solold, Quetzaltenango, Huehyetenango,
Totonicapan, San Marcos y el Quiché.



La extensién aproximada es de 14.000 kms2 de superficie, en la
cual, segin estimaciones recientes, existe una cubierta forestal de
3.500 kmsag de esta superficie por lo menos una tercera parte esté

siendo atacada por el Gorgojo del Pino.

2) Zona Oriental

La altitud de esta zona varia de O a 2700 metros sobre el
nivel del mar. Comprende los Departamentos de Izabal, El Progreso,
Zacapa, Chiquimula, Jalapa y Jutiapa. En esta zona y especialmente
en la Sierra de las Minas se ha encontrado ataques de gorgojos del

Pino en focos pequefios.

3) Zona de las Verapaces

Comprende los Departamentos de Alta y Baja Verapaz en una
altitud que varia entre los 300 - 2.100 metros sobre el nivel del
mar. Aqui también se ha estimado que existen unos 1.500 km52 de
bosques de coniferas, en donde ya se ha detectado la presencia de
gorgojo del Pino en rodales naturales.

N
LY

4) El1 Peten

En los pinares de la zona de Poptun - Dolores, se ha detec=-
tado, desde el afio 1964, ataques de Dendroctonus frontalis ¢ Ips ca-

lligraphus, como consecuencia de la destruccidén de grandes extensiones d

de pino del caribe (Pinus caribaea), causada por incendios, sobrepobla-

cién y talas. En los ultimos 25 afios los pinares del Petén se han
reducido de 347 a 75 km® de bosque.

C.- Especies de Gorgojo.del Pino Existentes en Guatemala

De acuerdo a informes de INAFOR (5), segin los Giltimos estudios

efectuados sobre las infestaciones de Dendroctonus en los pinares

de Guatemala (1973 - 1977), son cinco especies las que se encuentran



presentes en los bosques de coniferas del pais. Estas son las siguien-
tes:

1) Dendroctonus adjunctus Blandf

Perusquia (6), indica que esta especie fue descrita por
Blandford (1897), y segin Wood (1963), le corresponde la siguiente
sinonimia:

Dendroctonus convexifrons Hopkius, 1909

Dendroctonus approximatus Dietz, 1890; Swarz, 1902.

Esta especie tiende a confundirse a simple vista con D. para-

llelocrllis, pero su cuerpo es mas delgado, la disposicidn de las

perforaciones granulares son uniseriadas y més espaciadas. La longi-
tud del cuerpo promedia de 5.2 mm y es 2.65 veces mAs largo que ancho;
el color del cuerpo es café oscuro. Ataca varias especies de pinos:

Pinus hartwegii Lindl., P. herrerai M., P. michoacana M., P. montezumae

Lamb., P. pinceana Gordon y P. rudis Endl.

El sistema de galerias estd caracterizado por una larga galeria
matriz en direccidn horizontal, subiendo luego hacia arriba mls o menos
rectangularmente y formando un arco bastante regular. En general las
galerias matrices no se cruzan, pero cuando la infestacidn adquiere
grandes proporciones aparecen numerosos cruces; las galerias son cons-
truidas en el cambium y en las capaz mis internas de la corteza, ro-

zando solo un poco la madera (5)

2) Dendroctonus Valens Lec.

Perusquia (7), sefiala que esta especie fue descrita por Leconte
en 1860. Wood (1963) enlisto sinonimos:
Scolytus terebrans Harris, 1826

Hylurgops terebrans Harris

Dendroctonus terebrans Zimmerman, 1868.
D. beckeri Thatcher, 1954.

D. Valens Lec.




Constituye la especie mAs grande del género. Se distingue
por su color café rojizo del cuerpo. La longitud del cuerpo prome=
dia 8 mm, 2.3 veces mls largo que ancho. La frente regularmente con-
vexa, con un par de protuberancias separadas por una depresidén ancha

y subcédncava.

Ataca a Pinus montezumae Lamb., P. oocarpa Schiede, y P.

pseudostrobus Lindl. La galeria matriz es construida en la corteza

y roza ligeramente la madera, es irregular y ramificada (5)

3) Dendroctonus frontalis Zinmm.

Fue descrito por Zinmmerman en 1868. Wood en 1963, realizd

la revisidén del género y denomind los siguientes sindnimos:

D. arizonicus Hopkins, 1902, 1909.

D. mexicanus Hopkins, 1905 (1906).

Esta especie estd estrechamente relacionada con D. brevicomis,
de la que se distingue por presentar la pubescencia del espacio de-
clivital mucho mis larpga; tener las estrias declivitales profundamente
impresas; las perforaciones granulares de los interespacios declivita-
les son mAs grandes y mAs esparcidas; su tamafio es mls pequefio (3 mm
en promedio); la longitud del cuerpo es 2.4 veces mids larga que ancha

¥y su color es café oscuro. Ataca a Pinus montezumae Lamb. (7)

El sistema de galerias est& constituido por una galeria matriz,

construida en la parte interna de la corteza, en forma de zerpentina

L) Dendroctonus parallelocollis Chap.

Perusquia (7) sefiala yue ésta especie fue descrita por Chapins
en 1869. Wood (1963) enlistd los siguientes sindnimos:

D. approximatus, 1890

2. parallelocollis Var. approximatus Fall y Cockrell, 1907.

Wood (1969) considera también en sinonimia a 2. aztecus

Wood (1963).



Esta especie es muy parecida a D. adjunctus y a'g. frontalis,
pero es mas grande y mis toscamente grabada que ambas.

D. parallelocollis puede ser distinguida de D. frontalis, por-

que los interespacios declivitales son aplanados, con el segundo in-

terespacio marcado débilmente por granulas redondeadas uniseriadas, ¥y
porque las perforaciones del disco elitral son mis grandes y mas es-

trechamente colocadas.

Puede ser distinguida de D. adjunctus, porque las estrias de-
clivitales estén mis fuertemente impresas; los granulos del interes-
pacio, que son uniseriadas, sdlo en este interespacio estian muy estre-
chamente espaciados; las perforaciones del disco elitral son mucho méas
grandes y mis numerosas. La longitud del cuerpo promedia 6 mm; y es
2.5 veces mls largo que ancho; el color del cuerpo es café oscuro >
negro.

Ataca a Pinus ococarpa Schiede, P._michoacana Martinez.

El sistema de galerias se parece al yresentado por D. adjunctus,

con la diferencia que las galerias matrices y larvarias son méas anchas.
(%

5) Dendroctonus aztecus Wood

Mide de 4-5 mm de largo y de 1.5 - 2 mm de ancho. El cambio

de direccidén de las galerias matrices es casi en angulo recto.

Otros gorgojos de los pinos de Guatemala son:

Ips calligraphus, Ips mexicanus, Ips interger. Estos se encuen-

tran con mas frecuencia, atacando en forma secundaria aquellos 4rboles
de pino debilitados o muertos por otros gorgojos. Este génerc se ha

encontrado especialmente en el oriente de Guatemala (5).



D.= Algunas consideraciones sobre:

Ciclo de Vida del Género Dendroctonus

El gorgojo del pino es de metamorfosis completa. La seccidn de
entomologia del Instituto de Investigaciones Forestales de México,
estd empefiada en investigar el ciclo de vida de las diferentes espe-

cies de Dendroctonus mediante el sistema de emparedado.

Los insectos adultos, copulan dentro de la corteza y luego la
hembra inicia la construccidén de galerias depositando los huevecillos
sobre ambos lados de las galerias principales, los cuales eclosionan
en un perfodo de 4 a 9 dias. Cuando la larva se aproxima a su madu-
rez, construye una celda en la parte media de la corteza del pino en
la cual empupa.

Todos los adultos en una generacidén, emergen en un periodo de
10 a 32 dias. Pueden ocurrir hasta 7 6 ms generaciones por afio, de=
pendiendo de la localidad y los factores ambientales.

Una temperatura de ZO-EZQC y humedad relativa de 50-60-% . favo-
recen el desarrollo de la plaga.

Budowski (2) cita por ejemplo, que las hembras de D. frontalis
en Honduras ovipositan entre 70-125 huevos. La larva se alimenta en
el floema y mis tarde entre 4-5 semanas completa su ciclo. El niimero
de generaciones por afio varia especialmente con relacién a la tempera-
tura, pero un caso poco frecuente de 15 generaciones en 18 meses fue

reportado en Honduras, una de epidemias mads virulentas registradas.

E.- Como ocurre el atague

Estudios en Guatemala y México indican que las hembras posible-
mente penetran primero al arribar al &rbol huesped sano y que esté
en pie. La penetracidén se realiza a través del tronco del arbol en
su mayor parte a una altura entre 3-4 metros. Seguidamente llegan
las machos. . Esta penetracidn llega al cambium. Una vez que ha pe-

netrado, inicia la construccidén de galerias hacia arriba del A&rbol.



10

Tan pronto como el gorgojo penetra en la corteza interna y viva, el
4rbol comienza a emitir abundantes secreciones resinosas, al ser
cortados los canales resinosos. Esta emanacidén de resina constituye
a veces una defensa natural del pino, pues atrapa y ahoga a los gor-
gojos. A veces es capaz de repeler el ataque.

Una vez vencida la resistencia, la hembra comienza a construir
la galeria matriz, descrita anteriormente, mientras que el macho aca=-
rrea aserrin hacia afuera. Abundante secresidén de resina y presencia
de aserrin afuera del &rbol, son signos distintivos de ataque de Den=-
droctonus (2, 11).

Cuando el fuste del &rbol ha sido ocupado con éxito por el Den
droctonus, la consecuencia de ello es la muerte del arbol. Las ga=-
lerfias construidas cortan la capa de floema (sistema conductor de sa-
via elaborado en el A&rbol.), el flujo descendente de nutrientes que-
da interrumpido, el sistema radicular y otras partes verdes del vege-
tal no reciben sustancias nutritivas contenidas en la savia elaborada,
y suspenden su actividad, el Arbol comienza a marchitarse, Los pri-
meros signos externos indicadores de la muerte del Arbol son la secre-
sién abundante de resina y aserrin y la coloracién de las hojas.

Se pierde el color verde original del follaje, se vuelve palido.
Las hojas marchitas comienzan después a amarillarse, se vuelven de
color pardo amarillento y finalmente de color pardo rojizo.

La marchitez, muerte y caida del follaje duran relativamente mu-
cho tiempo, siendo éste diferente segln las condiciones locales y de-
pendiendo especialmente de las condiciones climaticas.

Después de la muerte del follaje y del arbol, la corteza comienza
a agrietarse y a caerse.

Se ven a menudo entre pinos muertos, arboles que siguen viviendo.
Puede ser de mera casualidad el hecho de que no hayan sido atacados o
que el arribo de insectos no haya sido suficientemente intenso. Becker
(1) plantea que pudiese tratarse de Arboles con natural fuerza de re-

sistencia. En caso de que eso ocrriese, tendria importancia capital
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con respecto al empleo posible de plantas resistentes.on la refores-

tacién de Regiones infestadas.
Informes reciente, INAFOR (5) indican que las especies Pinus

ayacahuite y Pinus strobuschiapemsis han demostrado ser resisten-

tes al ataque del Gorgojo, pues a pesar de encontrar 4rboles entre=-

mezclados con las especies de Finus rudis, no se ha podido detectar

ningin ataque severo a dichas especies. Los ataques de estas espe-
cies se han observado en aquellos casos en que se encuentran los ar-
boles aislados dentro de un grupo de especies susceptibles severa-
mente atacadas y a pesar de ello, los ataques se han considerado le-

ves.

F.- Algunas formas de control

Para el caso especifico de Guatemala, INAFOR (5), sefiala que
a partir de 1978, entrarad de lleno a una campafia que conlleve cuatro

funciones principales:

a) Educacidn
b) Accidn directa contra la plaga
¢) Aprovechamiento de la madera de zonas afectadas

d) Recuperacibén de Areas afectadas.

Haciendo uso de mapas de fotografia aérea, las zonas serAn deli-

mitadas de acuerdo a las siguientes categorias:

a) Bosque muerto

b) Ataque severo

¢) Ataque leve

Es criterio de INAFOR, que los métodos de control a ser utili-
zados para el tratamiento de los Arboles infestados por el gorgojo
del pino deberin ser aquellos que en la practica han demostrado ser
los mas afectivos y econdmicos.

Algunas de las alternativas de control se exponen a continuacidn:
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1) Tumbar, descortezar Y quemar la corteza

Este método consiste en localizar los &rboles que muestran
evidencias de reciente infestacidn con el objeto de tumbarlos, des-
cortezarlos y quemar su corteza en el mismo lugar. Con este método
se destruyen huevos, larvas, pppas y adultos que se encuentran dentro

de la corteza y se aprovecha a la vez la madera de arboles tratados.

2) Uso de insecticidas

El uso de insecticidas para arboles en pie, si es un insec-
ticida sistem&tico, éste es aplicado en la base del A&rbol para 1li-
berarlo del ataque de la plaga., Para ello se requiere equipo y per-
sonal especializado. Para el caso de &rboles infestados que han sido
tumbados, el insecticida se aplica rocionando los tocones, fustes y
ramas, procurando que cubra todas las partes del arbol. Inafor, para

este método empleari BHC y Acido cacodilico (5).

3) Control bioldgico mediante los enemigos naturales del Dendroc-

tonus.

Becker (1955) (1), encontrd por primera vez en Guatemala al-
gunos coleopteros que tienen importancia como exterminadores de Den-
droctonus. Los mds frecuentes son los Cleridae y Temnochilidae. Las

larvas de estos recorren las galerias del Dendroctonus en todas direc-

ciones. Son muy &giles y se esconden ripidamente cuando han sido pues-
tas al descubierto al levantar la corteza. La efectividad de estos
predatores se manifiesta por la destruccibén de huevos y larvas de Den-
droctonus.

Entre otros insectos predatores y parisitos, las Dipteras parecen
ser las mis importantes.

La especie al parecer mis frecuente es el Medetera aldrichi

Wheeler. Esta especie era ya conocida en Norteamérica como enemigo

de las especies de Dendroctonus. Es alli el principal exterminador
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del Dendroctonus y destruye en parte el 40 % a 50 % de la cria.

Entre las Homopteras, se halla con mucha frecuencia debajo de

de la corteza de los pinos atacadas por el Dendroctonus la chinche

predatora Lyctocoris stalii Renter. Esta Anthocorida, no persigue

probablemente las larvas de Dendroctonus con mucho éxito.

De los phjaros, estos no ejercen influencia alguna en Guatemala

sobre el desarrollo de las generaciones de Dendroctonus. No obstan-

tey los gorgojos pueden ser devorados por los pAjaros que han abando-
nado el Arbol donde se han desarrollado y cuando estén buscando &r-

boles de incubacidn.

L) Cortas de salvamento

Este método es uno de los recomendables para el control de
el gorgojo del pino, tiene la ventaje de que permite la utilizacidn
de la madera antes de su deterioro y destruir al mismo tiempo las lar-
vas, pupas y adultocs antes de que abandonen el hospedero.

Para su realizacidn primero se procede a marcar y cortar aque-
11.s &rboles cuya copa ya estd color amarillento y presentan tubos re=-
sinosos frescos o cualquier o cualjuier otra evidencia de infestacidn.

Seguidamente se hace una faja preventiva de 15 metros en la
periferia de la infestacidén y finalmente se procede a el corte de Ar=-

boles muertos aprovechables que han sido abandonados por gorgojos.

5) Cortar ydejar

Este método consiste en cortar los Arboles recién infestados,
de afuera hacia adentro del brote con el fin de reducir la sopreviven-
cia de las crias bajo la corteza y cvitar 1la expansidn del brote al
causar la dispersidén de los nuevos adultos, dada la ausencia de atra-
yentes sexuales en el medio.

Para prevenir nuevos ataques se hacen fajas preventivas de

15 - 20 metros alrededor de las Areas afectadas, ya que los gorgojos



tienen poca capacidad de vuelo (12 metros).

6) Uso de feromonas

Las feromonas son atrayentes sexuales producidas por los
gorgojos hembras y machos. Su uso favorece el control de 12 plaga
en bosques severamente afectados, concentrando en ciertos lugares
la poblacidén de insectos, favoreciendo asi su aniquilamiento. Rend=-
wick (9), realizd estudios en Guatemala en el 4rea de Patzin, Chi-
maltenango; trabajando con D. frontalis.

Durante el ataque inicial las hembras producen frontalina y
trans-verbenol; los machos myrtenol y ambos sexos prodaucen 1- hepta-
nol. Usando frontalina sintética encontrd que ésta atrajo predomi-
nantemente machos a las pequefias trampas, pero el uso de trampas de
gran superficie, incrementd la proporcidén de captura de hembras. Los
heptanoles, tales como el 2- fenilheptanol, aparentemente tuvieron
algin efecto regulador sobre la respuesta a frontalina, pero el myrte
nol y el trans~-verbenol fueron inactivos. Los resultados sugieren qu
la frontalina es el compuesto clave, responsable para la agregacibn d
esta especie, pero el mecanismo respuesta - regulador, difiere en las
especies.

El uso de feromonas requiere sumo cuidado ya que para
cada especie hay una feromona especifica; ademaAs requiere personal es
pecializado para su empleo exitoso. Resulta ser un método de control

antiecondmico para paises subdesarrollados como el caso de Guatemala.
|
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Figura 5. Pupa d!l. D.endmrro-u edjunctus Bldl.
aspecto dorsal y lnen.{. ‘u «

Figurs 4. Lsrva madura del
Dendroctonus adjunceus Bldi.
(4o. estadio).

ISLAS S., F. Obaservaciones bioldgicas sobre un descortezador
de pinos: Dendroctonus adjunctus Bldf. -« Col. Scolytidae.
Boletin Técnico Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales (México) no. 25:1-21. 1968,




GRAFICA 1.—Nomenclatura del aspecto dersal de Dendroctonus valens
Lec. (Chamberlin, 1939)
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GRATICA 2.—Nomenclatura del aspecto lateral de Dendroctoirus valens
Lec. (Chamberlin, 1939).
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En la direccion de ovance, cortor una foja de 10 metrog = =
para que el gorgojo no puedo propagarse volando.

Destruir despues el gorgojo mediante quema de los
cortezas. '

Reforestar despues la superficie talada con una especie
resistente ol gorgojo. Por ejemplo pino blanco, cipn’s, aliso,
encino,

Tomado de: GUATEMALA., INSTITUTO TECNICO DE CAPACITACION Y PRODUCTIVIDAD.
Guia para pléticas y ejercicios en el control de la plaga
del Dendroctonus y aprovechamiento de la madera dafiada.
Guatemala, 1979, 13 p.
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Grafica 3 ELIMINACION DEL_GORGOJO

Todas estas operaciones deben hacerse an el misme lugar
donde so ccrian los pinca,

Descortezar.

Quemar rapidamente todas las
cortezas, ramas y restos de corto
para climinar el gorgojo.

Apilar 13 lsha y cubrirlo duronte 8 dias
con pldstico negro para que se caliente

con el sol, lo que elimina el gorgojo,
y otros insectos.

Pila de leiic

Tomado de: GUATEMALA, INSTITUTO TECNICO DE CAPACITACION Y PRODUCTIVIDAD.
Guia para pléticae y ejercicios en e’ control de la plaga

del Deadroctoaus y aprovechamiento de la madera dafiada,
Guatemala, 1979. 13 p.





