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PRESENTACION

El CATIE, a través del Proyecto Regional de Manejo de Cuencas (PRMC), ha veni-
' do realizando una serie de actividades en Capacitacidon y Asesoria Técnica a
lo largo de la Regidn Centroamericana y Panama. Especificamente en Honduras,
durante el presente afno se llevo a cabo un programa de actividades conducentes
a promover acciones en cuencas cuya importancia y situacidn merecen su atencidn
inmediata. Entre estas actividades podemos mencional el '"Taller de Agua Potable
para Tegucigalpa", realizado en el mes de Abril y la participacion de "Decisores”
de las instituciones Hondurenas (ENEE, SANAA, COHDEFOR y la Secretaria de R.R.N.
N.) en el "Taller Manejo Integral de Cuencas" realizado en Costa Rica.

Fue durante este iltimo evento que se firmaron convenios bilaterales entre CATIE
y las diferentes instituciones de la Regidn, culminando asi un perfodo de prepa-
racion para la ejecucidon de acciones concretas; siendo la primera de estas el
interés manifiesto del SANAA en elaborar un Plan de Manejo de la Cuenca del Rio
Guacerique con asesoramiento del PRMC.

El presente documento ha sido elaborado por un equipo de profesionales confornados
por récnicos del SANAA (3), COHDEFOR (1) y del CATIE (3) y tiene como propdsito
servir de base para justificar técnicamente el préstamo que el SANAA esta gestio-
nando ante el BID, con miras a proteger y manejar adecuadamente la cuenca del

Rio Guacerique, a fin de mejorar la explotacidn del recurso hidrico y ponerlo a
disposicion de la poblacidon de la ciudad de Tegucigalpa.

El documento fue entregado al SANAA en calidad de "documento de trabajo", durante
una reunidon organizada por el Gerente de esta Institucidn. A esta reunidn asis-
tieron representantes de las diferentes instituciones involucradas en el Manejo
de la Cuenca del Rio GUacerique, teniendo como invitado de honor al Sefior Minis-
tro de Salud, en representacion del Gobierno Central.



ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La represa Federico Boquin ( Los Laureles ), fue construida en
1974 mediante préstamo otorgado al SANAA por el Banco Centroa-
mericano de Integracidn EconSmica (BCIE).

Un afio despu&s de construida, el SANAA solicitS a COHDEFOR, el
ordenamiento de la cuenca del Rio Guacerique, ante las claras
evidencias de un desequilibrio hfdrico y el temor al rdpido a-
zolvamiento de la represa.

Las acciones inmediatas de COHDEFOR consistieron en la recopi-
lacidén y regeneracidn de informacibn cartogriafica y temitica,
limpieza de cauces y ensayos de cultivo. Como habfa carencia
de informacidon, expetiencia local y personal capacitado, COHDE
FOR buscd la asesorfia de la Universidad de Arizona. Fue as{§
como surgid el Proyecto Piloto Los Laures, que bdsicamente era
un proyecto de investigacidn donde se pretendfa calcular la se
dimentacidn anual de la represa correlacionando factores como
precipitacidon, suelos, cobertura vegetal y pendiente para esti
mar valores de erodabilidad de suelos usando la Ecuasidn Univer
sal de Pérdida de Suelos. Se recopild informacién durante 5 a-
fios; desafortunadamente no se llegd a resultados definitivos.
En 1982, dos anos de concluida la participacidn de la Universi-
dad de Arizona y el Cuerpo de Paz, el proyecto fue descontinua-

do.

Durante este mismo periodo (1979), el Distrito Forestal de Fran
cisco Morazin, cred la Unidad de Manejo de las Cuencas Centrales.
Esta unidad se dedicd a las labores de proteccidn, control de ex-
traccidon de lefa y reforestacidén de la zona vecina a la represa.
Su 3drea de accidn cubrid las cuencas de Guacerique, Sabacuante,
Tatumbla y Rio Grande. Su enfoque sobre todo forestal cont§ con
poco apoyo financiero.

En 1982, el Proyecto Manejo de Recursos Naturales (PMRN), finan-
ciado por AID, y ejecutado por la Secretaria de Recursos Natura-
les, inicid actividades de campo en la cuenca alta del Rio Cholu
teca (Cabecera). Este proyecto ha mantenido desde entonces su
presencia en la zona con un equipo multidisciplinario llamado U-
nidad de Ordenacidén de Cuencas. Aunque su enfoque ha sido bas-
tante completo, ha tropezado con enormes limitaciones legales y
polfticas que no ha logrado superar. La aceptacion de las prdcti
cas propuestas ha tenido un logro modesto en relacién a las nece
sidades de la cuenca.



Desde 1985 funciona como parte del PMRN en coordinacidn con el
SANAA, el Programa de Monitoreo que ha contribuido a aclarar y
documentar los problemas de contaminacifn y sedimentacidn del
embalse, asf como también a evaluar el impacto de las diveras
actividades de la cuenca.

El Proyecto Regional de Manejo de Cuencas del CATIE, desde su
inicio de operaciones en Honduras (Marzo 1985) ha considerado
la cuenca del Rio Guacerique como prioritaria dentro de su pro
grama de accidn.

En abril de 1986, en coordinacidn con la Asociacidn Hondurena

de Ecologia (AHE), llevé a cabo el " Seminario Agua Potable pa
ra Tegucigalpa ", logrando con este evento llamar la atencifn

de profesionales, decisores y plblico en general, sobre la im-
portamcia del manejo adecuado de esta cuenca, ademas de haber

aportado mayor informacidn sobre la problematica y sus solucio
nes.

Justificacién del Proyecto

Existen numerosos estudios ya realizadoes donde se resalta la
importancia del manejo de la cuenca del Rio Guacerique, Brenes
(1986), Hernandez (1983), Pérez (1981), Segovia (1985), Sego-
via et al (1986) Castellanos y Thames (1980), PMRN (1984) y mu
chos estudios mis, que concluyen en recomendaciones que deben
traducirse en acciones concretas pra dar solucidn al problema
en forma definitiva.

La naturaleza del proyecto propuesto para la proteccidn y mejo
ramiento de los recursos de la cuenca del Rio Guacerique, es
vital para el futuro abastecimiento de agua potable para Tegu-
cigalpa y la vida util de la represa Los Laures: sera el primer
esfuerzo estructurado y con financiamiento garantizado que tra-
tara el problema en toda su dimensidn.

De acuerdo con las conclusiones del Seminario Agua Potable pa-
ra Tegucigalpa, cualquler demora en la puesta en marcha de un
proyecto de proteccidn a la cuenca, significara mayores costos
y la agudizacidn de la problemitica existente.

Desde cualquier punto de vista, el proyecto se justifica en la
medida que el SANAA garantizar@ un mayor flujo de agua (canti-
dad, calidad y oportunidad) para los usuarios de la capital e

implfcitamente la prolongacidn de la vida Util de la represa

Los Laureles, siempre y cuando que las medidas correctivas pro
puestas se ejecuten, protegiendo de esta manera las obras fisi
cas que se han construido a un alto costo para el pais. B



SINTESIS Y DIAGNOSTICO

2.1 Sintesis

2.1.1 De las caracteristicas biofisicas
La cuenca del Rio Guacerique pertenece a la parte alta (Cabecera)
de la cuenca del Rio Choluteca, al igual que las cuencas de los
rios Tatumbla, Grande, Chiquito y Sabacuante. El &rea de drenaje
del Rio Guacerique esti formada por las confluencias de los rios
Guaralalao y Quiscamote por el Noroeste y el Guajire por el Oeste.
El 8rea aproximada es de 195 kms2 y posee una altura media de
1,420 msnm.

Dentro de la cuenca se pueden definir tres zonas topograficas; és-
tas son:

1) La cuena baja proxima a Tegucigalpa (Llanos de Mateo, Los Laure
les, Las Tapias).

2) La cuenca media, caracterizada por laderas con fuertes pendientes
y suelos superficiales.

3) La cuenca alta, caracterizada por mesetas de suelos profundos.

Segin 1la definicidn de Holdridge, se encuentran dos diferentes zo
nas de vida en la cuenca :

1) El bosque humedo-premontano (bh-P) que ocupa el 837%

2) El bosque himedo montano bajo (bh-MB) que ocupa el resto del
area.

La precipitacidn media anual de la cuenca es aproximadamente 1095
mn y la temperatura media anual es de 18.5°C. El caudal medio del
Rio Guacerique aguas arriba del embalse es de 1.4 m3/s.

2.2.1 De las caracteristicas socioecondmicas y culturales

Muchos de los datos relativos a la situacidn socioecondmica de es
ta zona, cubren solo parcialmente el 3rea geografica de la cuenca.

Salarios

Los salarios diarios que ganan los trabajadores agricolas en la zo
na oscilan entre 3.00 y 5.00 lempiras, y su variacidn depende de la
inclusidn o exclusidn del desayuno y el almuerzo.

Poblacidn

1) Poblacidn por comunidades y por grupos
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Existen estimaciones de la poblacidn al afio 1982, tomando como
base los datos del Gltimo censo poblacional proporcionados por
la Direccidn General de Estadfstica y Censos. En este caso se
utilizd la tasa de crecimiento poblacional en el drea rural,
estimada por el Departamento de Estadisticas del CONSUPLANE, e
quivalente a 2.2% anual.

Estimacidén de la Poblacidn Total por Grupos de
Edad, Subcuenca Guacerique - 1982

Cuadro 1
65 y
Municipios Aldeas 0-4 5-9 10-14 15-24  25-39 40-64 mds Total
Lepaterique Hierba Buena 327 283 243 303 264 228 45 1,684
D. C. Mateo 204 177 147 191 165 142 28 1,054
D. C. Tamara 323 279 231 300 261 225 45 1,664
D. C. Las Casitas 142 123 102 132 115 99 20 733
TOTALES 966 862 714 926 805 694 138 5,135
A 19 17 14 18 16 13 3 100

Poblacion econdémicamente activa por comunidades (PEA)

Los datos que se indican en el cuadro 2 corresponden a la poblacidn
activa dentro de las comunidades de la cuenca. Como base de cilcu-
lo se asumid que el 31% del total de la poblacidn corresponde a es-
ta categoria. Esta proporcidn es la misma que existe a nivel nacio
nal, entre problacidn total y poblacidn activa.

Poblacidon Econémicamente Activa por Comunidades - 1982

Cuadro 2
Municipios Aldeas PEA (NZpers.
Lepaterique Hierba Buena 522
D. C. Mateo 327
D. C. Tamara 516
D. C. Las Casitas 227

TOTAL 1,592




Poblacidén econSmicamente activa en la agricultura

En el cuadro 3 se presenta la estimacifn de la PEA en l1la agricul-
tura. Esta estimacidn se hizo asumiendo que del total de la PEA,
el 60X se desenvuelve en el sector agricola, como ocurre a nivel

nacional. *

PEA en el Sector Agricola por Comunidades

Cuadro 3
Municipios Aldeas PEA en la agricultura N2 de fincas
Lepaterique Hierba Buena 313 personas Inf.incompleta
D. C. Mateo 196 " " "
D. C. Tamara 310 " " "
D. C. Las Casitas 136 " " "

955 personas Aprox. 550

Tamano del grupo familiar

El tamano del grupo familiar es de 7 personas en promedio, en el
area muestreada.

Educacion

Las tres aldeas que comprende la cuenca cuentan en conjunto con
15 escuelas primarias y una matricula de 1567 alumnos. Estas es
cuelas presentan la siguiente estratificacidn:

NGmero de Escuelas y Cantidad de Alumnos de

acuerdo al numero de grados - 1981
Cuadro 4

Cantidad de N= de es Cantidad de

‘grados/escuela cuelas alumnos
Seis 8 1,378
Cinco 3 97
Cuatro 2 49
Tres 1 38
Dos 1 14

Total 15 1,576

* Se asume que por la cercanfa de Tegucigalpa, esta tasa podria ser
mayor, ya que regular cantidad de trabajadores estdn empleados en
actividades no agricolas fuera de la zona.



Aunque no se tiene informacidn sobre la tasa de analfabetismo en
esta zona, es probable que sea alta si se considera que en el me
dio rural esta tasa es de 49X, a nivel nacional.

En una investigacidon conducida por el Proyecto Manejo de Recursos
Naturales, en 12 caserios ubicados en esta irea*, se encontrd que
el 412 de la poblacidén no sabe leer. Es necesario tener en cuen
ta, sin embargo, que casi la totalidad de las personas que estudia
ron hasta el nivel del tercer grado son analfabetos funcionales,
con lo cual la tasa de analfabetismo alcanza el 772. Aunque no hay
bases para inferir estadisticamente que esta tasa sea la misma a ni
vel de la Cuenca de Guacerique, es muy probable que no sea muy dis-
tinta, porque las condiciones que contribuyen al analfabetismo tien
den a ser iguales en toda el 3irea. -

Comunicacidn

Las principales comunidades de la cuenca estan conectadas con la
ciudad de Tegucigalpa por carreteras pavimentadas, aunque no en
toda la extensidn de las rutas respectivas. Los datos que se tie
nen sobre la longitud de estas vias con las siguientes:

Tegucigalpa-Mateo 22 kms (pavimentados 802)
Tegucigalpa-Tamara 30 kms (pavimentados)
Mateo-La Brea 15 kms

Sobre los caminos vecinales debe hacerse notar que comunica sola-
mente los caserids mas grandes, y son actualmente insuficientes,

lo que limita el transporte automotor dentro de la cuenca. Ademi3s,
los pocos caminos existentes son aptos solamente para vehiculos de
doble traccidn y durante la &poca lluviosa est@n en muy malas con-
diciones.

2.2 Diagndstico
2.2.1 Situacion ambiental de la cuenca

- La cuenca del Rio Guacerique, actualmente suministra el 60% del
agua potable para Tegucigalpa a través de la presa Los Laureles.
Este liquido elemento ha venido disminuyendo sensiblemente en can
tidad y calidad durante los Ultimos anos, por efectos de la sedi-
mentaciodn.

- La cuenca presenta problemas muy serios de deforestacidon. Aproxi
madamente el 90% de la cuenca esta seriamente deteriorada.

* Publicada bajo el titulo de " Aspectos Generales de la Subcuenca
Guacerique "



- Se ha reducido la capacidad de almacenamiento del embalse debi
do a la sedimentacidn, producto de la erosidn causada principal
mente por la tala, quema del bosque y caminos mal construidos.

La proliferacidn excesiva del lirio acudtico, aumenta la pérdida
de agua por evapotranspiracidn, disminuye el porcentaje de oxi-

geno disuelto por el agua brindando un habitat ideal para la pro
liferacidn de insectos. -

Se ha observado una contaminacidn quimica y bioldgica de las a
guas causada principalmente por:

. granjas avicolas (residuoé fecales)
. cultivo de hortalizas (pesticidas y agroquimicas)
. practicas de lavado de ropa (detergentes)

- Existe contaminacidon en forma de aguas negras que son descarga-
das directamente al rio.

El 902 de la poblacion que habita en la cuenca no utiliza letri
nas y por lo menos el 802 deposita la basura a la intemperie.

2.2.2 Conclusiones del diagndstico

Aspecto de uso de la tierra

Existe una problemitica referente al uso de la tierra, origina
da por la presidn demogrdfica que intensifica inadecuadamente
el uso de la tierra. Se ha determinado que el 387 de las tie-
rras estidn siendo sobreutilizadas, el 52% est3d en condiciones
de sub-uso, quedando s6lo el 10% de las tierras con un uso ade
cuado. De aqui la necesidad de una reordenacidn del Uso de la
Tierra que pueda mejorar progresivamente la situacidn ambiental
de la cuenca, lo cual evidentemente redundara en una mejora de
la calidad de vida del poblador rural y urbano.

- Aspectos del aprovechamiento del recurso hidrico

" Es deplorable la situacidn de la disponibilidad del recurso hi
drico en condiciones adecuadas para el consumo humano, tanto
en cantidad como en calidad.

Es necesario tomar medidas urgentes para dotar de agua potable
a Tegucigalpa y satisfacer la demanda en los prdximos afos, te
niendo en cuenta que la tasa de crecimiento de la poblacidn de
la ciudad capital alcanza la cifra de 5.9/ anual. Esto requie
re de la implementacidn de un programa de Manejo Ambiental con
sus componentes de Manejo y Conservacidn de Suelos y Aguas, Ma
nejo Hidraulico de Recursos Hfdricos, Manejo Forestal y Manejo
de Areas Silvestres.
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- Aspecto socioecon8mico

Es evidente que la problemftica socioecondmica de los habitan-
tes de la cuenca incide directamente en el inadecuado aprove-
chamiento de los recursos naturales y los impactos que esto
produce en las zonas bajas, especialmente en lo referente a
los recursos agua, suelo y planta. Por lo tanto, es impres-
cindible emprender simultfineamente con el Programa de Manejo
Ambiental, un Programa de Desarrollo Rural y Urbano, que in-
volucre directamente al habitante mismo de la cuenca en su co
rrecto manejo, asf como también al habitante de Tegucigalpa.

- Aspecto politico e institucional

En el proceso de desarrollo del pais, se han creado institu-
ciones especializadas en diferentes aspectos que intervienen
enel manejo de la cuenca, asumiendo &stas cierto grado de
responsabilidad ligado a su accidn especifica. Es necesario
promover y desarrollar un mecanismo de coordinacidén que per-
mita integrar los esfuerzos de estas instituciones, definien
do la institucidn lfder tomando como criterio la mayor respon
sabilidad de acuerdo con la naturaleza del aprovechamiento de
la cuenca. Consecuentamente, los recursos financieros y los
mecanismos operativos que permitirdn la realizacidn de las ac
ciones en la cuenca, deberidn ser asignados a esta institucidn
lider, que en el caso particular de la cuenca del Rio Guaceri
que recae en SANAA. :

Partiendo del marco politico-legal-administrativo general vi-
gente, deberd buscarse un mecanismo especifico para el caso de
la cuenca del Rio Guacerique, que permita implementar las accio
nes de acuerdo a cun convenio interinstitucional o la incorpora
cidn de legislacidn especial.

ORDENACION Y MANEJO
3.1 Objetivos de manejo

Proteger el ambiente y conservar los recursos naturales haciendo
énfasis especial en la optimizacidn del aprovechamiento del re-
curso hidrico y su contribucidn en el desarrollo socioecondmico
tanto a la poblacidon de la cuenca Guacerique como a la de la ciu
dad de Tegucigalpa.



3.2 Zonas de manejo

La cuenca sera dividida en 5 diferentes sectores de tratamiento
de acuerdo al grado de complejidad y especializacidn de cada pro
blema.

3.2.1 Zonas de proteccidn

Bajo esta denominacidn se incluye la proteccidn del recurso fo-
restal de la cuenca, el cual alcanza el 477 de la superficie to
tal.

Especial énfasis se le dard a la proteccibn intensiva de aque-
llas 3reas bajo regeneracidn natural y bosques jovenes.

Preliminarmente se han delimitado los puntos altos de la montana
de Azacualpa y la montana Upare, los cuales tendridn un tratamien
to especial. Serédn vedadas a cualquier tipo de intervencidn hu-
mana dada la importancia hidrolSgica que revisten.

3.2.2 Zonas de Desarrollo Rural y Suburbano

En estas dreas es necesario desarrollar y mejorar la infraestruc
tura social .tales como centros de salud rural, sistemas de agua
potable, centros educacionales, luz eléctrica; asimismo se traba
jard con los pequefios agricultores.

- Para efectos de una mejor planificacidn de trabajo se darada én-
fasis a la parte Sy S. E. de la cuenca, por ser donde se en-
cuentran los mayores nicleos poblacionales como Las Tapias, Nue

va Aldea, Los Planes, Mateo, La Brea, La Calera, Puerta de Golpe

y por el N San Matias.

- Los lugares menos poblados de la cuenca, tales como El Escarba
dero, El Quiscamote, Guajire, Las Gradas, Cabos de Hacha, Oco-
te Hueco y la montana de Azacualpa, al Oeste, seran tratados con
especial atencidn.

3.2.3 Zona de Desarrollo Urbano e Industrial

Dentro de la parte baja de la cuenca existen 3reas de desarrollo
urbano e industrial; igualmente se ha identificado una tendencia
al urbanismo en esta zona. Es necesario que el proyecto conjunta
mente con la oficina de urbanismo de la alcaldfa de Tegucigalpa
trabajen en la identificacidon de &reas susceptibles a ser urbani-
zadas y preparen las normas técnicas correspondientes.

3.2.4 Zona de uso especial
Son aquellas areas donde se encuentran actualmente focos de con-

taminacion directa, tales como las instalaciones militares, las
granjas avicolas, el Seminario Mayor, algunas urbanizaciones y ac
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tividades agropecuarias que hacen uso de agroquimicos.

Estas dreas deberdn ser objeto de un programa especial de trata-
miento de residuos y otras acciones que el programa de monitoreo
de la calidad de agua de la cuenca recomiende.

3.2.5 Zonas de rehabilitacién

Dentro de esta zona se deberdn incluir el drea riberefia que com-
prende 150 mts. a ambas margenes de los rios, y afluentes que tri-
butan al embalse de Los Laureles de acuerdo a Ley Forestal vigen
te. También se deberdn incluir las dreas de proteccién de uso es-
pecial que estuvieren siendo utilizadas para usos agropecuarios.

3.3. PROGRAMAS Y SUBPROGRAMAS DE MANEJO

3.3.1.Programa de Manejo Ambiental

Del analisis hecho sobre la situacién ambiental de la cuenca, se
desprenden las principales acciones a poner en marcha, las cuales
se traducen en cuatro subprogramas. Estos subprogramas tienen
como objetivo comiin, la rehabilitacidn y conservacidén de la cuen-
ca para garantizar el bienestar humano en su entorno social y

ambiental.
3.3.1.1 Subprograma de Manejo y Conservacidon de Suelos y Aguas

Ob jetivo

El objetivo principal de este subprograma es el de modificar algu

nos de los factores en el proceso erosivo para reducir la pérdid;

de suelos en las tierras agricolas, controlando asl la sedimenta-

cidon que llega al embalse y mejorando la capacidad de infiltracidn
del suelo. A la vez,intensificar la produccidon agricola en aque-

llas tierras donde su capacidad de uso lo permite, manteniendo o

aumentando su productividad.

Metodologia

Segun estudios de capacidad de uso, en la cuenca del Rio Cuaceri-
que predomina el uso forestal en un 81.6% quedando solamente el
18.5% bajo capacidad agricola. Esta tierra con capacidad agrico-
la tiene un rango de pendientes de 1 a 30Z de inclinacidn por lo
que en su totalidad debera ser intervenida con practicas de con-
servacién de suelos (aprox.3,627 Ha). Aunque la actividad agr{-
cola compite con el desarrollo urbano en el uso de esta misma tie
rra, usaremos como base para cilculos, la cifra antes apuntada.

Las practicas conservacionistas recomendadas serdn aquellas mismas
probadas por el PMRN en la zona, pudiendo mencionar entre las prac
ticas mecanicas las terrazas, zanjas y barreras, y entre las prac-
ticas agrondmicas labranza conservacionista, produccidn e incorpo-
racion de materia organica, cultivo en curvas a nivel, etc.

Asignacion de funciones

Se recomenda que la conservacidn de suelos la realice el PMRN,por
ser la institucién con mayor experiencia en este campo. Seria ne-
cesario reforzar financieramente a este proyecto para contratar el
personal necesario a fin de cubrir las necesidades de toda la cuen
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Actividades a desarrollarse

Pricticas meca@nicas

- Demostracidn/capacitacidn de agricultores, parcelas demostra
tivas

- Construccidn

- Seguimiento y control de calidad

Pricticas agrondmicas

- Demostracidn y capacitacidn

- Adopcidn de practicas

~ Seguimiento y control de calidad

3.3.1.2 Subprograma de Manejo Hidrdulico de Recursos Hidricos

Objetivos
Este subprograma tiene como objetivos:

- La identificacidn precisa de las fuentes de contaminacidn de agua,
dando un seguimiento continuo para observar las tendencias, las
cuales deben servir como instrumento de control y retroalimenta-
cidn del Plan de Manejo conducentes a rectificar situaciones and-
malas. -

- Medir y calcular la sedimentacidn a través del tiempo tanto en el
Rio Guacerique como en el embalse Los Laureles.

- Incrementar y/o mantener el rendimiento del recurso hidrico de la
cuenca mediante el control y regulacidn de la escorrentfa a través
del tiempo.

- Identificar, disenar e implementar las medidas conducentes a solu
cionar los problemas de sedimentacidn y contaminacidén que sean a-
ceptables desde los puntos de vista social, econdmico y técnico.

- Lograr la integracidon de esfuerzos de las instituciones y disci-
plinas involucradas, para realizar un proyecto interinstitucional.
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Metodologia

. Se seleccionaran los parfmetros mids significativos, para defi-
nir el fndice de calidad de agua.

. Se estudiard e implementard la conformacidon de la red hidrome-
teorolfgica.

. En base a la informacidn existente y giras de campo, se determi
nar@n los sitios de control y monitoreo de la red fluvial.

. Para obtener informacidon de calidad se desarrollarin estandares
de registros, asi como formatos y bases de datos (sedimentacidn
y calidad quimico-bioldgico del agua).

. Se estudiard el comportamiento hidrdulico de las corrientes (to
rrencialidad), identificando zonas criticas de inundacidn, sedi
mentacidon, deterioro y/o destruccidn de obras de infraestructura.

En base al punto anterior, se elaboraria un plano de medidas y
obras de proteccidn de cauce.

Finalmente se hara un estudio de sensibilidad econdémica en base
a las alternativas de implementacidn de obras y/o medidas de pro
teccidn, seleccionando aquella que sea aceptable desde los pun-
tos de vista social, econdmico y té&cnico.

~

Asignacion de funciones

Desde 1985 el SANAA, a trab&s del Plan Maestro y el Proyecto de Ma
nejo de Recursos Naturales (PMRN) han venido trabajando en la ela-
boracion de un programa de monitoreo de calidad de agua en el cuen
ca del Rio Guacerique. El SANAA cuenta con la infraestructura y el
personal que viene trabajando en la planta de tratamiento ubicada
en el embalse; a su vez el PMRN cuenta con la infraestructura y el
personal que viene trabajando en la misma cuenca.

Un esfuerzo mancomunado entre estas dos instituciones garantizara
el éxito de este programa a la vez que contribuye a reducir los cos
tos, sin embargo, ser3a necesario complementar los recursos natura-
les con personal y equipo especializado.

En lo que respecta a las medidas y obras mecdnicas estructurales pa
ra el control de torrentes y proteccidn de cauces, es importante que .
se forme una unidad especializada dentro del Departamento de Cuencas
que proximamente se creard en el SANAA.
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Descripcién de actividades--

A.

Calidad de agua (fisico, qufmico y bioldgico)

. Revision del estudio de monitoreo propuesto

. Revisidon de informacidon existente

. Disenio de metodologia

Determinacidn de 1la red de muestreo

Elaboracidn del plan detallado de trabajo

Calculo de transporte de sedimentos y azolvamientos

Control de torrentes y proteccidn de cauces

. Identificacion de zonas criticas

. Priorizacion de tratamientos

. Elaboracidn del plan detallado de trabajo

Elaboracion de normas técnicas de construccifén, mantenimiento

y manejo
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3.3.1.3 Subprograma de Manejo Forestal y Agrogoresteria

Ob jetivo

- Minimizar el impacto negativo de la agricultura de ladera mediante
la implantacidn de cultivos agrfcolas en conjunto con plantaciones
de especies forestales de uso miultiple y rdpido crecimiento selec-
cionadas de acuerdo a resultados obtenidos por el Proyecto Lena
CATIE-COHDEFOR y el Proyecto Manejo de Recursos Naturales.

La proteccidn intensiva de los bosques existentes dentro de la cuen
ca mediante la prevencidn de incendios forestales a través de utili
zacidn de quemas prescritas, construccidn de rondas corta-fuegos,
propiciar la regeneracidn natural mediante la escarificacidén y pre-
paracion de sitios, las plantaciones forestales en aquellas areas
que asi lo ameriten; la conduccidn de raleos para la produccidn de
madera para uso doméstico, lena y/o carbonizacidon, la delimitaci®dn,
tratamiento y proteccidn de las zonas de reserva.

Metodologia
Este sub- programa contara con dos componentes:

- Proteccidon forestal : consistirid en la proteccidn de la cobertura
forestal existente mediante vigilancia, medidas preventivas y com
bate de incendios forestales - (Presupuesto adjunto). (COHDEFOR)

- Dendroenergia : extraccidon de productos forestales previa elabora-
cion de planes operativos como energéticos (COHDEFOR-FAO-CATIE).

Actividades a desarrollarse
- Proteccidn forestal

. Vigilancia
. Prevencidn y/o control de incendios
. Formacidn de grupos

-~ Dendrologia

. Recopilacidn y analisis de informacidn existente

. Complementacion de informacidn

. Investigacidn y experimentacidn

. Identificacidén de zonas productoras

. Estudio de mercado (en coordinacidn con el Subprograma de
reordenamiento econdumico)
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3.3.1.4 Subprograma de Manejo de Areas Silvestres
Objetivos

Obtener mayores conocimientos sobre los recursos naturales, para su
manejo particularmente de la flora y fauna nativa del frea de acuer
do y condicionado al Programa de Manejo Integrado de los Recursos de
la Cuenca.

Metodologfa

Es necesario hacer investigacidon para determinar las condiciones ac-
tuales de flora y fauna del 3drea de la cuenca y poder determinar las
acciones a tomar, por lo que se necesita realizar una serie de estu-
dios.

Asignacidon de funciones

La institucidn gubernamental idonea para la realizacidn de las acti
vidades de este subprograma, por la naturaleza de sus funciones, es
la Direccidn General de Recursos Naturales Renovables, especf{fica-

mente la Seccidn de Vida Silvestre, quien debera contar con el apo-
yo del Programa de Areas Silvestres de CATIE.

Actividades a desarrollarse

Disenar v ejecutar un estudio diagndstico de la flora y diferentes
estados sucesionales del bosque.

Disefiar y ejecutar un censo poblacional de fauna y determinar sis-
temas de manejo de especies que puedan mejorar la dieta proteicade
la poblacidon de la cuenca.

Monitorear el impacto que causara sobre la fauna, particularmente
aves y mamiferos, el manejo del bosque dentro de la cuenca.

Elaborar y ejecuéar un plan de manejo de areas silvestres, tomando
como base los resultados de los estudios diagnésticos de la flora
y poblacional de la fauna.

3.3.2. Programa de Desarrollo Rural y Urbano

Todo Plan de Manejo de Cuencas en el cual implicitamente se contem-
pla el aprovechamiento conservacién y desarrollo integral de los re+
cursos naturales, requiere riecesariamente la implementacidn de un
Programa de Desarrollo Rural y Urbano. En el caso de la Cuenca del
Rio Guacerique se han contemplado tres subprogramas: Reordenacidn
del Uso de la Tierra, Promocidén Social y Extensidn y finalmente el
de Reordenamiento Econémico.
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3.3.2.1 Subprograma de Reordenacidon del Uso de la Tierra
Objetivo

Usar racionalmente las 19,500 has que forman la cuenca del Rio Gua
cerique, tomando en cuenta la fuerte demanda que hay por espacio
tanto para asentamientos humanos como para uso agricola.

Metodologia

Se espera dar continuidad a las medidas de restriccidn en el uso
de la tierra y demis recursos dentro del area de 56 km2 que el
SANAA y el Distrito Central acordaron en 1981 mantener como tal,
no permitiendo la construccidn de nuevas obras, como caminos, ca
sas, fabricas, etc., asf como las mejoras a las existentes a fin
de estimular una reubicacidn expontanea.

También debera asignarse un fondo para indemmnizar a aquellos pro
pietarios cuyo uso de la tierra sea incompatible con la produc-

cidn de agua potable y que serid necesario expropiar en casos ex-
tremos. ‘

Asignacidn de funciones

Esta actividad de control del desarrollo urbano serd desarrolla-
da por la Alcaldia Municipal de Tegucigalpa. La labor de delimi
tacidn, control y seguimientos se realizara a través de METROPLAN.
En algunos casos el INA podra cooperar con la municipalidad si a
si se estima conveniente.

Actividades a desarrollar

. Estudio del uso actual en la zona suburba de la cuenca. Mapa
catastral actualizado. Esta actividad debe realizarse durante
el primer ano. :

. Desincentivacidn del Desarrollo Urbano en la cuenca durante toda
la vida del proyecto.

. Labores de vigilancia y cumplimienfo de las restricciones durante
toda la vida del proyecto.

. Expropiacidn e indemnizacién de tierras durante el segundo afo
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3.3.2.2 Subprograma de Promocién Social y Extensidn
Ob jetivos

Desarrollar en los lugares mis representativos de la cuenca, la
relacién técnico-campesino a fin de lograr una aceptacidn del
mismo por la poblacidn rural, para lograr el desarrollo de acti
vidades puntuales en:las dreas de trabajo tales como agroforeste
rfa, silvicultura, conservacién de suelos y aguas, los que serén
desarrollados como consecuencia de una debida promocidn social
que estard a carbo de los t&cnicos especializados.

Finalidades
Los objetivos de este subprograma son los siguientes:

. La integracidn activa del campesino que vive en el drea de la
cuenca, en el manejo racional y sostenido de los recursos, pa
ra que éstos se conviertan en una alternativa real y tangible
de desarrollo.

La aceptacidn por parte del campesino, de las normas técnicas
agricolas, silvicolas, pecuarias y de conservacidn de suelo,
bajo el concepto de uso racional.

La generacidén de empleo a través de la ejecucidn de estas acti
vidades, directamente por la comunidad, utilizando la tecnolo-
gfa apropiada que demande el uso intensivo de mano de obra.

Metodologia

De acuerdo al documento del Plan de Manejo del Rio Choluteca ela
borado por el PMRN se puede seguir el siguiente esquema de promo
cidn:

- Por parcelas y lotes demostrativos para técnicas de produccidn
agrfcola y conservacidn de suelos.

- Por unidades demostrativas para la promocidén y manejo de pastos;
esto debe ir reforzado con ayudas audiovisuales, folletos y mate
riales de consulta.

- Utilizacién de técnicas de educacidén ambiental

Como se sefiala anteriormente, la asistencia técnica serda producto
de la promocidn que se haga y de acuerdo a las necesidades que el
técnico extensionista estime junto con la comunidad, que son los
necesarios para el drea objeto de trabajo.

Asignacidon de funciones

Se contrataran técnicos altamente calificados y con gran experien-
cia enel drea que mis trabajardn conjuntamente con el personal de
COHDEFOR y del PMRN.
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Actividades a desarrollarse

A. Seleccidn del area
B. Ubicacidn de la sede
C. Seleccidén de Técnico Extensionista
D. Seleccidn de trabajadoras sociales
3.3.2.3 Subprograma de Reordenamiento EconSmico
Objetivos

De acuerdo con los principios basicos de planificacién, cualquier
cambio tecnoldgico en una determinada Area de influencia viene a-
companado por un cambio socioecondémico. Es necesario,por tanto,
proyectar una imagen objetivo en el tiempo y en el espacio, median
te la puesta en marcha de sistemas de produccidn silvo-agropecua
rios alternativos que permitan mejorar la calidad de vida del hom
bre, a la vez que protegen los recursos naturales y el medio am-
biente que lo entorna.

Establecer una estructura de produccidn y mercadeo adecuado que fa
cilite la comercializacidn de los productos provenientes de la cuen
ca, en particular para el cultivo de hortalizas y explotacidn fores
tal. Para ello es preciso implementar sistemas organizativos entre
los productores,tendientes a mejorar la eficiencia del sistema de
produccidn y comercializacidn, poniendo énfasis en el desarrollo de
un sistema de crédito,que podria pasar por una primera etapa de trar
sicién mediante un sistema de incentivos.

Establecer un mecanismo financiero para lograr la "internalizacidn"
de costos a través de aportes brindados por las entidades usuarias

de los recursos naturales: agua potable, madera, productos agrope-

cuarios, etc.

Este mecanismo garantizard la explotacidn permanente y racional del
recurso hidrico mediante una adecuada inversidn de dichos fondos en
el Plan de Manejo de la Cuenca del Guacerique.

Mejorar la infraestructura basica de servicios a los pobladores de
la cuenca, tales como caminos, transporte, salud, educacidn, elec-
trificacidon, acueductos y alcantarillados, de tal manera que el ha
bitante rural tenga iguales condiciones de calidad de vida que el
habitante urbano.

Metodologia

La informacidn existente y la aplicacidn de una encuesta socioeco-
nomica especialmente disenada (evaluando los indices socioecondmi-
cos y por ende de calidad de vida) permitirdn conocer la situacién
actual del poblador de la cuenca.

Se definird un modelo socioeconémico simple y realista que permita
mejorar paulatinamente el sistema actual.
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3.3. 3 Programa de Operaciones

Tendrd a cargo las operaciones del proyecto de acuerdo a tres sub-
programas.

3.3.3.1 Subprograma de Administracidn
Objetivo

Manejar los recursos econdmicos con que contara el proyecto en for
ma Sptima.

Metodologfia

Esto se logrard a través de la implantacidn de normas administra-
tivas y contables vigentes en el pais y las que el organismo finan
ciero estime convenientes.

Asignacion de funciones

Correra a cargo de la Seccidn Administrativa que creard el SANAA.
al respecto, quien efectuara los desembolsos necesarios a las ins
tituciones ejecutoras de los componentes de los programas y sub-
programas.

Actividades a realizar

- Elaboracidn de presupuestos y aprobacidn - por componentes
Control de ejecucidn presupuestaria

Compra de materiales y suministros -
Elaboracidn de planillas

Elaboracidén y presentacidn de informes, etc.
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3.3.3.2 Subprograma de construccidn y mantenimiento

Objetivo

Construccidn y mantenimiento de la infraestructura necesaria para
la puesta en marcha del proyecto.

Metodologfa

Se realizari a través de contratos a personas para realizar estas
actividades a través de licitaciones publicas; cuando uno de los
organismos co-ejecutores del proyecto cuente con el equipo nece-
sario se hara a través de @éstos.

Asignacidn de funciones

Correra a cargo de empresas calificadas y/o organismos gubernamen
tales co-ejecutores del proyecto.

Actividades a realizar

mantenimiento de sedes
mantenimiento de casetas de control
- Construccidon y mantenimiento de torres de control
- Construccidn y mantenimiento de caminos

- Construccidn y
y
y
y

- Construccion y mantenimiento de servicios basicos
y
y
y

- Construcciodon

- Construccion y mantenimiento de escuelas
- Construccidn mantenimiento de centros de salud
- Construccidn y mantenimiento de sistema agua potable

Etc.
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3.3.3.3 Subprograma de Proteccidn Ambiental

Objetivo

Minimizar el deteriorio ambiental como consecuencia del impacto
de la actividad humana en el area del proyecto.

Metodologia

Se realizar3a a través de un monitoreo secuencial de las activida-
des humanas pre alternas a la calidad del ambiente.

Asignacidon de funciones

Correra a cargo de PMRN, SANAA, COHDEFOR, R.N.R, como institucio
nes ejecutores de los componentes del proyecto.

Actividades a realizar

- Estudio de calidad de agua
- Vigilancia
~ Monitoreo ambiental

Etc.
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3.3. 4 Programa de Desarrollo de Personal

Durante la ejecucidn del Proyecto es imprescindible desarrollar un
programa de capacitacifn y entrenamiento de los diferentes niveles
técnicos, desd el nivel de toma de decisifn hasta el nivel té&cnico
de ejecucidén en campo. Igualmente es necesario llevar a cabo una

campana de concientizacifén y educacidn al plblico en general.

-

Objetivos

- Formar la masa critica té&cnica para el desarrollo de las activi-
dades de Manejo de Cuencas a corto, mediano y largo plazo.

- Concientizar los mis altos niveles politicos e institucionales.

- Concientizar a la poblacidn, tanto de la cuenca de Guacerique como
de la ciudad de Tegucigalpa, sobre los beneficios que ofrece un a-
decuado manejo de la cuenca.

Metodologia

. De acuerdo conlaencuesta realizada para la formulacidn del Proyec
to Regional de Manejo de Cuencas PRMC del CATIE, se han definido
las diferentes modalidades de capacitacidn y entrenamiento en la Re
gidén Centroamericana y Panami; es en base a este contrato que se ha
determinado la capacitacidn para el proyecto.

. Aplicacidén de metodologfas " Inductivas y Deductivas ' dentro del
proceso ensenanza-aprendizaje. :

. Entrenamiento a técnicos a través de metodologias basadas en el di
seno de materiales de instruccidn y divulgacidn.

Asesorar en forma directa a especialistas que estén requiriendo de
un entrenamiento muy especifico en alguna disciplina muy especiali

zada.

a personal de

Aplicacidn de metodologias de " dinamica de grupo
toma decisiones y altos niveles politicos.

. Aplicacidén de metodologfas de comunicacidn a gran piblico a través
de medios audiovisuales (TV, Radio, Video, etc.). Asimismo a tra-
vés de medios de comunicacidén técnico-artfstica (afiches, rotafolios,

etc.).
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Asignaeién de funciones

Considerando que en la Regidn Centroamericana el CATIE es la inica
institucidén que imparte la ensenanza e investigacidn en la disci-
plina de Manejo de Cuencas, a través del PRMC, y siguiendo las re-
comendaciones del grupo de decisores de Centroamérica y Panami, reu
nidos en el Seminario Taller " Manejo Integral de Cuencas Hidrogra-
ficas"(20-23, Agosto 1986) se ha estimado conveniente recurrir alos
servicios de esta institucifn para cubrir las necesidades de capaci
tacidn, adiestramiento, conjuntamente con personal especializado re

sidente en el pais.

Actividades

La capacitacién y entrenamiento sera desarrollada mediante las si
guientes actividades:

- Programa de Posgrado de CATIE

. Maestria en Manejo de Cuencas

. Estudiantes visitantes
- Programa de estudios en el exterior
- Cursos cortos
- Seminarios y talleres

. Nivel de Decisores

. Profesionales de alto nivel
- Viajes de estudio R
Asesoria especial (disciplinas técnicos especiales; mecanismos
de seleccidn de personal; formulacidn, organizacidn y control
de proyectos; organizacidn institucional de unidades de manejo

de cuencas, etc.).

Diseno de materiales de instruccidn y comunicacién masiva
- Manejo de base de datos



4. PRESUPUESTO

En base a las actividades de cada uno de los programas y subprogramas esta-
blecidos se elabord el presupuesto (primera aproximacidn), correspondiente al
Plan de Manejo para la Proteccidon de la cuenca en estudio. Dicho presupuesto
se estructurarad en cinco grandes rubros:

-Personal

-Estudios Especiales

-Infraestructura

-Equipo y Materiales

-Servicios y Transporte

Finalmente se considerd el rubro de Contingencias que representa el 10%
del subtotal resultante de la adicidn a los cinco rubros.

Se presentd igualmente un resumen global del presupuesto por Programas.



PRESUPUESTO RESUMEN GLOBAL POR PROGRAMAS

Gastos TOTAL
Programas Lempiras Dolares
A. Manejo Ambiental
(Actividades 1, 2, 3 y 4) 2,593,030 1,296,015

B. Desarrollo Rural y Suburbano
(Actividades 5, 6 y 7) 1,479,720 739,860

C. Desarrollo Institucional
(Actividad 8) Firma de Convenio

D. Operaciones
(Actividad 9) 869,000 434,500

E. Desarrollo de Personal
(Actividad 10) 696,740 348,370

TOTAL 5,638,490 2,819,245
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