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METODOS DE. COWTROL DEL BARRENADOR DE LA CAHA DL AZUCAR,

DIATRAEA SACCHARALIS, FABRICIO

Introduccién

El cultivo de la cafia de azlicar (Scccharum offfefnaun L) es de
gran importancia econfmica en muchos paises de Amé@rica. En algunos cons-
tituyé la mayor fuente de divisas, de este hecho nace su preocupacidn
de prestarle atencifn a aguellos Factores gue pueden desfavorecer su
produccidn v productividad.

Entre estos factores existen agentes extré@nsicos qgue pueden mer-
mar sensiblemente y a menudo enormemente la produccién de azficar, 8stos
incluyen plagas y enfermedades v su gran importancia esti en la enorme
cantidad de dinero gue hay que invertir para combatirlos.

Bn el afio 1964, se estimaron pérdidas de aproximadamente 60 millo-
nes de délares come consecuencia de las diferentes plagas, especialmen-
te "Los Taladradores”. Dentro de cste grupo se encuentra el género
Diatraea, la cual estd confinada al nuevo mundo v de los mismos 21 son
barrenadores de la caiiza (12).

Algunas especies del género Diatraca (4)

Diatraeca busckella busckella DPyar & Heinr
Diatraca Conella Hmps

Diatraca impersonatella Wek

Diatraca rosa Heinrx

Diatraea lineolata Walker

Diatraea grandiocsclia Dyar .

Diatraea saccharalis, Fabricio



El propdsito de este trabajo es enfatizar la importancia gque tiene
la especie U. sdaccharalis por su amplia distribucifn geogridfica y por

causar dafics de importancia econdmica.

Distribucidon geogr@fica (1, 4)

Se encuentra localizada desde el Sur de los Estados Unidos hagta
América Central, las Islas del Caribe, al Sur de Buenos Aires, Colombia,

Fcuador, Perdl, Bolivia vy Brasil.

Descripcidn taxondmica (4, &)

Orden Lepaddptera
Familia Pyralidae
Sub-famillia Crambinae

Nombres comumes del insecto (4}

Taladrador comin de la cana de azlcar
Barreno del maiz

Gusano de la cafia

-Gusano chupador de la caha

Izoca de la cana de azlcar (Argentina)
Broca de canna de assucar (Brasil)
Barrenador (M&xico)

Barreno cafero (Perl)

Sugar cane borer (Puerto Rico)



Plantas hospedantes alternativas

La larva de Diatraea sacchaadis F. ha sido reportada en varios
paises, atacando diferentes cultivos, de log mismos algunos son impoxr-
tantes productores de alimentos. A continuacidn una lista de plantas

atacadas por dicho insecto {4).

Gramineas: Ciperaceas
Andhopogen sp. Cyperus sp-
DigLtanda hondzontalis Scleiia brocteatn
FLeusine {ndica | Selenia pronoin

Cuymbopogon cltiatus
Paniowm ap.

Paspaliss sp.

b2

* iza satlva
Zea ways

* Sacchaumn offioindiium

®

Songhum valgane

Descripcidn morfoldgica

Larva: color amarillento con dos series de puntitos y dos bandas ahu-
madas scbre el dorsco y con la cabeza color caocha. Mide alrede-
dor de 25-30 mm de largo.

Pupa: color negre mide de 15-2C mm de largo.

* Cultivos de importancia econdmiea.



Adulto: coler paja con dos ravas oblicuas mis oscuras sobre las alas

supericres, mide de 18-3% mm de expansidn alar (6, 13}.

Biologia

Hembras fecundadas depositan los huevos sobre o en el envez de las
hoijas, o sobre 21 tallo de las plantas hospederas, en grupos de 5=7
hasta 15-20 a la vez (pudiendo una hembra alcanzar en wvarios dias un
total de 300-500 huevos). A los 5-10 dias emergen las 1arvitas v du-
rante el primer periocdo de su vida se alimentan de la epidermis de las
hojas o de las ligulas gue guedan a veces agujereadas. Después de la
muda de piel (5 a 6 dias) perforan el ragquis foliar v luego pasan al
talle directamente o a través de las yemas, taladran la superficie, pe=-
netran en el mismo y se alimentan de sus tejidos hasta alcanzar el es-
tade pupal. Las larvas prefieren la regifn de la planta gue correspon-
de al nudo, ahi excawan un tinel, pasando luego al interior del %allo.
Estas pasan por 5 estados durante un tiempo de alrededor 20 dias, has-
ta un mes (4, 13}.

La pupa se encicrra en la extremidad del tinel dejando un opérou-
lo superficial para la salida del adulto. El periodo pupal dura gene-
ralmente de 6-8 dias llegando en algunos casos a 11 dias. EL ciclo to-
tal del insecto var¥a {(seglin ensayos de laboratorio} desde 38 dias has-
ta 61 y se pucden prescentar de 6 a 7 generacionas anuales en climas ca-

lientes y menos en climes templados.



Dafics econdmicos (2, 15)

Pérdida de peso.

Trastorneos en el crecimiento.

No germinacifn de las vemas dafiadas en la cafda utilizada como se-

milla.

En la etapa industrial, la caba dafiada tiene mayor porcentaje de

fibra y por consiguiente menor porcentaie de jugo.

El viento en muchos cagos gquiebra 1a cafla,

Introduccidn de gomas (dextrinas, etc.) en log juges gue los ha-

cen de diffcil clarificacidn.

Los danos producidos en los tallos favorecen la entrada de agentes
patdgenos (hongos, bacterias) completando el cuadre de severidad gue

repercute en una reduccidn dz la calidad y vantidad de juge (13).

Valoracidn de los dafios Datraea sacchanalis

Silveira y Carbonell sefialan gue el método cliisico usado en la va-
loracidn de los dafios no es suficiente va gue =1 milsmo comprende 50
lamente:

Nimero de tallos dafados

Nimerc de perforaciones

Mimero de entrenudos

Ellos proponen una determinacidm cuantitativa que contemple el da-
fio producido dentro del tallo v para esto sugieren gue se mida la longi-
tud de la galexria hecha por ¢l insecto. Para estudiar los daiios tomaron

una muestra de 10 cafias al azar y contaron el nlmero de entrenudos y el
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el niwmero de perforaciones debidas al barrenader, luego las caias se
abrieron longitudinalmente, vy se calificd en cms. la longitu& de 1a le-
sibn provocada por las larvas en cada entrenudo.

La forma como se computd el dafio segin el método clizico fue: nf-
mero total de peforaciones contadas divididas por el nimero total de
entrenudos ({incluyvendo los sanos). La valoracidn usandec el célculo
cuantitativo se obtiene dividiendo el total de la longitud de los da--
fios medidos en oms. (galerias) por el total de la longitud de tallos

(15}.

Control guimico

Este se define como el ¢gue utiliza sustancias tbxicas llamadas pes-—
ticidas. Cuando se usan para destruir insectos log mismos reciben el
nombre de insecticidas (5).

El control guimico para comwbatir P, sacchanalfisr no es muy aconse-
jable debido a sus caracteristicas de insecto taladrador, ademis la
gran cantidad de especies gue actlian como enemiges .naturales de.dicho
insecto, y los cuales pueden ser destruidos con el use de ingecticidas
especialmente cuande &stos no son bien seieccionados v manejados. EBEn
Brasil Guagluimi (6) sehala que 5010 debe ugsarse insecticida, si se
presentara la necesidad de controlar imprevistos causados por el barre-
nador, sugiere ademds que se debo evitar aplicer toxizos sobre dreas may
extensas de manera qu: se le de la oportunidad a los enemigos naturales

de una parcial y lecalizada sobrevivencia.



Posicidn de algunos paises en lo que respecta al usc de control

quimce (8}
Cuba:

En cste pais el uso de insecitida para controlar Ddataceda saccharnalis
estd prohibido por ley, va qgue se encuentran alrededor de 15 enemigos
naturales.

Jamaica:

Mo usan insecticidas para el control de P, Aacchuaralis por dos ra-
zones que ellos consideran importantes: a) el porcentaje promedio de
dafio es alrededor de un 5% el cual es aceptable v b} se ha asumido que
la sucesidn de generaciones de Dfafrded que aparezcan ne ameritan un
control econdmico.

Luisiana:

Es el lugar que mis usa insecticidas para contrelar las plagas
que atacan la cafia de azficar. Contra el 7. saecheralis recomiendan
formulaciones granuiadas de endrin, gutidn, carbaryl ({(sevin) y endo-
sulfin. El endrir ha sido el més * gpliamente usado, pero filtimamente
ha sido reemplaszado por gutitn debido a la resistencia encontrada pa-

ra el primero.

En la actualidad se le estd dando importancia al azodrin, especial-
mente en areas donde se ha presentado resistenciz al uso de endrin.
Pexil:

No usan insecticidas para controlar Piatiaea sacchtralis Gnico ba-

rrenador de la cata gque existe.



Han ejecutado un buen pregrama de control bioldgico gque utiliza
pardsitos de huevos v larvas,
Puerto Ricos

En este pais algunas veces usan endrin, la forma préctica de usar-
1o es vaciando 1/2 libra de endrin témmico/acra, durante los estados
tempranos del orecimiento de la planta. En general los insecticidas
no son usados comercialmente debido al baje promedio de infestaciones
producidas por el barrenador.

En Perll Sarmiento y Villacorta (14} realimaron un cxperimento con
el fin de probar la eficacia de alqunos insecticidas en relacidn a la
altura de planta {(maiz), sobre los dafios del barreno. La cevaluacidn
de tratamientos contra el barreno se realizd 60 dias despuds de la

Giltima aplicacidn cuando las plantas iniciaban la formacifn de mazorcas.

Cuadreo de resultados:

Insecticidas Xg Ma/ha - Altura de N° de perfo~ Signifi-
planta raciones on cancia
100 tallos (0.05)
Endrin 19CE 0.39 1.20 m 235 a
Sevin 35p.M. 1.27 1.20 m 271 a
Endrin 19.5CE 0.39 0.60 m 369 ab
Sevin 85P.M, 1,27 0.60 m 469 ab
Sevin 85P.M. 1.27 0.30 m 508 be
Sevin 85P.H. 1.27 0.15 m 517 bc
Parathifn 50CE 0.25 e 537 he
Dipterex 5003 0.80 - 568 be
Endrin 19.5CE 0.39 0.15 m 570 he

Endrin 19.5CE .39 0.30 m 582 o




Bl sevin a 1.27 ¥g. MA/ha y endrin 0.39 Kg. MA/ha vedujeron signi~
Ficativamente el nimero de perforaciones del barreno, cuando fueron a-
plicados a 120 cms. de alturé de la planta. Bl nimero de perforaciones
aumentd a medida que las aplicaciones se hicieron a mency altura.

Estos resultados tienen importancia pofque en dicho pais, los agri-
cultores dejan de aplicar cuando las plantas tienen entre 50 vy 60 cmg.
de altura, porgue s8lc toman en ocuenta la actividad del cogollero
Spedoptens frugiperda. De los insecticidas mostrados como mejores el
sevin tiene menos problemas qgue el endrin er lo que se refiere a resi-
duos principalmente cuando =1 mailz es para use forrajero.

Resumiendo se puede sefialar que al usar insecticidas se deben con-
siderar algunos agpectos: (8)

- Determinar la necesidad de usar insecticida, la que puede ser con-
siderada en dos etapas:

a) SBospecha de que el barrenador estd causando pérdidas econdmi-—

cas vy

b) Hacer investigaciones que establezcan la magnitud de estas pér-

didas v el mejor método de prevenirlas,
- Egscogencia del insecticidas

a) Que no sea dafiino a la poblacidn de insectos predatores y pa-

rasitos.

k) Que sea zcondmico.

c) Determinar el momento oportuno que¢ reguicra un cambio de produc-

to, para superar los problemas de resistencia presentados por

el asc continuo de un mismo producto.
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- Tiempo de aplicacidn

Log insecticidas deberian ser aplicados sclamente cuando el cul-
tivo seAa susceptible a daofios econdmicos por el barrenador v cuando goo-
némicamente las infestaciones estin presentes. En muchos casos aconse-
jan no aplicar insecticidas hasta que no se presente la segunda gene-
racidn de huevos yva que las pérdidas ocasionadas por la primera genera-

cifn son despreciables.

FPactores cue influyen en el control

a) Condiciones climdticas (lluvia v rocio fuerte)
b) Uso de formulaciones incorrectas

¢) Resistencia a los productos

Control cultural

Guagliuwmi (5) sefiala gue las précticas culturales tienen por okje-
to el fortalecimiento de la planta vy su defensa preventiva contra los
ataques de insectos. Incluye una serie de medidas agrondmicas gue se
refieren a: ubicacidn del cultivo (segiin ¢lima v suelo), preparacidén
y manutencidn del suelc (arade, rastreado, limpieza, otc.), formas
corractas de cultivo {distancia, aporque, abono, etco.), uso de perio-
dos o épocas de infestacibn, eto.,

Charpentier vy Mathis (2) recomiendar algunas medidas culturales:

- Plantacibn de semillas de cafia libre de infestacidn.

Alteracidn de las fechas de plantacién.

Separacidn de campos (infestados de los no infestados).
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- Inundacién,

- Destruceidn de larvas v pupas en corazonas muertos de plantas de
crecimiento temprano.

- Cultivos trampas y trampas luz.

- Destruccidn del barvenador en la basura v residuos de cafia.

- Quema racional.

Uso de variedadies resistentas
Son pocos los trabajos realizados que sefialan una relacidn entre
caracteres de las plantas y resistencia al barrcnador.
Los principales tipos de resistencia al barrenador pueden ser pos-
tulados como:
Falta de atraccidn de la planta hospedante a la oviposicién de las
nariposas,
- Caracteres de la planta desfavorables para la entrada del barrena-
dor a lLa planta.
- Efecto adverso de 1a planta hospedante gobre 2l desarvollo del ba-
rrenador, usualmente causado por ciertas caracteristicas fisicas
v nutricionales del tejido de ila planta.
- Tolerancia de la planta hospedante, o su habilidad de rendir bien

a pesar de una alta infestacidn,

Control biolbgico - algunos conceptos
] 4

Seqiin Guaglinmi (5) consiste en la utilizacidn cientifica de los

o
parfsitos, predatores y hongos entomdgenos en el combate de los insec-

tos dafiinos. Borre citado por Fuentes (3) dice gue el ceontrol bioldgico
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consiste en la introduceidn de insectos parfeitos o predatores, cn una
regidn determinada, cen el fin de estimular los enemigos naturales. T
También comenta dicho autor que el uso de variedades resistentes a los
insectos es considerado como una especice de control bioldgico.
Risco {12} define ¢l control hioldgico como la accidn de agentds
bidticos mortalaes, existentes. en la naturaleza sin necesidad de mani-
pulacidn, como tambidn aquéllos utilizados por el hombre en forma deli-
berada.
El control biolégicb tiene cicrtas ventajas especialmente si se
le compara con el guimico, se pueden citar las siguientes (3):
a) Los insedtos bendficos se roeproducen cada dia, aumentando su
poblacidn, llegandose a obtensr un costo harate a largo pla-
Z0.

b) TLos iﬁaectos plagas no adgquieren resistencia contra los pa-
risitos v los predatores. Por esta razén es un control irre-
versible.

Es un control altamente especializado.

[
—

d) Ho hay probleras de_intoxicaciones para gquienes lo aplican.

Entre los factores que influyen en el control biolbgico, Fuentes
(3 gefiala que el control bicldgico natural 4e insectos difiere en un
Area detérminada de punto a punto y de estacidn a estacidn debiZndose
a los siguientes factores:

a} Del porcentaje de insectos hospedantes, dependiendo de las con-

diciones peculiares de las plantag.
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b) De la presencia o augsencia de encrigos naturales.

¢} Del clima v el tiempe (condiciones atmbsfericas) estos son los
factores mas limitantes en la ahundancia v prevalengia de or-
gani.smos .

De acuerdo a la clase yv.a la forﬁa como actiian los insectos bené
ficos se tienen los siguientes tipos de control bioldgico (3):

Control bioldgico por parasitismo.

Control biocldgico por predatorismo.

Control bioldgice por patogenicidad.

Los tres tipos de control antes senalados son importantes pero el
parasitisﬁo ocupa un lugar preponderante en el control del talédrador
Déathaea sacchanalis ¥. ya que dicho control es wAs especifico e indi-
Viduai v o veces resulta menos perjudicados por los insecticidos va que
su vida se¢ desarrolla en gran parte dentro de sus huéspedes que a la
vez pueden vivir dentro de los drganos de lag plantas o enterxrrados en
el suelo.

El control hiolduice por parasitismo pueds ser dividido en: bene-
ficioso v dafiinc. Bl control benoficloso es aguel en que el insecto
plaga sz ve atacado por especies parAsitas afectando sus ciclos, eta-
pas vitales del desarrollo, se conocen 24 diferantes especies deo insec-
tos que son enemigos natirrales de los taladradores, los mismos estin;
representados en las siguientes familias: Braconidae, Ichenecumonidae,
Scelionidae, Chalcididae y Trichogrammatidae todas del orden himendptera
y egpecies de las Tlias Tachinidae y Sarcophagidae del orden de los

dipteros, de todoz los mis prometedores son estos (ltimos por la aptitud



gue presentan para desarrollarse y aumentar cuantitativamente bajo condi%
ciones de laboratoric y ademis su capacidad de parasitar varias espe-
cies de taladradores. A continuacidn una lista de las especies de pa-
rAgitos mas impértantes (4).
Orden: Himindptera
Familia: Braconidae
Agathis sacchornl Myers
Agathis sfigmatend Cress
Agathis sp.
Apanteles diatraeas
Iprobracon dofens Cam
Tpobracon girencadens(s Ashm
Ipobracon nenninesd Myers
Familia: Ichensumonideae
Spillociyptus diathaeae Myers
Familia: Trichogrammatidae
Trichoghaee mdautum Riley
FPamilia: Scelionidas
Telenomus aleodo Crwf.
Tefenomus sp.
Pamilia: Chalcididae
Spilochaloss dux wik
Orden: Diptera
Familia: Tachinidae

Lixophaga diatraeas Tns



Palpozendlliin palpafis Aldr

Leakiopalpus diadema wied

Metagonistylum minense Tns

Parathernesss cladpakpds wulp

Lendliin sp. wWulp
FPamilia: Sarcophagidae

Sancodexia siemodontis Tns

Scaramuza en Cuba (12), logrd reducir los dafios del D). sacclicralis
hasta niveles de infestacién infericres al 5% como resultade de la propa-—
gacidn artificial v liberaciones masivas de colonias del pardsito Lixophaga
diatraeae.

In Venezuela Guaglium (4) reporta gue la introduccidn de la mosca
amazdnica Metagonisfylum minense Tns, resultd en un 8xito en lo que se
refiere a adaptacifn y contxel al reducir en forma sustancial los ata-
guaes de tres egpecies de taladradores importantes en diche pais entre
las que se encuentra Ddatraed saccharelis P

| En Perll Risco (12) sefiala que el control bicldgico se basd en la
cria y propagacidn artificial del pardsito nativo Paratheresia clarndipalpdis
Walp v ha permitide reducir hasta en un 75% los dafios producidos por
D. saccharnalis.

Fuentes {3) refiere que en Colowbia se encontrd al parisito
Parathesresia sp. varasitando a 0. Aacchanalis,

Urgquije (1) estudiando estirpes de Trichogramma, confirma lo en-
contrado por otros investigadores sobre la torperza de éste par8sito en
medio nakural para parasitar los huevos de Diatrasa, haci@ndolo sobre

huéspedes falsos.



Contrel por parasitismc - dafino

Tste se refiere a la actividad de hiperparasitos sobre parisitos
beneficiosos, 1o gue implica una reduccidn de los mismos y un posible
aunmento del insecto plaga.

n Perll se han reportado cuatro especies de avispa microhimendpteras
enemigos de la mosca Paratheresdn cloiipalpis wulp. Las avispas repor-
tadas son: Thichoprio cubensis Fouts, Aulafopnin tucwnona Brths, Thysonus
diptenophagus Gir y Melittobin sp. Los tres primeros se les encuentra
hiperparasitando las pupas de Paratheresia. ILa especie Tadlchopric cubensis
Fouts es la de mayor abundancia v principal responsable en el control
del insecto.

Una nueva avispa ha aparecido en el pPerfi la que por caracteristi-
cas taxondmicas estd ampliamente relacionada con ConcAflgmis sp. y
Conostigmus n. sp. hiperpardsitos de Mefagonisfylfum minense Tns y
Panatherecsia clonipalinds Wulp respectivamente en Venezuela y Costa Rica

{(11).

Caracteristicas wmorfoldgicas del Concsligmus sp.

Adulto: avispa de color negro de 2.0-3.5 mm de longitud, con una expan-
sifn alar de 2.5-3.5 mm en las hembras. Los machos son mis pe-
guenos con 1.5-2.5 mm de longitud v wna expansidn alar de 2 a
3 .

Pupa: color negro, midiendo de 1.5-2 mm de longitud. Posee un orificio

cque es por donde emerge el adulto.
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Biclogia y hablt s de vide

Dificilmente sz le encuentra en el campo en forma adulta, poseen
mas actividad durante las horas de més alta insolacidn, Los adultos po-
seen un caminar veloz, siendo el macho mas lente, el vuelo se realiza
en travectos cortos, a manera de saltos. El aparcamiento se lleva a
cabo poco despuls que el adulto emerge del puparic hiperparasitade v se
observd que un solo macho puede aparearse con varias hembras, poco des-
pués la hembra estd en condicionss de ovipositar e introduce su ovipo-
sitor una o variag veces dentro del pupario de Parathevresia, depogitan-
do los huevos en su interior,

El ciclo larval toma de 9-12 dias v el cicle completo del insec-
to es de 28 dias en x.

Meza v Korytkowski (11) investigaron la preferencia de oviposicidn
del insecto en relacidn con la edad del puparic del hospedsro, se con-
sideraron varios lotes con & puparios {(cada uno con diferente edad) lue-
go se pusieron en contacto con avispitas de 2 dias de nacldas, en pro-
porcidn de dos parejas para cada lote de B puparios.

Como se obsarva en ol cuadrce las hembras prefieren puparios de
menor edad vy a medida gue disminuye el hiperparasitiswo, hay mayor cclo-
sidn de moscas.

De 13 a 15 avispitas eclosionaron de un solo pupario atacado por
una sola hembra v el promedio de avispitas por pupario hiperparasitado
es de 192,

Finalizande podemos sefialar que la sparicién de este insecto no-
civo puede reporcutir en la produccién de cafla va que afecta al Paratheresic
clonipalpis Wolp, uno de los mis eficientes controlador del barrenador

Dlatheed scccharafis .



Cuadro de resultados
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Edad de puparios % de moscas

% de puparios

% de puparios

(dias) logradas muertos (hongos) hiperparasitados
2 G 50 50
3 25 25 50
5 12.5 25 62.5
7 0 30 50
B 12.5 37.5 50
10 | - 37.5 25 37.5
12 25 37.5 37.5
14 62.5 25 12.5
16 87.5 12.5 0
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Control por predatorismo

Se han encontrado peguefios carfbidos dentro de los tlmeles de l1a
cafia, atacando las larvas v huevos de Mataaea saccharafis, se pueden
citar: Amblicofens platfyderus Chaud v lepiofhaachefus puncticofis Betes,
también se reportan los cocaindlidos Coleomegiffa waculata Deg, Cyoloneda
sanguinea L, Scgmusd spp, asi come también la tijereta Toiu £ineare msch
v la hormiga Sofenoptls geminata ¥.

Tambisn existen vertebrados quo actfan como predatores entre los

ue se citan sapos comunes, ranas, lagartos, etce. {(4}.
vl

Control bioldgico por patogenicidad

Runo (7) realizd un reconocimiento preliminar para determinar los
microorganismos asociados con algunos inssctos, encontrd varias especiesF
de hongos, bacterias y nemiitodos asociados con el barrenador Diafrcea
sacehasialis v aungue muchos no son par&sitos, otro como Metarrihizium

presentd mucha patogenicidad bajo condiciones de laboratorio.

Lista de los microcrganismos y/o nemitodos asociados con Ddatraea
éaeaha&aﬁiﬁ
Aerohactelt sp.
Bacterias Mechoconus sp.
Bacllffis sp.

RacdPlus Lhurningicnsis



Abperglliius §Lovus
Hongos Fusardum mondldfonme.

Candida parasilosis

Fusaiiium hosceun

Metawhiziom anisoplice

Hemitodo Cophalobus sp.

En Brasil Guagliumi (6) reporta que el hongo Mefwirhizium aniscpfiae
se encontrd parasitando las larvas de Didtnaea Aacchanafis F. También

se encontrd presente en los caflaveralas el hongo Coadyceps barberd Giard.

Resumen

Es necesario implementar un programa de control integrado gque se
praocupe on armonizar todas las técnicas de control de manera que se

mantenga en eqguilibrio el ambiente.
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