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4 Metodologia de investiugaciin

PROL.OGO

De acuerdo con los términos del documento de constitu-
cion, la accion del Centro Agrondmico Tropical de Investi-
gacion y EnseManza -CATIE- se orienta hacia el mejoramientc
del nivel de vida del pegueifo productor centroamericanc, Qque
requiere soluciones especificas para sus problemas de pro-
duccidn, relacionados biasicamente con la subsistencia.

El 70% del alimento que se consume en la region se pro-
duce en fincas de menos de 35 ha, cuyos cultivos principales
son @l maiz y el frijol. Alrededor del 80% de las fincas
pequefias tiene ganado vacuno para la productcion de leche y
carne, casi todas tienen cerdos y aves, y la mayoria incluye
algunos recursos forestales en su esquema de produccion.

Durante los Jdltimos diez afos, el CATIE ha venido ela-
borando un nuevo enfoque de investipacion aplicada, denomi-
nado "investigacion en sistemas de produccién”, que procura
incorporar la "realidad” socio—econdmica del pequeifo produc-—
tor al procesc de investigpacion con el fin de generar tec-
nologias apropiadas para su sistema de finca.

Entre 1982 y 1985, CATIE desarrolld en el Istmo Cen-
troamericano un proyecto regional de investigaciéom en sis—
temas mixtos de produccidn (cultivo+ganado), financiado por
la Oficina Regional para 1los Programas Centrocamericanos -
ROCAP— de la Agencia Internacional para el Desarrocllo
-A1D-.

El objetivo del proyecto fue desarrocllar una metodolo-
gpia de investigacion en sistemas mixtos que permitiera
generar y desarrollar tecnolopias apropiadas para dreas es-
pecificas de cada pais, para este tipo de sistemas.

£l presente documento contiene la descripcién de las
diferentes etapas del procesoc de generacién de alternativas
tecnoldgicas para los sistemas mixtos del aArea de Palo Pin-
tado en Comayagua, Honduras.

Los responsables de la ejecucion del proyecto fusron el
Ing. Candido Alvarado por 1la Secretaria de Recursos Natu-
rales y por CATIE, los Ings. Ermrique La Hoz y Réoger Meneses,
quienes tuvieron a su cargo parte del disefo y el manejo de
los trabajos de campo que respaldan la metodolopia pro-
puesta. '

El primer borrador de este documento fue preparado por
el Ing. Meneses la revision la hizo el Dr. Sergic
Sepulveda, de CATIE, con el apoyo del equipo técnico central
del Departamento de Produccién Animal.

La revision editorial estuvo a cargo de la sefiora
Teresa Oforo, Yy el y disef o y produccién fue un trabajo de
la Unidad de Produccion de Medios Educativos del CATIE.
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INTRODUCCION

En este documento se presenta la metodologia utilizada
en la generacion y prueba de una alternativa tecncolépgica
para el sistema de produccion maiz + maicillo - bovinos en
el Valle de Comayagua.

Los resultados obtenidos muestran los efectos positivos
de un trabajo interdisciplinario integrado con el productor
y su finca, y abren posibilidades para continuar la investi-
gacion vy comprobacidén de otros aspectos técnicos vy
metodoldgicos.

Las diferentes fases o etapas del proceso desarrollado
se describen en detalle, pues la experiencia regional en in-
vestigacidon agropecuaria a nivel de finca es muy limitada.
Por otra parte, el enfoque de investipacion en sistemas de
finca que integra las actividades agricolas, pecuarias Yy
forestales apenas empieza a utilizarse, por lo Qque urge con-—
tar con informacién de este tipo, a fin de agilizar la in-
vestigacion con el estrato de agricultores de menos recur-
sos, Que generalmente combinan los tres tipos de actividades
productivas.

En Honduras, el gobiernc esta especialmente interesado
en el desarrollo socio-econémico de ese grupo, por lo que
esta metodologia para gpenerar tecnclopia apropiada resulta
una herramienta insustituible para los técnicos del sector
agricola nacional.

ANTECEDENTES

El 95% de los productores del Valle de Comayapgua poseen
propiedades con una superficie inferior a las 20ha, y el 76%
de ellos combina actividades agricolas, pecuarias y fores-
talesy por esto, urge generar tecnologias de produccion
apropiadas a las condiciones socio-econdmicas y productivas
de este estrato de productores.

Aunque el proyecto de Sistemas Mixtos tuvo una cober-
tura regional, en Honduras, las actividades se concentraron
en el Valle de Comayapua, departamento del mismo nombre.

La investigacidén agricola y el desarrollo y validacion
de tecnolopias se efectud en dos localidades del departa-
mento de Comayagua Yy una del departamento de Intibuca
(CATIE, 13984B3; CATIE, 1985). La investigacion en produccidtn
animal también se desarrolld en el Valle, con productores
seleccionados por su vocacidon ganadera.

OBJETIVO DEL DOCUMENTO

Como se seRald anteriormente, ®1 objetivo de este docu-
mento es presentar la metodologia utilizada en la generacién
de una altermnativa mejorada para los sistemas de produccion
mixtos practicados en Palo Pintado (Figura 1).
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Esta propuesta metodoldgica contempla las mismas etapas
de la metodologia de investigacitn utilizada en el desa-
rrollo de alternativas tecncldédgicas para los sistemas de
produccidrn animal y de cultivos en el Valle de Comayagua (iLa
Hoz, 1385 a y b). Lo relevante en el caso de los sistemas
mixtos son las interacciones entre los dos subsistemas, las
que son 1mportantes desde el punto de vista del impacto to-
tal de los componentes de la alternativa tecnolégica. Estas
interacciones complican el cuadro de andlisis total y por
eso, algunos investigadores (Navarro, 13733 Solano, 1384)
recurren a modelos que comprenden toda 1l1la finca para
analizar los posibles resultados de la tecnclopgia de compo-
nentes ideada, antes de validarla en las fincas de los pro-
ductores. El modelo equivale a la etapa de prueba y evalua-
cidén del sistema propuesto.

La aplicacién de la metodologia de investigacion en
sistemas mixtos exige incorporar los objetivos del productor
a las actividades de produccion. Por esto, tanto los méto-
dos empleados para investigaciones in situ, como las técni-
cas analiticas deben ser sencilios y de facil comprensién.

En @l casc de Palo Pintado el tiempo disponible para la
investigacién fue muy corto y no permitidé que la fase de
validacion pudiera bhacerse con urna muestra mayor de produc-
tores y durante mas tiempo. -

La metodoliopia desarrollada requiere de una interaccion
intrainstitucional eficiente dentro del sector agropecuario,
y debe considerarse comc una herramienta flexible, de uso
transitorio, que es posible adaptar a situaciones diferentes
a las condiciones de Comayagua.

Comc se observa en 1la Figura 2, la metodologia de in-
vestigacién se apoya en el estudio de los problemas o lima-
tantes de la produccion agropecuaria identificados a traves
del proceso de caracterizacion del &rea seleccionada. Con
base evwn ellos se estructura la fase de disefo, a partir de
la cual generan las alternativas tecnolégicas, las que se
prueban en las fincas de los productores (validacion) antes
de ser transferirse al resto de la poblacion.

METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y
ESTUDIO DEL SISTEMA TRADICIONAL

SELECCION DEL AREA DE TRABAJO

La seleccién del drea en la cual se va a concentrar la
accion del proyecto es el primer pasoc en el desarrollo de la
metodologia de investigacion gue nos ocupa y debe ser res-
ponsabilidad de 1la institucidén nacional. Para la identifi-
cacion del sitio se consideran criterios gque van desde lo
eminentemente técnico a lo politico y social. En el casco de
Honduras, tuvo mucho pesc un criterio algo diferente: que
el Area seleccionada asegurara la continuidad de las labores
de investipacion realizadas previamente.
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Otros criterios que se ¢tuvieron en cuenta para selec-
cionar la localidad de Palo Pintado fueron: la alta concen-
tracidon de campesinos de escasos recursos; la combinacion oe
actividades apricolas, pecuarias Yy forestales en las
uridades de produccién; el buen potencial Qque ofrece el area
para la mejora de la produccién agricola y pecuaria; la pre-
sencia i1nstitucional de la SRN, que permitiria una continui-
dad de 1las labores cuando acabase el proyecto y las facaila-
daces de comercializacién y accesc al mercado de los produc-
tos producidos en las fincas. Ern i1a Figura 3 se aprecia el
mapa de la Republica de Honduras y el area de trabajo, en ei
Valle de Comayappua.

Al hacer la seleccidrn del aArea de trabajo del proyecto
se considerd que los resultados obtenidos en el area selec-
cionada deberian poder transferirse a otros sitios del Valle
y del pais con condiciones agroclimdticas y socio—econdmicas
similares.

Por otra parte, el poco tiempo disponible y 1la 1a-
mitacién de recursos econémicos 1influyé en la decaisidrn de
concentrar las activaidades en Palico Pintado, una pequefa lo-—-
calidad del Valle de Comayagua donde se daban las condi-
ciones requeridas para la instalacitn y prueba de la alter-
nativa mejorada.

CARACTERIZACION

tUna vez seleccionada el area de trabajo se procedio a
caracterizarla; para ello, se revisdéd la informacioéon secun-
daria disponible y se ericuestaron todas 1las fincas de la
aldea de Palo Pintado. La informacidén obtenida se comple-
mentd con un diagnéstico dindmico.

El documento de caracterizaciéon del Valle de Comayagua
(CATIE, 1883) producido por el proyecto "Sistemas de produc-
cién para fincas pequeras” resume la informacién existente
sobre el Area, gran parte de 1la cual proviene del Censc
Agropecuarioc Nacional de 13974 (CATIE, 1884b; Honduras,

1382). Pero como estos datos se proporcionan a nivel de mu-
nicipioc (constituido por varias aldeas), no brindan informa-
cidrn suficiente scobre algunas de 1las caracteristaicas

agropecuarias del Aarea. Por esta razoéon, se realizé una en-
cuesta en todas las fincas de la aldea de Palo Pintado.

Encuesta de caracterizacion

ta informacidon recabada mediante la encuesta permitio
precisar algunos aspectos importantes para la caracteri-
zacion del area.

Con respecto al tamaro de las fincas, se determind que
el 73% de ellas mide entre 0.1 y S ha y el 20%, entre S y 10
ha; o sea, que el 3B3% de las fincas encuestadas tiene un
Area comprendida entre 0.1 y 10 ha (Cuadro 1). De este to-
tal, el B83.8% desarrclla actividades panaderas.
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Figura 3. Mapa del Area seleccionada.
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Cuadro §. Distribucién de ias fincas segin su tamaio wn Palo Pintado,
Comayagua, romduras, 1983.

Tamako de la finca No. de fincas
0.1 -5 has I,
5.4 -10 13 '
i0.1 - &0 5
20.1 - 0 e
. +-% 0
Total %

Se encontraron por 1o menos diez Casos oe campesinos
dueros de dos o tres fincas de entre 0.1 y 5 na en las gque
reparten sus actividades de prooucciotn agricola y pecuaraiaj;
estos agricultores fueron incorporados al dominico de re-
comendacion de ia alternativa mejorada.

El 5&2% del total de las fincas encuestadas (50 de 96)
practica actividades ganaderas, y de las gue no, muchas por
lo menos tiernen unco o dos animales, generalmente bueyes o
bestias usadas para transporte.

Evi el Cuadro 2 se presenta i1a distribucion de los ani-
males de acuerdo con el tamaHho de las fincas. Puede obser-
varse que en el estrato e 0,1 a S ha no hay casi animales,
mientras que de 5,1 ha en adelante el numerc de fincas con
ganaderia se va incremerntando.

Cuadro 2. Distribucién del nimero de animales segin el tamadto de ia finca. Palo Pintado, Comayagua,

Honduras. $983.
Area de la finca tha)
No. de animales 0.1-5 5.1-10 10. 1-20 20. 1-%0 + % Totales
0 & 4 : 0 0 45
-2 13 : 0 0 0 1M
3-9%5 5 4 0 (1] 0 7
6- 10 6 1 2 ] 0 10
1: -2 5 7 1 0 0 13
el - 1 4 1 0 0 6
+ 5 0 0 0 b 0 s

! £stas fincas mo practican actividades ganaderas; sélo tienen dos busyes.

El dominic de recomendacién para la altermnativa mejo-
rada lo constituyeron las propiedades de entre 0,1 y 10 na,
con menos de S50 animales. Esto significa que se generd in-
formacidén valida para el 33% del total de fincas del area y
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para el 83,8% del +total de firncas con panaderia. Esta in-
formacioén puede extrapolarse a un universo mucho mayor, in-—
tegrado por las 458 firicas del Valle de Comayagua con un
Area de 0,1 a 10 ha y con ganado.

Diagndstico estatico

Mediante el diagndstico estatico se pretende cobtener
informacién de tipo gerneral, que el productor pueda recordar
faciimente, scobre 1lo gue tiere y la forma en que lo maneja,
asi como sobre sus metas y aspiraciones, con el fin de_ i1den-
tificar los sistemas de produccitn predominantes, los recur-—
sos productivos del area y los factores limitantes de la
producciodén, y priorizar las areas de investigacion en compo-—-
nentes en las fincas y en la estacién experimental. En Palao
Pintado, la encuesta estatica se aplicd a 15 productores se-
leccionados al azar.

IDENTIFICACION Y ESTUDIO DEL SISTEMA TRADICIONAL

El diagnéstico estatico confirmé que el sistema de pro-
guccion mixto predominante en el area de Palo Pintado esta
integrado por cultivos de maiz y maicillo (cuyo rastrojo se
utiliza como alimento del panado bovino en verano), pasto de
piso en las montahas o potreros Yy ganado bovino de doble
propésito (CATIE, 13882; Honduras, s/f).

El sistema tradicional tiene un nivel tecnolégico defai-
ciente tanto en la actividad agpricola como en la pecuaria.
lLas prdcticas de marejo del parnado son inadecuadas Yy los

niveles de nutricidn insuficientes: ern la éporca de lluvia
por el mal manejo de los pastos, en la época seca, por la
falta de forrajge o por su calidad deficiente. No hay

planes sanitarios de preverncién o de control de enfermedades
ni se practica el mejoramientc genético; por wltimo, se
carece de informaciér sobre el desarrollo de los hatos por
la falta de controles y recistros.

El documento que describe la alternativa técnica mejo-
rada {(Meneses, 1385a) presenta una descripciotn detallada del
sistema de produccién tradicional maiz + maicillo - bovinos
de doble propésite - pasto de pisa practicade por los
agricultores de Palo Pintadao.

Diagndstico dindmico

El diagndstico dindmico consiste en un seguimiento del
proceso productivo de la finca gque se hace con el objeto de
determinar la eficierncia bioldpica y econdtmica de los sis—
temas de produccién, apreciar su comportamiento en el
tiempo, y conocer las actividades, criterios y perspectivas
del productor y de su familia.

El1 dominico de recomencgacitrn para la alternativa técnica
propuesta a los productores de Palo Pintado, lo constituyen
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las fincas merneres de 10 hectareas y con mencs de SO cabezas
de ganado. Dentro de este universa, se seleccionaron al
azar tres productores para probar en sus fincas la tec-—
rnolcgia propuesta y diez para someterlos al ociagndstico
dindmicoj estos ultimos sirvieron como testigo para la eva-
luacidn del sistema mejoradgo. La seieccion se hizo con base
en la lista de productores identificados durante la encuesta
ge caracterizacion inicial.

£1 diagnéstico dindmico gurd giez meses, de mavo oe
1384 a abril de 1385; durante este periodo, el productor
recibid quince dias la visita de un asistente de campo.
También se realizaron visitas semanales para llevar el con-
trol de produccidrs de leche/vaca/dia, tomar datos de las ac-
tividades agricclas y pecuarias de la finca y repgistrar la
“informacidn bicldgica y econdmica correspondiente a cada mes
de actividad.

Los formularios utilizados para el registro de datos se
incluyen en el Anexo 1j Ja informacion obtenida se resume a
cantinuacidén:

a) Croquis de la finca. Se efectud al inicio del diapnos-
tico e incluyd la localizacidrn pecgrafica, la extension
y 1 usa de la taierra y la ubicacion de las principales
construcciones.

b) Inventario de cultivos vy pastos, canstrucciones,
maquinaria, equipc Yy animales. También se hiza al
comienzo del diagnédstico; se especificd el uso de .a
~tierra y el area cestinada a cada activigad, el tipo de
construccitrn ¥y la clase de maguinaria Yy eguipo, in—
cluyendo valor actual y tiempo util; se inventaridé todo
el panado.

c) Uso de manc de obra familiar y contratada. Se realizd
ur control guincenal, describiendo la labor efectuada y
el costo/dia correspondiente.

d) Insumos y materiales para 1la produccién. Se hizo un
control bimensual que incliuyd las compras realizadas
para la activicao pecuaria y su costo.

e) Producciodon y reoroducciodn del bato. Esta informacion

: se tomd dos veces por mes; se llevé el registro de
nacimientos, destete, ventas, muertes y fechas de partoc
y seca, asi como ge la produccion de leche/dia.

f) Produccidn de l1a finca y su destino. Cada quince oias
se registraron las ventas de leche y de animales, asi
como el consumo familiar, con el precio de venta
correspongiente.

g) Otras salidas de la finca. ©Se ilevd un registro de los
demds gastos efectuados por el productor (en salud,
compra de animales, de tierra y otros).

El diagnéstico dindmico permitié complementar la carac-
terizacidrn del Area y aportd la informacidn requerida para
el estudio comparativao entre las tres fincas mejoradas y las
diez fincas testigo.
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INVESTIGARCION EN COMPONENTES

La investigacidtn en componentes para el sistema mixto
prevaleciente en el Valle de Comayagua se condujo en forma
separada para las actividaoges agricolas y pecuarias.

La informacidén obtenida durante l1a fase de caracteri-
zaciéon permitid identificar los principales factores limi-
tantes y con base en ellos diseRhar el programa de activi-
dades para cada subsistema.

Se hizo una investipgaciorn aplicada gue buscd resclver
los problemas prioritarios especificos para cada componente.
Los experimentos se disemharon con un nivel bastante elemen-—
tal, pero manteniendc el rigor cientifico necesario para
efectuar los andlisis bioldgicos Yy estadisticos requeridos
para probar la confiabiiidad de los resultados.

SUBSISTEMA AGRICOLA

La mayoria de los experimentcos realizados en el subsis-
tema agriccla se efectuaron en las fincas de los agricul-
tores, lo Que permitid un mejor conocimiento de las circuns-—
tancias en que se desenvuelve el productor, asi como un per-
manente intercambio de ideas y experiencias. A continuacion
se presenta una lista de los experimentos ejecutados; la
descripcitn de 1l1os mismos Yy los resultados obtenidos se
consignan en el documento respectivo (Meneses, 1385b).

1. Desempeo de cultivares de maicillo sembrados como
"guatera” en la época de primera en el Valle de Co-
mayagua.

2. Evaluacioton de maicillo cricllo para "guatera”.

3. Efecto de la época de siembra en la produccién de la

"guatera” en el Valle de Comayagua.
4, Fertilizacion del sistema maiz + maicillo.
5. Evaluacidn de cultivares de gandul (Cajanus cajan).

6. Comportamiento de cultivares de Vigna unguiculata en el
Valle de Comayagua.

7. Desemperno de cultivares e maicilio sembrado
paraguatera” en la época de postrera, en el Valle de
Comayagua.

8. Evaluaciotn de cultivares de Carmmavalia sp.

3. Manejo de la "guatera"'en La Paz, Honduras.
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SUBSISTEMA PECURRIO

El siguiente es un listado de los experimentos realiza-
dos para el componente pecuarioco del sistema mixto maiz +
maicillo - ganado bovino. t.a descripcion de estos experi-
mentos y sus resultados se presentan en el documento respec-—
tivo (La Hoz, 1385b).

1. Experimento con leguminosas (forrajes) en el area de
Comayagua (gandul-dolichos).

2. Estudio comparativoe de algpunas variedades de Leucaena
en Comayagua.

3. Uso de la Leucaena como alimento de suplementacidon para
vacas lecheras en la época de verano.

4, Diagnostico etiocldgico e incidencia de la mastitis en
el Valle de Comayagua.

S. Ascociacion de gramineas y leguminosas para forraje de
corte en época de sequia.

DISENO DE LA ALTERNATIVA MEJORADA

Como ya se ha sefRalado, los factores limitantes del
sistema tradicional se fueron identificando a medida Que se
avanzé en el conocimiento del mismo a través de los trabajos
de caracterizacion, del diagnédstico estdtico y de la expe-
riencia adquirida en la 2zona por los técnicos de la SRN y
del CATIE.

El problema de la escasez de alimento para el ganado
durante la época seca, comprendida entre diciembre y junio,
se identificd como prioritario. .

En diciembre; el alimento para el ganado escasea: los
pastos se han secado y no hay rastrojos, porque la cosecha
de maiz y maicillo termina en enero. De eneroc a abril hay
rastrojos disponibles y el ganado basa su alimentacion en
este recursoj pero desde mediados de abril hasta gque comien-
zan las 1lluvias, el problema se presenta nuevamente, porque
ya no quedan rastrojos y todavia no hay pasto en los
potreros.

Aunque también se identificaron otros problemas en este
sistema, la alternativa mejorada se disefd con el objetivo
de generar una opcion tecnoldgica que contribuyera a subsa-
nar el deéficit de alimento para el ganado durante la época
seca.
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LA ALTERNATIVA TECNICA PROPUESTA

Con base en la informacidén generada en la fase de in-—
vestigacién en componentes, se disefhé una alternativa de
produccitn basada en la introduccidn de algunas modifica-
ciones al sistema tradicional (La Hoz, 13985c). En la Figura
4 se presenta una descripcion del sistema propuesto, gue in—
cluye la produccién de granc y forraje de maiz y maicillo,
forraje verde proveniente de ca¥a de azucar y leucaena y
ganado bovino de doble propédsito, y se aprecian algunas in-
teracciones entre los componentes de la alternativa. El es-
tiércol del pgpanado y el material seco que sobra de la caPMa
se aprovechan para la construccion de aboneras; este mate—
rial, convertido en {(compost)se utiliza como abonoc organico
para el maiz, el maicillo, la cada de azbcar y la leucaena.

El sobrante de la produccién de forraje de leucaena es
unn material lignificado, proveniente del tallo, que even-
tualmente puede servir como lePa para 1la cocina del
campesino.

La descripcitn detalilada de 1l1a alternativa técnica
puesta a prueba en las fincas de los productores se presenta
en otro documento (Meneses, 1385a).

La alternativa propuesta no es la Unica y admite todos
los cambios e incorporaciones rnecesarios y/o posibles. A
continuacién se mencionan algunas variantes que pueden ser
tenidas en cuenta, dada la dindmica de la produccion de las
fincas pequefas.

Introduccion de otras especies

Ademas de la cafha de azucar Yy la leucaena, hay otras
especies que pueden ser usadas como fuente de energia y pro-—
teina. Entre las fuentes forrajeras estdn algurnos pastos de
corte, como el Napier, aunque este tiene el inconveniente de
gue necesita riego. Como la mayor parte de los productores
hacia quienes va dirigida 1la alternativa no cuentan con
riego, la produccidon de Napier estaria restringida a 1la
época lluviosa, luego, el pasto deberia cortarse y almace-
narse para ser usado durante la época seca.

Entre las especies ricas ern proteina destacan las legu-
minosas arboéreas, comcoe el Gliricidia sepium, qQque contiene
alrededor del 20% de proteina cruda en sus hojas. El ar-
busto BGuazuma ulminifeolia, de la familia Sterculiaceae, tam-
bién puede utilizarse como forraje pues sus hojas tienen
hasta un 12% de proteina cruda (Solano, 13883).

Algunos cultives alimenticios pueden proporcionar fo-
rraje rico en proteina; entre otros, el gandul (Cajanus ca-—
Jan) y la vigna (Vigna unguiculata), que aunque son fotosen-—
sibles, pueden cortarse y conservarse para usarlos durante
la éporca seca.

Las hojas de la yuca han sido consideradas como una
posible fuente de proteina, y sus raices como fuente ener-
gética.
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predominante en el area de Comayagua.
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Conservacion del forraje

Henificacidén. La caa de azucar se conserva en pie durante

el transcurso de la épora seca, lo gque permite aprovecharla
paulatinamente, segun las necesidades del productor, la

leucaena, en cambio, s una especie fotoperiddica, que flo-
rece durante los primeros meses de la época seca y luego
comienza a perder el follaje. Este comportamiento del cul-
tivao obliga a buscar la forma de conservar el follage, a fin
de tenerlo disponible en el momento necesariojuna opciotn es
cortarlo,; secarlo y guargarlo como heno.

Ensilaje. Tanto la ca®a de azucar coamo los pastos de corte
tipo Napier puedern conservarse en ensilaje para usarios du-
rante la época seca.

Horno forrajero. El horno forrajerc es una interesante al-
ternativa de almaceramiento; se basa en los mismos prainci-
piocs técnicos del ensilaje, pero el material no necesita pi-
carse ni combinarse con melaza u otro tipo de aditavo.
Igual que el ensilaje, pasa por una fase aerodbica y una
anaerébica, por 1lo que requiere que el material quede bien
dispuesto en 1la fosa a efecto de aque se oprima 1o mejor
posible para eliminar las bolsas de aire. El forraje estéa
listo para ser utilizado después de 30 dias y los costos del
proceso son muy inferiores a los del ensilaje; por sus ca-
racteristicas, el hornc es una opcidn que esta al alcance de
los pequevros productores.

Mejoramiento de potreros

Durante la puesta en prdctica de la alternativa, no se
realizé ninguna actividad tendiente al mejoramiento de los
potreros.

Por i1ca gerneral, los potreros de Palo Pintado presentan.
una alta densidad de malas hierbas, especialmente carbon-

cillo (Mimosa tenuiflora) y espino blancoe (Mimogsa platy-—
carpa)l. En vista de esto, se debe iniciar un programa de

mejoramien-to, eliiminanda l1a maieza y estimulando el es-
tablecimiento del pasto jaragua (Hypbharrenia rufa), muy
comun en la zona. Tambiéry podria pensarse en la introduc-
cion de algurnos pastos mejorados, como el Estrella Africana
(Cynodon nlemfuensis), acompahados de practicas de manejo y
de combate de malezas.

Mejoramiento gendtico del hato

Existe la posibilidad de mejorar el hato de panado
criollo que posee la mayor parte de los productores del
Area, introduciendo razas con aptitud lechera, a fin de au-
mentar la produccién de leche durante la época seca, cuando
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la demanda y el precioc son mayores. Eata fase conviene rea-
lizarla despuds de haber consclidado el sistema mejoradc.

Control de la monta

En el sistema tradicional la monta ocurre naturalmente,
sin ningun tipo de contrel y los becerros que nacen durante
la época seca sufren las consecuencias de la falta de ali-
mento y eventualmente, mueren (La Hoz, 1985b).

Sin embargo, 21 s@ cuenta con una alternativa de pro-
duccion que permita solucionar el déficit de alimento, con-
siderando la mayor demanda Yy el alto valor de la leche du-
rante la é¢poca seca, 1o ideal seria tener el mayor numero de
nacimientos en ese momento. Para ello, es necesarioco es-—
tablecer un ‘sistema de monta controlada, lo qQue resulta
gificil pues hay que vencer la barrera del sistema tradi-
cional.

VALIDACION DE LA ALTERNRTIVA MEJORADA

El objetivo de la fase de validacion es probar el fun-
cionamiento del - sistema mejorado propuesteo bajo las condi-
ciones eccldégicas, sociocecondmicas y técnicas del productor.
Esta actividad puede efectuarse en diferentes formas; la
utiliwada en Palo Pintado implica comparar fincas con el
sistema tradicional y fincas con el sistema mejorado durante
el miamo periodo. En las fincas seleccionadas para la
prueba de la alternativa se conté con 1la supervision vy
manejo de los investigadores; las fincas testigo fueron
mane)adas exclusivamente por el productor.

Puesta en practica de la alternativa

Para validar la altermativa técnica propuesta, se se—
leccionaron al azar tres fincas representativas del resto de
la poblacidn, © sea, con un area no mayor de 10 ha y un to-
tal de 50 animales o menos.

Las actividades se iniciaron en mayo de 1384, antes del
comienzo de la siembra, con la distribucién de los materia-
les necesarios para la aplicacion de la tecnclogia recomen—
dada para el maiz y ®1 maicillo, como el fungicida Ridomil
para el tratamiento de la semilla y el fertilizante 20-20-0
para aplicar al momento de la germinacién (Rodriguez, R.
1978, 1980a, 1980b). Se instruyod a los productores para que
utilizaran una distancia de siembra sobre el sueloc menor que
la acostumbrada y se les proporciond urea para aplicar a 1la
siembra del maicillo y al aporque. La descripcion detallada
de 1a tecnologia propuesta para el sistema de produccion
agricola y 1los resultados del ejercicio de validacién se
presentan en otro documento (CATIE, 1984a).



20 Metodologia de ivwestiugacidn

Despuds de la siembra del maiz y del maicillo se sem—
braron la cafMa de azicar y la leucaena; se proporcioné a los
productores la semilla rnecesaria y ellos se ocuparon de la
preparacion del terreno y de la siembra.

Durante el periodo de establecimiento de ambos cul-
tivos, hubo necesidad de apoyar a los campesinos con manco de
obra para el combate de las malezas, especialmente en la
leucaena.

Al final de la época lluivosa se iniciaron las activi-
dades pecuarias de construccién de encierros o apartos,
construccion de comederos y salineras, vacunacion, despara-
sitaciéon y palpacion de los animales. En estas actividades
el productor contribuyd con su trabajo y con el aporte de
algunos materiales, comc postes.

fLos animales se encerraron al comienzo de 1la é¢poca
seca, a medida que fueron terminando con el pasto disponible
en las fincas. En este momento se hizo una primera esti-
macioéon del peso (mediante cinta), con el fin de compararlo
con el peso del final de 1la éporca seca y determinar su
variacion.

Como la cafa y ia leucaena se habian sembrado en los
meses de Jjulio y agosto; su desarrollo al momento en que se
necesitdé el forraje por primera vez (en diciembre) era muy
escaso, por lo que se debid recurrir a otras fincas para
completar el volumen requerido. :

Cuando hubo disponibilidad de rastrojo de maiz vy
maicillo se 1le proporciond a los animales en el comedero,
pero ellos no aceptaron esta forma de consumo y se negaron a
comery el productor, a su vez, encontrd el sistema poco

efectivo. Se resolivid entonces volver al sistema tradi-
cional de consumo directo en el campo, peroc con horario
figo: entre las 7 a.m. Yy la 1 p.m. El1 pastoreo se res-—

tringid a este periodo con el fin de que el ganado saliera
al campo despuds del ordeco y regresara al mediodia para be-

ber aguay asi se evité, ademas, el pisoteoc excesivo del
rastrojo y 1los dakos ocasionados por los animales al
echarse. Al veolver al encierro, se ofrecia al ganado una

mezcla de leucaena y cata de azucar, ademds de sales mi-
nerales ad libitum.

Cuando 1 rastrojo se terminé, los animales se mantu-
vieron confinados todo el tiempo, y fueron alimentados scla-
mente con cada y leuraena, como al comienzo de la dpoca seca
(diciembre).

Este es un periodo critico para la mayor parte de los
productores; la preparacién del terreno se inicia con la
quema de los residuos de rastrojos a mediados de abril, a
fin de que las tierras estén listas para 1la siembra al
comienzo de las lluvias, en mayo, pero muchas veces las 1ilu-
vias s atrasan hasta fin de mes y no hay pasto disponible
en los potreros hasta un mes despuds, 1o Que convierte tam-—
biérn a jJunioc en un mes critico.
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EVALUACION BIOLOBICA

Para la evaluacion bioldgica se ponderaron componentes
tales como preparacién del suelo, siembra, priacticas de cul-
tiveo y cosecha, manejo de animales, alimentacion del hato
durante la época seca, control sanitario, inventario mensual
del ganado Yy produccion diaria de leche. La informacion se
registré en el juego de formularios incluido en el Anexo 1§,
a fin de analizarla de acuerdo con la programacion diseRada
(Anexoc 2).

El andlisis biocldgico permite conocer la produccién y
productividad de las fincas en estudiojy en este caso se
analizaron, para la actividad agricola, la produccion de los
cultivos mas importantes de los sistemas agricolas probados,
y para la actividad pecuaria, la produccion de
leche/vaca/dia y la produccién de leche/vaca/mes.

EVALUACION ECONOMICA

La evaluacién econdmica se bhizo con base en los re-
gistros de informacién sobre algunos componentes de la al-
ternativa propuesta, como costo de las actividades rea-
lizadas, ingresos obtenidos por concepto de venta de produc-
tos de 1la finca, u otros ingresos, como manc de obra fami-
liar.

La informacion para el andlisis econdmico se obtuvo me-
diante visitas peridédicas en la etapa de diagnéstico
dinamico. El propédsiteo de este andlisis es establecer un
marco comparativoe de variables econdmicas, que permitan
cuantificar el impacto de 1la tecnclogia propuesta con
respecto a las fincas que hacen uso de 1los métodos de
produccion tradicionales.

El objetivo badsico del andlisis es, entonces, determi-
nar el cambio en el beneficio que obtienen los productores
en cuyas Tincas se bha implantado 1la altermativa mejoradaj;
este cambio es consecuencia de una mayor productividad de
los subsistemas agricolas y pecuariosi para cuantificarlo se
compara el beneficio por hectérea y por unidad animal del
promedio de fincas que utilizan la tecnoclogia tradicional
(n=8) y el de las fincas con la tecnologia propuesta (n=3),

La relacion entre la diferencia de beneficio para ambas
tecnologias, se denomina "Indice de beneficio familiar”,
Una vez determinado el indice de beneficio, mediante rela-
ciones de ingreso y costo, se calculan los indices compara-
tivoes de rentabilidad financiera Yy econdmica para ambos
tipos de tecnologia, a fin de evaluar el impacto de la tec-
nologia propuesta (Figura 5).

En la Figura 6 se presenta un esquema del flujo de la
informacién recopilada.
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TRANSFERENCIRA

Aunque esta fase no estd i1ncluida en el proyecto, pues
se considera que es responsabilidad de las instituciones na-
cionales de extensién, en Palco Pintado se realizaron, en
forma indirecta, algunas actividades de transferencia.

Debido a que para 1los técnicos la investaigacidon y la
extension estan muy relacionadas, y al interés y partaici-
pacién de los agricultores en el proyecto, se decidid rea-
lizar dos dias de campo en lase fincas ern que se estaba
probando la alternativa tecrnolépica propuesta. Estas fincas
se convertiran en "fincas modelcoc”, donde 1la SRN tendrd cpor-
tunidad de exhibir un sistema integrado, en cuya realizacioén
han participado el CATIE y la Secretaria de Recursos Natu-
rales.
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COMENTARIOS FINALES

En @1 Valle de Comayapgua, la wmayor parte de los
agricultores y panaderos vive en el pueblo y nao en las
fincas. Palo Pintado vo es una excepcion, y esta ca-
racteristica de su poblacién, cuyas familias tienen un
alto grado de parentesco, propaicia el intercambio de
experiencias, entre ellas, las generadas por el
proyectc. Este intercambic bha amplificado 1la divuil-
gacién de las actividades realizadas en las fincas, y
de los logros y fracasos obtenidos. Dados los resulta-
gos observados hasta el momento, hay un convencimiento
gerneral y una total aceptacion de la alternativa pro-
puesta, que sin duda, va a ser adoptada por otros pro-
ductores, gue haradn alguncos ajustes, de acuerdo a sus
carcunstancias.

La experiencia adguirida durante el desarrollo del
proyecto evidencié la necesidad de contar con el apoyo
dge un cientifico social, que ayude a conocer las metas
y aspiraciones de los productores, asi como la ver-—
dadera actitudg de los colaboradores (si en realidad de-
sean colaborar, obtener algun progresoc o sdélo quieren
subsistir). Por esta necesidad se ha evaluado en el
esquema de metodologia de Investipacion en Sistemas
Mixtos de Produccidn (Figura 1) la fase de caracteri-
zacidn donde se considera este aspecto.

El objpgetave planteado ail inicio del proyecto {(generar
una tecnclopgia adaptaca a las condiciones agro—-socio—
econdmicas de ios pequefos productores para solucionar
el problema de la alimentaciétn del ganado durante la
época seca), se cumplid satisfactoriamente.

Los animales no perdieron peso y mantuvieron el
ritmoe de produccion ge leche a igual o mayor nivel gue
durante la épcca iluvaosa, algo que antes no se habia
observado en Paio Pintado. Este hecho convenciod a los
productores que se habian mantenido a la expectativa,
temiendo otro fracascoj; ahora todos estan interesados y
dispuestos a colaborar.
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