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PRESENTACION

Este documento da a conocer los trabajos presentados en el Seminario
Taller de Entomologfa realizado en la ciudad de Panamd entre el 2 y 5
de Diciembre de 1985. E1 evento conté con la participacién de un grupo
heterogéneo de especialistas panamefios provenientes de entidades pdblicas
y privadas del sector agricola, como también de profesionales calificados
de otros pafses de la regién centroamericana, relacionados con aspectos
de investigacién bésica y aplicada, diagnéstico, control integrado de
plagas, toxicologia, ensefianza, produccién agricola, forestales y comer-
cializacion de insecticidas en nuestro medio. Este Taller permitié enri-
quecer 1los conocimientos de los asistentes e intercambiar opiniones y
experiencias de los 22 trabajos presentados en Entomologfa.

Con este segundo Seminario Taller realizado en Panami, el Proyecto
de Manejo Integrado de Plagas del CATIE estrecha adn mds los vinculos
entre funcionarios especialistas de las diferentes instituciones de inves-
tigacién, produccién y extensién, a la véz que promueve una mayor partici-
pacién de funcionarios de organismos internacionales que puedan apoyar
los programas en desarrollo que se realizan dentro de 1a regién en materia
de manejo y control de insectos perjudiciales a la agricultura.

Jorge Pinochet, Ph.D.
Coordinador Proyecto MIP en Panamd

Gabriel von Lindeman, M.Sc.
Asistente del Coordinador
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/)/;EGISTRO, COMERCIALIZACION Y PAPEL DE LAS EMPRESAS COMERCIALES EN EL USO
DE PESTICIDAS

v
Jaime E. Adames, M.Sc.*

~ Introduccién y Aspectos Histéricos

Actualmente como en el pasado, las empresas dedicadas a la comercializa-
cién de agroquimicos en el Repiblica de Panamd han sido las responsables
de la dindmica en la introduccién y uso de pesticidas. Esta situacién ha
prevalecido en forma continua desde la década del 50. Por supuesto, dada
las diferencias en estructuras de cada una de las compafifas distribuidoras,
en muchos casos esta introduccién ha sido dindmica y bien concebida técnica-
mente, y en otros casos mds lenta. En Panamd, como en otros paises las dife-
rentes casas comerciales representan fabricantes de pesticidas. La mayoria
de estas empresas cuentan con personal calificado para esta labor de intro-
duccién y de divulgaciéon en el uso de pesticidas. En términos generales,
esta actividad técnica, es 1a labor mancomunada del personal de estas empre-
sas locales conjuntamente con el personal especializado del fabricante.

Es importante recalcar lo costoso que ha sido, tanto para fabricantes
como para las empresas distribuidoras locales, el poner a la disposicifn
de los productores agricolas toda una gama de productos con miras a mejorar
la eficiencia de produccién. Tarea costosa, pues implica una labor de inves-
tigacién y divulgacién como también el uso de recursos humanos en forma
continuada necesarios para la evolucién, demostraciones de campo y finalmente
la instruccién individual a productores en cuanto a su uso. La Repiblica de
Panamé no cuenta con una publicacién anual que permita divulgar el wuso de
pesticidas en los diferentes cultivos incluyendo, por supuesto, la informa-
cién necesaria en cuanto a dosis a usar. Esta situacién ha forzado a las
compafifas distribuidoras a un continuo gasto de dinero y recursos en 1la
introduccién y distribucién de los diferentes productos. Adecuado serfia
canalizar todos los productos que ponen a la disposicién los fabricantes
a través de una institucion estatal que los evaluara y emitiera una publica-
cién anual o periddica que ofreciese las recomendaciones en forma oficial.
Sin embargo, falta mds dindmica y la publicacién que hacemos referencia
se hace necesaria. De todas maneras, es positiva la labor que contindan
haciendo las empresas comerciales, que ha permitido que la agricultura local
cuente con pesticidas al mismo nivel que otros pafses con un desarrollo
agropecuario mayor.

En relacién con el aspecto histérico de introduccién y uso de pesticidas
en la Repdblica de Panami, comercialmente hablando, se inicia pricticamente

* Gerente General, Servicios Agroquimicos, S. A., Panamd, Panama.



en la década de los 50 con la introduccién de los primeros insecticidas.
Sin embargo, es en la década del 60 con el incremento del uso de insecti-
cidas, fungicidas y herbicidas que 1a actividad toma una dindmica y en conse-
cuencia surgen nuevas compaifiias distribuidoras de pesticidas. En cuanto
a la comercializacién de pesticidas, la provincia de Chiriqui es lider por
el desarrollo de la mecanizacién del cultivo del arroz, la actividad bananera
y cultivos como café, papas, y otros productos horticolas.

Organizaci6n y Estructura de Distribuidores

Mencionamos con anterioridad el hecho de que ciertas empresas comercia-
les operan con un grado de eficiencia técnica y comercial mayor que otras.
Esto se debe a que estas cuentan con mayores recursos y con un mayor nimero
de personal técnico especializado y de ventas.

Las empresas que comercializan pesticidas en Panama son de tres clases:

1. Compafifas Distribuidoras e Importadoras de productos con distribucién
exclusiva en l1a Repiblica de Panamd. Estas empresas cuentan con per-
sonal técnico y bodegas o almacenes en varios puntos del pais. Sus
recursos son adecuados para mantener una o mas representaciones ex-
clusivas de fabricas. E1 requisito basico para ser distribuidor ex-
clusivo de una fdabrica es cobertura nacional.

2. Almacenes y Cooperativas pero con area de accion restringida a una
provincia, regién o distrito. Normalmente no tienen distribucidn ex-
clusiva de fabrica. Sin embargo, al comercializar volimenes aprecia-
bles, las compafifas distribuidoras a nivel nacional les otorgan pedi-
dos directos o facturaciones por parte del fabricante.

3. En (ltima instancia estdn un sinnimero de almacenes pequefios y
cooperativas localizadas en la mayoria de los distritos agropecuarios
del pafs.

En una cifra aproximada podemos decir que Panamd cuenta con lo si-
guiente:

- Once (11) Distribuidores a nivel nacional.
- Quince (15) Almacenes y Cooperativas de cierto volimen.
- Treinta y siete (37) Pequeiios Almacenes y Cooperativas.

En cuanto a la estructura en si de las diversas compafiias distribuido-
ras a nivel nacional, ya indicamos que hay variantes entre ellas. Todas
tienen bodegas y almacenes en las principales regiones agricolas del pafis
y cuentan con un variado nimero de técnicos vendedores. Estos técnicos
tienen diferencias en nivel académico incluyendo titulo universitario y
a nivel medio. En sintesis, es una estructura en muchos ‘casos costosa,
aunque necesaria, debido a que el producto que se maneja es especializado
y requiere un continuado seguimiento técnico.
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Sistema de Comercializacidn

En cuanto a la comercializacién en si, las diferentes empresas tienen
variantes. Los distribuidores a nivel nacional son los que tienen la respon-
sabilidad de introducir nuevos productos y continuar su promocién técnica
y comercial hasta lograr que se generalice su uso y seguir con asesoramiento
al productor para optimizar su uso. A nivel de almacenes y cooperativas tanto
medianos como pequefios 1a venta en un 90% se hace de mostrador, o sea, el
productor va directamente a solicitar el producto. En algunos almacenes
y cooperativas medianas se visita en forma ocasional al productor en su
finca.

Independientemente de la fase de distribucién en si de pesticidas,
las empresas distribuidoras a nivel nacional han contribuido grandemente
al desarrollo de la agricultura nacional mediante el otorgamiento de crédito
a productores. Ampliando mds podemos afirmar que 1los distribuidores de
pesticidas absorben gran parte del financiamiento del cultivo. Esta activi-
dad, riesgosa desde todo punto de vista, ha ocasionado problemas a diversas
empresas. En el cultivo del arroz, el mds generalizado en el pafs, las
empresas distribuidoras han sido un factor importante en el desarrollo de
este cultivo gracias a una cartera de crédito bastante liberal a través
de los afios. En la provincia de Chiriqui el 100%¥ de los productores de
arroz reciben financiamiento parcial o total de sus necesidades de pestici-
das.

Ampliando mds las funciones desarrolladas por parte de los distribuido-
res tenemos las siguiente secuencia de actividad en cuanto a introduccidn
y uso de pesticidas:

1. Pruebas de campo conjuntamente con asesoria directa de fabricante.
2. Simulténeamente se inicia el registro.
3. Actividad técnica y de ventas para promover su uso a nivel nacional.

Lograr un adecuado uso de los pesticidas tanto en el aspecto técnico
como en el aspecto comercial resulta diffcil. Esto se debe a que las compa-
fifas distribuidoras de pesticidas no comercializan, en términos generales,
equipo mecanizado de aspersién. Esto trae consigo cierta falta de coordina-
cioén entre el personal ténico de las compafiias distribuidoras de pesticidas
y el personal que vende el quipo mecanizado. Por 1o general, el personal
técnico de las compafifas distribuidoras de maquinaria carece de conocimiento
técnico en 1o que respecta a pesticidas y se limita al aspecto mecéanico.
Sin embargo, esfuerzos se hacen dia a dfa por parte del personal técnico
del distribuidor de pesticidas a nivel de productor para lograr que la apli-
cacion del pesticida sea la mds efectiva posible. La aplicacién aérea tam-
bién trae ciertas complicaciones, aunque 1los problemas son mucho menores
que lo que surgen mediante el uso de quipos de aspersién mecanizado te-
rrestre.

Cuando mencionamos con anterioridad aspecto de costo en el uso de pesti-
cidas nos estamos refiriendo a algo de primerisima importancia en la distri-

1



bucién y uso de estos agroquimicos. En Panamd, y en especial en los granos
bdsicos como arroz, mafz, etc. el productor estd muy Tlimitado

en lo que respecta a utilidad en su cultivo por aspectos que tienen que
ver con regulacién de precios. Es funcién primordial del distribuidor de
pesticidas, ademds de un efectivo control, lograr que este tenga un costo
que esté dentro de un presupuesto real de producciéon. Dentro de esta con-
cepciébn, las compafifas distribuidoras en Panama actualmente plantean al
productor aspectos de costo.

Registro

E1 registro de los pesticidas es una necesidad. Protege a las compafiias
distribuidoras a nivel nacional y protege los intereses y salud de los pro-
ductores. E1 registro es una forma de seleccionar los diversos pesticidas
que deben usarse en el pafs. Sin embargo, el proceso de registro resulta
lento y complicado debido a 1a demora que conlleva.

En sintesis el registro 1leva los siguientes pasos:

a. Mediante un abogado se presenta un memorial con los documentos
requeridos al Ministerio de Salud (Direccién de Farmacia, Drogas
y Alimentos). Primera inspeccién y evaluacién.

b. E1 Ministerio de Salud remite 1a documentaci6én presentada al Insti-
tuto de Investigacién Agropecuaria-IDIAP y posteriormente al Depar-
mento de Sanidad Vegetal para inspecciéon y aprobacién de éstos
para uso agricola.

c. Regresan los documentos al Departamento de Drogas y Alimentos con
visto bueno de autoridades de agricultura.

d. Los documentos y muestras son remitidos al L.E.A. de la Universidad
de Panamé para su analisis y evaluacién técnica.

e. Regresan los documentos con recomendacién del L.E.A. Drogas y Farma-
cia quien deberd emitir un Certificado de Registro.

Los Documentos requeridos debidamente notariados y consularizados son
los siguientes:

a. Certificado de Anilisis (incluyendo método de analisis)

b. Certificado de Libre Venta en el pais de origen.

c. Certificado de la Férmula Cuali-cuantitativa del producto.

d. Certificado de Origen.

e. Instrucciones para su uso.

f. Cuatro (4) etiquetas originales, con su férmula completa, uso, fecha
de fabricacién y expiracién, nimero de lote, contraindicaciones, etc.

g. Certificado describiendo los ingredientes inertes del producto.

h. Cuatro (4) muestras originales del producto con etiqueta.
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/
% INSECTOS - PLAGAS DE LAS HORTALIZAS

v
Freddy R.. Alonzo-Padilla, Ph.D.*

Introduccién

E1 término "hortaliza" es aplicable a un gran nimero de plantas
cultivadas que a su vez, tienen demandas ecolégicas muy diferentes, perte-
necen a diversas familias siendo sus problemas parasitolégicos con fre-
cuencia, variados. Dentro de los pafses del Istmo centroamericano, Guate-
mala es el mayor productor de hortalizas de altiplano y probablemente
disputa ese Tugar con E1 Salvador en la produccién de hortalizas de clima
cdlido. En Centroamérica, la explotacién de hortalizas se realiza prefe-
rencialmente durante la época de 1luvia, la cual se inicia dependiendo
de la altitud entre los meses de marzo y mayo y termina en octubre o
principios de noviembre. Las 1luvias, aunque necesarias para el crecimien-
to vegetativo de las hortalizas, desde el punto de vista parasitolégico,
también son un factor determinante para el aparecimiento acelerado de
las poblaciones de insectos, patégenos y de las malas hierbas que en
conjunto pueden mermar considerablemente 1la produccién por unidad de
drea, e incrementar los costos de produccién.

La produccién de hortalizas de clima cdlido, por el contrario,
se 1leva a cabo bajo riego y preferencialmente durante la temporada seca
del afio, entre noviembre y mayo. Durante la época de 1luvia se siembran
cultivos como maiz, frijol, arroz y tabaco. Se considera que las hortali-
zas bajo riego en temporada seca son de mejor calidad. Cultivos durante
la época de 1luvia como el tabaco, han, sin embargo, introducido serios
problemas parasitolégicos a algunos cultivos hortfcolas ' como tomate,
okra, melén, pepino y otros.

Factores de Produccifn

Los horticultores, tanto del altiplano como los de clima cdlido
(c&1ido seco) han aprendido bastante bien a manejar apropiadamente los
recursos de tierra y agua. Ellos saben con certeza qué suelo utilizar
para cada clase de cultivo, cudndo sembrar, cémo sembrar, cémo y cudndo
regar y fertilizar. Las malezas no son un problema serio para ellos,
por cuanto las actividades agricolas se realizan en un 95% o mds en forma
manual. En general, la mano de obra requerida no es un factor limitante.

La remocibén peridédica del suelo con equipo manual contribuye, sin embargo

a mejorar la aereacién del suelo con lo que a su vez se estimula el desa-
rrollo radicular y el arropamiento de la humedad. E1 capital si ha pasado

* Entomélogo, Proyecto MIP, CATIE, Guatemala, Guatemala.
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a ser (Gltimamente un factor critico, especialmente por el incremento
en los insumos. Relevancia tienen sin embargo toda la serie de problemas
entomoldgicos y patoldgicos, los cuales se manejan con mucho empirismo,
a la sombra de asistencia técnica gubernamental muy pobre, escasa e incon-
sistente.

Dafios Causados por los Artrdépodos

Tomando en cuenta la magnitud y frecuencia de dafio causado por
las diferentes plagas a cultivos horticolas, se considera que éstas figu-
ran en orden descendente de importancia como siguen: insectos, hongos,
virus y/o micoplasmas, nematodos, malezas y bacterias (1). La mayor
capacidad de dafio de algunas de estas "plagas", se apoya en la mayor
independencia de movilizacién, al mayor escape a factores adversos del
medio y a la capacidad de conjugar su capacidad de dafio intrinseco con
su potencial de abrir puertas de entrada, o de actuar como vector de
otros fitopatégenos. Este orden puede discrepar, dependiendo de 1las
condiciones particulares de los sitios de explotacién, manejo del cultivo
y época del cultivo. Los dafios que causan los artrdpodos a las hortalizas
se pueden clasificar de acuerdo con varios criterios (Cuadro 1).

CUADRO 1. DANO CAUSADO POR LOS ARTROPODOS (Alonzo-Padilla, 1983)

Phylum Tipo de Dafio

Artrépoda a. Pérdida fisica de material vegetal

b. Problemas fisioldgicos siguiendo al
dafio fisico

c. Apertura de puertas de entrada a otros
patégenos

d. Factores directos de otros patégenos
e. Estético-econémico

f. Inhibicion o reduccién en la capacidad
de rendimiento.

g. Sub-desarrollo general.

14



Caracterizacién de los Artropodos - Plagas

CUADRO 2.

En giras por algunas zonas horticolas del Istmo Centroamericano
y acufiado en las condiciones climatolégicas semejantes prevalentes entre
las d&reas de produccién y en la semejanza en manejo agronémico de Tlos
cultivos, se estima que la caracterizacién de plagas que aqui se presenta,
es también vilida para las dreas geo-ecoldégicas similares del Istmo (1).

(Cuadros 2 y 3).

CARACTERIZACION DE ARTROPODOS - PLAGAS DE LAS HORTALIZAS

Habito de Alimentacién

Descripcién de Grupos

1.

Insectos Masticadores:

Complejo de larvas del orden Lepidfptera
(gusanos masticadores cortadores, barre-
nadores de raices, barrenadores de
tubérculos y pseudotallos, telarafieros;
representados por miembros de las fami-
lias Noctuidae, Pieridae, Arcitiidae,
Sphingidae, Gelechidae y Pyralidae).

Complejo de larvas y adultos del orden
Colebptera (pulgas saltonas y tortugui-
11as - Chrysomellidae; Picudos-Curculio-
nidae; gusanos de alambre-Elateridae;
Orugas y ronrrones ( escarabajos) Scara-
baeidae.

Complejo de formas inmaduras y adultos
del orden ortéptera (grillos comunes,
Gryllidae, Grillotopos-Grillotalpidae;
Saltamontes gigantes-Locustidae; Esperan-
zas-Tettigonidae).

Complejo de 1larvas del orden Diptera
(Minadores de hojas, tallos y tubérculos
Anthomyiidae y Agromyzjidae).

Complejo de géneros - el orden Hyme-
néptera (Sompopos y hormigas - Formici-
dae).
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2. Insectos Picadores- a. Complejo de formas jovenes y adultos
Chupadores (Succio- del orden Homéptera (Aphidos y Pulgones
nadores). - Apohidae; Moscas blancas - Aleyrodi-

dae; Chicharritas, saltahojas y lori-
tos - Cicadellidae).

3. Insectos y Acaros a. Complejo de formas jovenes del orden
Raspadores Thisandptera (Trips-Thripidae).

b. Complejo de formas j6évenes y adultos
del orden Acarina-Tetranychidae (va-
rios géneros y especies de arafas
rojas y cafés que raspan la epidermis
e insertan sus Tlancetas dentro de
los haces conductores).

CUADRO 3. PRINCIPALES PLAGAS DE ALGUNAS DE LAS HORTALIZAS EN

EL SALVADOR

Hortaliza Plaga

CRUCIFERAS

(Repollo, Brécoli, Oruga verde del repollo Plutella sp

Coliflor) Falso medidor Trichoplusia nii

Gusano verde de bandas Prodenia sp
AMARILLAS
SOLANACEAS
Papa Afidos Mysus sp
Macrosiphum sp
Gusano soldado Spodoptera exigua

Gusanos cortadores
Negro salpicado Agriotis sp
Listado manchas rojizas Feltia sp
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Tomate

Chile

CUCURBITACEAS

Pepino

Sandia

Melén

Listado café grisdceo
Verde bandas amarillas

Afidos

Mosca blanca
Tortuguillas

Gusano del fruto
Gusano soldado

Picudo del fruto
Afidos
Gusano soldado

Perforador del fruto
Afidos
Tortuguillas

Gusano soldado

Gusano verde bandas
amarillas

Afidos
Perforador de gufia
Gusano de alambre

Tortuguilla

Gusano soldado

Perforador guia
Afidos

Peridroma sp
Prodenia sp

Macrosiphum
solaniifolii
Bemisia tabaci

Géneros y Especies
Chrysomellidae

Heliothis sp
Spodoptera sp

Anthonomus eugenii

Aphis, Macrosiphum

Spodoptera sp

Diaphania nitidalis

Aphis sp
Diabrotica spp

Spodoptera sp
Prodenia sp

Aphis sp

Melittia-cucurbitae

Géneros y especies
Elateridae

Diabrotica spp

Spodoptera sp
Prodenia

Melittia cucurbitae

Aphis sp Myzus sp
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Calabacita Gusano perforador Melittia cucurbitae

Guisquil Afidos Aphis sp, Mizus sp
Perforador del fruto Diaphania sp

Importancia del Control Integrado en Hortalizas

Las hortalizas, como otras plantas cultivadas no crecen aisladas,
por lo que también estdn expuestas a las interrelaciones que se generan
debido a la influencia de los factores bi6ticos y abidticos del medio
(1). Esto ha conllevado a la factibilidad y/o necesidad de generar més
de una alternativa de control.

Si se toma en cuenta el gran nimero de géneros de plantas acuifadas
bajo el término de "hortalizas", la especializacion de produccibén por
dreas, los diversos sistemas de cultivo en asocio, relevo y/o intercalado,
la gran diversidad de problemas parasitoldgicos presentes y el hdabito
polifago de la mayoria de insectos-plagas, es perfectamente comprensible
que la naturaleza estd implementada con recursos bidticos y abidticos
capaces de regularlas, especialmente, si el hombre no introduce desequi-
librios demasiados drasticos.

En cultivos horticolas ésto es especialmente importante y deseable
porque las hortalizas son en su mayoria de explotacién intensiva tanto
en tiempo como en espacio, ofreciendo asi, muchas alternativas de explota-
cién pero también muchas alternativas de colonizacién por parte de las
plagas. En hortalizas, como caso muy particular, en donde el "dafio esté-
tico-econémico" tiene especial relevancia, los pesticidas juegan y proba-
blemente continuardn jugando un papel preponderante para minimizar dicho
dafio. Es ineludible que el ama de casa repudia un repollo o cualquier
otra hortaliza en que encuentra una larva. Basta con que la misma muestre
algunas pocas perforaciones debido al dafio de larvas, 0 que la misma
presente pequefias manchas de enfermedades, o cambio en su forma caracte-
ristica derivados de algin dafio parasitolégico, para que la misma sea
despreciada y en el mejor de los casos castigada con un precio de compra
mucho menor. Ello sugiere la necesidad del uso de plaguicidas. Este,
sin embargo, debe ser racional y solamente para minimizar el dafio estético
econdmico. E1 uso irracional de plaguicidas ha l1levado a la actividad
horticola en algunas localidades a la etapa de crisis (3).

La sintomatologia de crisis en algunas areas se identifica a través
de los siguientes eventos. En primer término, algunos agricultores apli-
can insecticidas dos o mds veces por semana. El1lo no solamente se traduce
en el incremento de residuos (adn no cuantificado) en los productos cose-
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chados, sino que también se afecta al mercado de exportacién, asf{ como
a la salud humana y animal. Algunas hortalizas debido al desmedido incre-
mento en los costos han dejado de ser rentables y atractivas en algunas
dreas. Muchos de los agricultores ante las perspectivas de poca rentabi-
lidad emigran a las costas como braceros o a la ciudad en la bisqueda
de mejores horizontes. En las dreas en donde los pesticidas han sido
utilizados desmedidamente, pueden detectarse la mfnima presencia y/o
ausencia de agentes biolégicos de regulacién (control) de las plagas.
Por G1timo la clave mds importante del desequilibrio, es el aparecimiento
de plagas dominantes que antes no existfan o no alcanzaban dicho estatus.

La utilizacién coordinada y sincronizada de las formas de control
cultural, ecolégico y biolégico como premisas al control qufmico racionado
e inteligente debe ser 1a alternativa para estos cultivos (2).

BIBLIOGRAFIA

ALONZO PADILLA F. 1983. Dafios y pestes predominantes en las hortalizas
del altiplano guatemalteco. Rev. Cafetalera ANACACFE 228: 15-
23 p.

ALONZO PADILLA F. 1982. Control integrado - Recurso de Manejo de plagas
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4gMEJORAMIENTO DE PROGRAMAS DE ENSENANZA DE FITOPROTECCION A
NIVEL DE AGRONOMO: LOGROS DEL PROYECTO MIPH 1983-1985//

K. L. XLdrews, Ph.D.*
Ing. G. Lacayo
Ing. H. Barletta

En Centroamérica, los programas actuales de ensefianza a nivel uni-
versitario no preparan adecuadamente a los estudiantes, ya sea a nivel
técnico o filoséfico, para afrontar las necesidades urgentes de fitopro-
teccién. Los programas de fitoproteccién ain son demasiado dependientes
de especialistas e informacién extranjera. Los programas de ensefianza
muchas veces hacen un énsafis inadecuado y contienen datos errados.
No existe un buen ejemplo donde las disciplinas de fitopatologfa, malezas
y entomologia, sean ensefiadas fintegra y globalmente. Por tal razén,
ain cuando se hable mucho de ello, el Manejo Integrado de Plagas no se
ha enseifiado en el Istmo.

E1 Proyecto Manejo Integrado de Plagas en Honduras (MIPH) se inicié
en mayo de 1983, como un esfuerzo conjunto de la Escuela Agrficola Paname-
ricana (EAP) y la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados
Unidos de América (USAID), con la finalidad de fortalecer la disciplina
de fitoproteccién en Honduras. Uno de 1los dos subproyectos de MIPH,
11amado "Mejoramiento de Programas de Ensefianza de Fitoproteccién”,
intenta desarrollar técnicas didacticas y ayudas educacionales para ense-
fiar el MIP en l1a EAP, asi como en otras escuelas de agricultura y univer-
sidades de la regién. E1 Proyecto opina que Unicamente mediante el desa-
rrollo de un equipo de especialistas agricolas pragmaticos, que estén
plenamente preparados filoséfica y técnicamente en la ciencia y el arte
de manejo integrado de plagas, se tendrédn los recursos humanos necesarios
para realizar una investigacién productiva y llevar a feliz término los
programas de extensién e implementacion. Si los futuros cientificos
y ténicos no estdn profunda y plenamente preparados, no habrda progreso
en fitoproteccién a nivel de campo.

E1 programa de fitoproteccién de 1a EAP, al comienzo del Proyecto,
estaba dentro de los mejores en Centroamérica (Anon, 1983) y serd conside-
rablemente superado al final del periodo de tres afos. Los principios
bdsicos involucrados en este Programa son:

1. La teorfa y la prictica deberdn estar plenamente integrados.

P e

* Entomologo, Agrdnomo y Comunicador Agricola respectivamente. Proyecto
MIP-EAP/US AID. E1 Zamorano, Apartado Postal 93, Tegucigalpa, Honduras.
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2. Las disciplinas de fitoproteccién deberdn ser tratadas aisla-
damente s6lo cuando sea provechoso para fines didacticos, pero se 1le
deberd recordar constantemente al alumno sobre las interrelaciones teé6-
ricas y a nivel de campo dentro de las variadas disciplinas de produccién
y proteccién.

3. Los estudiantes deberdn estar completamente conscientes sobre
los procedimientos bdsicos de manejo integrado de plagas y sus perspecti-
vas, de manera de poder asimilar rdpidamente y utilizar las nuevas tecno-
logfas de manejo integrado de plagas cuando estén disponibles.

E1 programa de ensefianza de la EAP en Tegucigalpa, Honduras se de
talla en el Cuadro 1. Los estudiantes de primer afio reciben un curso
introductorio y teérico de un crédito, donde son introducidos los aspectos
ecolégicos, técnicos y econémicos de fitoproteccién, pero no estudiados
en detalle. Se hace énfasis en las interacciones disciplinarias. Los
estudiantes de primer afio reciben 70 horas de experiencia préactica en
manejo de plagas en cultivos hortfcolas y frutales. Se hace énfasis
en el reconocimiento de problemas y muestreo de plagas en el campo, asf
como en los aspectos practicos de control quimico, cultural y biolégico.
También se da especial atencién al uso seguro de plaguicidas.

Los estudiantes de segundo afio, que ya comprenden la naturaleza
integrada de 1la fitoproteccién, toman cursos teéricos de tres créditos
cada uno en malezas, fitopatologfa y entomologfa. Todos estos cursos
estdn orientados hacia 1las necesidades agricolas y son complementados
con una serie de Tlaboratorios practicos de campo, donde los estudiantes
reciben una experiencia prédctica en malezas (identificacién y control)
y entomologfa (identificacién en el campo, muestreo, toma de decisiones
y control). La experiencia final de esta serie es un laboratorio de
campo en manejo integrado de plagas, donde cada estudiante hace plagueo
en cftricos, mafz, sorgo, frijol, soya, frutales y 8 a 15 cultivos horti-
colas (dependiendo de la disponibilidad de estacién). Diariamente 1los
estudiantes rinden informes de muestreo y se les hacen pruebas semanales
sobre su comprensién de los aspectos bioecoldgicos y tecnolégicos de
su trabajo.

Al comienzo de su tercer y Gltimo afo, los estudiantes toman un
curso de tres créditos en manejo integrado de plagas que refina, profun-
diza e integra su comprensién sobre fitoproteccién. Durante su tercer
afio, los estudiantes pueden realizar un proyecto especial de un afio y
optar a trabajar en alguna fase de fitoproteccidon. Este proyecto, que
recibe de uno a cuatro créditos, puede estar orientado hacia la produccién
o la investigacién. En el G1timo caso, las investigaciones estén general-
mente orientadas dentro del Subproyecto de Investigacién del Proyecto
MIPH.

—

Durante los tres afios de vida de este Proyecto, se producird mate-

rial escrito para todos los cursos y laboratorios mencionados anterior-

-‘ﬁ€hte*\\fs_ﬁf publicado una gufa para el laboratorio de campo de entomolo-

21



sejnua4
K sajejabap

- ugtdonpoud ap 3p ugLoonpoUd Sajuadind
69L-€9L  gopezy eyadsa A eJn3notdy £ 03udiwesofawoy 4 ‘seoyjpuajey  ~u0d Okody
rxoudy  SOPRZUBAR SOS.ND se31351pR]S3 ‘®[03446y BLWOU0D] “IL]13UdY £ elouayy ap  OP SOS4M

X04dy tRLJRULAIYIN ‘1601053 S0d1lQuodbR SOALI|ND dp UQLIINPOLd  SODLSBq SOSAN)
(xt-1)
Leto2ds3 03234044
(xL) esboLow (xL) (€/2) (€/2)
oLetd -0ju3 o eibojoy ugt23330udol L4 ei6ojowoqul ey6oj0jedojLy (€/2) sezaley uQ1229304do3L 4 82139844
-edojt4 “sezajey ud 4032n43su]
U? 4039na3suj (L) dIW
, (g) (1) eudapoy
€1 (€) sebeiq ap (¢) eybojowozuy ey6ojojedoyty (¢) sezafey ugQld23304dojL 4 ©1.409)
opeubajur ofauey B UQLIINPOJU]  © UQLIONPOAIU]  © UQLIONPOAIU]  © UQLIINPOAIU]
S03Lp34)
Le10) oyy 432431 oyy opunfag ouy Jawldd

(sodstaajse uod

dv¥3 V1 30 NOIJJ310Yd0LId4 30 SOIGNLS3 30 VWVYI0HYd °L 0¥avNI

soptnbas sajeuorsdo sosand sof £ sisajupaed ud uep 3S AAISawWLA] |Bp SOILPPJD SOT)

22



CUADRO 2.

PROGRAMAS AUDIOVISUALES DESARROLLADOS POR EL PROYECTO MIPH Y
SUS COLABORADORES EN LA UNIVERSIDAD DE FLORIDA, GAINESVILLE (UFLA) HAS-
TA LA FECHA, QUE SE USAN EN LA ENSENANZA A NIVEL DE AGRONOMO EN LA EAP

MIP iQué es el Proyecto MIPH? MIPH-EAP 1
Introduccién al Manejo Integrado de
Plagas MIPH-EAP 2
E1 MIP en los Cfitricos MIPH-EAP 3
Toma de Muestras, Conceptos y Métodos MIPH-EAP-UFLA 21
Desarrollo como Respuesta a 1a Tempe-
ratura de los Poiquilotermos MIPH-EAP-UFLA 22
Umbrales Econbémicos en Principio y
Préactica MIPH-EAP-UFLA 38
Entomologfa Introduccién a 1a Entomologfa MIPH-EAP-UFLA 7
E1 Exoesqueleto MIPH-EAP-UFLA 8
Estructuras del Exoesqueleto MIPH-EAP-UFLA 9
Sistemas Internos I MIPH-EAP-UFLA 10
Sistemas Internos II MIPH-EAP-UFLA 11
Ordenes de Insectos I MIPH-EAP-UFLA 14
Ordenes de Insectos II MIPH-EAP-UFLA 15
Partes Bucales de los Insectos MIPH-EAP-UFLA 16
E1 Desarrollo de los Insectos MIPH-EAP-UFLA 17
Evolucién, Especializacidn y Coevolucién MIPH-EAP-UFLA 18
Comportamiento de los Insectos MIPH-EAP 24
Ecologfa de los Insectos MIPH-EAP 25
Control de Insectos I MIPH-EAP-UFLA 19
Control de Insectos II MIPH-EAP-UFLA 20
Plagas de
Cultivos Plagas del Cultivo del Maiz MIPH-EAP 12
Plagas del Cultivo del Frijol MIPH-EAP 13
Plaguicidas Principios de Calibracién de Equipos de
Aspersion MIPH-EAP 4
Formulacién de Pesticidas MIPH-EAP-UFLA 6
Control
Bioldgico Uso de Entomopatdgenos en el Manejo de
Plagas Insectiles MIPH-EAP 23 .
Los Enemigos Naturales de las Plagas
Agricolas. Parte I MIPH-EAP 26
Nematologfa Manipuleo de Nemdtodos MIPH-EAP 5
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gia para los estudiantes de segundo afio (Andrews, 1984). En enero de
1986 se publicardn las Gufas de Introduccién a Fitoprotecci6n (Andrews
et al, 1986) y Fitopatologfa (Contreras et al, 1986). Estd en prepara-
ci6n una Gufa de Malezas en cooperacion con el Centro Internacional de
Protecci6n Vegetal (IPPC) de 1a Universidad Estatal de Oregon y la EAP.

E1 curso de manejo integrado de plagas usa como libro de texto el "Mane-
jo Integrado de Plagas Insectiles en Centroamérica: Estado Actual y Po-
tencial", editado por Keith L. Andrews y José Rutilio Quezada. Este
1ibro, que contiene contribuciones de mas de 30 fitoproteccionistas cen-
troamericanos esta por terminarse; muchos de los participantes en este
simposio han colaborado en su edicién.

E1 curso sobre malezas es impartido por un profesor visitante del
IPPC; dicha institucién ha producido un texto introductivo (Shenk et
al, en preparacién), el cual serd probado con los estudiantes de 1a EAP a
comienzos de 1986, antes de su publicacidon final.

Los materiales audiovisuales juegan un papel clave en el programa
de ensefianza de la EAP. Los materiales audiovisuales usados y que se
han producido en la EAP aparecen el Cuadro 2. Otros 20 estdn en prepara-
cién; la mayoria de éstos enfocan los problemas fitosanitarios de culti-
vos dados.

En la actualidad, el Proyecto MIPH ha tenido un marcado énfasis
en entomologia, pero este enfoque se estd modificando, agregando mucha
atencién a fitopatologia y a la ciencia de malezas. Se hacen todos
los esfuerzos posibles para relacionar las actividades del Subproyecto
de Investigacién con 1los trabajos de mejoramiento de ensefianza, para
asegurarse que tanto los estudiantes actuales como futuros se beneficien
de ello. Se estan buscando otros medios para que otras instituciones
de la region puedan adquirir estos materiales.
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1
/ PROGRESO DEL PROYECTO MIPH EN LA VALIDACION Y TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIAS PARA PRODUCTORES DE MAIZ Y FRIJOL EN HONDURAS /;

K. L. Andrews, Ph.D.*
Ing. A. Rueda

Ing. R. W. Fisher
Ing. H. Barletta

La magnitud de los problemas relacionados con las plagas y pestici-
das en mafz y frijol en Honduras no estd determinado, pero parece ser
tan grande como en otros pafises centroamericanos, donde USAID (1984)
estimé pérdidas en el campo del 22 al 25%. Los agricultores consideran
las plagas como una de las limitaciones mds importantes que tienen que
enfrentar (ejemplo, Galt, et al, 1982).

La capacidad de las instituciones fitoproteccionistas hondureiias
por lo general estd menos desarrollada que la de los pafses vecinos.
Rara vez, los agricultores reciben el tipo de informacion y apoyo que
necesitan a fin de proteger sus cultivos en una mejor forma. Las agencias
gubernamentales cuentan con apoyo y estdn sujetas a reestructuraciones
constantes y cambios de personal. Por otra parte, la investigacién en
fitopatologfa y entomologia ha tenido histéricamente mayor énfasis en
estudios agrondmicos, especialmente en el 4&rea de fitomejoramiento.
Hasta hace muy poco tiempo la ciencia de malezas ha sido practicamente
inexistente para cualquier propdsito.

E1 Proyecto Manejo Integrado de Plagas en Honduras (MIPH) se inici6
en 1983 como un esfuerzo cooperativo de la Escuela Agrfcola Panamericana
y la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos USAID/
Honduras), para apoyar y estimular el desarrollo de las capacidades en
fitoproteccién en una forma decidida en el pafs.

E1 propésito del Subproyecto de Investigacién-Extensién es desarro-
1lar y validar prototipos de programas regionales en el manejo de plagas
insectiles y moluscos para transferir subsecuentemente estos programas
a entidades piblicas y del sector privado, que se encargarén de difundir-
los masivamente entre los agricultores. Inicialmente, el Proyecto se
ha orientado hacia un nimero reducido de plagas. En mafz, han tenido
prioridad el gusano cogollero, Spodoptera frungiperda; el picudo del
grano de maiz, Sitophilus zeamais; la langosta medidora, Mocis latipes;

gallina ciega, Phyllophaga spp., y el picudo del tallo, Listronotus
(=Hyperodes) sp. Las cuatro plagas anteriores son muy conocidas virtual-

*  Entom6logos, Agrénomo y Comunicador Agricola respectivamente, Proyecto
MIPH-EAP/US AID, E1 Zamorano, Apdo. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras.
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mente por todos los agricultores y son de considerable importancia en
elevaciones bajas y medias de los neotrépicos. Sin embargo, Listronotus
sp. es casi universalmente desconocido, pero parece que causa considerable
mortalidad en las plantulas (Rueda, et al, 1985).

En frijol, las principales plagas estudiadas en orden de importancia
son la babosa del frijol, Sarasinula plebela (= Vaginulus plebeius);
saltahojas del género Empoasca; el picudo de la vaina, Apion godmani;
y falsos medidores, principalmente Pseudoplusia includens.

E1 hecho de que el mayor énfasis se ha puesto en las plagas de
insectos y moluscos durante los primeros afos del Proyecto, no significa
que se haya soslayado la importancia de malezas y patégenos en estos
cultivos. Por el contrario, la decisién refleja la realidad actual de
la capacidad de investigacién en l1a EAP. Los 1ideres del Proyecto consi-
deran que los proyectos en extremo ambiciosos que crecen en forma ripida,
raramente cumplen con sus metas. Por otro lado, después de haber hecho
un buen trabajo entomolfgico durante estos tres afios, el Proyecto se
ampliard para incluir otros organismos nocivos en el futuro.

Este Subproyecto no ha sido establecido para generar nuevas tecnolo-
gfas, sino mds bien para validar recomendaciones ya existentes bajo las
limitaciones tfipicas del agricultor de escasos recursos, en elevaciones
medias semidridas de Centroamérica, y desarrollar técnicas para transfe-
rir las ya probadas. Creemos que suficiente investigacién se ha desarro-
1lado en las estaciones experimentales, pero virtualmente ninguna de
las recomendaciones ha sido probada en el "mundo real". E1 90% del traba-
jo que desarrolla el Proyecto se realiza en asentamientos campesinos.
La secuencia de las actividades se resume en la Figura 1. N6étese que
la generacion de tecnologia es una actividad secundaria. S6lo cuando
se concluya que las recomendaciones existentes no son satisfactorias,
el Proyecto intentard generar tecnologias alternativas.

El primer paso fue producir un prototipo de programa de manejo
de insectos. Primeramente ésto fue simplemente una amalgama de técnicas
y recomendaciones derivadas de muchas fuentes, especialmente de King
y Saunders (1984), Peairs (1980) y Andrews (1984). Esto, combinado con
la informacién del PCCMCA, experiencias personales y comunicaciones perso-
nales, fueron prejuzgadas usando un "filtro socio-econémico" y luego
validadas en 3 cooperativas agricolas en 1983, y en 8 cooperativas durante
1984. Elementos que demostraron ser anti-econémicos, excesivamente exi-
gentes o inapropiados (en términos de mano de obra, capital, habilidades
cuantitativas, sincronizacién con otras actividades) fueron desechados.
Se le dio 1a mayor prioridad a la retroalimentacidén del agricultor porque
su opinién es la que determina si una tecnologia serd aceptada (no 1la
significancia estadfstica, o aidn la tasa de retorno marginal). Efectivas
prdcticas tradicionales del agricultor fueron identificadas e incorporadas
dentro del Programa MIPH.

Talleres de trabajo y seminarios en la estacién seca (Ej.: Andrews
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y Barletta, 1985) permitieron el constante intercambio de informacién
entre extensionistas, especialistas en investigacion nacionales e interna-
cionales y personal del Proyecto.

En 1985, las tecnologias que permanecieron después del proceso de
validacion se resumieron en publicaciones y programas de diapositivas,
donde se ofrecen varias alternativas para el control de cada plaga en
forma de "mend", al contrario de otros programas que transfieren un sélo
paquete tecnolégico. En las ayudas didacticas, la informacién técnica
se presenta de la forma mds simple y aceptable para el agricultor. A
la mayorfa de 1las publicaciones se les ha dado la forma de "paquines"
con argumento y elementos socioculturales (sexo, violencia, humor y el
peligro del alcohol) para hacer mis entretenido el mensaje técnico (Cuadro
1). Esfuerzos considerables se han puesto en el trabajo del arte y en
el uso de un nivel de lectura 1o mds simple posible. Estos materiales
fueron probados en experimentos de transferencia de tecnologfas a nivel
nacional, involucrando un nimero estimado de 500 agricultores en 25 grupos.
Aproximadamente, la mitad de los grupos recibieron material escrito, se
les proyectaron programas de diapositivas a color (Cuadro 1) y se hizo
trabajo practico en parcelas demostrativas en finca. La otra mitad de
agricultores recibié la misma informacién técnica, pero no recibié Tlos
materiales escritos ni vieron los programas de diapositivas. La retro-
alimentacién del agricultor ha sido undnimemente positiva en términos
de la atraccion e interés por el "cine" y "paquines", pero es interesante
ver que los datos que se tienen hasta ahora indican que la comprensién
de los agricultores del contenido técnico no se vio afectada por el uso
de estas ayudas. Tanto los agricultores en el grupo testigo como 1los
que recibieron los materiales diddcticos duplicaron aproximadamente sus
conocimientos de los temas tratados a un nivel casi similar. Extensionis-
tas que usaron los materiales sentaron la hipétesis de que su interaccibn
con los agricultores puede ser mds "personal" cuando no se emplean ayudas.
Adicionalmente, parece que los agricultores, en su gran mayorfa, no estéan
acostumbrados a leer nunca ni a ver diapositivas; ellos tienen que emplear
mucho esfuerzo mental para comprender estos desaffos y se concentran menos
en el contenido técnico. En cambio, 1a mayorfa de los agricultores analfa-
betas son excelentes oyentes y adquieren la mayor parte de su conocimiento
por medio de la comunicacién verbal con otros. Sin embargo, hipotetizamos
que a lo largo (mds de un afio) la retencién de conocimientos serd superior
en el grupo que recibié los materiales escritos, ya que éstos pueden ser
consultados periddicamente.

La rentabilidad y tasa de adopcidén de las tecnologias (especialmente

en parcelas individuales) estard determinada en continuar los estudios
en los meses y afios venideros.
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CUADRO 1.  MATERIALES ESCRITOS Y PROGRAMAS AUDIOVISUALES PRODUCIDOS POR
EL PROYECTO MIPH PARA USO EN LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN EL MANEJO
INTEGRADO DE PLAGAS EN MAIZ Y FRIJOL, DURANTE 1985, EN LOS GRUPOS CAMPESI-
NOS DE HONDURAS. ESTAN LISTADOS EN EL ORDEN EN QUE FUERON PRESENTADOS.

Programa
Ne Publicacién Referencia Audiovisual Referencia
1 Bernardo E1 Bichélogo historieta La Gallina Ciega MIPH-EAP-27
Combatiendo 1a Gallina MIPH-EAP-41
2 Beto Mataplaga... historieta E1 Gusano Cogo- MIPH-EAP-28
1lero
Lucha Contra el
Cogollero MIPH-EAP-42
3 Los Secretos de 1la historieta La Babosa del MIPH-EAP-29
Babosa Frijol
Parte 1 MIPH-EAP-43  Introduccifn
4 Los Secretos de la historieta La Babosa del MIPH-EAP-30
Babosa Frijol
Parte 2. Control en
Primera MIPH-EAP-48 Combate Cultural
incluye con- y Mecdnico en
trol cultu- Primera
ral, mecani-
co y quimico
5 Jacinto y E1 Gusano historieta La Langosta Me-  MIPH-EAP-32
Medidor MIPH-EAP-44 didora de las
Gramineas
6 @ meeee- eeeaa- Combate Quimico MIPH-EAP-31
de la Babosa en
Primera
7 Los Secretos de la historieta La Babosa del MIPH-EAP-33
Babosa Frijol:
Parte 3. Control en Combate en 1la
la Epoca de Siembra MIPH-EAP-49 Epoca de Postrera
8 W eeeee- eeeee- Uso Seguro de MIPH-EAP-34
los Plaguicidas (4 médulos)
9 Preparacién del Cebo hoja divul- = =e=eec  cceeeo
Casero Contra la gativa
Babosa del Frijol MIPH-EAP-51
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10 e=ee-- mmmme- Plagas del Suelo dramatizacidn
del Cultivo del  MIPH-EAP-35

Frijol
11 Tortuguillas del hoja divul- Tortuguillas del MIPH-EAP-36
Frijol gativa Cultivo del
MIPH-EAP-53  Frijol
12 Empoasca o Lorito carta in- E1 Lorito Verde MIPH-EAP-37
formativa del Cultivo del
MIPH-EAP-56 Frijol
13 En la Epoca de hoja divul- E1 Picudo de 1a  MIPH-EAP-38
Floracién... gativa Vaina del Frijol

Controle el Picudo de MIPH-EAP-57
1a Vaina del Frijol
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./ PROBLEMAS ENTOMOLOGICOS ACTUALES EN LA PENINSULA DE AZUERO
Ing. Darys Dominguez *

Antecedentes de produccidnh en la peninsula de Azuero

La peninsula de Azuero estda formada por las provincias de Herrera y
Los Santos. Esta regién posee una temperatura media de 272 C y una precipita-
cion anual que oscila entre 1000 y 1600 mm, donde los principales rubros
los constituyen los granos basicos (Cuadro 1), seguido de algunos cultivos
horticolas.

CUADRO 1.  SUPERFICIE CULTIVADA DE MAIZ, SORGO y ARROZ EN LA PENINSULA DE
AZUERO DURANTE 1985

Provincia Maiz Sorgo Arroz

de Herrera (ha) (ha) (ha)
Santa Maria 42 - 1,042
Chitré 43 697 -
Las Minas - 1,157 185
Pesé 227 54 24
Ocl 176 - 178
Los Pozos 123 - 93
Sub Total 612 1,909 1,526
Provincia de Maiz Sorgo Arroz

Los Santos (ha) (ha) (ha)
Pedas1 451 429 576
Las Tablas 2,493 448 176
Guararé 1,187 356 -
Los Santos 182 951 -
Macaracas 493 79 -
Pocri 1,545 748 355
T. Quebradas 638 425 -
Tonos 1 94 289 1,948
Sub Total 7,084 3,725 3,061
Total Azuero 7,696 5,635 4,587

* Sub-Direccién de Sanidad Vegetal, MIDA, Regién 8, Los Santos, Panama.
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Otros rubros de importancia econémica, aunque menor en hectdareas son el
melén de exportacién (330 ha), tomate industrial (1,270 ha), tomate de mesa
(250 ha), pimentén (50 ha) y sandfa (40 ha).

Estos rubros se cultivan principalmente en las dreas de Chitré, Parita,
Pesé, Las Tablas, Los Santos, Guararé y Tres Quebradas.

Problemas entomolégicos actuales en la Penfnsula de Azuero:

1. Gusano Cogollero: Spodoptera frugiperda
Lepidoptero: Noctuidae

Es una plaga que causa dafio a los principales cultivos del area, maiz,
arroz y sorgo.

Dafio: Su mayor dafio es causado por las larvas, las cuales se alimen-
tan de las rafces o como barrenadores de la base del tallo. Los
adultos se alimentan de las hojas jévenes, dejando agujeros de
tamafio y forma irregular. Aparentemente, el dafio de los adul-
tos es de poca importancia econdémica.

Control: E1 dafio en las hojas es fdacil de detectar. En cambio, para de-
terminar el dafio causado a las rafces y tallos, es necesario
arrancar las plantas o abrir el tallo y verificar si la pobla-
cion podria ser econémicamente perjudicial, para luego realizar
si fuera necesario, una aplicacién de un insecticida. La gran
mayoria de nuestros productores no realizan evaluacién de dafio,
sino que aplican insecticida cuando se presenta el dafio en el
follaje. Esta medida es incorrecta, ya que el dafio en las rai-
ces y tallo estd hecho.

2. Gallina Ciega: Phyllophaga sp.
Coleoptera: Scarabaeidae

Es wuna plaga esporddica, diffcil de predecir, que causa dafios en las
siembras de maiz y arroz a chuzo, la cual es de gran importancia debido a que
estos cultivos representan el sustento de familias de escasos recursos econ6-
micos.

Dafio: Las larvas ocasionan dafios alimenténdose de las rafces,las plan-

tas que han sufrido este dafio no crecen bien, siendo suscepti-
bles al acame y consecuentemente a un bajo rendimiento.

Control: Esta plaga se puede detectar durante el periodo de junio a oc-
tubre. En la siembra mecanizada, la buena preparacién del sue-
lo después de la oviposicién extermina muchas gallinas ciegas y
las expone a enemigos naturales como los pajaros; pero en 1la
siembra a chuzo no existe ningin control, debido a que los
productores consideran muy costoso la aplicacion de insectici-
da.
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3. Mosquita del Sorgo: Contarinia sorghicola
Diptera: Cedidomyiidae

Es la plaga mis dafiina al cultivo. Por su reducido tamafio es dificil de
ser observada y, su presencia frecuentemente es inadvertida.

Pafio: Las larvas se alimentan de los granos en formacidén, ocasionan-
do el secado de los mismos. Cuando el dafio es severo, la pano-
ja queda compacta y estrecha por la poca formacién de semilla.

Control: Esta plaga causa dafio en la regién de Azuero. Lamentablemente,
prdcticas culturales como la siembra temprana y uniforme no se
pueden 1levar a cabo por la problemdtica de las condiciones
climiticas de la Regién. E1 control quimico es utilizado por
los productores que poseen mayor hectareaje y de una manera
preventiva sin 1levar a cabo ningin muestreo que determine si
amerita o no la aplicacion.

4. Gusano Enrollador de la Hoja: Keiferia licopersicella
Gusano Alfiler
Lepidépatero: Gelechiidae

Plaga que en los (ltimos afios ha tomado gran importancia por las pérdi-
das que ha causado a productores de tomate del érea.

Daiio: Pequefias larvas que se alimentan primeramente de las hojas en-
rrolldndolas y pegdndolas unas con otras, luego en los tallos
y frutos, penetrando en estos Gl1timos cerca del pedinculo donde
forman galerias.

Control: Actualmente existe uso desmedido de diversos insecticidas 6rga-
no fosforado extremadamente téxico y piretroides.

5. Gusano del fruto: Heliothis zea
Lepidoptero: Noctuidae

Durante muchos afios esta plaga ha sido motivo de pérdidas para nuestros
productores.

Dafio: Las larvas de mariposas nocturnas depositan sus huevos sobre
las hojas tiernas. Al nacer se comen las hojas y luego cami-
nan hacia los frutos verdes y maduros dejando cavidades cir-
culares, generalmente cerca del pedinculo, reduciendo la cali-
dad de los frutos y permitiendo 1a entrada de otros fitopat6-
genos.

Control: Diversos tipos de insecticidas.

6. Arafiitas: Acaros
Acariformes: Tetranichidae
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E1 dafio de este insecto ha causado pérdidas cuantiosas a nuestros produc-
tores. También, el uso indiscriminado de insecticidas ha causado mis proble-
mas que beneficios debido a que mata los depredadores naturales de los é&caros.

Dafio: Por su sintomatologfa, cuando se presenté por primera vez se con-
fundié con un ataque viral.

Los acaros con sus dos estiletes penetran y rompen las paredes
celulares de las hojas y succionan el contenido. E1 dafio se ma-
nifiesta en hojas cloréticas, bronceadas o plateadas con arruga-
miento, caida prematura de frutos, crecimiento anormal y muerte
de la planta en casos extremos.

Control: Acaricidas y diversos insecticidas téxicos, algunos de alta toxi-
cidad.
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/

FUNDAMENTOS TOXICOLOGICOS DE LOS INSECTICIDAS DE USO EN LAS ZONAS ALTAS
DE CHIRIQUI

/

Jaime Espinosa G., Ph.D.*

Los productores de las tierras altas emplean un gran nimero de insecti-
cidas para el control de plagas; se espera asi un aumento en los rendimientos
y la obtencion de una cosecha abundante. Al11{i se tiene una concepcidn general
que si estas sustancias no se usan, las pérdidas seran elevadas y por tanto
es necesario invertir sumas de dinero considerables (10% de la inversifn
total) en pesticidas. Los resultados de un diagnéstico sobre la problemdtica
(1), muestran una situacion preocupante, que requiere con cierta urgencia
de medidas correctivas, puesto que el uso de agrotdéxicos es desordenado en
su mas amplio sentido. Gran nidmero de intoxicaciones se han presentado y
no existe una supervisidén para sustancias de alta toxicidad, aidn cuando se
dispone de medidas juridicas. También la falta de una red eficiente de perso-
nal entrenado en el control de plagas y manejo de téxicos, asi como el libre
mercado de las sustancias altamente téxicas contribuyen al estado de las
cosas. Aproximadamente, 3/4 de los productores hacen aplicaciones preventi-
vas de pesticidas, la gama de téxicos es amplia y la frecuencia excede a
las 20 aplicaciones en cultivos de periodos cortos. La falta de conocimiento
sobre tdxicos es general y el uso de medidas protectoras es muy reducido.
Usualmente, restos y envases son tirados por alli. Evidentemente que el
uso indebido de agrotdéxicos puede traer efectos como la presencia de residuos
en los frutos excedentes a los permisibles y la contaminacién del aire que
respiramos, el agua que bebemos y los suelos que se cultivan. Los residuos
excedentes en los frutos representan un peligro para los consumidores y bajan
la calidad, puesto que no pasarian los controles en los mercados del norte.
Insecticidas como Metamidofés Carbofurano, Edifenfés, Metil-Paration, Fenvale-
rato y Endrina han causado la mayoria de las intoxicaciones graves. Ello
se ha dado especialmente por negligencia o un mal manejo de insecticida.

Clasificacidén Toxicoldgica

Los insecticidas de un amplio uso actual en las zonas altas son de tipo
organofosforados (Monocrotofés, Malatién), Carbamatos (Carbofurano, Carbarilo)
y piretroides, como se muestra en el Cuadro 1. Casi la mitad de los insecti-
cidas empleados son de alto riesgo para los usuarios, puesto que clasificamos
los téxicos segin se indica en el Cuadro 2.

Esta clasificacién es de utilidad para conocer sobre el riesgo inmediato
que representa un determinado insecticida, por ejemplo, al momento de su
manejo. Sin embargo, las exposiciones repetidas de pequefias cantidades con

* Toxic6logo, Dept. de Investigacién Agricola, IDIAP, Panami.
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efectos de largo plazo no se contemplan. Los efectos resultantes por toxico-
sis aguda con insecticidas aparecen usualmente después de una hora a la
exposicién y pueden ser facilmente reconocidos. Ello no es asf cuando se
trata de intoxicaciones crénicas en donde los sintomas pueden estarenmarcados.

CUADRO 1.  INSECTICIDAS DE MAYOR USO EN HORTICOLAS DE TIERRAS ALTAS

| Y ° . *
Nomb~edel Activo Tipo Toxicidad Letal Media

oral 50  permica |
Permetrina Piretroide 4,000 4,000
Carbofurano ** Carbamato 8 1,000
Metamidof(ds ** Fosforado 18 118
Fenvalerato Nitrobencénico 451 2,500 ***
Heptacloro Clorado 40 119
Etotrop Fosforado 61 26 ***
Cipermetrina Piretroide 251 1,600
Acefato Fosforado 866 2,000 *%x
Malatién Fosforado 1,000 4,444
Triclorfén Fosforado 450 2,000
Carbarilo Carbamato 500 4,000
Metomilo Carbamato 17 2,400
Monocrotoffs ** Fosforado 5 112
Aldrina Clorado 38 98
Endrina ** Clorado 5 15
Clordano Clorado 250 690
Decametrina Piretroide 1,500 1,800
Diazinén Fosforado 75 600
Metilparatifn ** Fosforado 9 67
Metildemetén Fosforado 65 250
Dimetoato Carbamato/fosforado 215 610
Clorofenvinfos Fosforado 210 30
Azinfosmetilo Fosforado 175 250
Fosfamidén Carbamato/fosforado 20 107
Edifenffs ** Fosforado 18 118
Oxamilo Carbamato 5.4 2,960 **x

* Valores para ratas machos, expresados en (mg/kg).

** Han causado la mayoria de envenenamientos y son considerados los insecti-
cidas mas peligrosos.

*** Toxicidad letal media para conejos.
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CUADRO 2.  CLASIFICACION TOXICOLOGICA DE LOS INSECTICIDAS

Toxicidad Letal Media DLSO
(mg/kg) Clase
Oral Dermica
Menor de 5 Menor de 20 Extremadamente téxico
5 a 50 20 a 200 Altamente téxico
50 a 500 200 a 2,000 Medianamente téxico
500 a 5,000 2,000 a 20,000 Poco téxico
Mayor a 5,000 Mayor a 20,000 Muy téxico

Sintomatologia

Los insecticidas modernos actidan principalmente sobre el sistema nervio-
so (neurotdxico) o sobre algin proceso metab6lico. Los fosforados y carbama-
tos poseen la propiedad de inhibir o bloquear la acetilcolinesterasa, una
enzima presente normalmente en los nervios y la sangre (gl6bulos rojos y
plasma). La inhibicién de esta enzima trae un aumento progresivo de la
toxica acetilcolina en el cuerpo, puesto que la acetilcolinesterasa tiene
el vital rol de desdoblar (desintegrar) la acetilcolina en moléculas in6cuas
para el organismo y permitir asi una transmisién normal y correcta de los
impulsos nerviosos (neurotransmisién).

Los sintomas que resultan de las intoxicaciones por insecticidas antico-
linérgicos pueden ir de un cardcter leve a uno muy severo como dolor de
cabeza, debilidad, visién borrosa, constriccién pupilar, transpiracién exce-
siva, nauseas, vémitos, convulsiones, coma y muerte. E1 tratamiento del
intoxicado es facultad del profesional correspondiente (médico) quien admi-
nistra sulfato de atropina en dosis de 1 a 6 mg cada 5 a 30 minutos por
inyeccién intravenosa o intramuscular, segin la gravedad del caso. Poste-
riormente se pasa a una fase de observacién por 24 horas después de pasados
los sintomas. También, la administracién de 2-PAM se realiza para promover
el restablecimiento enzimdtico.

Los insecticidas clorados presentan sintomas agudos como cefalea, deso-
rientacién, mareos, contracciones musculares, convulsiones epileptoformes,
coma y muerte. La confirmacion del diagnéstico se hace mediante la identi-
ficacién del téxico y sus metabolitos en la sangre y orina, en un labora-
torio especializado. En su tratamiento, el médico usa el diazepam por via
intravenosa o intramuscular en dosis de 5-10 mg, repitiendo cada 2-4 horas
si es necesario. Los insecticidas clorados estimulan las enzimas micro-
sémicas del higado (enzimas metabolizantes). En consecuencia, las personas
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expuestas a estas sustancias metabolizan (biotransforman) rdpidamente los
medicamentos que deberian permanecer en el cuerpo para su accién. Esa induc-
cién enzimdtica en el hfigado es toxicolégicamente importante. Una dieta
baja en proteinas también disminuye de forma inherente l1a enzima incidiendo
luego en un aumento del efecto t6éxico (mayor peligro por residuos). Esto
es de especial importancia para nuestro medio rural, donde el poder adquisi-
tivo es bajo y la dieta es de un bajo contenido proteico. Los piretroides
actdan también sobre el sistema nervioso, por lo que inducen irritabilidad,
descoordinacién, pardlisis muscular o la muerte.

Residuos

La contaminacién del agua y el suelo es de especial interés, puesto
que la misma puede incidir de forma directa en la salud del hombre o a través
de la transferencia de contaminantes en los frutos. Insecticidas clorados
como Aldrina, Clordano, Heptacloro, pueden permanecer largo tiempo en el
suelo sin descomponerse en gran medida, pudiendo de alli ingresar a los
frutos a través de los cultivos. La degradaci6én, la persistencia y la movi-
lidad de los insecticidas varfan segln el tipo de suelo, pH, humedad y otros
factores ambientales. Estos estudios se pueden realizar de forma analitica
con métodos radioquimicos. Actualmente, el IDIAP estd 1levando a cabo un
estudio de este tipo en Panamd. Los residuos de insecticidas en los alimen-
tos son frecuentes por realizar aplicaciones sin el debido periodo de espera
necesario (Cuadro 3), por aplicar en exceso o por aplicar productos no auto-
rizados para el cultivo de interés. Por el riesgo que representan los resi-
duos en los alimentos y su ingestion, la mayoria de los gobiernos han esta-

blecido o adoptado normas de tolerancias para residuos de insecticidas.

CUADRO 3. PERIODO DE ESPERA PARA ALGUNOS INSECTICIDAS

Activo Espera (Dias)
Carbarilo 5
Fosfamidon 12
Metanidofos 21
Metildemeton 21
Metiparation 21
Clordano 30
Endrina 60

. En ?anamé. se tienen tolerancias miximas admisibles de residuos para
ciertos insecticidas en alimentos (2) y se aceptan las del Codex Alimenta-
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rius (Cuadro 4). No obstante, ésto es mis bien teérico, puesto que no se
realizan andlisis continuos de residuos con miras a proteger a los consumido-
res nacionales. Estudios recientes sobre residuos de insecticidas clorados
en frutos agropecuarios de Panamd muestran que la presencia de éstos estd
por debajo de los limites méximos admisibles (Cuadro 5). Los estudios mues-
tran también que en la leche de madres panameiias, se presenta residuos de
insecticidas. Los niveles varian segin la procedencia y parece ser que
aquellas zonas donde se realiza un control de vectores de la malaria con
DDT, presentan en los habitantes una mayor exposicién. (Cuadro 6).

CUADRO 4. TOLERANCIA MAXIMAS ADMISIBLES PARA LA INGESTA DIARIA DE ALGUNOS

INSECTICIDAS
IDA
Insecticida (mg/kg peso corporal)
Oms/Fao 1969-75 Panama *

Azinfosmetilo 0.0025 -
Fosmamidon 0.001 -
Diclorvos 0.004 0.02
Malatién 0.02 4.00
Dimetoato 0.02 -
Carbarilo 0.1 (arroz)

Clordano 0.1 0.30
Piretrinas 1.0 - 3.0 -
Endrina 0.02 - 3.0 -
Monocrotofés 0.02 - 1.0 -
DDT 1.25 5.00
Lindano 0.20 7.00
Dieldrina 0.10 0.30
Heptacloro 0.02 - 2.0 0.30

* Tolerancia oficiales de residuos para carne de exportacién. (Ver ref.2)
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CUADRO 5. RESIDUOS DE INSECTICIDAS EN ALGUNOS FRUTOS AGROPECUARIOS
PANAMENOS EN ppm *
Insecticida
Producte Alfa . . Hepta-
o Fruto HCB HCH Lindano Clordano DDT Dieldrina  .y,.q
Vacuno 0.039 0.021 0.16 0.17 0.022 -
Porcino 0.020 013 0.012 - 0.25 0.22 0.151
Gallina - - 0.017 - 0.042 - 0.010
Queso fresco - - 0.019 - - - -
Arroz - - - - - -
Cebolla - - - - - -
Tomate - - - - - - -
Papa - - - - - - -
(-) valores
menores a 0.001 0.001 0.004 0.010 0.005 0.002
* Dr, J. Espinosa G., R. Thield, inedito (1985)
CUADRO 6. RESIDUOS DE DDT EN LA LECHE DE MADRES PANAMERNAS *
‘ Contenido
Origen Peso Altura Edad
(1b) (m) (afos) 988"
Panama 120 1.60 18 0.62
Ponuga (Herrera) 150 1.65 31 0.38
Pto. Armuelles (Chiriquf) 130 1.59 22 0.17
Camaroén 125 1.50 23 0.19
Tolé 120 1.50 24 0.18
Yapé (Darién) 140 1.50 16 7.3
Jaqué 115 1.62 17 0.77
E1 Real 170 1.65 25 0.18
Cafazas (Veraguas) 115 1.50 18 0.074
E1 Potrero (Coclé) 115 1.50 36 0.37
Promedio 130 1.56 23 1.02

* J. Espinosa G., R. Thield, inedito (1985)
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4VDETERMINACION DE PERIODOS CRITICOS DE ATAQUES DE PLAGAS EN ARROZ
v
Félix A. Estrada, M.Sc. *

Introduccién

E1 arroz es un cultivo difundido en las tierras bajas de todo Panami.
En total se cultivan alrededor de 90,000 ha, de las cuales, 40,000 son meca-
nizadas y el resto se produce a chuzo. E1 manejo de las parcelas comercia-
les, tanto en el aspecto agronémico, como en la proteccién del cultivo,
cobra mayor importancia por el nivel de competitividad que la actividad
requiere. Uno de los aspectos relevantes en la produccién de este cereal
es el manejo de poblaciones insectiles que se registran en diversas etapas
de desarrollo y la determinacién de los momentos en que debe aplicarse
una medida de represifn para evitar dafios de importancia econémica.

Materiales y Métodos

Se establecié un ensayo de campo en el area de Chichebre, localizado
a una distancia de 60 kms al este de la ciudad de Panamd. En este ensayo
se evalué la 1fnea avanzada T1-38 del programa nacional de mejoramiento.
La siembra se realiz6é a principios del mes de julio de 1985, utilizando
un manejo similar a las parcelas comerciales de la regién. E1 disefio utili-
zado fue el de bloques al azar, con 3 repeticiones y 8 tratamientos, consis-
tentes en proteccidn al cultivo en los siguientes perfodos:

. Durante todo el ciclo

En 1a etapa de establecimiento (0-20 dias)

En 1a etapa de desarrollo vegetativo (21-95 dfas)

En l1a etapa de fructificacion y maduracién del grano (95-130 dias)
En la etapa de establecimiento y desarrollo vegetativo

En 1a etapa de establecimiento y fructificacién

En 1a etapa de desarrollo vegetativo y fructificacion

Testigo absoluto

ONOOTEH_WN =

La proteccidén mencionada se realizé en las etapas de desarrollo descri-
ta, s6lo cuando una o mds plagas alcanzaban el umbral econémico pre-estable-
cido. Se efectuaron recuentos semanales en todas las parcelas, mediante
recolecciones, para estimar la poblacién relativa presente en cada fase
y poder decidir las aplicaciones de insecticidas necesarias.

Resultados y discusidn

Los recuentos semanales permitieron conocer la dindmica de los insectos

* Entom6logo, Direccién de Proteccidén Vegetal IDIAP.
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asociados al cultivo. En el caso de especies consideradas como plagas se
establecié un registro de seguimientos, logrando obtener curvas del comporta-
miento poblacional en cada etapa de desarrollo. En la figura 1 se presenta
la relacién poblacional de los principales grupos de insectos registrados
en las diferentes fases de desarrollo del ensayo. Debe enfatizarse que
el ataque de larvas de Spodoptera frugiperda fue afectado severamente por
una epizootia provocada por el hongo Nomuraea rileyi. El1 control de la
larva fue necesario en parcelas comerciales adyacentes en periodos anteriores
al establecimiento de la prueba. Las larvas de Mocis sp., Panoquina sp.
y Nyctelius sp. también fueron afectados por hongos entomdgenos.

Insectos como Sogatodes sp. y barrenadores como Rupella albinella se
mantuvieron en niveles subeconomicos.

En el Cuadro 1 se presenta datos de rendimiento de los tratamientos
analizados mediante la Prueba de Rango Mialtiple de Duncan.

CUADRO 1. RENDIMIENTO COMPARATIVO DE LAS MEDIAS DE TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
CHICHEBRE 1985

Periodo de Proteccion del Cultivo Rendimiento en Ton/ha
Prot. fructificacion 4,367 A *
Establ. y fase vegetativa 4,250 AB
Establ. y fructificacioén 4,242 AB

Prot. Establecimiento 4,075 ABC

Veg. y fructificacion 3,858 ABCD
Prot. completa 3,758 BCD

Fase vegetativa 3,508 DE
Testigo 3,242 E

* Valores en cada columna seguida por la misma letra no difieren significa-
tivamente (P=.05), Prueba de Rango Multiple de Duncan.
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/VCONTROL Y FLUCTUACIONES DE INSECTOS ENROLLADORES DE LA HOJA DEL TOMATE
Keiferia licopersicella y Scrobipalpula sp.

Romén §6rd6n M., M.Sc.*

Introduccifn

E1 cultivo del tomate es una actividad que se ve afectada por un gran
nimero de plagas. Los enrolladores de la hoja Keiferia lycopersicella y
Scrobipalpula sp., son insectos que en este G(1timo afio (1984-85), causaron
grandes pérdidasen la mayorfa de las dreas sembradas de tomate en la Regidn
de Azuero. Durante este perfodo agricola se aplic6 un gran nimero de plagui-
cidas para controlar a estos enrolladores, sin que se obtuvieran resultados
satisfactorios con ninguno de ellos. Esto, provocé gran preocupacién tanto
en los productores como en los técnicos.

E1 adulto del enrollador es una pequeiia palomilla (mariposa) que mide
de 5 a 10 mm de largo, de consistencia frdgil y color chocolate griséceo.
E1 cuerpo y las alas estdn cubiertas por pequeiias escamas de color plateado.
La larva recien nacida es de color crema, torndndose verde al transcurrir
el tiempo; ésta alcanza un tamafio mdximo de 7.0 mm. Los huevos son de tamafio
microscépico (menos de 1 mm), de forma ovalada, color blanco opaco. General-
mente se localizan en el envés de la hoja durante las noches, dos o tres
dias después de la c6pula de los adultos. E1 ciclo de vida desde huevo
a pupa oscila de 21 a 28 dfas. E1 huevo eclosiona entre los 4-6 dias; la
larva entre 10 y 12 dfas y l1a pupa 7 a 10 dfas. En un perfodo de apenas
10 a 12 dfas una hembra puede poner en promedio 150 a 200 huevos. E1 dafio
a la planta es causado por la larva, al alimentarse de 1a hoja provocando
el enrollamiento de 1a misma o bien formando grandes manchas de color crema.
En ataques severos barrena el fruto e inclusive el tallo.

Materiales y Métodos

Debido al intenso ataque de la plaga en toda la Regién, se efectub
un ensayo en el Campo Experimental de la Nestlé ubicado en 1a Villa de Los
Santos. En el mismo se evaluaron los insecticidas Vydate L (10 cc/1t de
agua), Folidol M-45 (150 cc/100 1t de agua), Dimilin (300 gr/ha), Alsytin
(300 gr/ha) y una parcela testigo (sin control quimico). Es de interés
sefialar que Dimilin y Alsytin no estén registrados para uso en Panamd. E1 di-
sefio experimental utilizado fue el de bloques completos al azar con tres
repeticiones. La unidad experimental estaba formada por 3 surcos de 10
metros de largo. Se realizaron dos aplicaciones de los tratamientos (dfas
15-26 de marzo). Se conté el nimero de folfolos afectados por el insecto

* Entomélogo, Direcci6én de Protecci6n Vegetal, IDIAP, La Villa, Los Santos,
Panama.
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antes y después de cada aplicacién. En cada muestreo se tomaron 20 foliolos
de cada parcela y se conté el ndmero de larvas vivas, con el objeto de 1levar
un control del efecto de 1los insecticidas en la poblacién del insecto.
Para la cosecha se considerd el porcentaje de frutos comerciales, frutos
sin dafio alguno y frutos totalmente dafiados por el enrollador.

Resultados y Discusion

De acuerdo al nimero de foliolos afectados (Cuadro 1) el Alsytin fue
el mejor producto, ya que mantuvo el nivel de dafio inicial en el conteo
a los 5 y 10 dias después de la primera aplicacién (dfas 20 y 25 de marzo)
y fue el de menor dafio en los conteos del 1 y 7 de abril.

Los tratamientos a base de Folidol, Vydate L y Dimilin ejercieron buen
control a los 5 dias post-aplicacion (20 marzo), pero el dafio aumentd consi-
derablemente a los 10 dias (25 de marzo). Para el 1 de abril, 5 dias después
de la seguna aplicacidon, sélo el Alsytin ejercié un control satisfactorio,
no asi el resto de los tratamientos. E1 promedio general de foliolos afecta-
dos a través de todas las fechas de conteo indica que hubo diferencias alta-
mente significativas entre los tratamientos, siendo el mejor el Alsytin
(Figura1).

CUADRO 1. DANOS CAUSADOS POR EL ENROLLADOR ANTES Y DESPUES DE LAS
APLICACIONES DE LOS TRATAMIENTOS. LOS SANTOS 1985.

Porcentaje de la planta
Nimero de foliolos afectados* afectada por el
Tratamiento enrollador
Marzo 14 Marzo 20 Marzo 25 Abril 1 Abril 7
Dimilin 17.87 18.07 21.53 81.33 100.00
Alsystin 19.20 15.60 13.06 25.00 53.33
Folidol M-45 16.93 11.06 24.12 75.67 " 100.00
Vydate L 17.87 16.47 27.86 93.00 100.00
Testigo 19.07 25.13 50.26 97.67 100.00

* Promedio obtenido de 5 plantas por repeticion.

Entre los tratamientos hubo diferencias altamente significativas en
el nimero de larvas vivas observadas en los foliolos. E1 tratamiento con
Alsytin fue el que ejerci6é un control efectivo sobre la plaga (Figura 2).

En el Cuadro 2 se aprecia que con Alsytin se logré un 95% de frutas

de calidad comerciable por sufrir poco o ningin dafio el enrollador. A su
vez de este 95%, el 41.1% de los frutos fueron totalmente sanos, mientras
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de foliolos

No

larvas

de

No

70+

60 A

504

40+ 1 Alsytin

30 2 Dimilin
3 Folidol

201 4 Testigo

10 4 5 Vydate

11l 12] [3] |4] |5

TRATAMIENTOS

FIGURA 1. Ndmero de foliolos afectados por el enrollador de la ho-
ja del tomate en la provincia de Los Santos en 1985. Prome-
dio de 4 fechas de conteo.

3
1 Alsytin
27 2 Dimilin
3 Folidol
1 - 4 Testigo
5 Vydate
o 1 2 3 4 5

TRATAMIENTOS

FIGURA 2. Nimero de larvas vivas en 20 foliolos de tomate.
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que en el testigo s6lo hubo un 0.33%.

CUADRO 2. PORCENTAJE DE FRUTOS ATACADOS POR EL ENROLLADOR, LOS SANTOS 1985.

Tratamiento % de Ffutos % de Frutos
Comerciales Sanos
Dimilin 71.46 18.39
Alsytin 95.00 41.10
Folidol 79.32 17.32
Vydate L 69.05 15.34
Testigo 66.57 0.33

Conclusiones y Recomendaciones

1. De acuerdo a los resultados de este experimento el Alsytin a razén
de 300 gr/ha es el mejor tratamiento para el control de esta plaga.

2. Debido a que este producto no se encuentra de venta en el pais,
se deben realizar todas las gestiones para introducirlo, dado su buen control
y su LD50 sumamente alto (mayor de 3000 mg/kg).

3. Se recomienda la destruccién del rastrojo inmediatamente después
de realizada la ultima cosecha.

4, Si se introduce ganado al campo, hacerlo lo mas rdapido posible
tratando que el rastrojo no quede mds de 1 semana después de la Gltima cose-
cha. .

5. Si el rastrojo estd verde y no se puede quemar, aplicarle un herbi-
cida quemante (Ejm. Gramoxone) y una vez seco prenderle fuego.
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y
LAS PLAGAS FORESTALES EN COSTA RICA

,
Luko Hilje Quirés, Ph.D.*

Antes de particularizar acerca de los insectos que son plagas forestales
en Costa Rica, es pertinente hacer algunas consideraciones sobre el bosque
natural y los organismos que lo habitan.

En primer lugar, es posible que bajo condiciones naturales ocasional-
mente se presenten brotes o erupciones poblacionales de algunos insectos,
tales como las larvas de Zunacetha annulata (lepidoptera: Dioptidae), defo-
liadoras de Hybanthus prunifolius (Violaceae) en Panamd (Wolda y Foster,
1978) y 1las de Dirphiopsis flora (Lepidoptera: Saturniidae), defoliadoras
de Quercus aff. seemannii (Fagaceae) en Costa Rica (Chaverri, 1984; Hilje
y Quirds, 1985), asf como otros casos citados por Gray (1972). Sin embargo,
estos parecen ser sucesos pasajeros, ya que luego se retorna a la fase endé-
mica, que es en la que se mantiene la mayoria de los insectos herbfvoros
que habitan el bosque. Por otra parte, es necesario sefialar que algunos
brotes pasan totalmente desapercibidos, debido a que la industria maderera
histéricamente ha dependido de la extraccién de madera del bosque natural
y lo que el maderero extrae es arboles vigorosos y de buen fuste, que han
sobrevivido frente a las adversidades bidticas y abi6ticas, de modo que
los que sucumbieron simplemente ya no estdn presentes. Basado en estos
antecedentes, podriamos generalizar diciendo que en Costa Rica nunca ha
habido plagas ni enfermedades forestales.

La alta tasa de deforestacién que se da en el pafs, que alcanza cifras
de 60.000 - 70.000 ha/afio (Hartshorn et al., 1982) ha disminuido sensiblemen-
te la materia prima para los pr6ximos anos y decenios, razén por la cual, el
gobierno ha empezado a promover la reforestacién. Es basicamente a partir
del afio 1979 que se empieza aplantar darboles en forma extensiva, bajo la
modalidad de plantaciones. Se ha utilizado unas veinte especies, entre
las que destacan algunas ex6ticas (ciprés, pino, eucalipto, teca y melina)
y unas pocas nativas (laurel, pochote, jall y cedros). La plantacién, en
forma andloga al monocultivo agricola, favorece la aparicién de problemas
fitosanitarios, debido no sélo a la sobreabundancia y proximidad fisica
del recurso alimenticio para herbivoros y patdgenos, sino que también a
la uniformidad genética y de edades de esos drboles.

Asi, en solamente seis afios de historia de reforestacion, ya hemos
empezado a detectar y sentir los efectos de las plagas forestales. En cuanto
a hongos patdégenos, el tizén de la aguja del pino (Dothistroma septosporum
o Scirrhia pini) y el amarillamiento del ciprés (quizas debido a Pestalotia

* Programa Interinstitucional de Proteccién Forestal (PIPROF), Escuela de
Ciencias Ambientales, Univ. Nacional, Heredia, Costa Rica.
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sp.) han causado problemas bastante agudos. En lo referente a insectos,
el mds sobresaliente es el barrenador de las meliaceas, Hypsipyla grandella
(Lepidoptera: Pyralidae), a cuyo estudio se dedicé grandes esfuerzos durante
casi una década en el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA).
Otras especies importantes, por la extension de su dafio, son Rhyacionia
frustrana (Lepidoptera: Olethreutidae) sobre el pino, y Scolytodes alni
(CoTeoptera: Scolytidae) sobre el jail.

Los insectos pueden atacar cualquier parte o estructura de un arbol
y, al menos en cuanto a plagas potenciales, podemos aseverar que en Costa
Rica ya tenemos representantes de cada uno de estos grupos funcionales.
A c%ntinuacién enumeramos los ejemplos mds notorios (Ford, 1981; PIPROF,
1984).

1. Defoliadores

Dirphiopsis flora (LEP., Saturniidae), en Quercus aff. seemannii
(encino).

Nodonata irazuensis (COL., Chrysomelidae), en Alnus acuminata (jadl).

Atta spp. (HYM., Formicidae), en varias especies de éarboles.
2. Minadores

- Phyllocnistis meliacella (LEP., Gracillariidae), en varias melidceas.

3. Cortadores de Plantulas

- Phyllophaga spp. (COL., Scarabeidae), en varias especies (vivero).

- Agrotis sp. y Feltia sp. (COL., Noctuidae), en varias especies
vivero).

4. Succionadores o Chupadores

- Dictyla monotropidia (HEM., Tingidae), en Cordia alliodora (laurel).

- Umbonia cf. crassicornis (HOM., Membracidae), en Enterolobium cyclo-
carpum (guanacaste).

5. Semill{voros

- Hypsipyla grandella (LEP., Pyralidae), en varias meliaceas.

- Hypsipyla ferrealis (LEP., Pyralidae), en Carapa quianensis (cedro
macho).

6. Barrenadores de Brotes
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Hypsipyla grandella (LEP., Pyralidae), en varias melidceas.

Rhyacionia frustrana (LEP., Olethreutidae), en Pinus caribaea y
Pinus oocarpa.

7. Barrenadores del Liber (Descortezadores)

Scolytodes alni (COL., Scolytidae), en Alnus acuminata (jadl).

8. Barrenadores del Liber-Madera

Plagiohammus spinigennis (COL., Cerambycidae), en Tectona grandis
(teca).

No idgntificado (CoL., Cerambycidae), en Bombacopsis quinatum (po-
chote).

9. Barrenadores de la Madera

Aenetus sp. (LEP., Hepialidae), en Gmelia arborea (melina).

No identificado (LEP., Hepialidae), en Fraxinus uhdei (fresno).

Cossula sp. (LEP., Cossidae), en Terminalia lucida, T. amazonia
y T. ivorensis.

Coptotermes crassus (IS0., Rhinotermitidae), en Eucalyptus deglupta.

10. Diseminadores

- No identificado (COL., Platypodidae), en Terminalia ivorensis.

Las especies mencionadas poseen diferencias en cuanto a su importancia,
por varias razones, tales como el valor y calidad de las maderas atacadas,
la extensién de territorio plantada con éstas, la edad de la planta en el
momento de ataque, el valor de la parte atacada del arbol y el tipo de dafio
causado por la plaga. En otras palabras, no es lo mismo una defoliacién
masiva -que puede ser compensada por el arbol que el ataque masivo a los
tejidos vasculares, que podria causar su muerte; o econdmicamente no es
1o mismo el ataque a una pléntula en el vivero -sustituible por otra inmedia-
tamente- que a una troza lista para ser aserrada, la cual ya incorpora un
valor agregado alto.

Afortunadamente casi todas las plagas citadas son de importancia secun-
daria o potenciales, pero dadas ciertas condiciones propicias, podrian alcan-
zar el status de plagas primarias o clave. En tal sentido, es necesario
estudiar sus habitos, ciclos de vida, fenologia, agentes naturales de morta-
lidad, respuesta del darbol al ataque, etc. para anticiparse a los problemas
y enfrentarlos de manera preventiva.
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Un aspecto fundamental es la dilucidacion de las causas de la aparicidn
de cada plaga. Por ejemplo, sabemos que Rhyacionia frustrana es una plaga
exotica que ataca a un arbol exético. Scolytodes alni, Dirphiopsis flora,
Hypsipyla grandella y otros son insectos nativos que atacan a arboles nativos
y los dos Hepialidae mencionados son insectos nativos que atacan a arboles
exéticos. Esta clarificacion puede ya servir de guia para definir medidas
de combate o manejo, basadas especialmente en el control bioldgico y las
practicas silviculturales. La posibilidad de articular diferentes métodos
de combate, enmarcados en la concepcion del manejo integrado de plagas,
debe ser explorada. En el campo de la produccién forestal, paraddjicamente,
existe 1a ventaja de que el uso desmedido de plaguicidas resulta antiecondmi-
co, dado los prolongados turnos de cosecha, de 10, 25 o 40 afios, y su uso
se restringe a los viveros, lo cual da un margen amplio para utilizarotros
métodos que se asemejan a los que operan en la naturaleza. Bajo esta pers-
pectiva fue que se fundd en Costa Rica, hace menos de dos afios, PIPROF (Pro-
grama Interinstitucional de Protecci6én Forestal), que agrupa a profesionales
de las tres instituciones relacionadas con la produccién forestal, cuyas
actividades basicas son la deteccidon y manejo de nuestras plagas forestales.
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/ SITUACION ACTUAL DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO (Ceratitis capitata Wied) EN
LA PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA//

y
Ing. Ricardo A. Jiménez *

Introducciodn

La mosca del mediterréneo, Ceratitis capitata (Wiedmann) estd catalogada
mundialmente como una de las plagas mas desvastadoras de los cultivos frutf-
colas y vegetales. E1 peligro mds grande estriba en que no tiene un hospe-
dero principal. Se ha encontrado que ataca cerca de 200 diferentes frutos
y vegetales, por 1o que se estima que las pérdidas causadas en el Continente
Americano ascienden a los 2,400 millones de dblares anualmente, tanto en
dafios directos a 1la produccién, como en concepto de restricciones en la
exportacidon de productos afectados.

Este insecto tiene una gran facilidad de adaptacidon y soporta condicio-
nes climaticas sumamente variables, que por 1o general no resisten otras
especies de moscas de las frutas. Es por esta razén que los paises no afec-
tados tratan por todos los medios de impedir que se introduzca y establezca
en su territorio. La mosca del mediterraneo fue detectada por primera vez
en territorio nacional a finales del afio 1963, en la provincia de Chiriqui.
Desde entonces se ha mantenido las actividades de trampeo en esta provincia,
en donde se evalda principalmente la dinamica poblacional y la distribucién
de esta plaga.

Pérdidas Econdmicas

E1 drea infestada en la provincia de Chiriqui, segldn los Gltimos tram-
peos se puede estimar en unos 3,000 Km2. De acuerdo a esta superficie
infestada, el dafio econdémico o pérdida de fruta debido a 1a mosca del medite-
rraneo, s6lo se circunscribe a Citricos, Guayaba, Mango y Café dentro del
drea afectada. Para el cdlculo de las pérdidas econdémicas se ha tomado
como indicativo observaciones de campo realizadas en algunas é&reas (Boquete,
Potrerillos, Caizan, Bugaba y Bar(), logradndose determinar pérdidas en el
orden de un 12% para el caso de los citricos, 50% en la guayaba, 50% en
mango y 2% en café.

E1 Cuadro 1 presenta el valor estimativo de las pérdidas econdmicas
causadas por Ceratitis capitata en 1la provincia de Chiriqui, basdndonos
en el precio de cada uno de los rubros en el mercado local.

* Sub-Direccién Vegetal, MIDA, Regién 1, Chiriqui, Panama.
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CUADRO 1. VALOR ESTIMATIVO DE PERDIDAS CAUSADAS POR Ceratitis capitata EN
5 CULTIVOS FRUTALES EN PANAMA

. Valor de la Valor de las
Rubro Progﬁ;fjf" Produccion Pérdidas
(8/.) (B/.)
Citricos 7,818,457.6 62,547,760 7,505,731
Guayaba 636 76,320 38,160
Mango 1,155 57,750 28,875
Café 11,000 28,600,000 572,000
Total 8,144,766

Trampeo

E1 trampeo es 1a actividad mediante la cual se logra detectar la presen-
cia de poblaciones de la plaga en estado adulto en un area determinada.
Para esta labor se han disefiado varios tipos de trampas (Mcphail, Steiner,
Jackson, Nadel). En nuestro medio estamos utilizando una l1amina de zinc
a la cual se le barniza con el atrayente (Trimedlura) y un pegamento (Stiken)
obteniéndose resultados positivos. Las trampas se distribuyen en diferentes
dreas (Boquete, Potrerillos, Bugaba, Bard y San Andrés), principalmente
en sitios donde prevalecen plantaciones de citricos, guayaba, café y otros
frutales hospederos, donde siempre se le ha encontrado en épocas de cosecha.

Normalmente cada 15 dias se realizan los recuentos de especimenes atra-
pados previa identificacién, al igual que realiza la limpieza de la trampa
-y se procede al recabado de la misma. Una vez terminada la revisién de
las trampas, se procede al cdlculo del indice de infestacién (I) de un darea

determinada, aplicando la férmula I = M
TxD
I = Indice de infestacion
M = Nimero de adultos‘capturados durante los intervalos de inspeccién
T = Nimero de trampas por darea
D = Nimero de dfas entre inspecciones (Intervalo)

Medidas de Control

E1 control de la mosca del mediterrdneo en la actualidad consiste en
dos métodos: E1 cultural mediante la recoleccion de frutos cafdos, proce-
diendo a enterrarlos; y el quimico en donde Gnicamente es aplicado en finca
cuyo indice de infestacién es superior a uno (1), utilizando para el control
insecticidas tales como el Malathion y Lebaycid, a los cuales se le afiade
melaza como atrayente.
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ACTIVIDAD DE TRAMPEO REALIZADA DURANTE EL ANO 1985

Mes Trampas Trampas Adultos Indice de
Instaladas Revisadas Capturados Infestacion
Enero 230 56 48 .057
Febrero 230 73 74 .067
Marzo - - - -
Abril - - - -
Mayo 256 90 82 .061
Junio 256 83 207 .166
Julio 256 76 314 .275
Agosto 256 23 84 .243
Septiembre 256 63 149 .158
Octubre 256 62 57 .061
Noviembre 256 37 25 .045
Proyecciones

E1 siguiente plan de trabajo se ha elaborado como Proyecto de Erradi-
cacién del Mediterrdneo (Ceratitis capitata Wied) en Centroamérica y Panami:

1. Desarrollar un programa apropiado de informacidén masiva (relaciones
piublicas.

2. Mantener en forma prioritaria las actuales areas libres de Moscamed.

3. Acelerar las operaciones de erradicacidén en forma gradual, para re-
ducir al minimo la probabilidad de reinvasién de 1a Moscamed en las
areas liberadas.

4. Recoger informaci6n sobre la distribucién, indice de poblacidon y el
tipo, cantidad y ubicacion de los hospederos de 1a mosca a lo largo
de todo el afio en cada area de erradicacion.

5. Poner en ejecucién las actividades de capacitacidén que sean requeri-
das.

6. Realizar rastreos intensivos de 1a Moscamed y sus hospederos tanto
dentro de la zona de erradicacién como en la previamente erradicada.

7. Producir un nimero adecuado de moscas estériles para ejecutar estra-
tegias adoptadas.

8. Aplicar pulverizaciones de insecticidas cebo y liberar moscas esté-
riles con el equipo apropiado.

9. Aprovechar al maximo las nuevas tecnologfas para producir moscas es-
tériles de 1a mds alta calidad.
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10.

1.

12.

Tomar medidas para establecer los servicios de cuarentena requeri-
dos en ubicaciones apropiadas, para diminuir al maximo la probabi-
lidad de reinvasion de la Moscamed en dreas libres a través del
sistema de transporte de productos basicos potencialmente infesta-
dos.

Evaluar la incidencia de otras especies de moscas de la fruta y el
tipo, cantidad y ubicacién de hospederos infestados.

Intensificar 1a investigacion para el control eficaz de otras espe-
cies indigenas de moscas de la fruta.



4;ALTERNATIVAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO DE
PLAGAS EN TOMATE EN PANAMA /

v
Cheslavo A. Korytkowski, Ph.D.*

Introduccién

En Panamd se siembran alrededor de 1,000 ha de tomate, primordialmente
con fines industriales y mayoritariamente en las d&reas de Azuero y Coclé.
De acuerdo a De Lebn, et. al. (1984), siembra de "tomate industrial" se
inici6 hace algo mas de 30 afios; actualmente algo mds de 800 productores
estdn dedicados a esta actividad, 1a mayorfa de los cuales estdn aglutinados
de alguna forma con la compafifa NESTLE de Panamd, que compra la mayor parte
de la produccidn.

Como se puede apreciar, este es un Sistema de Produccion que ofrece
algunas de las mds favorables condiciones de explotacién agricola, ya que
comprende un Programa Agro-Industrial, donde el productor puede establecer
sus metas econdmicas y planificar sus dreas de cultivo, al contar con un
precio referencial para su cosecha y un mercado seguro. Asf mismo, mediante
el apoyo directo del IDIAP, MIDA, BDA y la propia Compafiia NESTLE, cuenta
con los medios econdémicos y técnicos necesarios para obtener resultados
econémicos favorables, con rendimientos promedios de 35 T.M./ha que en al-
gunos casos llegan hasta 50 T.M./ha.

Los precios del producto son fijados antes de la cosecha y fluctdan
entre $.0.75 y 0.65 la 1libra ($ .0.65 - .143 kg), haciendo un promedio
de $ .154 por kg., lo que valora la cosecha en US $5,390 en promedio. En
tanto que los gastos promedio de conduccién son estimados en US $ 2,567;
desprendiéndose una utilidad neta promedio de US $2,823 por ha.

Los gastos fitosanitarios alcanzan un valor de US $238, 1o que repre-
senta aproximadamente un 10% del costo de produccién; y las pérdidas causadas
por plagas no han sido estimadas.

Las variedades han sido desarrolladas mediante convenio NESTLE-IDIAP,
y tienen como base fundamental, resistencia y/o tolerancia a nemdtodos y
a la "marchitez bacteriana"; siendo 1a mas sembrada 1a "TAIWAN x 1-12".

Plagas

Aunque Saunders et. al. (1983), citan 175 especies de insectos como
plagas del tomate en América Central, las especies que mds preocupan al
productor son esencialmente:

* Entom6logo del Programa de Post-Grado en Entomologia-UNIPAN, Panamd.
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Helicoverpa zea
Keiferia lycopersicella

Probablemente su orden de importancia es en este mismo sentido en todo
América; ademds de ellas, se puede mencionar con cierta regularidad la pre-
sencia de:

Cyrtopeltis notata
Halticus bracteatus

Spodoptera eridania
Pseudoplusia includens

Manduca sexta

Liriomyza sativae

Faustinus rhombifer

Leptoglossus zonatus

Nezara viridula

PRODUCTOS INSECTICIDAS MAS EMPLEADOS

Producto Dosis x 50 Gall.
Ambush 80 cc

Arrivo 12 onz. f1.
Belmark 8 onz. f1.
Birlane 500 cc

Decis 6 onz. f1.
Dimecron 80 cc

Dipterex 8 onz.

Furadan 30-40 gr/10 m2
Gusathion 200 cc
Heptacloro 2 1bs
Malathion 200 cc

Monitor 500 200 cc

Orthene 50 11b

Pounce 250 cc

Ripcord 4-8 onz. fl.
Tamaron 600 200 cc

Thiodan Metil 500 cc

Vidate L 1 onz. fl.

Otros Productos
Lannate 90 WP
Systemin
Diazinon

60



Dosificacion

Al inicio de tratamientos (1 semana después de transplante) 50 gall./ha,
hasta 400 gal. por 3/4 ha.

Caracteristicas Poblacionales

A la fecha no es posible determinar con veracidad cuales son las carac-
teristicas de distribucién, dispersiéon, dinamica y otras propiedades de
las poblaciones, al menos de las plagas mas importantes . Los estimados
que aqui se presentan corresponden esencialmente a algunas evaluaciones
y observaciones efectuadas durante la campafia tomatera de 1985 en la zona
de Azuero; basadas en estudios muy preliminares demostrativos para el curso
de Manejo Integrado de Plagas de Programa de Post-Grado en Entomologfa de
la Universidad, 1las cuales fueron efectuadas gracias a la colaboracién y
cooperacién de 1a Compafifa Nestl1é de Panama e IDIAP.

Al parecer, las infestaciones iniciales de Helicoverpa zea, se inician
tan pronto como la planta estd en el campo definitivo, es decir hacia los
20-25 dfas de edad; sin embargo, el establecimiento propiamente de esta
especie en las plantaciones, se da hacia los 40-45 dfas, época en que se
inicia la formacién franca de botones florales, incrementéndose progresiva-
mente hasta los 80-90 dfas, cuando hay una mayor proporcidén de frutos verdes
que representan el alimento preferido de las larvas del "barrenador del
fruto"; ésto, de acuerdo a los ciclos de vida promedio para la especie,
podria corresponder a la 22 generacion de “"campo"; representando desde luego,
la etapa critica del cultivo a esta plaga, la cual tiende a decrecer signifi-
cativamente con la maduracién de frutos los que por su propia naturaleza
no son apropiados para el desarrollo de las larvas de esta especie, ini-
cidndose un vuelo dispersal hacia campos vecinos mas joévenes, donde 1las
condiciones son més propicias (Figura 1).

Keyferia lycopersicella, tiende a infestar plantas desde los semilleros,
es decir, desde que las plantitas poseen al menos dos hojas verdaderas 1lo
cual se da aproximadamente hacia los 7-10 dias de edad; algunas de estas
plantas son conducidas con infestaciones muy incipientes a los campos defini-
tivos, donde continGia una infestaciéon lenta y apenas perceptible, hasta
aproximadamente los 80-90 dfas, cuando los dafios son manifiestos y muy evi-
dentes en follaje y algunos frutos; sin embargo, por las caracterfisticas
del dafio y la presencia de Helicoverpa; en términos generales, el agricultor
no toma conciencia de la real magnitud del problema, en tanto que poco des-
pués, hacia los 100 dfas, época en que se inicia la primera cosecha, las
poblaciones del "enrollador" son tan manifiestas que alarman al productor;
a pesar de los tratamientos quimicos convencionales, las poblaciones siguen
incrementdndose, incluso después de la Gltima cosecha hasta el inicio del
marchitamiento de las plantas abandonadas luego del Gltimo recojo;época enla
que se observa una migraci6n masiva hacia campos vecinos mds tiernos; desde
luego, estas migraciones se inician en épocas anteriores, y posiblemente
desde que frutos afectados son dejados esparcidos en los campos luego de
la primera cosecha, o sea, desde los 120-130 dias (Figura 1).
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A continuacién se presenta un cuadro de referencia con el objeto de
jlustrar muy toscamente por cierto, de la posible tendencia genérica del
crecimiento poblacional de Keiferia en una plantacién de tomate, sin consi-
derar los factores naturales de mortalidad, basdndose exclusivamente en
el ciclo de vida promedio para la especie, capacidad media de reproduccién
de hembras, rango de sexos (1:1), y una densidad de plantas de aproximada-
mente 35,000 por ha, en base a un distanciamiento promedio de .35 x .8 mts;
considerando solamente como factor de mortalidad a los tratamientos quimicos
convencionales (con una eficiencia de control de 80%); y una infestacién
inicial de una sola hembra por hectarea.

CUADRO REFERENCIAL DE CRECIMIENTO POBLACIONAL DE Keiferia EN PANAMA
(LOS SANTOS)

% de Larvas por
Edad de 1a No. de Hembras % de Larvas por 7,04, después de
planta (Dfas) Planta T-atamiento
(80% de control)
20 1 - -
40 100 0.29 0.06
60 10,000 28.57 5.7
80 1'000,000 2857.14 571.43
100 100'000,000 285714.29 57142.86

Esta, eventualmente podria ser 1a razén por la cual los efectos desvas-
tadores del "enrollador", son recien observados y considerados por el produc-
tor luego de la primera cosecha, fecha en que las poblaciones son sumamente
elevadas, y desde luego, cualquier tratamiento quimico resulta inefectivo.

Recomendaciones para el establecimiento de un Manejo Integrado de Plagas
en tomate, para plantaciones en la Provincia de Azuero:

1. Iqiciar evaluacién de poblaciones insectiles, al menos en campos
rgpresentat1yos de las dreas de cultivo; estas evaluaciones deben ser perié-
dicas y continuadas a través de todo el afio.

2. Restringir el uso de insecticidas orgdnicas de sintesis a los mo-
mentos u épocas necesarias, v.g., evitar tratamientos antes de la floracién.
Los tratamientos deben hacerse s6lo cuando se amerite y se demuestre su efi-
ciencia. Estos tratamientos deben realizarse sélo durante la etapa critica
del cultivo es decir, entre los 60 -100 dias de edad de las plantas.

3. Seleccionar y evaluar la eficiencia de productos quimicos para el
control de Helicoverpa y Keiferia, asi como sus efectos sobre otros insectos
presentes en el cultivo.
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4, Desarrollar un programa extensivo sobre dosificacion, formas
de aplicacién, momento oportuno de aplicacidén y otros tépicos relacionados
con los tratamientos quimicos; estos programas deben ser dirigidos tanto
a productores como a técnicos.

5. En 1la bisqueda de productos para el control, considerar la efi-
ciencia de insecticidas menos contaminados, tales como inhibidores de quiti-
na y bio-insecticidas.

6. Iniciar investigaciones sobre el uso de feromonas sexuales, tanto
con fines de monitoreo como de control, mediante sistemas de captura Yy
disrupcién, especialmente sobre las dos plagas mas importantes.

7. Evaluar la presencia y eficiencia de enemigos naturales, parti-
cularmente sobre Lepidoptera y Diptera minadores, asi como sobre huevos
de Helicoverpa y otros Noctuidae.

8. Tratar de reducir las épocas de siembra, con la finalidad de
minimizar las migraciones de plagas de campos adelantados a otros mds jéve-
nes.

9. Desarrollar labores de limpieza de los campos, v.g., destruccién

de frutos infestados en los campos de cultivo; destruccién rédpida de tras-
trojos, etc. ‘
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TRANSMISION DE VIRUS POR INSECTOS

Ramén Lastra, Ph.D.*

Los virus de plantas son transmitidos en la naturaleza por diferen-
tes agentes vectores, principalmente, acaros, nemdtodos, hongos e insec-
tos. Entre estos, la Clase Insecta es la que cuenta con el mayor nimero
de vectores capaces de transmitir estos agentes patdgenos. La primera
demostracion experimental de la transmisidén de un virus vegetal mediante
un insecto se realizé en Japén a principios de siglo XX. Investigadores
japoneses demostraron que la enfermedad conocida como enanismo del arroz
era transmitida por los saltahojas Inazuma dorsalis y Nephotellix cinti-
ceps (1895 y 1901). A partir de esa fecha se ha acumulado gran cantidad
de informacidén acerca de la transmisi6n viral por miembros de este grupo.

La informacién que a continuacién se presenta incluye las relaciones
virus-vector y el papel importante que estos vectores juegan en la epide-
miologia de las enfermedades de origen viral.

Grupos vectores de virus

Cualquier insecto que se alimente de las plantas puede ser un vector
potencial de los virus. E1 nimero de posibles combinaciones entre insec-
tos, como vectores potenciales y virus es muy elevado, y s6lo un porcenta-
je pequefio de estas posibles combinaciones ha sido estudiado hasta la
fecha. Dentro de 1la Clase Insecta, se han reportado 18 familias las
cuales poseen miembros que actlGan como transmisores de virus. Los grupos
mds importantes de vectores estdn ubicados dentro de las familias Aleyro-
didae, Aphididae, Cicadellidae y Delphacidae dentro del orden Homoptera
y la familia Chrysomelidae dentro del orden Coleoptera aunque existen
vectores de virus en varios otros ordenes de la Clase Insecta (Cuadro 1).

Forma de alimentacién

La mayor parte de los vectores de virus de plantas conocidas hasta
la fecha se encuentran dentro del orden Homoptera. Desde el punto de
vista de la transmisién viral las partes bucales de los homoptera juegan
un papel importante en la habilidad de este grupo como transmisores de
virus. Las partes bucales de estos insectos se caracterizan por ser
punzo-penetrantes, pudiendo chupar activamente la savia de las plantas.

E1 6rgano penetrante es el estilete el cual estd compuesto por
un par de maxilas en su parte interior y un par de mandibulas en la parte
exterior. Estos componentes encajan perfectamente el uno con el otro

* Virdlogo, Proyecto MIP, CATIE, San José, Costa Rica.
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formando un estilete muy fino pero a la vez resistente. En el interior
del estilete se encuentran dos canales, uno principal 1lamado canal ali-
menticio, mediante el cual el insecto ingiere el alimento. E1 segundo,
mds pequefio, es el canal salivar por el cual sale la saliva durante la
alimentacién. E1 estilete estd resguardado por el labrum (labio superior)
y el labium (labio interior) Este (1timo posee un canal en su parte dorsal
en el cual se mueve el estilete. Estas dos estructuras configuran lo
que se llama "rostrum", estructura que le da proteccién al estilete y
gran rigidez al 6rgano bucal (Fig. 1). Los 6rganos bucales estén unidos
al intestino mediante el es6fago y en ésta zona se encuentra el 6rgano
de bombeo. En insectos, .el intestino tiene 3 partes: anterior, medio
y posterior. E1 intestino anterior y posterior forman parte del exoesque-
leto, en consecuencia, se cambian con cada muda del insecto. Ocurre
1o contrario con el intestino medio, el cual permanece inalterado a través
de las mudas. Su permeabilidad a las partfculos virales son la clave
de la transmisién viral en los virus con caracteristicas de transmisién
persistente.

La penetracion del estilete en el tejido vegetal se hace con ayuda
de la secrecién salivar, la cual se secreta a través del canal de la
saliva. Esta saliva se coagula dentro del tejido de la planta formando
una vaina alrededor del estilete, la cual puede colorearse mediante safra-
nina y de este modo se puede observar la forma de penetracién del estilete
en el tejido vegetal. Antes de alimentarse en una planta estos insectos
prueban con el estilete la palatibidad de su savia a nivel de las células
epidérmicas. La alimentacién se lleva a cabo en los vasos del floema
por donde fluye la savia elaborada. Esta savia se encuentra en el floema
bajo presidén pasando rdpidamente al insecto a través del canal alimenti-
cio. Ademds, estos insectos pueden succionar el alimento activamente.

La penetracién del estilete se hace generalmente a través de los espacios
intercelulares y para el caso de los afidos puede demorarse hasta media
hora antes de que alcancen el floema. Sin embargo, los saltahojas, son mds
robustos por 1o cual la alimentacién puede iniciarse en pocos minutos.

Relacibn virus-vector

La relacién entre los virus y sus vectores no consisten simplemente
en una transferencia mecdnica de los particulares virales. Algunos virus
altamente infecciosos como el virus mosaico del tabaco (TMV) y el virus X
de la papa (PVX), son eficientemente transmitidos por contacto 6 por
insectos masticadores, como es el caso de los saltamontes y larvas de
lepidopteros. Sin embargo, los virus son por 1o general altamente especi-
ficos en su transmisibilidad por un grupo taxonémico y en muchos casos
su transmisién estd limitada a una s6la especie de insecto vector.

Con el fin de aclarar las relaciones entre los virus y sus vectores
se deben introducir los siguientes conceptos:

a) Tiempo de Adquisicién: Es el tiempo minimo que debe el insecto
alimentarse sobre una planta enferma con el fin de adquirir el virus.
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b) Tiempo de Latencia o Incubacién: Tiempo comprendido entre
la adquisicion del virus y el momento en que el insecto es capaz de
transmitir el mismo.

c) Tiempo de Inoculacién: Tiempo que el insecto requiere probar
6 alimentarse en la planta sana para poder transmitir el virus.

d) Persistencia: Tiempo durante el cual el insecto se mantiene
infeccioso después de la adquisicién del virus.

En base a la persistencia del virus en el vector y a la habilidad
de éste de transmitir la enfermedad, se han caracterizado los siguientes
tipos de transmisién viral: no-persistente, semi-persistente, y persis-
tente (circulatoria y propagativa). Estas diferencias bésicas se refiere
al tiempo de retencién del virus por el vector, 1o cual a su vez estd
relacionado con 1la habilidad del vector en transmitir la enfermedad
(Cuadro 2).

En la transmisién de tipo no-persistente la retencién del virus
es muy corta, el insecto permanece infeccioso por un tiempo comprendido
entre algunos minutos hasta unas pocas horas. En el caso de la transmi-
si6n semi-persistente el periodo de retencifén viral es mis largo y puede
1legar hasta 2 6 3 dias. En los virus con caracteristica de transmisién
persistente, el vector es capaz de permanecer infeccioso por vida 6
por un tiempo relativamente largo. En los insectos con caracterfisticas
de transmision persistentes, los virus son ingeridos por el insecto
durante su alimentacién. Las partfculas virales pasan a través del
intestino medio a la hemolinfa, distribuyéndose de este modo por todo
el cuerpo del vector. Las particulas virales invaden 1las glandulas
salivares, pasando con la saliva a una nueva planta en el momento que
el insecto se alimenta. Dentro del grupo de vectores persistentes se
encuentran dos mecanismos de transmisi6én. En el caso de que las parti-
culas virales Unicamente circulen en el cuerpo del insecto, la transmi-
sién se conoce como persistente circulativa. En este caso, la habilidad
de transmitir la enfermedad se mantiene por varios dfas hasta que se
agoten las particulas virales que haya ingerido el vector. Este tipo
de transmisién también se caracterizan por ser intermitente 6 sea que
el insecto puede dejar de transmitir el virus por un dia para recuperar
la capacidad de transmisién viral al dia siguiente hasta que se agote
su reserva viral. En el caso de la transmisién Bersistente ropagativa,
las particulas virales tienen la capacidad de infectar y multiplicarse
en las células del insecto vector. Por lo tanto, el insecto no es sélo
un reservatorio de particulas virales sino que también propaga las mis-
mas. Esta caracteristica hace que el vector transmita la enfermedad
durante el resto de su vida. La propiedad de algunos virus de multipli-
carse en su insecto vector indica una relacién muy especial del virus
con las células del insecto y de la planta. En consecuencia estos virus
son altamente especificos en cuanto a la planta y vector que son capaces
de infectar. Al mismo tiempo se plantean interrogantes acerca del origen
de este tipo de virus y a su capacidad de adaptacién para poder reprodu-
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cirse en dos tejidos diferentes.

Las relaciones virus-vector .son importantes cuando se analizan
los aspectos prdacticos en cuanto a 1a infeccidn y control de las enferme-
dades virales. La primera reaccién en el control de los virus es la
de alimentacién del vector mediante 1la aplicacion de insecticidas.
Este tipo de practica dnicamente muestra beneficios cuando la relacién
virus-vector es del tipo persistente. La razén principal es la habilidad
del vector de permanecer infeccioso de por vida, por lo tanto, eliminando
al insecto se evita la propagacién viral. Sin embargo, en el caso de
los virus que tienen una relacidén con su vector de tipo no-persistente
6 semi-persistente este tipo de control es contraproducente ya que sim-
plemente por el hecho de probar la palatibilidad de una planta son capa-
ces de transmitir la enfermedad- Bajo ésta situacién, la eliminacién
del insecto no disminuye la capacidad de transmisién del vector. En
periodos criticos se encuentran vectores infectados provenientes de
otras 4areas, 1o cual hace impractico el control de estas enfermedades
mediante la aplicacidn de insecticidas.
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/,RESULTADOS AGRO-INDUSTRIALES Y ECONOMICOS DE SIETE ANOS DEL PROGRAMA DE
CONTROL BIOLOGICO DE Diatraea spp. EN CANA DE AZUCAR /

/
Luis Narvaes, M.Sc. *

Antecedentes

En 1972, recién creado el Departamento de Investigaciones Agricolas
del Ingenio Santa Rosa, ubicado en la Provincia de Panama, se reiniciaron
estudios anuales, para conocer cudl era el perjuicio agro-industrial y econé-
mico que producian los barrenadores del género Diatraea, en los campos de
cafla de azicar de este Ingenio. Estos estudios fueron iniciados en 1961
por el actual Jefe de este Departamento pero, aparentemente, ellos fueron
interrumpidos en el lapso comprendido entre los afios 1964 y 1971. En seis
afos de estudio se comprobd 1o siguiente:

1. Los dafios de la plaga habian aumentado, en relacién a los niveles
previamente encontrados entre 1961-1963. Se evidenciaba una tendencia hacia
el incremento de la plaga.

2. En promedio, se encontré que una de cada dos cafias era barrenada
y 11 de cada 100 entrenudos eran dafiados, por los barrenadores de este género.

3. Por medio de dos estudios especificos, realizados en zafras diferen-
tes, se comprobé que, en promedio, se pierde 1.25 libras de azdcar (refino)
por tonelada de cafa, por cada 1% de incremento en el dafio de entrenudos
(intensidad de dafio).

4. Muestreos sistemdticos realizados en zafra, dieron los siguientes
resultados (Cuadro 1).

5. Se encontrdé que, a diferencia de muchos paises de América en donde
predomina la especie Diatraea Sacharalis (F) en los campos del Ingenio,
mds de 90% de 1a poblacidn corresponde a Diatraea Tabernella (Dyar).

6. Se investigé el control natural de la plaga, determindndose que
s6lo el diptero Paratheresia Claripalpis efectda un control de relativa im-
portancia, el cual es insuficiente para frenar el incremento del barrenador.
Por ello, concluyé en que era necesario reforzar su accién con especies exé-
ticas o importados.

* Entom6logo, Departamento de Investigacién Agricola (DIA), Ingenio Santa
Rosa (Azucarera Nacional), Aguadulce, Panama.
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Las libras de azicar recuperadas por TC, se originan en la multipli-
cacién de 1a reduccién por el factor 1.25 (Libras de azlcar recuperable
por TC, por cada 1.0% de reduccién en la intensidad).

La columna de toneladas molidas, corresponde a la cafia de hacienda,
en cada zafra y las TA recuperadas corresponden a las toneladas molidas,
multiplicadas por 1las libras recuperadas, por tonelada molida, sobre
2,000.

Finalmente, la Gltima columna a la derecha indica el valor del
azlcar recuperada con base a un valor asignado de B/.100.00 la tonelada
corta.

Se considerdé beneficios econémicos del programa a partir de la
zafra 80, calculdndose en B/.614,959 el valor del total estimado del
azicar recuperada en el lapso entre las zafras 1980 a 1985, por efectos
del Control Biolégico.

E1 Cuadro N2 6 complementa al 5, explicando l1a forma como se
calculé el gasto, a partir de los costos anuales de Sanidad Vegetal
y por medio de la cual se arriba al Costo total de B/.258,100.

La recuperacion econémica del Programa alcanza la relacién Benefi-
cio/Costo = 2.4:1, hasta la Zafra 1985.

Otros Costos y Beneficios

Algunos costos, tales como estudios previos, adiestramientos y
asesorias, anteriores al inicio del Programa (1973-77), no han sido
incluidos pero, tampoco se consideran otros importantes beneficios de
dificil evaluacién aunque, sin duda, de valor muy superior a los costos
indicados. A saber:

1. Reduccién en el dafio de "corazones muertos" y de su efecto
en la produccién y longevidad de los campos.

2. Efecto diferido del control biol6gico establecido, en 1las
préximas cosechas.

3. Efectos colaterales del programa en campos de colonos o producto-
res independientes.
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CUADRO 1. INTENSIDAD E INFESTACION DE Diatraea EN CANA DE 1972 A 1978

Afio Agricola Zafra Inte;sidad Infe;tacion*
1972 - 1973 1973 10.9 44.0
1973 - 1974 1974 11.0 51.7
1974 - 1975 1975 14.8 57.9
1975 - 1976 1976 10.5 39.6
1976 - 1977 1977 9.4 43.5
1977 - 1978 1978 11.3 44.7
Promedio - 11.3 46.9

* Infestacion es el 1% de cafias barrenadas.

Instalacidn y Desarrollo del Programa

En 1977, convencida la Gerencia de la necesidad de intensificar el
control de la plaga, se autorizé al DIA a iniciar este Programa. Se procedid
entonces a realizar las siguientes tareas:

1. Obtener 1la asesoria de un especialista del Commonwealth Institute
of Biological Control (IBC), con sede en Trinidad (W.I.).

2. Construir y habilitar un laboratorio entomolégico.

3. Contratar un Ingeniero Agrénomo y adiestrarlo en el Ingenio Rio
Paila de Colombia.

4. Seleccionar y preparar el personal de laboratorio y de campo.

5. Probar y ajustar los métodos y procedimientos importados, a nuestra
realidad.

Luego de los problemas y adaptaciones normales en estos casos, durante
1978, el programa se consolidé en el afio 1979, con producciones y colonizacio-
nes del microhimendptero, Apanteles flavipes (cam.) pardsito de larvas,
de origen hindi, obtenido en el IBC.

En los siete aiios del Programa, se liberd en todos los campos de caiia
del Ingenio y en algunos de colonos, las siguientes cantidades del parasito
(Cuadro 2).

Resultados Agro-Industriales

Desde la zafra de 1979 o sea, desde el inicio del Programa, se observé
un claro y creciente control de la plaga. E1 Cuadro 3 y la Figura 1 muestran
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resultados muy concluyentes.

CUADRO 2. PARASITOS LIBERADOS DE 1978 A 1984 PARA CONTROL DE
Diatraea EN CANA

N2 de o N2 de
Afio
Apanteles Arto Apanteles
1978 277,920 1982 1'570,600
1979 1'198,550 1983 2'097,900
1980 1'174,300 1984 2'087,300
1981 1'716,950
Total: 10'123.520
CUADRO 3. INTENSIDAD E INFESTACION Diatraea EN CANA DESPUES DEL
CONTROL BIOLOGICO
Aiio Agricola Zafra Int?;§1dad Infe?;?c16n
1978 - 1979 1979 10.1 39.2
1979 - 1980 1980 7.8 32.2
1980 - 1981 1981 7.2 35.9
1981 - 1982 1982 6.7 32.3
1982 - 1983 1983 5.9 33.0
1983 - 1984 1984 5.3 27.0
1984 - 1985 1985 4.7 21.7

Como evidencia del efecto del Programa, el Cuadro N2 4, presenta el
Pol Final y las correspondientes libras de aziicar por Tonelada de Cafia de
las zafras comprendidas entre 1973 y 1985.

Este Cuadro se subdivide en tres periodos: E1 primero comprende las
zafras de 1973 a 1978, cuando no se habfa iniciado el Programa o adn no se
evidenciaban sus efectos (Z-1979). Los promedios fueron de 13.58 en Pol y
175.1 Libras de Azlcar (Base Refino) por tonelada de cafia (TC). E1 segun-
do perfodo (Zafras 79-82) fue un lapso dificil de analizar ya que, mientras
el Control Biolégico y la consiguiente reduccién de la plaga ocurrian, en
beneficio del rendimiento azucarero, la roya hizo estragos en los campos de
cafia, reduciendo el contenido azucarero y obligando al cambio de varieda-
des. Por ello, no hay mejoras aparentes en el rendimiento de la caifia de
Hacienda (13.59 de Pol y 175.3 Lbs. por TC). Sin embargo, es razonable asu-
mir que, si no hubiera estado operando el Programa de Control Bioldgico, el
rendimiento azucarero hubiera caido, el menos, en parte de este periodo.
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E1 tercer periodo (1983-1985) acusa un franco mejoramiento de los ju-
gos. En promedio, se alcanz6 14.65 de Pol y 189.0 Libras por TC.

CUADRO 4. POL FINAL Y LBS AZ/PON DE CANA DE HACIENDA Z-73/

-85
Prom x Perfodo .
Zafra Po] Lbs Pol Lbs Observaciones
1973 12.41 160.1
1974 13.22 170.5
1975 14.38 185.5 13.58 175.1 Anterior al Control
1976 13.90 179.3
1977 13.78 177.8
1978 13.13 169.4
1979 14.26 184.0
1980 13.52 174.4
1981 13.67 176.3 13.59 175.3 Ajuste Varietal
1982 13.57 175.1
1983 15.31 197.5
1984 13.97 180.2 14.65 189.0 Efecto Combinado
Variedades y Control
1985 14.68 189.4

Entre el primer y tercer periodo, el incremento en azicar por TC,
fue de 13.9 libras, el cual se debe, sin duda a dos razones: E1 cambio
varietal y el Control Biol6gico. Si se acepta como cierta la recupera-
cién de 1.25 1libras de azicar por TC, por cada 1.0% de reduccién en
el dafio (Intensidad), resulta que la recuperacién de 6.7 libras por
TC, corresponderia al Control Bioldgico y 7.2 libras al cambio de varieda-
des y posiblemente, algin otro factor.

Resultados Econdmicos

E1 Cuadro 5 presenta, sinépticamente, los Gastos de Operacién
del Programa y su efecto en la Intensidad de Dafio, azlcar recuperada
y valor estimado de l1a misma.

Los gastos que se anotan por afio, son proporciones del monto to-
tal gastado en la Seccién de Sanidad Vegetal, dentro de la cual se ma-
nejé el Programa. Esta seccién conduce otras operaciones tales como eva-
luaciones y estudio de otras plagas y de enfermedades y en los Gltimos
afios, el laboratorio Agroquimico.

La columna de Reduccién de Intensidad, se elabord restando el
% de cada afio del promedio 1973-78 que fue de 11.3%.
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CUADRO 6. COSTOS DEL PROGRAMA DE CONTROL BIOLOGICO DE Diatraea
EN CANA DE 1978 A 1985

Costo Total Proporcién de Costo del

Lafra de Sanidad Costo del Prog. Programa
(B/.) (%) (%)

1979 33,900 85 28,800
1980 40,700 85 34,600
1981 43,800 90 39,400
1982 49,100 90 44,200
1983 61,150 70 42,800
1984 56,700 70 39,700
1985 47,700 60 28,600

Total Costo en Siete Afios B/.258,100




d EL CONTROL BIOLOGICO COMO TACTICA DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

/
José Rutilio Quezada, Ph.D.*

Introduccién

DeBach 1974, al referirse al control biolégico, lo hace en estos
términos: "E1 control biolégico en un sentido ecolégico se puede definir
como la regulacién, por medio de enemigos naturales de la densidad de
poblacién de otro organismo a un promedio menor del que existirfa en
ausencia de tales enemigos". Esta definicién no abarca el grado de con-
trol bioldégico en un sentido econdémico ni mucho menos su manipulacién
por el hombre, o sea que es una definicién del control biolégico natural,
que se da como producto de la coevolucidn de los organismos. La utiliza-
cion intencional de enemigos naturales de las plagas para regular sus
poblaciones involucra una serie de actividades que forman parte del mundo
(DeBach, 1969).

E1 control biolégico clasico es una forma del control biolégico
aplicado que abarca el descubrimiento, importaciéon y establecimiento
de enemigos naturales exdticos con el fin de regular poblaciones de plagas
introducidas o nativas en un pais o regién determinada.

E1 caso mas famoso de control biolégico cldsico es el de la escama
algodonosa, Icerya purchasi Mask, que habiendo sido introducida desde
Australia en 1868, Tlegd a const1tu1rse en la peor plaga de los citricos
de California. En 1878 se envié a un entombélogo explorador, Albert Koe-
bele, hacia Australia. Después de varias peripecias, Koebele logré hacer
pequefios envios de la catarinita depredadora Rodolia cardinalis Muls.
(Coleoptera: Coccinellidae), la que establecida en Tlas zonas citricolas
infestadas de California, terminé con la plaga y resolvié el problema
en forma permanente. La catarinita ha sido subsecuentemente introducida
en muchos paises del mundo en donde ha aparecido la plaga y en practica-
mente todos se ha resuelto el problema con su accidn depredadora (DeBach,
1969; Huffaker y Messenger, 1967).

E1 Caso de la Mosca Prieta de los Citricos en E1 Salvador

La mosca prieta de los citricos, cuyo nombre cientifico es Aleuro-
canthus woglumi Ashby, es un pequefio insecto del orden Homoptera, familia
Aleyrodidae. Es nativa del sureste de Asia, y su distribucién en el
continente asidtico incluye Pakistdn, Malaya, Indonesia, las Islas Filipi-
nas, Formosa, China y Corea. De ahi fue introducida en forma accidental

en México, encontrédndose actualmente en todo Centro América, varios pafses

* Entom6logo, Proyecto MIP, CATIE, Turrialba - Costa Rica.
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de Sur América y algunas islas del Caribe. Existe también en algunas
regiones citricolas de los Estados Unidos (Texas y Florida), Kenia, Sur
Africa, las Islas Seycheles y las Azores.

Plantas hospederas. Aparte de diversas especies de citricos, la
mosca prieta también ataca a un ndmero regular de plantas de distintas
familias. Shaw (1950) hizo un reporte de las plantas hospederas de la
plaga en México, con una amplia lista que incluye especies comunes en
nuestra regi6n, como el guayabo Psidium guajava); marafién (Anacardium
occidental L.), pacin (Sapindus mukorossi Gaertn.); anona (Anona muricata
L.), mango (mangifera indica L.) y "mamén" (Melicoca bijuga Jacqg.).

Introduccién a E1 Salvador

La mosca prieta de los citricos fue introducida en E1 Salvador
por el afio de 1965, cuando el autor principal tuvo ocasidn de observar
pequefias infestaciones en naranjos del area de Quezaltepeque, Departamento
de La Libertad. Berry (1959), en su obra "Entomologia Econémica de El
Salvador", nos informa que: "hasta hoy el A. woglumi no ha sido encontrado
en E1 Salvador". Tomando en cuenta que este entombélogo tenfa una gran
experiencia con esa plaga (Clausen y Berry (1932), podemos asegurar que
su presencia no iba a pasarle desapercibida. Esto apoya la hipdtesis
de que la mosca prieta fue introducida en la época apuntada. Las observa-
ciones antedichas han sido corroboradas en conversaciones con personas
relacionadas con la agricultura (ingenieros agrénomos, agricultores,
etc.), que también notaron la aparicién de A. woglumi por este tiempo.

Dispersion de la mosca prieta

Durante tres afios (1969-1972) se 1llevaron a cabo estudios sobre
la mosca prieta, cuya dispersi6n desde el drea de Quezaltepeque a otras
regiones ha sido bastante rdpida, al grado que actualmente se le encuentra
en todas las zonas citricolas del pafs, con ciertas limitaciones en su
avance en plantaciones localizadas arriba de los 1000 metros de altura.
La dispersion de la plaga es favorecida por el movimiento de plantas
jévenes desde viveros infestados.

Dafos

Cuando las infestaciones de la mosca prieta son ligeras o estén

en su fase inicial, los dafios a las plantaciones no son importantes.

Infestaciones medianas y fuertes, si no son controladas debidamente,
pueden tener efectos graves, ya que la cosecha de naranjas se ve reducida
grandemente. La cantidad de savia chupada por millones. de -ninfas recibe -
la produccién. Un dafio derivado de la infestacién es la formacién de
peliculas de fumagina en el haz de las hojas, que da un aspecto negruzco
a los arboles. Las hojas manchadas son afectadas en su poder fotosintéti-
co al bloquearse el paso de la luz, un hecho que sin duda influye en el vi-
gor y la produccidn de los citricos.
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Ciclo Biolégico

La mosca prieta pasa por los siguientes estadios en su ciclo biolé-
gico:

a) huevo, que dura entre 10 y 18 dfas, b) ninfa I, entre 8 y
10 dias, «c¢) ninfa II, entre 9 y 12 dias, d) ninfa III, entre 10
y 14 dias, e) pupa, entre 24 y 32 dias, f) adulto. La duracién de
cada estadio tiene oscilaciones como las indicadas, independientemente
de la estacion del afio. E1 estadio de pupa, sin embargo, parece prolon-
garse mds durante la época seca.

Después de aparear las hembras comienzan a depositar sus huevos,
lo que hace en una forma espiral que les es tipica. Los huevos son depo-
sitados en el envés de las hojas, de preferencia en brotes jovenes.
La hembra inicia su oviposicién en un punto de l1a hoja, y de ahi va mo-
viéndose y sucesivamente depositando sus huevos hasta formar la espiral.
Otros detalles de la biologia de la mosca prieta son discutidos mis am-
pliamente por Quezada (1974) y Quezada et al (1974).

E1 Control Natural de la Mosca Prieta

Como factores fisicos de control natural se destacan la temperatura
y la humedad que decididamente tienen su influencia en la distribucién,
abundancia y duracién del ciclo biolégico de 1a mosca prieta. En efecto,
la temperatura alta y la humedad baja (durante la estacién seca) producen
la desecacion de huevos y primeros estadfos ninfales. Indudablemente
esos factores afectan también el nimero de adultos. La humedad parece
ser el factor mds critico, ya que durante la época seca sucumben mas
del 70% de huevos y ninfas. En contraste, en plena época 1luviosa, la
desecacion de esos estadios apenas sobrepasa el 20%. Durante la estacion
seca, asimismo, los distintos estadios tienden a prolongarse y la abundan-
cia relativa de la plaga es menor, sobre todo en lo referente a formas
adultas. Las poblaciones se levantan en cuanto se inician las 1luvias.
La condicién fisiolégica de las plantas hospederas influyen también
en la abundancia de la plaga. En efecto, cuando se inician las lluvias,
los citricos producen nuevos brotes y la presencia de hojas jévenes pro-
porciona sitios de oviposicién y alimentacién ideales para el desarrollo
del insecto.

Como factores biéticos de control, se ha comprobado que A. woglumi
tiene en el &rea algunos enemigos naturales cuya importancia en Ta dinami-
ca de sus poblaciones es notable. Se identificaron dos depredadores:
el coccinélido Delphastus sp., cuyas larvas y adultos devoran activamente
los huevos y ninfas; y el neuréptero Chrysopa sp. Los factores climaticos
afectan también a estos enemigos naturales, cuya accién decae mucho a
principios del afio, y con lo cual las poblaciones de la plaga tienen
la ventaja de levantarse pronto al iniciarse las lluvias. Es hasta que
avanza la estacidn 11uv1osa que los depredadores mencionados comienzan
a multiplicarse.
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Otro enemigo natural es el hongo Aschersonia aleyrodis Webber.
E1 hongo depende de condiciones Optimas de humedad para multiplicarse,
por 1o que su accién es mds notable durante la época 1luviosa. Puede
atacar desde las primeras ninfas hasta las pupas, y en ciertas circunstan-
cias su ataque puede ser mayor que el de los depredadores juntos. Comien-
za apareciendo como una aureola amarillenta alrededor de las ninfas.
Después de su micelio crece y toma un color escarlata. Posteriormente
su color se vuelve pdlido, el micelio se seca y cae, o vuela arrastrado
por el viento.

Importacién y establecimiento de Encarsia (Prospaltella) opulenta

Pequefias cantidades del pardsito Encarsia (Prospaltella) opulenta
nos llegaron de la Isla de Barbados y del Norte de México. Después,
en julio de 1971, pudimos importar una buena cantidad de avispitas, obte-
nidas en el Laboratorio de Control Biolégico de México. Asi fueron libe-
radas a fines de ese mes 3.000 avispitas en dos manzanas de naranjas
en Quezaltepeque. La infestacién de ese entonces era extremadamente
fuerte. En noviembre del mismo afio la plantacién qued6 limpia de la
plaga. Otra introduccién importante fue hecha en abril de 1972, cuando
se liberaron un total de 20,000 pardsitos en distintos sitios del area
citricola central del pais. En término de unas seis semanas los pardsitos
en todos esos lugares se reproducfan por millares, con lo que podfan
ser colectados por medio de aspiradores especiales para trasladarles
a plantaciones situadas en lugares mds apartados. Resulté también précti-
co el llevar follaje infestado con plaga (pero a la vez parasitado) y
colocarlo entre las ramas de los darboles. En todos los sitios en que
se liberaron los parédsitos (Cuadro 1) la plaga fue controlada, quedando

Resultados y Conclusiones

Los estudios de tablas de vida de la mosca prieta mostraron que
tanto los factores fisicos como bidticos causan una mortalidad natural
considerable de la plaga.

Con todo eso, todas esas fuerzas naturales no eran insuficientes
para disminuir las poblaciones de la plaga a un nivel tolerable. En
efecto, un 30% de las pupas sobreviven y producen adultos. Esta era
la situacién tipica antes de la introduccién del parédsito E. (P.) opulen-
ta.

Obviamente, se necesitaba un factor de mortalidad que fuera clave
en el control de la plaga. E1 pardsito mencionado era ese factor que
se necesitaba. Una vez que se establecié, y el control biolégico de
A. woglumi fue logrado, nuestros estudios de tablas de vida nos mostraron
que con la accién de E. (P.) opulenta solamente un 8% de las pupas sobre-
vivfan. E. (P.) opulenta produjo un completo control biolégico, en el
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CUADRO 1. HUERTOS DE NARANJOS EN DONDE SE HICIERON LIBERACIONES DE
Encarsia (Prospaltella) opulenta, DE 1970 A 1972 EN EL SALVADOR

Localidad Propiedad Manzanas P:tgg?:;s Método
Liberados
Quezaltepeque Santa Cruz 2 3.000 Directo
San Andrés ENA 2 3.000 Directo
Sitio del Nifio La Argentina 140 280.000 Directo y
follaje*
Aguilares San Lucas 12 7.000 Directo
Sitio del Nifio Las Brisas 2 3.000 Directo
E1 Congo San Carlos 8 1.000 Directo
Cojutepeque Viveros 1 1.000 Directo
Opico La Bendiciodn 18 100.000 Follaje
E1 Salitre La Elsa 2 10.000 Follaje
Quezaltepeque Rio Claro 18 100.000 Follaje
Cuyultitan Las Brisas 2 10.000 Follaje
Quezaltepeque Melba 1 1.000 Directo
Totales 208 519.000

* Cantidades de pardasitos en follaje son sélo estimadas. .

sitio de su liberacién, en menos de seis meses, mids o menos en el lapso
de tres generaciones de su huésped. Este hecho estd de acuerdo, y sirve
de soporte, a la teoria de Clausen (1951), que propone que un enemigo
natural efectivo logra el control bioldgico de una plaga, en su sitio
de liberacidn, en tres afios o en el lapso de tres generaciones del hués-
ped.

Es interesante hacer notar que la mosca prieta se ha dispersado
desde E1 Salvador a Guatemala mds o menos desde 1973. Pero con ella
también se ha movido su pardsito, Encarsia (Prospaltella) opulenta, que
la mantiene bajo control. E1 autor pudo seguir el movimiento de ambos
organismos, entre 1978 y 1980, desde las areas fronterizas con E1 Salvador
hasta la zona de Retalhuleu, cerca de la frontera con México, a 1o largo
de la carretera sur. Este fenémeno, que DeBach (1971) designa como ece-
sis, ha favorecido a los citricos guatemaltecos durante varios afos.
~“S8lo en las zonas algodoneras, por obvias razones, ese equilibrio se
perturba, al igual que ocurre en E1 Salvador, y como demostraron Velis
y Mira (1978).
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Se espera que con précticas de buen manejo de plagas, que incluyen
el uso juicioso de insecticidas para el tratamiento de otras plagas,
la mosca prieta no vuelva a ser mids una amenaza para nuestros cftricos.
Es deseable continuar importando nuevas colonias del pardsito para asegu-
rar un complemento genético mds amplio. Asimismo, la importacién de otras
especies de pardsitos establecidos en México puede ayudar a complementar
la accién de E. (P.) opulenta y producir un grado ain mds completo en
control biolégico de 1a mosca prieta.

Manejo Integrado de Plagas en Citricos

E1 establecimiento del pardsito Encarsia (Prospaltella) opulenta
y el control biolégico de 1a mosca prieta no significa que nuestros citri-
cos estén libres de la amenaza de la plaga. Para poder mantener el equi-
librio ya establecido y aumentar las posibilidades de un control permanen-
te se necesita 1levar a cabo ciertas précticas que se resumen asf:

Aprovechamiento del control biolégico existente.

Tratamientos quimicos juiciosos, cuando sean necesarios.
Inspecci6n del naranjal después del tratamiento.

Control bioldégico en los viveros.

Propiciar los depredadores y patégenos.

Establecimiento de un programa de manejo integrado de plagas,
con impulso a:

AN PWN =
e o o o o o

a) Estudios biolégicos de las especies de plagas potenciales y
reales, estableciendo sus ciclos biolégicos, potencial reproductivo,
factores bioldgicos y fisicos que les afectan, etc. Se trata, en resumen,
de hacer estudios bioecoldgicos completos de tales especies.

b) Estudios similares sobre los enemigos naturales de las pla-
gas reales y potenciales.

c) Estudios que conduzcan al establecimiento de niveles econémi-
cos de las principales plagas. Esto involucra el desarrollo de métodos
de muestreo adecuados, estadisticamente aceptables, para determinar los
niveles de poblaciones que se pueden tolerar en una plantacién, sin que
los drboles sean afectados en su fisiologia normal y sin que la produccién
de fruta sufra mermas.

d) Seleccién de los insecticidas mds apropiados, sus formulacio-
nes y combinaciones mds convenientes, y sus métodos de aplicacién més
practicos y efectivos. También habrd que determinar la época mis estraté-
gica para controlar las plagas cuando se haga necesario, con un minimo
de perturbacién de balance natural, de costos para el agricultor y de
contaminacion ambiental.

e) Importaciones de otros enemigos naturales exéticos para com-
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plementar la accién de los ya importados. Es importante desarrollar
y estimular la importacién de depredadores y parésitos de otras plagas,
como la escama nieve, Unaspis citri.
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4iNSECTOS PLAGAS DE LOS FRUTALES Y MEDIDAS PARA SU CONTROL
v
José Rutilio Quezada, Ph.D.*

Introduccién

Una discusién completa de las plagas que afectan los frutales en
Centro América resulta dificil por su amplitud. Sin embargo, se aprove-
chan las experiencias obtenidas trabajando en cultivos de citricos durante
algunos afios, tanto el E1 Salvador como en otros del 4rea. Esta discusién,
presentada dentro del marco filos6fico del MIP, puede resultar (til para
los propbésitos del seminario-taller que ha tenido a bien invitarnos.

Muchos conceptos discutidos aqui pueden tener aplicacibén a otros frutales
aparte de los citricos. En efecto, los frutales tienen como caracteristi-
ca comin el de ser cultivos perennes o semiperennes, lo que les vuelve
bastante estables como ecosistemas, en contraste con los cultivos anuales.
Como consecuencia, sus problemas de plagas se pueden manejar con relativa
facilidad. En esta discusién se hace un recuento de las principales
especies de plagas de los citricos, de sus enemigos naturales, asif como
de la aplicacién de algunas tdcticas MIP, que debidamente integradas,
puedan garantizar una produccién adecuada con un uso minimo de plaguicidas
(Quezada et al, 1974).

Principales Insectos Asociados a los Citricos

No queremos limitarnos a hacer un listado de "plagas", sino presen-
tar un panorama general de la entomofauna asociada a los cfitricos, en
los que pocas especies pueden adquirir el cardcter de verdadera plaga,
y donde existen muchas formas de insectos benéficos que mantienen bajo
control a aquellas potencialmente dafiinas. Es bastante dificil entender
las miltiples y complicadas relaciones que existen entre las especies
de insectos encontradas en las plantaciones de cfitricos, asi como el
saber con certeza cémo el clima afecta sus poblaciones. Sin embargo,
hay ciertas observaciones bdsicas que se reportan aquf, y que pueden
ayudar a ese entendimiento. Se espera que este resumen estimule el inte-
rés del agricultor en el conocimiento de los insectos en su naranjal,
y despierte la inquietud del técnico para orientar mejor su valiosa labor
de extensidén agricola.

* Entom6logo del Proyecto MIP, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Censo de Poblaciones - Metodologia

Para conocer la abundancia relativa y la distribucién de las espe-
cies de insectos deben visitarse en forma regular, varios naranjales,
en las zonas de cultivo mis representativas de E1 Salvador. La plantacién
se inspecciona en su totalidad, tomandose muestras de follaje, o frutos
cuando tengan insectos asociados a ellos. En unas tarjetas especiales
se anotan los datos pertinentes que incluyan la jurisdiccién, extensién
del naranjal, variedades, especies de insectos encontradas, enemigos
naturales presentes, etc. Las muestras se colocan en bolsas de papel
o de plastico y se llevan al laboratorio para su examen al microscopio
estereoscépico. Luego las muestras se colocan en "cajas de recuperacidn”.
E1 fondo se cubre con papel toalla para absorber el exceso de humedad
de la muestra. De este modo, después de unos dias, podrdn recuperarse
los insectos que emergen de la muestra: pardsitos, depredadores, formas
juveniles de los insectos chupadores, etc.

Las muestras se pueden tomar también de arboles de patios de resi-
dencias, o localizados a 1o largo de los caminos. Muchos de estos érboles
tienen el papel de reservorios de valiosos enemigos naturales.

Para estudiar la biologia de algunas especies se usan plantitas
de naranjo colocadas en macetas e infestadas con el insecto objeto de
estudio.

Ciertos insectos benéficos se colectan en frascos o tubos para
trasladarlos a otras plantaciones y ayudar a su dispersion.

En general, las mismas especies se hallan distribuidas en toda
el drea centroamericana, con ciertas variaciones locales. Esto puede
deberse a la poca extensién de las dreas de citricos, asi como a la rela-
tiva uniformidad climdtica de los sitios en que son cultivados. A conti-
nuacién se presentan los principales grupos y especies observadas, con
anotaciones especiales sobre la escama nieve, Unaspis citri y las moscas
de la fruta, dada su importancia como plagas claves. Seis drdenes de
los insectos se encontraron con mayor frecuencia. Se considera que algu-
nas de estas especies son "plagas reales", o sea que constituyen una
amenaza para los cfitricos, en contraste con otras especies que son s6lo
"plagas potenciales". Estas son aquellas que s6lo alcanzan el nivel
de plaga debido a perturbaciones de diversa naturaleza, aunque normalmente
se encuentran en equilibrio bioldégico debido a la accién de sus enemigos
naturales.

Orden Homoptera, Familia Coccidae, Escama nieve, Unaspis citri Comstock
Esta es una de las plagas que mds dafios causa a los é&rboles de
cualquier edad, atacando sus troncos, ramas, follaje y frutos. Su nombre
"alude al aspecto blanco que presentan los troncos de los arboles infesta-
dos. Esto se debe a los numerosos cuerpos de los machos que son blancos.
Los escudos de las hembras son oscuros y se confunden con el color de
los troncos. Las infestaciones de la escama nieve pueden ser muy severas,
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al grado que los drboles pierden ramas enteras o mueren gradualmente
por completo. Estas infestaciones ocurren al final de la época seca.
Aunque no hay informaci6n sobre niveles criticos, es conveniente practi-
car el control cuando comienza el ataque a los troncos, pues de otro
modo puede infestar ramas, e incluso, en casos extremos, las hojas y
frutos. En Florida, Brooks (1964) ha desarrollado informaci6én amplia so-

bre 1a biologfa, ecologia y control de la escama nieve.

La escama nieve no parece tener enemigos naturales efectivos en
el pafs. Sin embargo, hay varios organismos que actdan sobre ella.
Se ha observado la accién, a veces fuerte, del afelinido Aspidiotiphagus
citrinus Craw., una minfscula avispita que desarrolla en los cuerpos
de hembras y machos. Algunos depredadores como el coccinélido Chilocorus
cacti L. también atacan a la escama, asi como el hongo patégeno Ascherso-
nia aleyrodis Webber. Se han hecho intentos, sin éxito, de introducir
el depredador coccinélido Telsemia sp. desde la isla de Fiji, de parte
del autor. Existe también potencial de introducir el pardsito Aphytis
lingnanensis, raza de Hong Kong, que estd probando su efectividad en
Florida.

En el Cuadro 1 se presenta una lista de los insectos asociados a los
citricos y sus enemigos naturales.

Orden Diptera, Moscas de las Frutas

Las mocas de las frutas (familia Tepohritidae) que existen en el
pafs pertenecen a los géneros Anastrepha y Ceratitis. A. ludens Lw., A.
striata Schiner, y A. serpentina Wied., son predominantes, aunque es
sabido que hay otras especies mas (Berry, 1959). Cuando las hembras
depositan sus huevos en los frutos 1o hacen por medio de un largo oviposi-
tor. Las larvas desarrollan dentro del fruto, el cual por lo general
cae al suelo mostrando una lesidn necrétida tipica.

La mosca del mediterrdneo, Ceratitis capitata Wied., estd ya presen-
te en todos los paises centroamericanos, en los que afecta la citricultura
en forma severa. El1 Organismo Internacional Regional de Sanidad Agrope-
cuaria (OIRSA) mantuvo un laboratorio en San José, Costa Rica, para la
produccién masiva de moscas estériles, con una produccién semanal de 60
millones, y las cuales se liberaban en Guatemala. Ademds se producfan
pardsitos como Biosteres longicaudatus y B. concolor, asi como Pachycre-
poides vendimiae, que se liberaban en Costa Rica en intentos de aumentar
1a mortalidad por medio del método biolégico.

C. capitata es capaz de atacar los frutos de café, aunque sin dafar
el grano en si, pero produciendo cafda prematura de los frutos y por
lo tanto pérdidas al cultivo. Esta situacién entre los cultivos de café
y citricos en relacién con la plaga es muy importante de tomar en cuenta
para las estrategias de su control.

Las frutas cafdas, sobre todo por el ataque de plagas, deben ser
enterradas, por lo menos 20 cms. En el caso de las moscas de las frutas,
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ese procedimiento es indispensable. Una modificacién valiosa consiste
en abrir zanjas de unos 50 cms. de profundidad por 50 cms. de lado, colo-
car la fruta dafada dentro de ellas, cubriendo la zanja con un marco
provisto de malla fina, suficientemente capaz de retener a las moscas
que emerjan, pero que a la vez deje salir a los pardasitos que las han
atacado, para que éstos continden su accion benéfica. Existen renovados
intentos de erradicar a la "moscamed" del drea Centroamericana usandose
la técnica del insecto estéril y otras medidas de control quimico y biolé-
gico.

Consideraciones sobre Otras Plagas

Existen otras especies de organismos que, no siendo insectos, pueden
afectar a los citricos. Tal es el caso de los acaros y los caracoles.
Los dcaros son artrdopodos del orden Acarina, existiendo entre ellos
especies fitbépagas como el dcaro raspador, Phyllocoptruta oleivora y
la arafiita roja, Panonychus citri. En plantaciones bien manejadas esos
acaros no representan un gran problema, ya que la fruta que el primero
raspa y le da un tono café oscuro no pierde aceptacion en el mercado.
Existen dacaros depredadores de la familia Phytoseidae y coleépteros Cocci-
nellidae que ejercen un buen nivel de control sobre ellos. El1 &caro
raspador sufre también el ataque del hongo Hirsutella thompsonii. Las
aplicaciones de insecticidas y fungicidas hechas sin el debido cuidado
pueden conducir a un desbalance que se refleja en "explosiones" de &caros.

En cuanto a los caracoles, éstos son moluscos que en ciertas condi-
ciones y lugares pueden afectar plantitas en los viveros o arboles bien
establecidos, y que atacan el follaje, las flores y aidn frutos verdes.
Son generalmente manejables con préacticas culturales o con el uso de ce-
bos.

Conclusiones y Recomendaciones: E1 Manejo Integrado de Plagas

1. Fertilizacién y manejo adecuados
E1 naranjal debe ser objeto de una fertilizacién que esté acorde
con la variedad sembrada y al tipo de suelos y los mds recientemente
usados andlisis de hojas, son valiosos para establecer un programa de
fertilizacién, correcto. Las plantas sanas podrédn soportar mejor los
ataques de las plagas y rendir mejores cosechas, por 1o que este componen-
te es de gran importancia.

2. Conservacién e incremento de la fauna benéfica nativa
tn esto es importante no sélo el uso de insecticidas selectivos,
sino su adecuada aplicacién. Las inspecciones de la plantacién, la certe-
za de la necesidad de hacer las aplicaciones, los tratamientos por parce-
las, etc., pueden ayudar a conservar los enemigos naturales; ademés,
éstos pueden ser estimulados a criarse, ya sea en plantas ornamentales
o bien en insectarios especialmente construidos y disefados.

Lo anterior nos lleva a la practica de manipulacién de enemigos
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naturales. Estos pueden encontrarse en los naranjales o en diversas
especies ornamentales. E1 agricultor o técnico interesado podrd detectar
colonias de insectos benéficos después de familiarizarse con ellos.
Plantas ornamentales como 1los clavelones, Hibiscus Rosa-sinensis L.,
se infestan de dafidos y escamas. De ellos puede recogerse depredadores
como Azya luteipes, Hippodamia sp., asi como pardsitos. E1 laurel de
la India, Ficus benjaminica L., a menudo se infesta con escama roja de
las Indias, con lo cual se reproducen en é1 los valiosos depredadores
Scymnus sp. Las plantas ornamentales son asi verdaderos "“insectarios
naturales". Basta liberar unas cuantas parejas en un naranjal para que
se establezcan y multipliquen. En el caso de la mosca prieta, que ha
sido controlada biolégicamente por el pardsito Encarsia (Prospaltella)
opulenta Silvestri, importado de México, el procedimiento para diseminar-
Tos en otras plantaciones es el siguiente: se toman muestras de follaje
infestado en donde el parasito esté establecido, colocdndose en frascos
de vidrio con una malla fina en su abertura. A los pocos dias se pueden
obtener cientos de avispitas y liberarlas en el naranjal. Una modifica-
cién de este método consiste en contar los renuevos o "chupones" de naran-
jos infestados con mosca (a la vez parasitada por la avispa) y atarlos
entre el follaje de plantas infestadas en donde se desee establecer a
los pardsitos.

3. Importacién de Enemigos Naturales
Cuando una plaga como la escama nieve no tiene enemigos natura-
les nativos suficientemente efectivos, se necesita importar otros del
extranjero. La cooperaci6n internacional es en este sentido necesaria
y estd disponible. En la importaci6n de enemigos naturales se hace nece-
sario establecer facilidades como un laboratorio de cuarentena, que puede
estar o no asociado al insectario.

4. Practicas Culturales

La Timpieza y poda de los naranjales es necesaria para mantener
una buena produccién y que a su vez contribuya a disminuir los problemas
de las plagas. Para estos efectos es recomendable realizar algunas préc-
ticas sencillas como enterrar los frutos infestados y la importancia
de controlar los hormigueros. Ya se ha mencionado cémo varias especies
de insectos (escamas, &fidos, cochinillas, moscas blancas) reciben 1la
atencién de varias especies de hormigas, sobre todo de los géneros Acan-
tholepis, Crematogaster, Oecophyla, Pheidole, Solenopsis y otros. Las
hormigas son insectos sociales que han desarrollado en su evolucién hdbi-
tos de frecuentar y cuidar insectos que producen mielecilla. Cuando
en un arbol de naranjo se ven hormigas subir y bajar, es sefial segura
de que hay allf una colonia de insectos chupadores. Las hormigas son
agresivas y protegen a los insectos del ataque de sus enemigos. Por
lo general, interfieren mucho con ellos, de modo que los parasitos y
depredadores son ahuyentados y no pueden depositar sus huevos o alimentar-
se de sus presas. Experimentos llevados a cabo en varios pafses y con
distintos insectos han demostrado que el control biolégico se reduce
mucho o se puede volver inefectivo cuando hay hormigas asociadas a las
plagas. Las hormigas cuidan también de la reproduccién de sus protegidos
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ya que esconden y cuidan de sus huevos y crias cuando las condiciones
del clima son desfavorables. Es indispensable entonces; incluir entre
las précticas de control la destruccién de los hormigueros, o la coloca-
cion de barreras que impidan a estos insectos todo acceso a los &rboles.

La limpieza de hierbas en el area basal del arbol, asif como la
eliminacién de sus ramas muy bajas contribuye a mantener alejadas a las
hormigas. Esto afirma la idea de que las prdaticas culturales van de
la mano con las otras medidas de control.

5. Niveles Criticos

Para poder establecer la necesidad real de una medida de control,
sobre todo las aplicaciones de insecticidas, es fundamental la investiga-
cién sobre la biologfa y ecologia de las principales plagas, 1o que impli-
ca conocer su dindmica de poblacién y los factores de tipo fisico (tempe-
ratura, humedad relativa, etc.) y biolégico (competencia, enemigos natura-
les) que determinan sus densidades. Al relacionar esos datos con el
ataque al cultivo se llegard a establecer los 1lamados niveles econdémicos,
y por lo tanto, pautas mds exactas para tomar las decisiones de control.

Por 1o menos las plagas principales deberian ser objeto de estudio,
para que en unos afos se acumule la informacidén suficiente, se hayan
desarrollado ya los mejores métodos de control y quede asi establecido
un programa dindmico para mantener las plantaciones de citricos a un
nivel de produccién elevado, con costos minimos para el agricultor, y
contribuyendo a mantener el ecosistema libre de contaminacién.

6. Control Quimico

Pruebas y seleccién de los mejores insecticidas en el control
quimico. E1 uso de insecticidas selectivos, que destruyen a las plagas
sin afectar mucho, o no afectar nada, a la fauna benéfica, es de una
necesidad urgente. Cuando aparecen infestaciones altas de las plagas
anteriormente citadas, casi siempre se hace necesario su control por
medio de insecticidas. Sin embargo, es preciso considerar la mejor manera
de hacer esas aplicaciones, que a menudo conducen a brotes de otras espe-
cies en forma repentina. Por 1o general, en la época seca, de febrero
a mayo, las poblaciones de enemigos naturales disminuyen, con lo cual
las plagas aumentan su densidad. La mosca prieta, por ejemplo, aumenta
mucho en esa época. Es hasta que avanza la estacién 1luviosa que los
insectos benéficos y los hongos patdgenos comienzan a producir mortalidad
en las especies nocivas. Un tratamiento quimico durante la estacién seca,
previa inspecci6n cuidadosa del naranjal para determinar si en verdad
se hace necesario, puede controlar bien las plagas. Es necesario evitar
los 1lamados "“"tratamientos preventivos", que por 1o general no estdn
basados en una inspeccién del cultivo. Por ejemplo, quizd convenga tratar
s6lo unos cuantos arboles, o s6lo una parte del naranjal. Asf se evita
el tratamiento masivo, con lo que el agricultor se ahorra dinero, a la
vez que se mantienen en el naranjal refugios libres de residuos quimicos
para la multiplicacion de los enemigos naturales. Un tratamiento con
olecfolidol (mezcla de paratién con aceite mineral) es de 1o mas indicado
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para destruir las poblaciones de escamas, moscas blancas y afidos, el
aceite "Triona" o el dimetoato son efectivos para el combate de 1a mosca
prieta, afadiéndole un compuesto de cobre para el control de la fumagina.
Las moscas de las frutas pueden ser controladas con aplicaciones en
manchén de protefna hidrolizada a la que se agrega Malatién y recogiendo
los frutos cafdos y enterrédndolos. Las madrigueras de los “zompopos"
o arrieras se fumigan con bromuro de metilo o bisulfuro de carbono o
se les hacen aplicaciones de clordano. Ultimamente se ha aplicado con
éxito el producto "Mirex 450" un cebo envenenado que las obreras 1levan
al nido. E1 uso de barreras y el control cultural (destruccién de colo-
nias) puede ser evaluado e implementado también.

7. Vigilancia de la plantacién después de los tratamientos

Es muy importante inspeccionar la plantacion unas dos semanas

después de un tratamiento, y continuar vigildndola a intervalos regulares.
Este es un modo de asegurarse de haber logrado un buen control de la
plaga o plagas contra las que se hizo la aplicacibén, asi como detectar
los posibles brotes de otras especies contra las que el tratamiento no
iba dirigido. Por ejemplo, la escama roja de Florida, que no es una
plaga real, puede brotar sibita y severamente después de una aplicacibn
de oleofolidol. Lo mismo ocurre a menudo con la escama roja de las
Indias. Al detectar a tiempo esos brotes pueden corregirse pronto resta-
bleciendo la fauna benéfica, trayendo pardsitos y depredadores de otros

naranjales o de las plantas ornamentales en donde se estén reproduciendo.

8. Educacién
Los programas de extensiéon agricola se deben orientar a dar
al agricultor los instrumentos mds apropiados para que desarrolle y ex-
tienda su cultivo. Esto requiere que en los programas de formacién de
peritos agrénomos y de ingenieros agrénomos se incorporen materias y
practicas que hagan de ellos individuos capacitados para cumplir su va-
liosa misidn.

E1 agroecosistema de los cfitricos, como se sefialé al principio,
tiene todas las posibilidades de manejarse de manera racional y econdmica.
Su condicién de cultivo permanente le produce una estabilidad tal que
las plagas se pueden controlar con una combinacion inteligente de medidas
culturales, biolégicas o quimicas, trabajando " con la naturaleza y no
contra ella" y evitando caer en el "sindrome de los pesticidas" en que
se han precipitado otros cultivos como el algodén en los pafses de Centro
América.
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CUADRO 1. ALGUNOS INSECTOS DE LOS CITRICOS Y SUS ENEMIGOS NATURALES

(Diptera: Syrophidae)

Insectos Enemigos Naturales Calidad
A. ORDEN HOMOPTERA
Unaspis citri Aspidiotiphagus citrinus parasito
(Hymenoptera: Aphelinidae)
Chilocorus cacti depredador
(Coleoptera: Coccinellidae)
Aschersonia aleyrodis patdgeno
(Hongo)
Chrysopa sp. depredador
(Neuroptera: Chrysopidae)
Selenaspidus
articulatus Aphytis chrysomphali pardsito
(Hymenoptera: ApheTinidae)
Chilocorus cacti depredador
(CoTeoptera: Coccinellidae)
Scymnus sp. depredador
(CoTeoptera: Coccinellidae)
Aschersonia aleyrodis patégeno
(Hongo)
Lepidosaphes Aphytis lepidosaphes parasito
beck1ii (Hymenoptera: Aphelinidae)
Chryromphalus Aphytis holoxanthus pardsito
ficus (Hymenoptera: Aphelinidae)
Chrysomphalus Aphytis proclia pardsito
dictiospermi (Hymenoptera: Aphelinidae)
Saissetia oleae Scutellista cyanea parasito
(Hymenoptera: Pteromalidae)
Saissetia nigra Azya luteipes depredador
oleoptera: Coccinellidae)
Saissetia Salpinogaster sp. depredador
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Cont. Cuadro 1.

Insectos Enemigos naturales Calidad
Aleurocanthus Delphastus sp. depredador
woglumi (Coleoptera: Coccinellidae)

Chrysopa sp. depredador
(Neuroptera: Chrysopidae)
Prospaltella opulenta pardsito
(Hymenoptera: Aphelinidae)
(Intrudicido de Méxido en
19171)
Aschersonia aleyrodis patégeno
(Hongo)
Toxoptera Chrysopa sp. depredador
aurantii (Neuroptera: Chrysopidae)
Aphis spiraecola Hippodamia sp. depredador
(Coleoptera: Coccinellidae)
Aphis gossypii Aphidus (Lysiphlebus) pardsito
testaceipes
(Hymenoptera: Braconidae) pardsito
B. ORDEN LEPIDOPTERA
Papilio Oencyrtus sp. pardsito
cresfontes (Hymenoptera: Encyrtidae)
Telenomus sp. pardsito
Hymenoptera: Scelionidae) de huevos
Pteromalus puparum parasito
(Hymenoptera: Pteromalidae) de pupas
Rothschildia Belvosia nigrifrons pardsito
(Diptera: Tachinidae) de pupas
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Cont. Cuadro 1

Signiphora sp.
(Hymenoptera: Signiphoridae)

Insectos Enemigos Naturales Calidad
Bacha sp. depredador
Diptera: Syrphidae)
Azya luteipes depredador
(Coleoptera: Coccinellidae)
Coccus hasperidum Coccophagus gurneyi pardsito
(Hymenoptera: Aphelinidae)
Icerya parchasi Rodolia sp. depredador
(CoTeoptera: Coccinellidae)
Syneura cocciphila pardasito
l%iptera: Phoridae)
Icerya similis Rodolia sp.
(CoTeoptera: Coccinellidae) depredador
Syneura cocciphila depredador
(Diptera: Phoridae)
Planococcus Sympherobius sp. depredador
citri (Neuroptera: Sympherobiidae)
Ferrisia virgata Sympherobius sp. depredador
(Neuroptera: Sympherobiidae)
Aleurothrixus Amitus spiniferus parasito
floccosus (Hymenoptera: Aphelinidae)
Aneristus sp. pardsito
Hymenoptera: Aphelinidae)
Encarsia sp. pardsito
(Hymenoptera: Aphelinidae)
Eretmocerus sp. parasito
(Hymenoptera: Aphelinidae)
pardsito
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Cont. Cuadro 1.

Insectos Enemigos Naturales Calidad
Lespesia sp. pardsito
(Diptera: Tachinidae) de pupas
Enicospilus americanus pardsito
(Hymenoptera: Ichneumonidae) de pupas

C. ORDEN HYMENOPTERA
Trigona spp. --- -
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I(POSIBILIDADES DE MANEJAR EL CULTIVO DE FRIJOL DE SOYA CON UN MINIMO DE
PLAGUICIDAS

v
José Rutilio Quezada, Ph.D.*

Introduccidn

Son pocas las referencias acerca del cultivo de frijol de soya
en condiciones "naturales". Ignoffo y sus colaboradores (1976), trabajan-
do en Missouri, plantaron frijol de soya sin usar plaguicidas y encontra-
ron buena cantidad de depredadores, pardsitos y patégenos que ejercian un
control natural suficiente para regqular las poblaciones de plagas poten-
ciales a niveles tolerables. La 1lamada "técnica del cultivo sucio"
(implicando la presencia de insectos a niveles de poblacién tradicional-
mente considerados peligrosos) ha sido desarrollada por trabajadores
del control biolégico en citricos (DeBach, 1974) y alfalfa (Stern et
al, 1959). En E1 Salvador se ha probado con algodén (Quezada, 1977)
y frijol de soya (Quezada, 1979).

E1 cultivo del frijol de soya estd siendo objeto de un gran impulso
en algunos paises como los Estados Unidos, México, Brasil, China, Colom-
bia, etc., debido a su alto contenido proteinico y su potencial como
fuente de alimentaciéon humana. Ademds, los derivados de la soya tienen
demanda como bases para la industria de aceites, margarinas, concentrados
y muchos mas.

Es cosa comin que cuando un cultivo se comienza a incrementar en
un pafs, su aceptacion va aparejada con l1a adopcion de una tecnologia
tradicional que no siempre resulta la mds conveniente y beneficiosa.
Uno de los aspectos tecnoldgicos que se adopta en cuanto se comienza
a cultivar el frijol de soya es el de recurrir al uso de plaguicidas,
tanto aplicados al suelo como al follaje, para suprimir las poblaciones
de insectos supuestamente dafiinos, a menudo desconociéndose si en realidad
lo son, y haciendo caso omiso de la presencia de insectos benéficos o
sin tomar en cuenta la resistencia del cultivo al ataque de insectos
ni las consecuencias que el mal uso de los insecticidas podria acarrear.
E1 presente trabajo es el resultado de tres afios de observaciones, en
los que se sembré consecutivamente una manzana de frijol de soya sin
el uso de insecticidas con los objetivos siguientes: a) conocer las
principales especies de insectos que se asocian al cultivo de la soya,
determindndose cuales constituyen plagas reales o potenciales; b) deter-
minar las especies de enemigos naturales presentes en el cultivo, estable-
ciendo relaciones con insectos fitéfagos; «c) sentar las bases para
estudios mas detenidos sobre el problema.

*Entomélogo del Proyecto MIP, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Materiales y Métodos

Con Tligeras variaciones, se procedié de 1la siguiente manera en
el cultivo y su manejo. Se dispuso de una manzana de terreno en Quezalt-
peque, Departamento de La Libertad, E1 Salvador, para el cultivo de soya.
E1 lugar estéd localizado en uno de los valles interiores del pafs, a
unos 450 mts. s.n.m., de suelo franco arenoso, con una precipitacién
promedio de 1600 mm. E1 frijol de soya se planté la tercera semana de
julio, habiéndose preparado el terreno después de haber sido plantado
con mafz. La distancia entre surcos fue de 70 cms., y las plantas de
soya, después del raleo, se dejaron a 10 cms. de distancia una de la
otra. Se usé inoculante (Nitragina) para la semilla y se aplicé fertili-
zante (20-20-0) a razén de 150 1lbs/mz. a la siembra, y sulfato de amonio
al principio de la floracién (mds o menos 35 dfas después). El1 suelo
fue inspeccionado siguiendo el surco dejado por la aradura para detectar
densidades de larvas de "gallina ciega", Phyllophaga spp. u otros insectos
del suelo, los que resultaron ser poco frecuentes, confirmando la no
necesidad de aplicarle insecticidas. E1 campo se inspeccionaba cada
semana en un dfa fijo para tomar datos sobre el desarrollo vegetativo,
anotandose la altura de la planta, nimero de nudos. Al transcurrir las
semanas se incorporaban datos sobre nimero de flores y vainas. Estos
datos se tomaron durante todo el ciclo, usando la terminologia de Fehr
et al (1971). También se tomaban muestras de hojas para examinar en
el Taboratorio y anotar la presencia de huevos, ninfas u otros estadios
de insectos y acaros. Se coloc6 también una trampa malaise durante ocho
horas en cada dfa de visita para colectar insectos que sobrevolaban el
cultivo. No se usaron herbicidas y las malezas fueron removidas a mano.

Discusion de Resultados

La figura 1 muestra el comportamiento general de la variedad Lucer-
na, que fue la que mejor se adapté a las condiciones del suelo y clima
ya descritos, llegando a alcanzar una altura promedio mayor de 1 metro,
con un desarrollo promedio de 18 nudos, vigoroso follaje, suficiente
floracion y produccién de vainas.

Los insectos del suelo, dadas sus bajas densidades, no afectaron
nunca la plantacién. En cuanto ésta se establecié, aparecieron las tortu-
guillas (Cerotoma sp., Diabrotica sp) y atacaron el follaje, pero el
vigor de Tas plantas les permitid resistir sin afectarse su crecimiento.
Estos insectos siempre estuvieron presente, aunque en densidades decre-
cientes, mientras el cultivo tenfa follaje verde (Figs. 2 y 3).

También se presentaron larvas de lepidépteros, como el gusano cabe-
z6n, Urbanus proteus (Fig. 4) y el "pega-pega", Hedylepta indicata, cuya
presencia era notable al verse las hojas pegadas, dentro de cuyo pliegue
estaban las larvas. Estas eran atacadas por pardsitos inchneuménidos
(Toxophoroides sp.) y euléfidos (Elachertus sp.) aln no determinados,
asi como avispas del género Polistes que habitaban en panales protegidos
en arboles de los cercados. Aparecieronasi mismo larvas de Heliothis
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FIGURA 3. Cultivo establecido de 1a variedad Lucerna.

FIGURA 4. Larva del gusano cabezén, Urbanus proteus.
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zea, Trichoplusia ni, Anticarsia sp., Pseudoiplusia sp. y Estigneme acre-
ae, pero todos en densidades bajas y a menudo mostrando parasitismo o
‘sintomas de virosis.

Las flores y vainas fueron atacadas por chinches hediondas, Nezara
viridula, que presentaban en pequefias colonias en algunas partes del
cultivo. Sus masas de huevos eran atacadas por avispitas de la familia
Scelionidae (probablemente Telenomus). Entre las semillas recolectadas
se observé un porcentaje bajo de ellas manchadas, con signos del ataque
de este chinche, tal como lo describen Thomas et al (1974). La semilla
dejada en el campo fue atacada por la palomilla Ephestia cautella, que
? la vef se present6 parasitada por un inchneuménido, Venturia canescens

Fig. 5).

Algo que merece un cuidado especial es el hecho que las virosis
(no determinadas) fueron raras en 1976, pero su diseminaci6n aumenté
en los siguientes afios, asi como las poblaciones de &fidos (Aphis spirae-
cola y A. gossypioi). Estos insectos aparecen primero en las malezas
que invaden el cultivo o estdn adyacentes a él, sobre todo en plantas
de l1a familia Compositae. La frecuencia de plantas de soya con sintomas
de virosis fue mayor cerca de esas plantas hospederas de los éfidos,
los que se muestrearon capturdndolos en trampas de agua (Fig. 6). En
las condiciones del ensayo, las plantas enfermas simplemente se removieron
a mano, asi como las malezas.

En cuanto a los rendimientos, la variedad Lucerna probdé ser superior
a FAO 27395 y Mandarin, tal como se muestra en el Cuadro 1.

CUADRO 1. RENDIMIENTOS (LIBRAS POR MANZANA) DE LAS VARIEDADES DE
FRIJOL DE SOYA LUCERNA, FAO 27395 Y MANDARIN EN QUEZALTEPEQUE,
EL SALVADOR (1976-1977-1978)

variedad 1976 1977 1978
areda (1bs. /mz.) (1bs. /mz.) (1bs. /mz.)
LUCERNA 2938 2876 3225
FAO 27395 2190 2035
MANDARIN 1812 1781

Como ha sido sefialado en muchas ocasiones, un problema grande en
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FIGURA 5. Venturia canescens, parasito de la palomilla
del grano, Ephestia cautella.

FIGURA 6. Trampa de agua para afidos.
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el cultivo del frijol de soya es el mercadeo y la aceptacién por parte
de la poblacién como fuente alimenticia de alta calidad protefinica.
Al sembrarse la soya como aqui queda resumido, los costos por manzana
1legan y aln sobrepasan los 600 délares, con 1o cual no resulta rentable
por las condiciones de un mercado no bien desarrollado y sin mucho estimu-
lo.

Este ensayo, llevado a cabo durante tres afios consecutivos, tiene
valor tanto académico como practico, ya que demuestra que un cultivo
que se comienza a implementar en determinada region 6 pafs tiene las
posibilidades de ser manejado para lograr la maximizacién de su rendimien-
to, con un minimo de gastos de parte del agricultor y un uso también
minimo de perturbacién ecoldégica por el uso indiscriminado de insecticidas.
Es evidente que los rendimientos de la variedad Lucerna se pueden elevar
si se manipulan otros factores como la densidad, distanciamientos, ferti-
lizacion y otros.

Se recomienda que al considerarse la adopcién y/o ampliacién del
cultivo de la soya, se haga emprendiendo ensayos tendientes a producir
informacién acerca de las plagas reales o potenciales, asi como de los
depredadores, pardsitos y patdgenos que puedan afectar sus poblaciones,
mas o menos en las lineas del ensayo reportado, o como lo hizo Pacheco
(1976) en el valle del Yaqui, Sonora, México. Asfi se evitard el caer
en el mal uso de los plaguicidas, cuyos efectos perturbadores pueden
ser miltiples, tal como ha ocurrido en cultivos como el del algodén en
varias partes del mundo, incluyendo nuestros pafses centroamericanos.
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%
INTRODUCCION DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO (Ceratitis capitata Wied.) Y
EVOLUCION DEL PROGRAMA MOSCAMED EN PANAMA

v
Ing. Melqufades Rojas A.*

Introduccién

La Repiblica de Panamd posee una extensién de 77,082 Km. Se ubica
entre los L 7210' N y L 99240' N y entre los L 77915' W y L 83204' W, siendo
la parte mds estrecha de Meso América, cuyo istmo la une con el Continente
Suramericano. Esta posicién geogréfica le confieren caracterfsticas ecolfgi-
cas propicias para una heterogénea comunidad vegetal con abundantes hospede-
ras de la Mosca del Mediterréneo.

Este insecto eurffago-termal encuentra en este medio desde el nivel
del mar hasta los 2,000 m sobre el nivel del mar, un amplio rango de especies
de maduracién escalonada, lo que le permite condiciones O6ptimas para su
adaptacién. Las Mosca del Mediterraneo es originaria de Africa Oriental.

Actualmente se encuentra distribuida en los cinco Continentes. En Panamd
se detect6 por primera vez a finales de 1963, en la Comunidad de Paso Canoas,
Provincia de Chiriqui, zona fronteriza con 1a Repiblica de Costa Rica.

Este trabajo tiene por objeto presentar 1los antecedentes histéricos
de este insecto en Panamd y sintetizar las actividades realizadas durante
los 22 afios transcurridos después de la introduccibénde esta plaga, especial-
mente en relacién a diferentes alternativas de control.

Deteccién de 1a Moscamed

Muestreo post-aparicién en Costa Rica:

Después de su detecciébn en la Repiblica de Costa Rica en 1955, se ini-
ciaron en Panamd los primeros monitoreos utilizando trampas Steiner. Se
hicieron muestreos intensivos, distribuyendo varios cientos de trampas en
la Provincia de Chiriquf, concentrando la densidad de éstas en la franja
fronteriza, con preferencia en zonas urbanas y suburbanas y en areas con
abundante produccién citrfcola y otras especies frutales.

Actividades post-entrada en Panama:

Perfodo 1963-1970: Detectada l1a Mosca del Mediterréaneo, se intensifica-
ron los muestreos y se inici6é el control quimico con Lebaycid y Malation
acompafiado de prdacticas culturales, tales como coleccién y entierro de frutas
caidas. Se inicia el uso de trampas McPhail y se establece el puesto de
Cuarentena en Risacua. También se refuerzan los puestos de Puerto Pedregal,
Puerto Armuelles, Aeropuerto Enrique Malek y Paso Canoas.

* Parasit6logo, Sub-Direccién de Sanidad Vegetal, MIDA, Regién 1, David, Chi-
riqui, Panama.
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Periodo 1971-1975: Se reduce la aplicacién masiva de insecticidas,
se continGan los trampeos (Steiner, McPhail), 1las practicas culturales y
legales. Se hacen aplicaciones localizadas de mezclas insecticidas-melaza
e insecticida-proteina hidrolizada en areas con indices de infestacién altos
(>a 1.0)**, Por otro lado, se inicia la lucha biolégica y autocida con
la liberaci6n de pardsitos y de insectos estériles, recibidos de los Labora-
torios OIRSA, en San José, Costa Rica (Cuadros 1 y 2).

CUADRO 1. PARASITOS RECIBIDOS DEL LABORATORIO DE CONTROL BIOLOGICO DE
OIRSA, SAN JOSE, COSTA RICA

Especies Entomofagas
Ao Total
B. longicaud* B. concolor* A. indica**
1971 1,274,000 - - 1,274,000
1974 39,352,375 - - 39,352,375
1975 56,569,120 3,743,400 3,040,000 63,352,520
TOTALES 97,195,495 3,743,400 3,040,000 103,978,895

* Hymenoptera: Braconidae
** Hymenoptera: Eulophidae

CUADRO 2. TOTAL DE PUPAS ESTERILES DE MOSCAS DEL MEDITERRANEO (Ceratitis
capitata Wied.), RECIBIDAS DE LOS LABORATORIOS DEL OIRSA, SAN JOSE, COSTA
RICA, DURANTE TRES ANOS

Ao Niamero de Pupas Recibidas
1971 171,000
1974 19,200,000
1975 37,200,000
TOTAL 57,117,000

Perfodo 1976-1985: Se suspende la liberacién de material biolfgico y se
contindGan los trampeos, el control quimico localizado, legal y las practicas
culturales.

* [ = o M = Moscas capturadas
- t = N2 de trampas
I = Indice de infestacién d = Perfodo entre revisados en

dfas.
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Distribucién de 1a Moscamed en Panaméd

Muestreos peribdicos realizados en otras Provincias (Veraguas, Herrera,
Los Santos, Coclé, Panamd) demuestan la ausencia de esta plaga en otras
zonas del pafs. Durante 22 afios se ha mantenido confinada en la Provincia
de Chiriquf, alcanzando una mdxima dispersién de 68 Km del lugar de deteccidn
(La Pita, Corregimiento de Chiriquf). Esta provincia ocupa una extensién
de 8,758 Km , y se encuentra ubicada en la parte occidental de 1a Repiblica
de Panamd, colindando con Costa Rica.

Dindmica de Poblaci6n de Moscamed

E1 monitoreo de poblaciones de insectos plagas da una respuesta de
la densidad y diversidad de especies en un momento y una localidad determina-
da, asf como la dindmica de éstos (fluctuaciones temporales). Los Cuadros
3 y 4 presentan informacién sobre monitoreo de 1a década del 70 en Panami.

CUADRO 3. NUMERO DE TRAMPAS DE CAPTURA (STEINER Y CARTULINA) DE MOSCA DEL
MEDITERRANEO (Ceratitis capitata Wied.) POR PROVINCIA DESDE 1970 A 1980

Afio Provincias Total
Chir. Ver. Coclé Herr. Los Sant. Pma.
1970 500 - -- -- -- -- -- 500
1971 500 -- - -- -- -- 500
1972 500 -- -- -- -- -- 500
1973 400 -- -- -- -- -- 400
1974 400 -- -- -- -- -- 400
1975 425 -- -- -- -- -- 425
1976 425 41 85 99 62 -- 712
1977 425 41 85 99 62 -- 712
1978 482 45 65 95 105 20 802
1979 444 62 85 118 130 21 860
1980 424 -- -- - - - 424

Es importante sefialar que a diferencia de otros paises, 1a poblacién
de adultos de Moscamed se incrementa en la época lluviosa y desciende en
la estacion de sequfa.

E1 Programa de Moscamed en Panamd ha dirigido sus actividades a labores
de campo y en tal sentido, son pocas las investigaciones realizadas in situ.
Dos trabajos de interés 1levados a cabo que merecen mencién, han sido la
evaluacién del dafio de Moscamed en la produccién de café en 1976 y la deter-
minacién del grado de parasitismo de Moscamed en las dreas de Boquete y Cai-
san en 1984.
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CUADRO 4.

ADULTOS CAPTURADOS EN TRAMPAS STEINER Y DE CARTULINA EN LA

PROVINCIA DE CHIRIQUI 1971-1980

ANO 1971 1972 1973 1974 1975
Adultos
capturados 10,290 10,332 9,684 6,022 6,187
ANO 1976 1977 1978 1979 1980
Adultos
capturados [ 6:69° 10,485 7,216 2,148 4,900
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LA IMPORTANCIA DE LA SISTEMATICA EN EL MANEJO DE PLAGAS
/
Jack C. Schuster, Ph.D.*

La sistemdtica abarca dos actividades importantes en el manejo de pla-
gas: la clasificacién y la identificacién de organismos.

Clasificaciébn se define como la determinaci6én de la categorfa a la
cual pertenece un taxon y la colocacién del mismo dentro de la jerarquia
taxonémica (Cuadro T).

CUADRO 1.  CLASIFICACION TAXONOMICA DE UN INSECTO

La clasificacién del escarabajo Passalus punctatostriatus Percheron,
dentro de la jerarquia taxonémica. Cada taxon pertenece a una categoria.
E1 epiteto especifico siempre debe ir acompafiado por el género, o por lo
menos, por la primera letra del mismo. E1 subgénero se escribe entre parén-
tesis. E1 género, subgénero y especie siempre van subrayados o en cursiva.

CATEGORIA TAXON
Reino Animalia
Filo (Phylum) Arthropoda
Clase Insecta
Orden Coleoptera
Suborden Polyphaga
Superfamilia Scarabaeoidea
Familia Passalidae
Subfamilia Passalinae
Tribu Passalini
Género Passalus
Subgénero (Pertinax)
Especie P. punctatostriatus

La posicién de un taxon en la jerarqufa usualmente refleja las relacio-
nes filogenéticas o evolutivas del taxon con otros taxones. Por ejemplo,
dos especies pertenecen al mismo género (o dos géneros a la misma familia,
subfamilia, tribu, etc.) porque tienen en comun el mismo antecesor relativa-
mente reciente.

Un cientifico clasifica a una nueva especie que &1 describe por colo-
carla en un género ya existente (o un nuevo género en una familia ya exis-

* Entom6logo, Universidad del Valle de Guatemala, Guatemala.
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tente, etc.). Si nuevos descubrimientos sugieren que la clasificacién de
alguna especie no esté correcta, se puede reclasificar, volviendo a redes-
cribir la especie dentro del mismo género, colocar en otro género, o sinoni-
mizar con otra especie. Este cambio de nombres molesta a muchas personas
que no comprenden la utilidad de una buena clasificacion. La buena clasifi-
cacién refleja la filogenia del taxon y ésto nos permite hacer algunas pre-
dicciones acerca de sus miembros. Por ejemplo, en la investigacion sobre
el control biolégico de 1a conchuela mexicana del frijol (Epilachna varvives-
tis, familia Coccinellidae), los investigadores consideraron que seria menos
valioso buscar pardsitos de especies que pertenecieran a otras subfamilias
o familias y, por lo tanto, restringieron su blsqueda a especies del mismo
género y géneros afines a E. varvivestis. Se encontré un parasitoide que
resulté ser eficaz en el control, Pediobius foveolatus, recolectado de Heno-
sepilachna sparsa en la India. Despuées de haber realizado estudios extensos
acerca de su rango de hospederos, se concluyé que solamente los coccinélidos,
daiiinos a cultivos son susceptibles al ataque de P. foveolatus. Por 1o
tanto, este parasitoide podria ser liberado en Centroamerica con la confianza
de que s6lo parasitara a los coccinélidos dafiinos, sin perjudicar a los
benéficos, que actdan principalmente como depredadores de otras plagas y
que no pertenecen a la subfamilia de los fitofagos.

La clasificacion tiene otros usos. Los nombres asignados a los taxones
facilitan el intercambio de informacién cientifica en cualquier idioma.
Existen tantos nombres comunes para larvas de la familia Scarabaeidae (ga-
11ina ciega, orugas, oruga orontoco, chorontoco, joboto, chicharra, white
grubs) que la comunicacién serfa casi imposible se utilizaran estos nom-
bres. Sin embargo, el uso de los nombres cientificos (Phyllophaga, Anomala,
Scarabaeidae) permite el intercambio de informacidn precisa y eficaz.

La identificacion es la determinacién del taxon, previamente descrito,
al cual pertenece un organismo especifico. Para lograr el desarrollo de
un programa efectivo de manejo integrado, es de gran utilidad determinar
correctamente a que taxon pertenecen tanto las plagas, como organismos de
uso potencial como parasitoides o depredadores. Una vez determinados, se
puede investigar la literatura cientifica en busca de descripciones o evalua-
ciones de métodos de control utilizados en otras regiones, o bien, informa-
cién sobre la biologfa y/o ecologia de l1a plaga, ya que estos aspectos pueden
determinar el éxito del programa.

Por ejemplo, en la Sierra de los Cuchumatanes de Guatemala, la plaga
mds importante del manzano es un insecto pequefio con una cobertura cerosa
peluda. Una vez identificado como Eriosoma lanigerum (el pulgén lanigero)
se revisé la literatura y se encontrd que éste no causa problema en la
mayorfa de los pafses productores de manzana en el mundo, ya que se cuenta
con la presencia de una avispa parasitoide, Aphelinus mali originaria del
este de los E.E.U.U. Puesto que esta avispita aparentemente no ha sido
introducida en Guatemala, se concluye que existe un alto potencial de aplica-
cién dentro de un programa de control biolégico simple y efectivo.

La identificacién rutinaria en el campo puede ser importante. Por
ejemplo, con la 1lamada "gallina ciega" (larvas de Scarabaeidae). Las espe-
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cies fit6fagas pueden causar mucho dafio, pero las especies sapréfagas son
benéficas. Antes de aplicar cualquier insecticida, es preciso identificar
las especies presentes en un campo, ya que una o ambas clases pueden estar
presentes. La correcta y rdpida identificacién puede ser esencial dentro
de un eficiente programa de cuarentena. La incorrecta identificacién de
plagas provenientes del extranjero podria ocasionar el establecimiento de
las mismas en forma de plagas en un drea nueva, el uso de tratramientos
quimicos innecesarios, o el rechazo de embarques.

Para el manejo integrado de plagas es de mucha importancia el poder
diferenciar cietros grupos intraespecificos. Por ejemplo, las diferencias
entre individuos basadas en un solo gen o un pequefio nimero de genes puede
lograr que un agente de control desarrolle cierta resistencia, o bien, pro-
veerle con un mecanismo que lo capacite para atacar una variedad resistente
del cultivo. Dos o mds poblaciones que difieren entre si solo por pocos
genes pueden tener propiedades muy distintas, como por ejemplo, la presencia
o ausencia de resistencia a un insecticida especifico. Estas poblaciones
es se 1laman "biotipos".

E1 gusano cogollero, Spodoptera frugiperda, en E1 Salvador es completa-
mente resistente a carbaryl, pero las poblaciones en México no lo son a
pesar de que pertenecen al mismo taxon de la clasificaci6n tradicional.
Un entomélogo que trabaja en el campo, necesita considerarlos como dos entida-
des distintas y debe tener la capacidad de identificar cual estd presente
dentro de un area dada.

Existen varios biotipos de Mayetiola destructor, una mosca que ataca
el trigo. Con un cambio en el gen de resistencia del trigo, lo que produce
una nueva variedad resistente, se verifica seleccién natural que da como
resultado un cambio correspondiente en un gen de la plaga, lo que produce
un nuevo biotipo de la mosca que tiene entonces la capacidad de sobrepasar
las defensas del nuevo biotipo del trigo. Esto demuestra la lucha dindmica
que surge, tanto en la naturaleza como en los campos agricolas, entre el
fit6fago (plaga) y el huesped: la identificacién de los biotipos nos permite
combatir mejor cualquier fenémeno de esta indole.

En conclusién, la sistemdtica sirve como base fundamental para el inter-
cambio de informacién sobre cualquier organismo, sea plaga, depredador,
parasitoide, enfermedad o cultivo. La practica de buena sistematica implica
la presencia de buenas colecciones de Arthropoda debidamente montadas, rotula-
das y cuidadas. Uno de los objetivos principales para mejorar el manejo
de plagas en Latinoamérica debe ser el establecimiento de tales colecciones
de referencia en cada pais y el entrenamiento de personas en el uso de la
sistematica.
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MONITOREO Y CONTROL DE PLAGAS EN LA INDUSTRIA CITRICOS DE CHIRIQUI

5
Ing. Humberto Serrud Sénchez *

Introduccién

La Empresa Citricos de Chiriqui, creada hace 25 afios, estd ubicada
30 km al Noroeste de la ciudad de David; a una altitud de 500 msnm y cuenta
con una temperatura promedio de 48%, y precipitacidn acumulada a noviembre
de 1985 de 140 pulgadas cibicas (222.2 P.C. en 1984), con un ciclo de 1luvias
que va de marzo a diciembre.

Hay en la actualidad 1,129.4 hectdreas de naranjas en produccidn, sobre
un area de 2,000 hectdreas, distribuidas en (4) fincas y (87) parcelas.
Con una densidad de 250 arboles productivos por hectarea.

Las variedades cultivadas son: Nativa (52%) y Valencia (48%). Los
patrones utilizados son Mandarina Cleopatra (55%) y Limén rugoso (45%).

Otros cultivos que en menor escala siembra la Empresa son: Flores,
Café (Coffeae arabiga) y Maracuyd (Passiflora sp) y cuenta en sus viveros
y/o etapa adulta de observacién otros frutales como la Guanabana (Annona),
Guayaba y algunos forestales.

Antecedentes de Diversas Plagas en la Empresa

a. Mosca del Mediterrédneo (Ceratitis capitata Wied)

Como es conocido, la MOSCAMED apareci6 en la Provincia de Chiriquf
en 1963, afio desde el cual se han realizado controles tendientes a mantener
el ataque por debajo de niveles de significancia econémica. Durante los afios
1972-76 l1a MOSCAMED fue controlada con productos proporcionados por OIRSA
como LEBAYCID, MALATHION y ORTHO. Capturandolas en trampas Steiner, Johnson
y otros.

Este control quimico se acompafiaba por diferentes especies de pardsitos
(también proporcionados por OIRSA) y liberados en diferentes zonas, incluyen-
do la Empresa. Existen también en la literatura registros de liberaciones de
insectos esterilizados con rayos gamma, provenientes de OIRSA.

E1 fndice de infestaci6n (M/TxD), para estos dafios fluctué entre 0.97
- 1.61; observandose en el invierno 1a mayor proliferacién del insecto.

Vale la pena acotar que la Empresa histéricamente no ha registrado
dafios econ6micos de consideraci6n por este insecto, debido en parte a que

* Investigador de la Empresa Citricos de Chiriquf, Chiriquf, Panami.
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el ciclo de produccién de la naranja y el de la mosca son inversos. Por
otro lado, la poca fruta que 1lega con este tipo de dafio a la planta es
seleccionada manualmente. Una prueba de 1o anterior es la exportacién del
producto concentrado al exigente mercado americano, con resultados muy posi-
tivos.

b. Mosca de la Fruta (Anastrepha ludens)

Esta mosca ha existido siempre y su poblacién ha sido alta, sin em-
bargo no se han registrado dafios econémicos a la produccién que ameriten ser
mencionados.

C. Acaros

Una plaga de consideracion en los citricos han sido los dcaros; el
Amarillo (Hemitarsonemus latus) y el Rojo Tetranychus cinnubarinus).

E1 dafio de los acaros se manifiesta sobre la parte externa de las frutas
de naranja, sin interesar la pulpa, por 1o que el dafio no tiene incidencia
econémica; ya que esta empresa no vende fruta fresca, sino procesada.

Situacién Actual

Moscamed

Siempre ha sido preocupacién de la Empresa estar monitoreando la pobla-
cién de MOSCAMED. Ultimamente este monitoreo se 1levé a cabo con trampas
Mcphail (que contienen borax y proteina hidrolizada); incluyendo el envfo
de los materiales recolectados a la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de Panama.

A partir de junio de 1985, se recibié apoyo de personal especializado
en control de MOSCAMED - MIDA - Potrerillos. E1 resultado de este monitoreo
es presentado en el Cuadro 1 donde se observa que el indice de infestacidn
ha disminuido desde 1.30 hasta 0.45 entre julio - agosto. Se han capturado
144 adultos. Las trampas que se utilizan para colectar estos adultos son
del tipo Johnson "modificado", o sea de lata, en vez de cartén, utilizando
una mezcla de pegamento y Trimedlur. Mdas recientemente, en noviembre de
1985, se obtuvieron 15 larvas en 10 frutas de guayaba (provenientes de Caisén),
las cuales se incubaron por 20 dfas en condiciones de Laboratorio, la eclosién
ocurrié en el 100% de esas larvas.

Mosca de la Fruta

En ocasiones cae alguna mosca de la fruta en los trampeos de MOSCAMED,
aunque no es muy frecuente.

Acaros

Los monitoreos son 1levados por personal de Agricultura, los cuales pre-
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vio andlisis recomiendan las medidas a tomar para los controles.

CUADRO 1.

Trampa: Johnson "Modificado"

INDICE DE INFESTACION DE MOSCAMED EN DOS FINCAS EN CITRICOS DE
CHIRIQUI DE JULIO - AGOSTO 1985

Fecha . Adultos Indice
Monitoreo Finca Capturados Trampas Dias  Infestacién
9 Jul. 85 M. Sur 57 5 8 1.42
M. Norte 16 2 8 1.00

Total 73 7 8 -1.30

6 Ag. 85 M. Sur 44 5 29 0.30
M. Norte 8 2 29 0.14

Total 52 7 29 0.26

13 Ag. 85 M. Sur 16 5 6 0.53
M. Norte 3 2 0.25

Total 19 7 0.45

Fuente: Reporte Sr. Maximo A. Guerra

Control Moscamed - Mida, Potrerillos

Control de Plagas

Los controles quimicos se realizaron hasta el afo 1970 aproximadamente,
utilizdndose para el control de Acaros y Afidos 8 gal de mezcla por é&rbol
adulto de los siguientes productos:

Producto

Tedién
Malathién

Metasystox

Dosis/500 gal mezcla

5.0 1ts
5.0 1ts
2.5 1ts

Para el control de MOSCAMED se utilizé en el perfodo (1977-78) Diazinén
E1 costo directo de estas apli-
caciones (a precios de hoy) serfa una cifra superior a los B/.100 mil, por

(1.2 1ts/500 galones), mezclado con melaza.

afio.  Ocupando (12) obreros durante 60 dfas.

B/.100/ha de cfitricos.
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De acuerdo con la actual politica de protecci6n del medio ambiente
y con el interés de mantener un mejor equilibrio ecolégico, la Empresa ha
dejado de efectuar controles quimicos masivos. Los costos involucrados
en controles quimicos han dejado de ser desde entonces un drenaje a los
escasos recursos de esta empresa.

Conclusiones

1. La Empresa Citricos de Chiriquf, fundada hace 25 afios, no ha sufrido
pérdidas de importancia econémica por ataques de MOSCAMED o Mosca de 1la
fruta.

2. La plaga de mayor cuidado ha sido los acaros (Rojo y Amarillo).

3. Anteriormente se realizaron diversos tipos de control para MOSCAMED
y otras plagas. En la actualidad estos controles sean quimicos o no, son
innecesarios.

4, Ha existido y existe en la actualidad un monitoreo periddico de
MOSCAMED. Coordinado con otras entidades del sector agropecuario (MIDA

- Facultad de Agronomfa). Sin embargo es reducido el nimero de trampas con
existencia y no puede darsele cobertura total a la plantacién.
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A;PROGRAMA DE INVESTIGACION ENTOMOLOGICA EN ARROZ EN CHIRIQUI,
PANAMA, 1981-1983

7
Phillip J. Shannon, M.Sc. *

Introduccién

Este resumen se refiere al Programa de Investigacion Entomolégica que
se 1levé a cabo en el corregimiento de Progreso, Chiriqui durante 1los afios
1981-1983. La superficie total del area es de 13.500 ha, a 1a que se puede
considerar como representativa de 44.500 ha que tienen similares caracte-
risticas fisicas y bi6ticas en la franja costera del Pacifico. E1 objetivo
principal del programa fue el de diagnosticar las plagas presentes en el
cultivo de arroz de secano en la regién y, una vez que fueron identificadas,
desarrollar criterios para decidir si se justifica un control quimico o
no.

Resultados y discusién

Las plagas calificadas como importantes fueron: un complejo de gusanos
alambres, Conoderus spp.; el chinche de grama, Blissus sp.; el cogollero
Spodoptera frugiperda y el grillotopo, Scapteriscus sp. Las dGltimas tres
especies mencionadas pueden considerarse como plagas esporadicas, es decir,
solamente afectan algunas siembras en algin afio dado. Por 1lo contrario,
Conoderus spp. estd ampliamente difundida por toda l1a zona y lo que varia
es el grado de importancia del ataque, ya que en algunas siembras ocasiona
dafios econémicos mientras que en otras no.

En los afios 1981-1982 se realizaron un total de 34 ensayos para cuanti-
ficar el dafio causado por insectos que se puede evitar por el empleo de
productos qufimicos. Los ensayos permitieron estimar 1los dafios sufridos
por el cultivo durante las tres etapas principales de crecimiento, el esta-
blecimiento, la etapa vegetativa y la etapa reproductiva. La variedad de
arroz sembrada en todos los ensayos fue Linea 13 (IR-25). Los disefios expe-
rimentales, los productos quimicos empleados y las dosis de ellos variaron
entre ensayos. Sin embargo, el conjunto de los resultados obtenidos permitid
hacer dos observaciones importantes.

a) Pareci6é que las aplicaciones de insecticidas al suelo durante la
siembra son las que tuvieron mayor efecto en el rendimiento.
E1 efecto promedio de las aplicaciones al follaje fue de incre-
mentar los rendimientos solamente en un 7.3%, comparado con el
20.3% debido a las aplicaciones al suelo. Ademds, con la aplica-
cién adicional de insecticidas al follaje después de haber aplicado

* Entombélogo, ODA del Gobierno Britanico, asignado al Proyecto cooperativo
IDIAP/CATIE. , .
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al suelo, se obtuvo solamente un 5.3% de aumento adicional en
rendimiento.

b) En pocos sitios se encontré-un efecto estadisticamente significati-
vo al uso de insecticidas. Las causas para la variabilidad en 1la
respuesta fueron desconocidos, aunque se sospeché que estaba rela-
cionada con la textura, en el caso de las aplicaciones al suelo.

Debido a los resultados obtenidos, en 1983, se realizaron 13 ensayos
en diferentes fincas con el propésito de medir el efecto del uso de insecti-
cida aplicado al suelo en un rango de suelos de diferentes texturas. Consis-
tieron en parcelas de 6 x 6 m con dos tratamientos, uno sin aplicacién de
insecticida y uno con la aplicacién e incorporacién de 2 kg i.a./ha de piri-
mifos-etil (Primicid) a la siembra. Todos los demis. manejos fueron estan-
darizados.

Las ecuaciones de regresién que establecieron la relacién existente
entre el incremento de rendimiento debido a la aplicacién de insecticida
con cada uno de los tres componentes de la textura del suelo (arena, limo
y arcilla), demostraron que el ¥ de arcilla fue el mis determinante de esta
relacién (r2 = 0.44, p<0.05).La relacién fue inversa, es decir, que a medi-
da que aumenta el porcentaje de arcilla del suelo, existe unamenor respuesta
al insecticida. Al establecer los 1imites de confianza de la 1inea de regre-
sién (P = 0.05) y calcular 1los costos de aplicacién del insecticida, fue po-
sible concluir que en suelos que tienen menos de 11% de arcilla, el aumento
de la produccién paga los costos de aplicacién. Esta conclusién estd basada
en los precios prevalecientes en 1983.

En suelos con contenidos muy bajos de arcilla (4-6%), los aumentos
de rendimiento variaron entre 450-500 kg/ha. Sin embargo, la -decisién
sobre si se justifica o no el uso de insecticidas con estos posibles niveles
de aumentos, debe tomar en consideracién otros factores tales como la conta-
minacién del medio ambiente, el riesgo al aplicador y la posible contamina-
ci6én de rios y aguas subterrdneas de los cuales dependen la poblacién ¥
animales de la regién para agua potable.
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SITUACION ACTUAL DE LA ABEJA AFRICANIZADA EN PANAMA

%
Ramén Vanegas, Agr.*

Por siglos el hombre ha mantenido una armoniosa convivencia con las
abejas (Apis mellifera), de las cuales ha extrafdo la miel y otros productos
tales como la cera, jalea real, propoelo, etc. Esta armonfa entre el hombre
y este insecto, considerado también simbolo del trabajo ordenado y constante,
ha disminuido notablemente a consecuencia de 1a aparicién de la abeja africa-
nizada, provocando incluso, un alto grado de desercidén de muchos apicultores
tradicionales. Esta raza, de reciente introduccién en Panama es buena produc-
tora de miel, pero posee a su vez 3 caracteristicas que la hacen poco atrac-
tiva para su explotacién:

d) Un alto indice de agresividad
b) Gran capacidad reproductiva
¢) Arraigados hébitos migratorios

Cada una de estas caracteristicas puede ser consecuencia de las condi-
ciones adversas que se dieron en su lugar de origen (las cercanfas del Sa-
hara). Su agresividad puede ser atribufda a mecanismos de defensa al ataque
de predatores y el hombre, su hébito migratorio a la dificultad para conse-
guir alimentos y su alta capacidad reproductiva puede deberse al mecanismo
de supervivencia desarrollado por la especie para evitar su desaparicién
en estas dificiles condiciones.

De las razas de abejas provenientes de Europa, del Sur-Occidente de
Asia y del Africa, ésta Gltima es la que ha recibido del hombre el manejo
mds rudimentario. Las colmenas, cuando se hacen, suelen ser de corteza
de arboles o madera. En otros casos simplemente se les dd caza a las colo-
nias silvestres para extraerles su miel, a costa de dejarlas desprovistas
de alimentos. A pesar de ello, el Africa sigue siendo uno de los principales
productores de cera de abeja del mundo. Su produccién de miel es también
considerablemente alto, aunque no siempre aparece registrado en las estadis-
ticas de los pafses. Es de interés mencionar que varios pueblos africanos
consumen bastante miel, tanto por su habito alimenticio, como por sus costum-
bres religiosas.

La abeja africanizada es el resultado de investigaciones realizadas
por el Dr. Warvick Esteban Kerr en 1956 en el Brasil donde cruzé la especie
africana con la de origen europeo creando el hibrido conocido con ese nombre.
Algunas abejas reinas provenientes del Africa que se escaparon y cruzaron
en forma espontdnea dieron inicio a la rdapida multiplicacién que hoy vemos
invadiendo toda Sur América y parte de Centro América.

* Técnico Apfcola del MIDA.
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E1 9 de febrero de 1982 se localizaron los primeros enjambres de la
abeja africanizada en Panamd en el &rea de Santa Fé&, provincia del Darién.
Su dispersién a lo largo y ancho del pafs tom6 también menos de un afio.
Para fines de 1982 se informa de su arribo a la frontera con Costa Rica.

La aparicién en Panamd de la abeja africanizada produce consecuencias
en tres 6rdenes diferentes.

En el orden social, el sensacionalismo publicitario y la falta de una
cultura apfcola crea alarma y confusién sobre la mayoria de la poblacién
que demanda del gobierno y de las instituciones estatales la debida protec-
cién. A tal demanda el gobierno responde con una campafia divulgatoria a
todos los niveles que proyecta una imagen real de la abeja africanizada,
haciendo referencia tanto de sus peligros, como de sus bondades. Se capa-
citan a los bomberos en las técnicas para realizar la captura de los enjam-
bres que se adentran en las zonas urbanas que por su frecuente bullicio
alteran a estas abejas y hacen mds probable sus ataques a todo aquello que
se mueve.

En el orden gubernamental, el estado se ve en la urgente necesidad
de preparar personal técnico y destinar partidas de su presupuesto para
tratar de minimizar el efecto que las abejas africanizadas han podido produ-
cir sobre una poblacidn temerosa de ser atacada.

En el orden econdmico se hace patente que muchos apicultores acostumbra-
dos al manejo de las razas europeas no logran ain adaptar ciertos cambios
en el manejo de la nueva raza para minimizar los riesgos y mantener sus
explotaciones en niveles comerciales. Esto, aunado al estado animico de
los pobladores mds cercanos a los apiarios hacen que el agricultor en algunos
casos desista de seguir en este tipo de empresa preocupado por las consecuen-
cias que se derivaran de un accidente con sus colmenas.

AGn con los inconvenientes y aprensiones que pudiese haber sobre la
abeja africanizada, los esfuerzos que realizan tanto los productores como el
sector piblico y la propia industria apfcola, permiten anticipar que se
logrard acondicionar las medidas para su normal explotacidén y se podrd incen-
tivar la produccién de miel, polen y jalea real a través de una mejor politi-
ca de precios.

Algunos aspectos a considerarse en el Manejo de Apiarios africanizados:

a) Equipo de proteccién. Se recomienda utilizar vestidos de color blan-
co, holgados y que no permitan la entrada de las abejas al contacto con
el cuerpo. Ademds, debe usarse un sombrero fuerte unido a un velo protector
o careta, guante y botas. E1 apicultor debe acompafiarse siempre de otra
persona que lo asista y controle a las abejas con el humo.

b) Localizacién de apiario. E1 apiario debe ubicarse lejos de los
poblados, vfas de comunicacién y &reas donde se confinan animales. Cada col-
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mena debe colocarse sobre bancos individuales descartando los soportes colec-
tivos que provocaran vibraciones y pusieran en alerta a toda la colmena.
Nunca debe un apicultor tocar una colmena sin que antes haya aplicado humo
para minimizar los riesgos.

Para que la apicultura con abejas africanizadas 1legue a ser eficiente,
el apicultor debe cefiirse al calendario apfcola, seguir las recomendaciones
que se sefialan para la nueva raza y mantener una flora adecuada para el
sustento de las abejas.
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/7iNSECTOS DE LAS SELVAS TROPICALES

v
Henk Wolda, Ph.D. *

E1 manejo integrado de plagas insectiles implica una serie de medidas
tomadas para mantener las poblaciones de los insectos dafiinos a niveles sufi-
cientemente bajos para reducir al minimo sus posibles efectos detrimentales
sobre la economfa. Estas medidas incluyen entre otras, el establecimiento
de depredadores pardsitos o patdgenos que en su conjunto deben controlar
la plaga. El1 uso de insecticidas en tal programa es ruy limitado. Estas
medidas sin embargo no son nuevas ya que la naturaleza viene usando este
mecanismo durante millares de afios en las poblaciones de animales como también
entre los mismos insectos. En sistemas naturales, como son las selva tropi-
cales, existe gran nimero de especies de insectos, aunque casi siempre en
niveles de abundancia que fluctlan de muy bajos a extremadamente bajos.
Estudios de las fluctuaciones poblacionales de insectos silvestres por medio
de trampas de luz muestran a través de los afios y en varios lugares del
Istmo donde se ha podido recolectar un gran nimero de insectos, entre ellos
miles de picudos (Curculionidae) y decenas de miles de Homoptera. Sin embar-
go, es de interés resaltar que aproximadamente un tercio de las especies
estin representadas por un individuo solamente, y muchas veces mds por muy
pocos individuos. A su vez, muy pocas especies son realmente abundantes.

Examinando en mds detalle, la abundancia de una especie, generalmente
no es constante, ni siquiera en una selva tropical. Existen variaciones
estacionales y variaciones de un afio a otro. 1la figura 1 muestra la varia-
cién posible dentro de un afio. En las gréficas A-D figuran 4 tipos de varia-
cién estacional y en la E-F 2 tipos de variaci6n no-estacional. En Panami
todos estos tipos existen, pero la variaci6n no-estacional es muy rara.
E1 tipo E existe en algunas especies, pero en lugares con un clima muy poco
estacional y con 1luvia durante todo el afio, como ‘en el viejo Valle de la
Sierpe ahora conocido como Lago de Fortuna. Al14, 1a gran mayoria de las
especies eran de los tipos A-D. E1 tipo F s6lo se han identificado algunas
especies de mosquitos, colectadas por el Dr. Galindo en la regién de Almirante
en Bocas del Toro. Ellas, tienen una variacidén en la abundancia de sus pobla-
ciones muy marcadas, pero que no guardan aparente: relacién con los meses
del afio.

En cada uno de los lugares donde se realizé el estudio y que corresponden
a areas no alteradas, habfan grandes diferencias entre especies. En Fortuna,
por ejemplo se encontrd especies que estdn presentes como adultos solamente
seis semanas durante los meses de mayo-junio, todos los afios. También se
encontré especies que se mantuvieron casi constantes en su nivel de abundancia

* Entom6logo, Smithsonian Tropical Research Institute, Balboa, Panami.
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FIGURA 1. Seis tipos de fluctuaciones en abundancia dentro de un afio de los
adultos de especies de insectos. A) Una sola generacién por afio con una pre-
sencia bastante corta. B) Tres generaciones por afio presente solamente en la
estacién 1luviosa. C) Presente durante toda la estacién 1luviosa, pero no se
pueden separar las generaciones. D. Presente durante todo el afio pero con un
maximo al principio de la estacién 1luviosa. E) Presente durante todo el afio,
pero sin fluctuaciones estacionales. F) Presente durante todo el afio, con
fluctuaciones grandes, no-estacionales, irregulares.
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durante todo el afio. E1 mismo fenémeno se puede observar en lugares perturba-
dos por el hombre. Aunque el estudio no pretendfa medir la dindmica de las
poblaciones de insectos en los cultivos, la trampa de luz instalada en Boquete
(Chiriquf) estuvo muy cerca de algunos cafetales y las instaladas en Las
Cumbres (Panamd) y en Miramar (Boca del Toro) al lado de pastos, 1o que permi-
ti6é comparar lugares selvéticos con lugares perturbados en regiones similares
del pafs. De acuerdo a un razonamiento 1égico, se podria esperar que las
variaciones en abundancia de especies de insectos en las dreas naturales
fueron mucho menores que en las d&reas afectadas por el hombre; sin embargo
este no es el caso. Dentro de un sistema natural como el existente en la
selva de la isla de Barro Colorado, existen especies que fluctdan en una
manera tan violenta, que uno podrfa 1lamarlas plagas, si las plantas afectadas
fueran de importancia econdmica.

Algunos ejemplos de estas "plagas" son mariposas como Zunacetha annulata,
Ammalo sp. y Hylesia sp., todas estudiadas en la selva de Barro Colorado.
Estas especies se han devorado, en un afio determinado, un porcentaje muy
grande del follaje de sus plantas hospederas. En monocultivos, existen mas
insectos verdaderamente dafiinos que en una selva, pero es interesante recalcar
que en una selva estos no estdn ausentes. La misma naturaleza tiene problemas
de plagas insectiles, pero a su vez tiene sus propios mecanismos de regulacion
bajando esas poblaciones de manera que no agotan las reservas de sus alimentos.

Estos mecanismos de regulacion de 1a abundancia de los insectos en una
selva, como lo hace la naturaleza, da una idea de 1o que el hombre puede
lograr con un manejo integrado de las plagas en los cultivos de manera que
sea posible superar los diffciles problemas que ahora tenemos con ciertas
plagas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al cierre del Seminario Taller se realiz6 una Mesa Redonda donde

se comentaron algunos aspectos de interés.

1.
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La vasta interaccién observada entre los organismos vegetales y
animales demuestra la necesidad de estudiar sus efectos bajo un
enfoque integrado. Esto serfa posible con el trabajo en equipo
de los especialistas de fitoproteccién que a la larga conllevaria
a soluciones mas adecuadas al productor.

Las investigaciones realizadas por los fitogenetistas deben tender
a la blsqueda de plantas cuyas estructuras las haga menos suscepti-
bles al ataque de plagas. E1 concepto de tolerancia juega un papel
importante, ya que la resistencia como tal, es generalmente mas
transitoria y dificil de obtener.

La capacitacion técnica del productor debe ser una campafia permanente
en todo el pafs para que haga un uso racional y efectivo de los
plaguicidas y equipos de aplicacion.

Programas de control biolégico, como el efectuado por la Azucarera
Nacional (Ingenio Santa Rosa) para el manejo de la plaga Diatraea
saccharallis es un ejemplo tipico del éxito que es posible alcanzar.

Estos programas merecen tener continuidad y deben ampliarse a otras
plagas y cultivos.

Existe preocupacién por algunos especialistas en entomologfa debido
a que muchos de los insecticidas comerciales de uso corriente estén
eliminando no s6lo la plaga, sino también a los insectos predatores
benéficos que pudieran ayudar en el control biolégico.

Se tiene poco conocimiento sobre la importancia que tiene la interac-
cién de los insectos con otros organismos biolégicos, especialmente
virus. En Panamd existen aproximadamente 40 virosis de importancia
econémica en papa, maiz, cucurbitdceas, solandceas y leguminosas
transmitidos principalmente por afidos, cicadélidos y crisomélidos.

Los estudios toxicolégicos cobran mayor importancia cada dfa en
la agricultura moderna. E1 sobreuso de los pesticidas y el manejo
desordenado de ellos puede acarrear diferentes tipos y formas de
intoxicaciones tanto en los humanos como en la fauna silvestre.

Se planteé en el Taller la necesidad de crear un sistema dgil de
divulgacién sobre los adelantos conocidos en fitoproteccion. A
este respecto se informé que el proyecto MIP del CATIE tiene progra-
mado iniciar en el afio 1986 un sistema computarizado que contendré
un listado bibliogrdfico sobre practicas de manejo integrado para
una situacion dada de un cultivo y plaga.



9. Existe la necesidad de regular la venta de insecticidas autorizados
para uso en el pais, como también evitar la mezcla y reenvasado
de plaguicidas que a veces no corresponden a la pureza y actividad
del ingrediente activo que indica la casa formuladora. Esta es
una situacién Gnica de Panamd. Para el resto de los pafses de la
regién esta practica es considerada inaceptable.
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