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El CATIE es una asociacion civil sin fines de lucro, auténoma, con ca-
racter cientifico y educacional, que realiza, promueve y estimula la in-
vestigacion, la capacitacién y la cooperacién técnica en la produccion
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las necesidades del trépico americano, particularmente a' los paises del
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Gobierno de Costa Rica y el IICA. Acompafnando a Costa Rica como so-
cio fundador han ingresado Panamd en 1975, Nicaragua en 1978,
Honduras y Guatemala en 1979, RepuUblica Dominicana en 1983 y El
Salvador en 1978.
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PRESENTACION

Esta publicacion contiene los trabaj;os de la I Reunidn
de la Red de Diagndstico Vegetal de Plagas, realizada en la
Ciudad de Antigua,; Guatemala, del 2 al 4 de diciembre de
1987. A esta reunitn asistieron profesionales de entidades
estatales de 1nvestigacidn, enseranza vy sanidad vegetal de
Costa Rica, El Salvadors. Guatemala, Honduras, Nicaragua vy
Panama.

Participaron tambien representantes de la Universidad
del Valle de Guatemala, el Proyecto MIF de Honduras (MIFH),
OIRSA, IICA vy el Proyecto Regional MIP del CATIE. La
reunidon tuvo como objetivo establecer las bases para 1ls
constitucidén de una Red Regional de Diagndstico Vegetal de
Plagas. Para colaborar en el logro de este objetivo se
incluyeron conferencias sobre aspectos conceptuales.
procedimientos y recursos disponibles en América Central y
Panaméa.

Por su parte, los representantes de los paises,
especialistas en entomologias, fitopatologia vy malezas,
describieron la situacidn actual del diagndstico de plagas
con énfasis en las actividades, recursos Yy necesidades de
cada nacaion.

Se dio oportunidad para la discusi16n, en grupos de
trabajo de 1los problemas vy prioridades de 1la regidon en
cuanto a recursos humanos e i1nfraestructura. Los i1nformes
de los Qgrupos de trabajo fijan las 4&areas de acci1dn
inmediata de la red.

Como parte impor tante de la reumodn, se discutieron los
mecanrnismos mds apropiados de funcionamiento de wuna Red de
cardcter regional. En primer instancia los rep) eserntantes
de los paises se comprometieron a poner en marcha a partar
de 1988, la organizacion de la Red a nivel nacional., bajo la
coordinaci16n del organismo estatal de sanidad vegetal y la
colaboracion del Proyecto MIP del CATIE.

Con esta reunion el CATlE y las entidades 1nvitadas
inici1an en América Central y Panama un proceso de
institucionalizaci16n de un si1stema dindmico de cooperacion
técnica en diagnostico con el apoyo de CATIE, GTZ2, 1ICA,
MIPH y OI1RSA.






I RED REGIONAL DE
DIAGNOSTICO:

IMPORTANCIA, FUNDAMENTOS Y
RECURSOS :






PROYECTO REGIONAL DEL CATIE EN MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y SU
APOYO A LAS ACTIVIDADES DE DIAGNOSTICO
Joseph L. Saundersx
1. INTRODUCCION

Se estima que las plagas estan causando peérdidas entre el
25-40% del potencial total de 1la produccidon agricola de

Centroamérica vy Panama. El1 impacto econdmico de esas plagas vy
de su control en la regidn serala un costo anual entre 650 a
800 millones de ddélares, ci1fras Qque se consideran muy

conservadoras.

La actitud de los pequernos y medianos productores agrico-
las frente al problema de las plagas puede variar entre dos
extremos: 0 no aplican ningun control o utilizan sdlo la tac
tica de manejo de plagas que esté mas a su alcance.

Muchos agricultores basan sus programas de control exclu
sivamente en el uso de plaguicidas, los cuales con frecuencia
son mal utilizados o aplicados en cantidades que exceden las
necesidades reales.

La practica ha generado las siguientes situaciones criti:
cas: desbalance ecoldgico, efectos sobre la salud humana,
residuos toxicos en productos de consumo y de exportacion y
otros que tienen un severo 1impacto en las economias de lous
agricultores y de los paises.

Los paises de la region presentan condici1ones que difi
cultan 1la puesta en marcha de programas nacionales de manejo
integrado de plagas (MIP), siendo las principales: 1) escase:z
de personal capacitado en las disciplinas y tacticas del MIP;
2) limitado acceso a la informacidén y poca experiencia en el
diagndstico de las plagas; 4 . .arencia de yrupos interdisca
plinarios Qque puedan desarrollar programas de MIP; y &4) insu-
ficiente 1nformaci16n fitosanitariea basica y sobre los princa
pios y tacticas del MIP. :

2. ORIENTACION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO MIP

El Proyecto Regional de Manejo Integrado de Plagas, fa
nanciado por la AID/ROCAP, se 1nicid en julio de 1984, con el
propésito de desarrollar actividades en Panamda, Costa Rica, El
Salvador, Honduras y Guatemala durante los siguientes cinco
anos.

xCoordinador Regional del Proyecto MIP/CATIE, 7170 Turrialba,
Costa Rica



El Proyecto tiene como objetivo fundamental fortalecer la
capacidad de las instituciones de 1la regidn para generar in
formacién, asi como desarrollar y poner en marcha practicas de
fitoproteccidn dentro del marco del MIP.

El Proyecto en 1la practica 1lo constituyen tres compo-
nentes que guardan una relacidén armdnica entre si: investi -
gacidn, capacitacidn y cooperacion técnica. Cada componente
tiene sus objetivos definidos y dispone de los medios adecua-
dos para alcanzarlos.

Los objetivos de la investigacidon son los siguientes: 1)
definir los problemas de plagas limitantes en la produccién de
cultivos importantes en 1la regidén; 2) estimar las pérdidas
causadas por las plagas; 3) desarrollar métodos y tacticas de
mane jo integrado de plagas a nivel de finca; y 4) identificar
los elementos socioecondmicos que influyen en la adopcidn de
esquemas de manejo integrado de plagas por parte de los
agricultores.

Los objetivos de 1la capacitacidon son: 1) desarrollar vy
transferir un conocimiento amplio y sdlido sobre la filosofia,
fundamentos vy tacticas del MIP; 2) fortalecer la capacitacidn
regional en el diagndstico y combate de las plagas; 3) desa-
rrollar wuna actividad continuada de enseranza.y capacitacidn
para la mayor cantidad posible de personas en los praincipios
del MIP. Con el propdsito de alcanzar estos objetivos, el
Proyecto realiza seminarios, talleres-seminarios y facilita la
realizacién de estudios de maestria en MIP en la Escuela de
Posgrado del CATIE.

El componente de cooperacidn técnica tiene los siguientes
objetivos: 1) establecer una Red de Laboratorios de Diagndst:
co de Plagas Agricolas, con un Centro Regional de Identifica-
cion vy Diagndstico en el CATIE; 2) ofrecer servicios de docu-
mentacidon e informacidn sobre proteccidn de cultivos y manejo
integrado de plagas, en el CATIE con caracter regional; 3)
prestar un servicio de asistencia técnica en fitoprouteccidn a
las entidades nacionales.

Para el logro de estos objetivos el Proyecto dispone de
un equipo de especialistas con sede en el CATIE, Turrialba y

en cada pais de la regidén. Este equipo cubre las Areas de en-
tomologia, fitopatologia, malezas, economia agricola vy docu
mentacidon, asi como en las 4Aareas de MIP. La accién del

Proyecto en los paises se desarrolla a través de un coordi--
nador nacional y su asistente, quienes trabajan con los fun-
cionarios de las entidades designadas comao contrapartes en
cada pais.



3. ACTIVIDADES BASICAS DEL PROYECTO
3.1. Investigacidn

Las actividades principales se orientan a establecer
prioridades vy planificar la investigacidén, con cuatro metas
consecutivas: a) realizar el inventario de las plagas mas
significativas en los cultivos y determinar su grado de impor -
tancia segun el daro causado; b) 1identificar 1los cultivos
segun su importancia para la agricultura y sus problemas prio -
ritarios de plagas de acuerdo con la informacidén disponible
ajustada mediante un diagnédstico; c) 1identificar las Areas
geograficas apropiadas para la investigacidn segun las necesi-
dades de cada pais, la i1mportancia de los cultivos y sus res -
pectivas plagas; y d) planificar y desarrollar las actividades
de 1investigacion. Esta labor se lleva a cabo en coordinacion
con las instituciones nacionales para asegurar que la investi-
gacidn del Proyecto encaje dentro de los planes nacionales.

La primera actividad se relaciona con la evaluacion,
categorizacidén vy priorizacién, de acuerdo con el diagnéstico
de 1la situacidén nacional y establecer los problemas de plagas
mds limitantes para los cultivos prioritarios en la regidn.

Los diagndsticos realizados por el .Proyecto en los
paises, presentan la informacién por cultivo, superficie sem-
brada, organismos causales de danros, distribucidén, estimacion
de pérdidas y tacticas de combate. Los documentos generados
por esta actividad constituyen la base para la toma de deci -
siones sobre la planificacidén de proyectos de investigaciodn.
Junto con este esfuerzo se evaluaron los recursos humanos y
fisicos asi como los proyectos en fitoproteccidn de las insti-:
tuciones nacionales.

Los <cultivos prioritarios 1identificados por el Proyecto,
con base en su importancia socioecondmica y los problemas de
plagas para la regidén son: arroz, chile, frijol, maiz, papa,
tomate vy platano. Ademas de estos cultivos regionales, se
identificd la necesidad de hacer investigaciones en algunos
cultivos de importancia en paises especificos, tales como
melén, repollo y sorgo.

En las &reas de investigacion se incluyen estudios sobre
temas tales como: evaluacidn de problemas fitosanitarios, es-
timacidn de pérdidas, determinacidn de umbrales de decisidn,
uso de agroquimicos, control biolégico, practicas culturales,
socioeconomia Yy algunas otras opciones consideradas en los
programas de manejo integrado de plagas.

En el desarrollo de actividades de investigacion del
Proyecto, se ha evidenciado la necesidad de intensificar el
estudio de enemigos naturales de las plagas (parasitoides,
depredadores y entomopatégenos) vy de disponer de recursos inas
amplios para esta area.



3.2. Capacitacidn

Ha sido parte muy importante de la actividad del Proyecto
la capacitacidn de los funcionarios nacionales en Areas de MIF
a todo nivel: extensionistas, investigadores, productores.,
profesores, sector publico y privado.

Para cumplir con este propdsito se han organizado y apo-
yado diferentes medios de capacitacién: seminarios,s talleres,
capacitacidn en servicio y ensenanza de posgrado.

Hasta el momento se han celebrado 37 seminarios-talleres
y 18 seminarios sobre el MIP, nem&todos, Acaros, Afidos, esta
dos i1nmaduros de 1nsectos, estimacidén de pérdidass malezas,
entomologia vy diagndstico. El numero de participantes por ac
tividad ha variado de 9 a 40 con un promedio de 22 por evento,
para un total de 17357.

La capacitaci16n en servicio se le ha brindado a 46 teécrm
cos de la region en las 4areas de virologia, nematologia,
entomologia, diagndstico y malezas.

A partir de 1986 el Proyecto establecid en el CATIE un
Programa de Posgrado en Proteccidon Vegetal, con un curriculum
basado en cursos sobre métodos de diagndstico, enfermedades de
plantas, economia, estudios de malezas, entomologia agricola vy
mane jo integrado de plagas.

3.3. Cooperacidn Técnica

Para dar cumplimiento a los objetivos de este componente,
como praimer paso se trabajo en la identificacidn de las
necesidades basicas de las entidades nacionales en el 4area de
diagndstico lo mismo que en la disponibilidad de recursos hu

manos. Los resultados de este trabajo han servido para
definir las actividades de cooperacion inmediata y los progra
mas a futuro, igualmente son la base para la estructuracion y

operacidn de la red de diagndéstico.

Los servicios de informacién y documentacidn, como parte
de la cooperacidn técnica del Proyecto, satisfacen las neces: -
dades de los diferentes grupos de usuarios de la regidn a

través de los siguientes productos especializados: Boletin
Informativo MIPj; Paginas de Contenido MIP; Manejo Integrado de
Plagas: Revista Trimestral; Base de Datos Bibliografica sobre

Marnejo Integrado de Plagas, difusidén Baibliografica, Directo-
riosy, Guias, Catadlogos, Busquedas Bibliograficas en temas es-
pecificoss Servicios de Diseminacion Selectiva de Fotocopias,
Funciones de Instruccidn vy Cooperacidn tecnica de Informacion
y Documentacidén, apoyo a la produccidn y distribuciédn de mate

riales educativos, memorias de cursos y reuniones.



La asistencia técnica del FProyecto ha logrado un nivel
alto de cumplimento de metas como reflejo del interés de las
entidades nacionales en solicitar colaboracidn en diferentes
dreas de investigaci6n y produccidon, dando especial atencidon a
los servicios de diagnodstico de 1los paises e implementando
técnicas para la evaluacion de plagas y la i1dentificacion de
problemas fitosanitarios importantes a los paises y a la
region.

El inventario de los servicios de diagndstico de la
regién, realizado en el primer semestre de 1987, serala 1la
disponibilidad en algunos paises de profesionales altamente
calificados que se desemperan en investigacidn y que desarro-
llan ademas actividades especificas en reconocimiento y diag-
nostico en lo cual pueden emplear hasta un 12% de su tiempo.

En cuanto al personal de sanidad vegetal dedicado a diag-
néstico, se requiere en los paises una mayor capacitacidn téc-
nica vy especializacidén asi como una mayor disponibilidad de
las facilidades de equipos, reactivos e informaciodn. Esta
situacidn reafirma la importancia de ofrecer actividades de
asistencia técnica en esta 4rea y de la utilidad de establecer
una red sdlida regional de diagndstico e intercambio de
informacidn.

Se espera que en la presente reunidén se establezca el
funcionamiento de la red con el apoyo de los servicios de ca:
pacitacidén, informacidn, asistencia técnica y materiales de
referencia que ofrece el Proyecto y entidades internacionales,
y especialmente en la interaccidn entre los técnicos de i1nves-
tigacidon, ensernanza y extensidén de las entidades componentes
de la red a nivel nacional y regional.



IMPORTANCIA DEL DIAGNOSTICO Y LA ORGANIZACION DE LOS
RECURSOS EN CENTRP AMERICA

A/

R Elkin Bustamantew
"v"-’ o
I. INTRODUCCION ay
Los servicios de diagnostico en América Latina son
realizados por funcionarios de entidades dedicadas a 1la
Sanidad Vegetal, inyestigacion, ensenanza, extension o

asistercia teécnica. Cpda una de estas i1nstituciones acumula
sSuUS experiencias en diﬁgnéstlco, pero se da poca 1mportancia
a la difusidn de dicha experiencia, lo cual impide o retrasa
la transferencia de(canocimiento y disminuye el avance
tecnico en el manejo de plagas con las posibles secuelas a
nivel de cultivador, de altos costos de control y riesgos
para la salud.

Esta situaci1dn es mas critica si se considera que
mientras las responsabilidades de diagnostico y manejo son
muy amplias, los recursos humanos, fisicos vy tecnoldgicos
son restringidos. en especial los de las entidades
estatales.

Para superar estas dificultades y lograr un servicio de
diagndstico de amplia cobertura y calidad se hace necesario
disporer de una organizacion que vavya del nivel
institucional al de pai1s, para terminar expandiendo su
cooperaci16n y serviclos a la region. Esta onorganizacidn
permitiria aprovechar eficientemente los recursos humanos,
fisicos. técnicos y de comunicacidn y CoOnNoOCer ©oNn  mayor
propi1edad las necesidades praiori1tarias de diagndstico en la
region.

2. INVENTARIO DE RECURSOS DE DIAGNOSTICO VEGETAL DE LA
REGION CA/P ' :

Para poder estiructurar una organizacion regional que
funcione dentro de un enfoque de red o sistema, es necesario
realizar como primer paso un 1nventario de las eritidades del
area vy definir cudles estdn dispuestas a cumplir con
actividades basicas o de apoyo al diagndstico. A partir de
este i1nventario es posible conocer la disponibilidad de
recursos, su cubrimiento. y las dificultades logisticas.

2.1 Caracteristicas del inventario

£l Proyecto MIP del CAIIE disend un tormato (anexo &)
para facilitar a las entidades de la regidn el suministro
de informacion sobre el Aarea de 1nfluencia de sus sei vicil0Ss

» Fitopatsdlogo del Proyecto MIP, CATIE, 7170, Turrialba,
Costa Rica



de diagnostico vy sobre sus fuentes de financiamiento. En
cuanto a las caracteristicas del servicio la i1nformacidn se

ordena de acuerdo con finali1dades tales como
reconocimiento, enseranza, sanidad portuaria. etc. Yy Ppor
especialidades tales como aitrépodos, bacterias. hongos,

malezas, etc.

En la informacidn solicitada sobre recursns humanos se

hace eénfasis en tres niveles: personal dedicado a
biosistematica, al servicio de diagndstico y a campanas
fitosanitarias. Esta informaci1dn 1nc luye nombre,

especialidads grado y ti1empo asignado a cada actividad.

La informaci16n del inventario permite conocer cual es
el personal con dedicaci6on exclusiva a las tunciones de

diagrosticos «1 que labora como tiosistematdlogo vy los
investigadores o espec:iralistas que apoyan el diagnost o,
Los recursos fisices i1incluyen disponibilidad de equipo
basico. de reactivos, area de 1nvernaderoue vy vetniculos.

Esta parte del 1nventario tue la mas difici1l de recporder e
interpretar ya que muchas veces se dispone de eqQuipo. per o
la dificultad de darle mantenimiento; de adquirir repuestos;
o de conseguir los reactivos., paraliza en un momentoc dado
parte 1mportante de las actividades de diagnostico.

En recursos tecnoldgicos se pretende conocer la
disponibilidad de colecciones de referericias biblioteca,
libros y manuales de consulta y materiales audiotutloriales.
La 1nformaciodn sobre reuniones anuales. boletines., plegables
y cartas divulgativas constituyeron los recursos de
comunicaci1dn consultados a las entidades.

El formulario 1ncluye como parte final wuna consulta
sobre el interés de las 1nstituci1ones encuestadas. en ser

usuarions o colaboradores de eventuales servicios de
capacitacidn, asistencia técnica, 1nformacidn, materiales de
referencia y comunicacidon. en el contexto de una 1 ed

regional de diagnastico.

2.2 Resultados del inventario

En los cuadros 1| al 7 se registra la 1ntormacion
disponible de cincuenta y tres laboratori1os de la reqion,
correspondientes al sector publico, unmversidad, empresa
privada v organismos 1nternacionales, los cuales se
distribuyen asi:

Panama 6; Costa Rica 10; El1 Salvador 63 Hondwm as S;
Guatemala 26.

En esta primera aproximacion del i1nventarioc realizado
antes de la Reunidén de Diagndstico no quedd 1ncluida
Ni1caragua. FPosteriormente se hara un ajuste y
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complementaci10n de datos de los diferentes, paises en donde
se incluyan nucleos tan 1mportantes de la fitosanidad como
el de extensionistas y asistentes técnicos de cultivos.

2.2.1 Personal dedicado a diagndstico

En el cuadro 1 se brindan los datos sobre 1la
disponibilidad en 1la regién de un numero considerable de
profesionales (1846) dedicados a las actividades de 1la
fitosanidad, los cuales que se distribuyen por gradus

académicos asi: 21 Ph.D.y 39 M.S. vy 124 ingenieros
agronomos, bidlogos o toxicdlogos. :

Un 65% de estos profesionales se dedican principalmente
a la 1investigacidon o la enseranza. Aproximadamente el 15%
del tiempo de este personal esta dedicado al diagndstico de
plagas como especialistas o en servicios de clinica. En la
regidn se dispone de suficiente personal capacitado en
artrépodos y fitopatologia. Panamd y Costa Rica disponen de
personal en nematodos y virus, con experiencia y posgrado.
mientras que El Salvador, Honduras y Guatemala cuentan con
escaso numero de profesionales dedicados a estas
actividades.

Todos los paises disponen de profesionales dedicados al
diagnostico y manejo de malezas. A excepcion de Honduras,
de acuerdo con la 1nformacidon del inventario, se dispone de
toxicdlogos asignados a la 1dentificacidn y diagndstico de
resi1duos de plaguicidas y micotoxinas.

La 11nformacidén no 1ncluye el personal dedicado a
extension, ni la disponibilidad de asistentes técnicos o de
profesionales al servicio de empresas agricolas y
agroquimicas. Un futuro registro de este recurso humano
duplicaria por lo menos el personal dedicado al diagndstico
de campo.

En el personal dedicado a 1la biosistematica, en
especial en artrdpodos, se encontrd un nucleo muy importante
qQue trabaja en museos y universidades que pueden fortalecer
su actividad al vincularse al 4rea de 1la produccidn
agricola.

2.2.2 Areas de especialidad y actividad de los
laboratorios
Los artropodos vy hongos (cuadro 2) representan las
especialidades de diagnostico mas frecuentes en el
drea(67.9%). La identificacidn de bacterias, en especial por
sintomas vy signoss se realiza en el 52.8%4 de los
laboratorios. Una tercera parte cumple labores en

identificacidon de malezas vy nematodos. Se registran
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laboratorios sobre VITUS, en Panama, Costa Rica vy
Guatemala; en los demas paises se hace diagndstico
especialmente por sintomas. La 1dentificacion de

vertebrados es la especialidad menos atendida, con solo dos
laboratorios en toda el &rea.

Las actividades de clinica (muestras generales),
reconocimiento de plagas en el campo y la i1nvestigacion de
la etiologia de problemas fitosanitarios no conocidos

representa el mayor porcentaje del diagndstico en la regitdn,
ver cuadro 3.

Las instituciones de sanidad vegetal apoyadas por las
de investigacién y enseranza desarrollan actividades de
sanidad portuaria, certificaci16n de calidad y seguimiento
fitosanitario de materiales vegetales de importacidén vy
exportacidn en un 22.0%, 22.0% y un 37.7%., respectivamente.
La enseranza representa un tercio de las actividades en el
area.

2.2.3 Recursos fisicos de los laboratorios

A la pregunta sobre disponibilidad de equipo. de
acuerdo con el cuadro 4, el 83.6% contestd que disponian de
lo badsico para realizar diagnostico. En todos los paises se
encuentran algunos laboratorios con excelentes equipos vy
mantenimiento que cuentan con apoyo tanto institucional como
internacional. Otros laboratorios solo disponen de 1los
elementos bédsicos aunque no presentan buenas condiciones por
falta de mantenimiento apropiado y de accesorios.

Si se aplicara un «craiterio sobre necesidades de
dotaci16n de los laboratorios, 24 de ellos, el 435%4, son
operativos y 29, el 55% operan con seri1as deficiencias. A
excepcidn de los laboratorios de Costa Rica, los demas
paises no disponen de la cantidad y variedad de reactivos
Yy accesorios, lo cual dificulta las labores en la
identificacidn de patdégenos y el mantenimiento de las
colecciones.

La dotaci16n de i1nvernaderos y vehiculos indica que uno
de cada dos laboratorios dispone de estas facilidades; sin
embargo el wuso de vehiculos tiene limitantes debido a
dificultades en la administracion vy el mantenimiento y la
disponibilidad del combustible.

2.2.4 Recursos tecnoldgicos de los laboratorios

La encuesta, en su cuadro 5, indica que dos dJde cadea
tres laboratorios disponen de colecciones de referencia sean
estos especimenes de artrdépodos, malezas o nematodos o
colecciones vivas de aislamientos vy cepas de hongos vy
bacterias.
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La informacidén sobre colecciones de i1nsectos y malezas
indica gque muchos ejemplares se han perdido o deter:iorado a
causa de dificultades en el mantenimiento o0 escaso apouyo

econdmico. En cuanto al recurso de bibliotecas agricolas.,
dos de cada tres laboratorios indicaron que tienen acceso a
esta facilidad de consulta aunque manifiestan las

limitaciones en cuanto a la actualizaci16n de las colecciones
de libros y publicaciones periddicas.

Casi todos los técnicos de los diferentes laboratorios
manifestaron disponer de uno o0 varios libros, manuales de
laboratorio o fotocopias sobre 1dentificacion de plagas.
Este es uno de los recursos mas limitantes por las
dificultades en satisfacer las necesidades de actualizaci16n,
y en especial por la poca disponibilidad de libros vy
material producido en esparnol.

Otro de los recursos analizados fue el uso de
audiovisuales para comparar sintomas vy caracteristices de
malezas e insectos. Solo uno de cada tres laboratorios

tiene acceso a esta facilidad.

e.2.9 Recursos de comunicacidn de los laboratorios

El inventario serala en el cuadro &6 yue solo el 20% de
los laboratorios wutiliza medios de comunicactidn del tipo
carta informativa, boletines o plegables. Esta situacion es
muy critica porque indica que hay un gran esfuerzo de
acumulacidn de datos e informaci16n de diagndstico, que no se
difunde y por lo tanto es desconocida aun dentro de un mismo
pais. Tanto en el area tecnoldgica como de comunicacion
impresa, el Proyecto MIP del CATIE estd prestando su
colaboracién a las entidades nacionales y espera yue estas
utilicen y difundan este recurso que CATIE ofrece a la
region.

La oportunidad de reuniones anuales de fitosanidad a
nivel de institucidn o pais son altas en Costa Rica vy
Guatemala y muy escasas en Honduras, El Salvador y Panama.
En la regidn se realizan reuniones i1nternacionales en forma
regular, como la de AGMIP, la APS capitulo del Caribe,
PRECODEPA y PCCMCA en donde hay oportunidad para presentar y
discutir trabajos de diagndstico.

e.2.6 Interés en las actividades de una red de
diagnéstico

El cuadro 7 presenta la i1nformaci1on sobre el interes de
los representantes de los laboratorios de participar como
usuarios o colaboradores en las actividades cooperativas de
una red de diagnotstico.
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Se observa un gran interés de mds del B80% de los
laboratorios, del servicio de informacidn, y en especial de
materiales de referencia. La capacitacidén vy la asistencia
técnica es otra demanda de la mayoria de los laboratorios.

El interés en colaborar en las actividades de la red es
muy positivo vy las entidades de mayor experiencia desean
participar en 1los servicios de capacitacién vy asistencia
técnica y en la elaboracidn de los materi1ales de referencia,
lo cual se constituird en el motor del funcionamiento de la
red. El CATIE también dispondria de i1nformacién de los
diferentes paises para divulgar regionalmente.

3. ORGANIZACION DE UNA RED REGIONAL DE DIAGNOSTICO

lLa interpretacion de la 1nformacidn del inventario,
refuerza la i1dea y la necesidad de constituir una red
regional de diagndstico, con base en los i1ntereses comunes vy
en el deseo de colaboracion e integracidn.

Los modelos de organizacion de diagnustico eficiente
tienen como fundamento el servicio de clinica vy de
diagndéstico de campo ofrecido por profesiuvnales dedicados
tiempo completo a esta actividad. Este grupo tiene por un
lado el apoyo de especialistas en cultivos -y plagses
especificas o el de bilosistematdlogos. A su vez deben
asesorar a los extensionistas y asistentes técnicos pare (ue
los conocimientos y experiencias de diagnodstico lleguen al
usuario mas importante.

En esta I Reunidn Técnica de la Red Reygional de
Diagnédstico Vegetal de Plagas se tendrd la oportunidad de
discutir las prioridades de 1la red vy de dar inicio a la
organizacidon a nivel institucional vy de paisy con el
compromiso técnico de cooperar vy en especial de lograr umna
eficiente i1nteraccidn de las actividades de investigacidn,
ensernanza y extension.

El Proyecto MIP del CATIE estarda dispuesto a colaborar
en la organizacion institucional vy de pais y ofrece sus
servicios para la coordinacidén regional de la red.
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Cuadro 1. Personal dedicado a diagndstico de acuerdo con
especialidad y pais

Especialidad Pan. C.R. E.S. Hond. Guat. Total

Malezas e 3 2 1 7 15
Ar trdpodos 10 22 11 6 26 75
Fitopatologia 6 2é 7 14 61
Nematologia 2 2 20
Virologia 1 -~ --

Toxicologia 2 1 1 --

TOTAL 23 &4 26 17 &5 186

Cuadro 2. Numero de laboratorios por especialidad y pais

Especialidad Hond. C.R. E.S. Pan. Guat. Total Porcentaje

%
Ar tropodos 3 3 6 3 =3 36 67.9
Bacterias S 4 6 1 12 28 52.8
Hongos 4 4 6 3 19 36 67.9
Malezas 3 e 3 1 8 17 32.1
Nematodos e 4 3 e 8 19 35.8
Virus 0 4 0 1 e 13.2
Ver tebrados 0 1 0 1 0 3.6
Total de

laboratorios S 10 6 1) eé 53 100.0
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Cuadro 3. Numerou de laboratorios de diagnéstico pur actividad y pais

Actividad Hond. C.R. E.S. Fan. Guat. Yotal Purcentaje
%
Investigacion 3 7 9 4 =1 43 g1.¢
Reconocimiento 3 8 o 3 20 39 73.6
Sanid. Portuaria 1 3 e bs) 1e 2.0
Segur. Fitosanit. 1 3 S 2 12 23 42.0
Ensenranza 1 4 o 1 9 20 37.7
Certif. calidad 0 2 4 1 o] 12 2¢.0
Muestras gen. 3 7 4 4 18 36 66.0

Cuadro 4. Porcentajes de laboratoriv de diagndstico cun diferentes
recursos fisicos por pais

FPais Ne de Equipo Reactivus Invernaderos  Vehiculus
laborat.

Guatemala 26 77.0 65.5 46.0 61.0

El Salvador 6 78.0 44.4 44,5 33.Y9

Honduras 5 80.0 40.0 60.0 40.0

Costa Rica 10 100.0 100.0 75.0 87.5

Panama 6 83.4 66.7 83.0 92.9
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Cuadro 5. Porcents;e de laboratorios de oiagnosticc cor diferentes
recurscs tecnoiogicos por pais

Psis N= de Colecciones Bibliotecs Libros vy RUCd10
tab. Referencia Manuaies Visuales

Guatemala b 63.5 65.5 34.5 31.0
El Salvador ) 5.5 100.0 29.0 33.9
Honduras S 60.0 60.0 8C.C 40.0
Costa Rica 10 52.95 75.5 795.9 37.5
Panama 6 62.95 6.9 83.3 22.9

Jotal 53 63.0 72.0 33.3 33.2

Cuadro &. Porcentaje de laboratorios ae disgrnostico
con diferentes recursos de comunicacion por pais

Pais No. de Carta Boletin, Reuniones
laboratorios Informativa Fleagatoles Anuaies
Guatemala  2s  11.5 1.0 81.0
£1 Salvadcr & SS8.5 332.5 33.5
Horduras =] 0.0 5.6 20.0
Costa Rica 1< [PIRY 37.9 79.5
Panama 6 16.5 16.5 15.5
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Cuadro 7. Porcentajes de participacién como usuarios o colaboradores
de los laboratorios de cada pais en actividad de la Red de
Diagnostico

————— — —— — —— - ———_—— ——— — —————— - G = = = = = —————— — - — ————— = - - ——  —— ———— —————_———

Actividad de Usuarios Colaboradores
la Red

Pan C.R. ES Hond Guat. Pan. C.R. ES Hond. Guat.

Capacitacion 73 7S 100 60 92 25 75 44 20 23
Asistencia

Técnica &7 75 75 80 84 S0 75 33 20 34
Informacidén 50 75 88 100 92 50 62 44 40 84

Material de .
referencia 83 75 88 100 88 o 62 33 60 30

Comunicacidn
regional 50 75 78 100 100 0 0 0 0 0



COLECCIONES ENTOMOLOGICAS DE REFERENCIA Y EL SERVICIU DE
DIAGNOSTICO

Daniel Coto A.»

Para estudiar los i1nsectos es necesario establecer colec
ciones de trabajo a traveés de muchos aros de labor en el
campo.

Las colecciones entomoldgicas de referencia tienen dos
funciones importantes; la primera es la de preservar los es-
pecimenes de insectos que han sido y son, o serdn el objeto
principal de un estudio cientifico en el cual el insecto puede
ser el objeto principal o un elemento asociado con el otro
factor bidtico de 1nterés primordial. La segunda funcidn, es
la de mantener disponibles estos ejemplares para la consulta
de los investigadores; porque una coleccidn cientifica no es
la simple acumulacidon de muestras protegidas a tal grado que
sdlo sean accesibles para unas cuantas personas, sino que es
una biblioteca abierta para contribuir y apoyar el trabajo de
los interesados y estudios en esa area del conocimiento, cuya
labor es el complemento indispensable que retroalimenta vy
mantiene activa y actualizada una colecciodn.

Una coleccidn viva se concibe dindmica, con yun flujo con-
stante de material, incorporando ejemplares capturados en el
transcurso de proyectos de investigaciong incluyendo es-
pecimenes donados por especialistas, o por instituciones, o
realizando preéstamos, donaciones o intercambios con cienti-
ficos, universidades, museos 0 coleccionistas

La Sede Central del Proyecto MIP, en Turrialba mediante
la coleccidn de referencia de insectos plagas e insectos bené-
ficos, preata servicios gratuitos de diagndstico a los paises
del Aarea de Centro América y Panama.

La coleccidén ha recibido apoyo técnico de taxdnomos ex-:
pertos del Instituto de Biosistematica e Insectos Benéficos.,
en el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Tri-
cialmente para su implementacidn se concentraron esfuerzos en
el conocimiento y recoleccién de estados adultos de insectos
plagas. Actualmente se da mayor auge a estadios larvales de
insectos, asi como dcaros de importancia agricola. Siempre
dadndole importancia a las actividades de control bioldgico vy
servicios de cuarentena (Cuadro 1).

El funcionamiento preliminar de los servicios de diagnods -
tico del Proyecto Regional MIP/CATIE se ha logrado a traves
de conversaciones con funcionarios de varias instituciones que
se dedican a 1la 1investigacidn agricola en 1los diferentes

;€6¥555Y5§B"Aé{£€53§e, Proyecto MIP/CATIE, 7170, Turraialba,
Costa Rica
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paises, con el proposito de dar pasos 1iniciales hacia el
establecimiento de una red de diagndstico para el area.

El1 Salvador: CENTA
Universidad de El1 Salvador
CATIE
Sanidad Vegetal

Guatemala: ICTA
Universidad del Valle
Sanidad Vegetal
CATIE
OIRSA
DIGESA

Panama Facultad de Medicina U
Facultad de Ciencias U.
IDIAP
CATIE
MIDA

Costa Rica Universidad de Costa Rica
Universidad Nacional
MAG
Museo Nacional de Costa Rica
IDA
CATIE
Otros: instituciones privadas o
estatales

Honduras: EAP (Proyecto MIPH)
CATIE
CURLA

Para 1iniciar acciones dentro de este enfoque de red re-
gional de diagndstico con las instituciones mencionadas ante-
riormente, se han propuesto los siguientes requisitos para el
procesamiento de las muestras:

1. Establecer en cada institucidén una coleccidn de referen-
cia con base en las muestras que envian a Turrialba para
identificacion.

2. Los especimenes deben ir bien montados y con su corres-
pondiente tar jeta de localizacidn, asi como con su numero de
muestra, para facilitar su respuesta.

3. Deben enviar una serie amplia de especimenes minimo 10 de
tal forma que algunos se puedan destruir para estudio vy
observacidn de las caracteristicas taxondmicas.
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4. Si1 son especies nuevas 0 con hospederos nuevos, se
retiene parte de la muestra para la coleccidn en Turrialba.

S. Cuando <se den las condiciones apropiadas y se disponga de
material, se establecera intercambio de insectos con las
diferentes 1instituciones existentes en cada pais y en el area

de Centro America vy Panama, con el objetivo de enriquecer la
coleccidn de referencia.

Con base en los requisitos antes mencionados las institu
ciones proceden al envio de las muestras al CATIE quien las
procesa y prepara las corrrespondientes respuestas.

Es conveniente y realmente importante, que los usuarios
de los servicios de biosistematica tengan una fuente de servi-
cios Qque sea tan exacta como sea posible. No obstante, es
dificil disponer de los fondos necesarios para sostener perma-
nentemente un servicio como este en el area. De tal forma que
es importante la conformacidn de wun Centro de Diagndstico de
Plagas en cada pais del 4rea auspiciados a nivel nacional.
Sin embargo debe existir estabilidad en las politicas institu
cionales; vya que de lo contrario el trabajo realizado durante
meses O anos puede resultar infructuoso, y por otra parte debe
existir un verdadero interés y dedicacién en el personal
adscrito a la colecciodn.

Cuadro 1. Numero total de insectos (entre géneros y especies)
en la coleccién de referencia del CATIE hasta
diciembre de 1987

Orden No. No . No. No.
Familias insectos insectos insectos
plagas benéficos 1inmadur os
Coledptera 52 610 42 14
Lepidoptera 39 334 - &2
Diptera 36 41 34 3
Hymenoptera 35 &7 86 -—
Hemiptera 43 278 12 6
Dermdptera 2 - , 3 -
Orthoptera 13 41 - --
Neurdptera S -- 3 - -
Thysandptera 2 2 -— - -



EL TRANSPORTE, PROCESAMIENTO Y ENVIO DE ESPECIMENES PARA SU
DIAGNOSTICO EN FITOPROTECCION

Daniel Coto A.*

Se ha hecho mas evidente en la regidén centroamericana la
necesidad de realizar 1nvestigaciones en areas de la sistematica,
asi como sobre los servicios de diagnostico que se requieren en

diferentes partes del mundo, especialmente en la reqgitn tropical.

Los servicios biosi1stematicos no son simplemente un servicio
de i1dentificacidn, como muchos podrian pensar soubre los servicios
taxondmicos o biosistemdticos. Hay la tendencia a pensar y a con:
siderar el trabajo de identificacidn como una rutina de facil reoa-
lizacion. Las i1dentificaciones son el producto praimario del servi
ci1o de biosistematica; sin embargo, muchas de ellas nou constituyen
una rutina si1no que realmente son en esencia proyectos de i1nvesti
gacion. Es decir, los especimenes a ser 1dentificsados pueden re-
presentar una especie no descrita, o la especi1e puede estar des -
crita en forma 1ncorvrecta. Todo esto requiere, con frecuencia, yue
se examinen en detalle la literatura y los materiales disponibles,
ademas el estudio de wuna gran cantidad de 1nfourmaci1dn birosas
tematica sobre distribucidn del orgarismo. La recoleccion y andla -
sis de datos sobre hospedantes, presas, enemigos naturales, bin-

logias entre otros, son basicos en el trabajo de biosistematica.

Alrededor de 1500 personas realizan trabajos de i1dentificacion
de i1nsectos vy &acaros en todo el mundo. Se estima que estas per
sonas destinan menos del 10% de su tiempo de trabajo a ests activi-
dad. Por lo anterior se hace necesario fomentar y facilitar la
cooperacitdn entre los taxédnomos que estudian oryganismos tropicales,

con énfasis en el "desarrollo de instituciones locales y el soste-

ltntbmologo Asi1stente, Proyecto hIFP/CATIE. 7170 Turraialba, Custa
Rica.
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nimientn de personal entvenado localmente en los paises de la

reginn’.

PROCESAMIENTO Y ENVIO DE MUESTRAS

Algunos 1nsectos mueren en forma rdpida en la cAmars de gss
(tambi1én conocida como morgue), que es fabricada con cil1anuvo de
potasio y yeso o sblo yeso)s. mientras que otros son muy re-
sistentes, aun en la misma camara. Un mosquito, por ejemplo, nuere

en unos pocos segundos, mientras que algunos abejones pueden per
manecer vivos por mas tiempo. Los insectos colectados deben con
servarse en la cdmara de gas, hasta asegurarse que han muer to, pero

un tiempo muy prolongado puede decolorarlos.

Al sacar los 1nsectos de la camara, en el campo, se colocan en
cajitas con papel toalla como colchdén para evitar que se quiebren.
No debe usarse algoddn porque las patas y antenas se adhieren a él,
con el respectivo daro; tambieéen pueden guardarse temporalmente en
tridngulos de papel. Algunos 1nsectos se mueren sumergiéndolos di -
rectamente en alcohol de 70 o 75%, donde pueden permanecer 10

definidamente.

Los insectos deben procesarse tan pronto como sea posible,
después de la colecta, para evitar pérdidas o deterioro, por ataqgue
de hongos o insectos necrdédtagos. Los que no se pueden montar en el
campo, se les dara preferencia debido a que algunos ejemplares se
secan muy rapidos lo cual causa rotura de patas, alas, antenas, ab-
domen y cabeza, de 1gual manera sucede con las mariposas que se

guardan en triangulos de papel.

El procesamiento vy envio de especies para identificaci1dn en
cualquiera de los centros de Biosistematica, requieren cuidados es
peciales, para la integridad de los especimenes durante el trans-
porte. E1 material gue no esté adecuadamente preparado, etiquetadu

y documentado, generalmente es rechazado.
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En muchos casos los métodos utilizados son apruplados, pero
algunos taxonomos prefieren procedimientos especiales. Los proce:
dimientos deseables para el material que se remite son los

siguientes:

1. Datos _que deben llevar los especimenes

Cada espécimen s1 estd montadou sobre un alfiler o un slide
(preparacidn en portaobjeto) o puesto en un trasquitou, debe lle-

var una etiqueta con la siguiente informaci6n:

a. La localidad especifice (el pais, el estado, u otra subdi-
visidn politica, y 1la ciudad o un punto de referencia lo -

cal pertinente).
b. Fecha de recoleccién.
c. Nombre del colector.

d. Nombre de 1la familia, género y especie del . huesped (si es

conocido).

e. Un numero de comprobante del espécimen, cada espécimen debe
tener un numero distintivo para facilitar el reportaje de

las i1dentificaciones.

2. Insectos montados en alfiler

Con este metodo se deben montar la mayoria de los especimenes.

Para aquellos i1nsectos que sean demasiado pequewnos o fragiles se

debe utilizar el montaje doble (sobre un alfiler minuten nadeln
0 bloques de médula de sauco) o0 cuidadosamente pegadus sobv e
puntas de papel. Se debe pegar la punta al ladu derecho del es

pecimen cuidando de gue el pegamento no oculte los caracteres

criticos. Las polillas o moscas diminutas no se deben pegar a
las puntas, use alfileres minuten nadeln. Los lepidopteros
deben conservar las alas extendidas. EL montaje de los es

pecimenes se realiza preferiblemente cuando esten frescos porque
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se facilita su manipulacion y se corre menor riesgo de desinte-
gracidn. L.a pupa, la piel pupal, los capullos etc., deben ser
enviados en wuna cdpsula plastica o pegados a una tar jeta sepa-

rada o bien, montada debajo del insecto adulto.

Preparacidon en portaobjetos (Slides)

Los acaros,; pulgasy trips, moscas blancas, moscas de la familia
Psychodidae, la mayoria <cde escamas, Yy las larvas de los
mosquitos deben ser remitidas sobre slides en la forma adecuada.
También, algunas avispitas de la familia Trichogrammatidae y My-
maridae y otros i1nsectos diminutos deben ser montados en slides.
Las garrapatas en su etapa larval si1 no estan llenas de sangre,

también pueden ser enviadas en slides.

Montajes en alcohol

Los siguientes especimenes se deben remitir en alcohol: avispas
de la familia Ichneumonidae vy moscas de mayo (Ephemeroptera)
deben ser remitidos en alcohol de 95%. Moscas de murciélagyos,
todos los i1nsectos de cuerpos blandos (incluyendo todas las lar -
vas y pupas) y la mayoria de los insectos menores de 2 mn de
largo, menos 1los que estan indicados abajo serdan preservados en
alcohol de 70%. Los especimenes de grupos listados bajo
"gsli1des" deben ser preservados evn alcohol de 70% si no son mon-
tados sobre slides. Se pueden remitir adultos de mosquitas
blancas en alcohol pero la 1dentificacidon de esta etapa usual -
mente no es posible, ya qQue es necesario hacerlo en el estado de
pupa. Nunca debe remitir lepidiptera, abejas o chinches en

alcohol.

Debe colocar sdlo una especi1e de insecto en cada frasquito, vy
usar viales de vidrio de color claro y de tamaro que perinita el
uso de pinzas o un gotero para sacar los especimenes; si el

frasquito es demasiado grande seria dificil encontrar los es -
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pecimenes pequenos. Los tapones deben ser de hule o si1licdn en

vez de tapones de roscas para evitar la evaporacién del alcohol.

No use metanol o soluciones de formalina, use solamente alcohol
etanol, si es posible de 70 a 80%4. El alcohol de farmacia es
adecuado solamente para el almacenaje temporal. Se debe cambiar
el alcohol en los frasquitos por :alcohol fresco dentro de 24 ha

ras despueés de la inmersion i1nicral de lous especinmenes para pre-
venir que el alcohol se diluya y la subsiguiente descomposicion
de los especimenes. Los frasquitos no deben tener burbujas de
aire, para evitar ésto se debe insertar un alfiler o clip en el

tapon y luego sacarlo.

Preparacién de formas especificas

Los traips se deben matar y preservar en AGA (7 partes de alcohol
de 70%, wuna parte de glicerina, Yy una parte de acidu acetico

glacial).

Para la muerte y fijaci16n de i1nsectos i1mmaduros hay dos teécnicas

que son las siguientes:

@) Introducir las larvas dentro de un recipiente con agua
hirviendo. Inmediatamente separar el agua con el espécimen del
fuego cuando las larvas son pequenas. Para larvas mas grandes

se debe hervir hasta por uno o dos minutos antes de suprimir el
fuego. En ambos casos, se deja que el agua se enfrie a tempera-
tura ambiental y luego se preservan en alcohol de 70 u 80%.
Este método puede utilizarse sdlo en el laboratorio y requievre
el transporte de las larvas al mismo. b) Utilizar una solucidn
llamada KAAD que consiste de una parte de kerosene, de 7 a 10
partes de alcohol, dos partes de acido acetico glacial, y una
parte de surfactante. Este ultimo ingrediente sirve como emul-
sificante para prevenir la separacidn de los otros ingredientes.
Originalmente Peterson recomendd el uso de dioxanu, pero este
producto tiene actualmente uso restringido, pues hay evidencias

de que es cancerigeno.
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Las larvas se dejan caer en un frasco con la mezcla y se
mantienen durante S5 a 30 minutos. Las larvas pequenas, de
cuerpo blando pueden reventarse si se les deja por mas de 9
minutos. Las larvas mds grandes necesitan mas tiempo para ase -
gurarse de Qque estan bien extendidas y fijadas. Una vez listas
se colocan momentaneamente sobre papel toalla para absorber el
KAAD adher ido. Luego se preservan en alcohol de 70 u 80%4. EI

método tiene la ventaja de que se puede usar en el campo.

Especimenes sin montar (en seco)

Si no se montan las moscas blancas y escamas de la familia
Diaspididae sobre 1los slidess deberdn remitirse sobre las
plantas huespedes colocadas entre una pieza de papel absorbente.
No coloque especimenes de estos grupos dentro de bolsas

platicas.

Recipientes para envio de muestras de plantas e insectos

Cajitas para pastillas y para fosforos no son aceptables para
remitir i1nsectos, pero pueden usarse para el envio de muestras
de plantas, agallas o material similar asociados con el
espécimen. Se debe usar papel de seda dentro de las cajitas, no

use algodon.

Las cajas para envio de insectos deben tener un tamaro apropiado
de acuerdo con la muestra; y poseer un fondo lo suficientemente
estable para que los alfileres penetren bien, asi como una tapa

bien sequra.

Aspectos generales

Una descripcién breve del proyecto o experimento dara priouridad
a su solicitud de 1i1dentificacai1dn. Envios por adelantado, en
lotes pequeros Yy a medida que los estudios progresen, le

asegurardn un servicio mas rapido.
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Los lotes de interés agricola reciben mayor prioraidad. Las
solicitudes en relacidn con ta i1nformaci1dn sobre los huéspedes,
la distribuci6n, cardacteristicas de identificacidn, referencias
de literatura, etc., serdan contestadas a opcion del taxdnomo de

acuerdo con la evaluaciodn de su solicitud y su tiempo

disponible.

Especimenes que representen hallazgos de especies, huéspedes o
una distribucidén nueva, pueden ser retenidas a discreci1on del

taxénomo, por lo que se aconseja conservar una replica de todo

el lote.

COMO COLECCIONAR O GUARDAR LOS INSECTOS

El1 material que se usa para guardar los 1nsectos es el

siguiente:

a. Una caja de madera con tapa de vidrio que tiene las dimensiones
46x42x7cm.

b. Al fondo de la caja se le coloca como base durapax para qQue se
inserten bien los alfileres, en caso de que los insectos no sean

colocados en cajitas especiales.

c. Dentro de 1la caja entomoldgica se debe colocar bolitas de
naftalina con el fin de preservar a 1los 1nsectos de otrous

insectos omnivoros y disminuir los malos olores.
Se recomienda agrupar las colecciones de insectos en orden
alfabético iniciando por ordenes, familias, géneros y especies.
COMO PRESERVAR O MANTENER LOS INSECTOS UNA VEZ COLECTADOS

Una vez que los 1insectos han sido colectados se deben towar

las siguientes medidas:

a. Para que 1los i1nsectos queden exentos de humedad se recoumienda

e ar lne por medio de calor antes de guardarlos y asi no seran
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inwvadidos por hongos. Nunca se deben dejar foe set tus

capturados al aire libre porgue son devorados por otros insectos

romo las cucarachas.

b. Si por alguna razdén los 1nsectos coleccionados fueian invedidos
por hongos o por 1nsectos se recomienda 1mpregnarlos con
tetracloruro de carbono tomando la precauci16n de no 1nhalar este

compuesto, ya que es toxico al ser humano.
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DIAGNOSTICO DE PATOGENOS DE SEMILLAS
Elkin Bustamantex

1. INTRODUCCION

La semilla, que es la wunidad de multiplicacion de
muchos cultivos basicos para 1la alimentacidén y para la
materia prima de diferentes 1industrias, puede convertirse
también en portadora de organismos causantes de problemas
fitosanitarios.

Uno de estos organismos son las malezas, las cuales una
vez establecidas compiten por el espacio, los nutrientes vy
el agua de los cultivos comerciales. Las malezas tambieén
pueden ser hospedantes de patdgenos e insectos plagas. Esta
situacidn se agrava cuando las semillas se convierten
también en un medio de diseminacidén de insectos y patogenos
dentro de un pais, entre paises y entre continentes. Este
problema se agqudiza a medida que los medios de transporte
hacen inefectivas 1las barreras naturales y facilita 1la
introduccidén de semillas y material vegetativo de un pais a
otro.

Ante estos problemas, las organizaciones nacionales de
fitoproteccidn vy semillas tienen 1la responsabilidad de
evitar la introduccidén y diseminacidn de malezas, insectos vy
patégenos. Se debe enfatizar que en esta situacidn es muy
importante 1la colaboracidén de las personas Qque movilizan
material vegetativo de un lugar a otro, ademas de la
experiencia de los funcionarios y de la wutilizaci16n de
tecnicas apropiradas.

En el presente articulo se describen los principales
aspectos fitosanitarios considerados por el Instituto Danés
de Patologia de Semillas vy presentados por el doctor Faul
Neergaard en su libro "Seed Pathology"s editado por John
Wiley, New York en 1977.

2. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS PATOGENOS TRANSMITIDOS FOR
SEMILLAS

En el mundo se cultivan de 100 a 200 especies de
plantas para consumo humano. Sin embargo. la tendencia
general ha sido la de reducir el numero de especies vy
concentrarse en el cultivo de aquellas que dan los mas altos
rendimientos. Entre éstas solamente pueden considerarse 15
como de mayor importancia, de las cuales las siguientes son
propagadas por semillas: arvoz, trigo, maiz, sorgo, cebada,

*Fitopatdlogo, Proyecto MIP/CATIE, 7170 Turrialba, C.K.
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remolacha, tomate, fr1jols soya nueces Yy cocotero. Las
siguientes son propagadas vegetativamente: cana de azucar,
papa, yuca y banano.

De todos los cultivos sembrados en las Aareas agricolas
del mundo, el 90 por ciento es producido a través de
semilla. En este grupo el arroz, con una produccion anual
de 380 millones de toneladas, producen el volumen de
calorias necesarias para 1350 millones de personas. En
igualdad de importancias se consideran el trigo (460
millones de toneladas),; vy el maiz (415 millones de
toneladas).

Sin embargos todos 1los cultivos son afectados por
enfermedades que producen peérdidas considerables, en el caso
del arroz éstas son de orden del 10%, que significa pérdidas
en alimentos para 100 millones de persbnas; en maiz y trago
las pérdidas son del 10 y 20 por ci1ento, respectivamente.

La i1ntroduccidn de nuevos cultivares, var iedades o
material de mejoramiento, lo que comprende cada aro miles de
muestras de semillas, no estda libre de la introduccidon de
nuevas razas o0 estirpes de patdgenos,; algunos de los cuales
pueden producir desastres, mientras que otros pueden
contribuir, en menor escala, en la disminucidén de 1la
produccidn.

El primer paso decisivo hacia el mejoramiento de 1la
calidad de la semilla, es la puesta en marcha de un programa
de certificaciéon de semillas que garantice su produccidn y
control. Para asegurar la calidad de los cultivos
destinados a produccién de semilla deben ser revisados
periddicamente durante el periodo vegetativo, y someter a
pruebas de laboratorio la semilla resultante para estudiar
su germinacidn, grado de pureza y estado sanitario.

El examen sanitario de la semilla es un aspecto
preventivo en el control de las enfermedades transmitidas
por semillay el cual debe ser considerado desde diferentes

4ngulos, dependiendo del mecanismo de transmisidn.

3. MORFOLOGIA Y ANATOMIA DE LAS SEMILLAS Y SU RELACION CON
LA TRANSMISION DE PATOGENOS

Las semillas en su funcidn de medio diseminador actuan
en relacidén con organismos patégenos, en calidad portadores
o como susceptibles.

El establecimiento de un patédgeno depende principal-
mente de las condiciones que favorecen la exposicidn de la
semilla a la fuente de 1ndculo; de la susceptibilidad de los
distintos estados 1nherentes al desarrollo de 1la semilla,
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desde el 6vulo hasta la maduracidén; y del microclima propor-
ci1onado por las estructuras de la planta madre.

Hay gran variacion de tipo morfoldgico, anatdmico y ti-
si1o0ldégico, entre las semillas, particularmente entre aque:
llas estructuras internas que tienen relacidn con el acceso
a los patdgenos.

La localizacidn del patdgeno dentro de los tejidos de
las semillas depende, por naturaleza del tipo de habilidad
parasitica. La profundidad a la cual puede penetrar un
patégenos; no estad necesariamente ctorrelacionada con su viru-
lencia y aun organismos considerados como saprofitos pueden
estar hospedados dentro de los tejidos de la semilla.

Alternaria tenuils, un parasito deébil en algunos hos-
pederos, es albergado, i1nternamente en varias clases de
semillas, i1ncluyendo las de cereales, cruciferas y compues
tas. En algunas semillas la cuticula puede ser facilmente
invadida como un resultado de las actividades enzimaticas
del patségeno. Hay casos en los cuales el hongo se encuentra
formando cojines miceliales en la parte interna del pericar -
pio. Esto 1ndica el aumento de la actividad del hongo y la
profundidad a la cual pudo penetrar.

La presencia de saproéfitos, ya considerados como no
patogénicos o como pardsitos deébiles, puede ser importante
en relacidon con el establecimiento de patdégenos muy virulen-
tos en 1la semilla, como también con la tasa de transmisidn
de estos bajo condiciones de campo.

4. MECANISMOS DE TRANSMISION POR SEMILLA

Se presentan a continuacidn los ocho principales tipos

de 1nfeccidn y de transmisidn, clasificados por Paul
Neergaard de acuerdo con el desarrollo del patégeno durante
el crecimiento de la planta originada en la semilla

infectada o contaminada.

1. Infeccion intraembrional seguida por infeccion
sistematica

El patégeno que infecta el embridn inicia su actividad
con la germinacién de 1la semilla vy penetra a traveés del
tallo de 1a planta o0 sigue de cerca sus puntos de c«re-
cimiento. Ejemplos: Ustilago nuda, Ustilago trataica,
Xanthomonas phaseoli, Colletotrichum dematium en soya vy
mosaico comun en frijol.
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2. Infeccidn intraembrional seguida por infeccidén local

santes de antracnosis en legumbre, el embridn es infectado
y las conididas son diseminadas, de las infecciones pri-
marias a las hojass peciolos y talloss; en donde germinan y
las hifas penetran al hospedero produciendo lesiones
locales.

3. Infeccion extraembrional seguida por infecciodn
sistémica

La semilla es infectada fuera del embrién (endospermo,

testa, pericarpio) pero el patdgeno crece dentro de la
planta joven durante la germinacién de la semilla y ademas
durante el crecimiento de 1la planta. Ejemplos: Botrytis

4. Infeccidn extraembrional seguida por infeccidn local

La semilla es infectada fuera del embridén y el patdgeno
es llevado pasivamente sobre los cotiledones, o en la testa
o es transmitido a la planta j;oven por agentes fisicos e 1n--
sectos y tarde o temprano penetra dentro del hospedero.
Ejemplos: Alternaria brassicicola, Stemphylium radicicum y
Xanthomonas phaseoli. '

S. Contaminacién de la semilla seguida por infecci16n
sistémica

La semilla es contaminada y el patégeno penetra durante
la germinacién de la semilla dentro de la planta joven y
avanza hacia arriba . traveés de ésta. Ejemplos: Ustilago
hordeil y Tilletia foetida, T. caries y TMV en tomate.

&, Contaminacidn de la semilla seguida por saprofitismo vy
por ultimo por infeccidn local

La semilla es contaminada vy el patdgeno vive en forma
saprofitica por un tiempo o persiste en estado latente en el
suelo o ¢n Ins residuns de plantas e 1nfecta al hospedero
posteriormente. Ejemplos: Sclerotinia sclerotiorum y mu
chos otros patégenos habitantes del suelo y llevados en la
semilla.

7. Contaminacion de la semilla seguida por saprofitismo vy
una posterior i1nfeccidn sistémica.

La semilla es contaminada vy el patdégeno vive por un
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corto o largo periodo saprofiticamente, invadiendo por ul
timo al hospedero. Ejemplos: Fusarium oxysporum f. sp.
callistephi.

8. Infeccidn 6rgano especifica, seqguida por una fase rio
parasitica y después por una directa infeccidn drgano
especifica de la semilla.

La semilla (o6vulo) es transformada en esclerocio,
quiste o agalla y el patdgeno vive saprofiticamente, o en
estado de latencia en el suelo. Luego el patégeno infecta
al hospedero. Ejemplos: Claviceps purpurea vy Anguina
tritici.

4.1 Factores ambientales e infeccitdon de la semilla

Existen ciertos factores que se consideran i1mportantes
dentro del proceso de infeccién de agentes patdgenos en las
semi1llas. Esos factores afectan: a) establecimiento de la
enfermedad en el campo; b) el proceso de 1nvasion de 1la
semilla; y c) la produccidn en si de la semilla.

Dentro de este aspecto, es verdaderamente importante el
tiempo en que ocurre la infeccidn de la semilla, por ejem
plo, cuando Septoria nodorum causa infeccidén en los estados
iniciales de crecimiento, sus daros no son tan importantes
como cuando el ataque es posterior, principalmente al apare-
cer la ultima hoja. Con este patddgeno, al coincidir los es
tados criticos de crecimiento de los cereales (aparicidn de
la ultima hoja)s con fuertes lluvias existe la posibilidad
de que ocurran seri1as epidemias.

Iqualmente, el mosaico comun del. frijol produce alta
infeccidén al presentarse temperatura elevada antes de 1la
fertilizacion del ovario. Por otro lados, en lechuga, en
caso de ocurrir una fuerte infestacidon de Afidos antes de la
floracidn las pérdidas podrdan ser considerables, pero si la
presencia es al final, las peérdidas serdn minimas. El grado
de 1nfeccién de la semilla de algoddén por Glomerella
gossypii1 (Colletotrichum gossypii) al 1niciarse la apertura
de la flor, es directamente proporcional a la cantidad de
lluvia presente.

S. PRUEBAS SANITARIAS DE SEMILLA

La sanidad de la semilla se refiere a la presencia o
ausencia de organismos plagass pero también a las deficien -
cias de elementos menores y otras condiciones como por ejem-
plo la edad. Las pruebas sanitarias de semilla son impor
tantes pnr las siguientes razones:
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- El indculo en la semills puede originar un progresivo
desarrollo de wuna enfermedad en el campo y reducir el
rendimiento y la calidad del producto.

- Por medio de lotes o0 muestras de semillas las enfer -
medades pueden ser introducidas a nuevas regiones.
Para efectos de cuarentena este aspecto requiere 1i1nves-
tigacidn y certificacidn de acuerdo con los métodos vy
sistemas internacionales.

- Las pruebas sanitarias de semilla suministran la infor:
macién sobre las causas de anormalidad de plantulas vy
pueden suplementar las pruebas de germinacidn.

Para efectuar las pruebas de sanidad de semilla, se
debe utilizar un método que sea simple, corto, preciso, que
dé informaci16n importante sobre los organismos presentes y
pueda ser wutilizado por cualquier técnico y con resultados
replicables. International Seed Testing Association (ISTA)
es la entidad encargada de probars, wuniformar y recomendav
los distintos métodos para evaluar semillas.

Los principales pasos necesari1os durante la evaluacion
de las semillas son los siguientes:

S5.1. Toma de muestra
Para obtener resultados uniformes y precisos en 1la

evaluacidn de la semilla, es esencial que la muestra sea
tomada con cuidado y de acuerdo con métodos establecidos por

el 1ISTA. No importa que tan preciso sea el trabajo de
analisis, los resultados solamente reflejan la calidad de la
muestra, por lo tanto, se debe asegurar que la muestra

enviada al estudio represente la totalidad del lote bajo
analisis.

Cuando un lote de semillas se muestrea, se toman varias
muestras individuales de diferentes sitios del lote. Todas
estas muestras son mezcladas entre si formando una muestra
de mayor tamaro de la cual saldra el material para andlisas.

S.2 Andlisis

Las muestras tomadas deberadan ser sometidas a los
si1guientes analisis:

a. Andlisis de pureza

b. Determinacidn del numero de semillas de malezas y
de otros cultivos

c. Pruebas de germinaci1on

d. Prueba bioquimica de viabilidad

e. Prueba de sanidad
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Determinacidén de la pureza de especie o variedad
Precisar el contenido de humedad

Definicidn del origen

Sernalar el peso

. Determinacidn de heterogeneidad

Certificados,; informes y tolerancias

T w T WO -h

5.3 Prueltra de sanidad de la semilla
Métodos

Los estudios de las muestras se realizan mediante los
siguientes métodos:

a. Inspeccién en seco de la semilla

b. Inspeccidn con luz ultravioleta

c. Examen del material removido de las semillas
mediante lavado

d. Examen después de incubacidn

~-Siembra de agar
-Localizacidn de semillas en cadmara humeda o
prueba en papel filtro

e. Examen del crecimiento de plantulas

S.4 Determinaci16n de agentes fitopatégenos
Hongos

La presencia de organismos fungosos en semillas es de-
terminada por medio de una camara humeda que consiste en una
caja de petri plastica, tres hojas de papel de filtro
humedecido con agua destilada, sobre el cual se localizan
las semillas. Las recomendaciones del ISTA son las de man-
tener las camaras humedas de 20 a 28+C, por periodos de 12
horas luz ultravioleta y 12 de oscuridad., por espacio de 7 Q4
dias. Per iddicamente las semillas son examinadas vy los
organismos identificados.

Las cajas de petr: pueden cambilarse por recipientes mas
grandes y el papel de filtro podria sustituirse por toallas
de papel periddico.

Generalmente, las semillas al germinar pueden ocasionar
movimiento de las semillas y contaminacidn, por lo cual este
proceso debe ser inhibido humedeciendo el papel filtro en
una solucidn de la sal amina del 2,4-D al 0.2% o Coumarin.
La germinacidén también puede ser inhibida al exponer los
platos de petri1, después de dos dias de incubacidn, a una
temperatura de 20"C, durante 12 horas, luego ubicar el
material en el sitio de incubacidn.
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Bacterias

Las bacterias se detectan en semillas, mediante
cualquiera de las siguientes formas:

1. Presenci1a de decoloraciones en la superficie

2. Observacion de pigmento verde fluorescente bajo la
acci16n de luz ultravioleta

3. Utilizacidn de bacteriovfagos especificos a la
bacteria bajo analisis

4, Pruebas seroldgicas

5. Observaci16n del crecimiento de plantulas

6. Uso de antibidticos

7. Siembra de suspensiones de la semilla en medios de

cultivo selectivos

La utilizacién de cualquiera de los anteriores métodos
estd sujeta al tipo de bacteria que se desea buscar, asi
tenemos que la presencia de decoloraciones en la semilla es
efectivo en el andlisis de X. phaseolli en frijols la
produccioéon de pigmento fluorescente, cuando las semillas de
frijol estdn 1nfectadas por P. phaseolicola; el uso de an-
tibi1dticoss, cuando se desea probar 1la presencia de X.
campestris de semilla de repollo.

Virus

La presencia de virus en semilla se puede determinar
mediante los siguientes métodos:

1. Cambios morfoldgicos de las semillas, tales
como tamaro, forma, decoloraciones, la
semilla de soya a veces presenta moteado
negro causado por infeccidn del virus de las
estrias, sin embargo, existe la posibilidad
de que haya semilla sin moteado y este
infectada.

2. Observacion del crecimiento de plantulas
3. Incubacidn de embriones
4. Técnica de floculacidn de latex
S. Tincidn
Nematodos

La presencia de nemdtodos se determina por la existen-
cia de agallas o quistes mezclados con la semilla.

En caso de 1importar germoplasma éste debe ser analizado
bajo condiciones controladas y debe ser destruido cuando
presenten sintomas o signos del patdégeno. En caso de que
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las semillas produzcan plantas sanas, la semilla puede lle
varse al campo, pero estos cultivos deben ser 1nspeccionadus
frecuentemente ya que existe 1la posibilidad de que bajo
condiciones controladas, no presenten sintomas pero si en el
campo.

Las anteriores cuarentenas deben ser realizadas en
4dreas completamente aisladas, utilizando invernaderos que
impidan la entrada de insectos o las posibles corrientes del
viento. Al entrar a estos sitios se debe conservar toda la
asepsia que sea posible, lo mismo que para salir de ellos.

Toda clase de semilla importada debe pasar por el Ser-
vicio de Sanidad Portuaria vy de Cuarentena, i1ndependiente:
mente de los certificados fitosanitarios que traiga. Se
debe recordar que la responsabilidad de la Sanidad Vegetal
es mayor para el pais i1mpor tador.



SISTEMAS DE DIAGNOSTICO DE NEMATODOS: EL CASO DE COSTA RICA

Adri1an Figueroa#*

Frecuentemente los servicios de diagnostico de nematodos se
ofrecen a los agricultores a traveés de laboratorios publicos y
privados. Esto se puede realizar a través de cinco sistemas
cuyas ventajas y desventajas se describen a continuacion:

1. Los grupos de personas interesado tales como agraicultores,
profesionales, funcionarios de i1instituciones del sector 1llevan
muestras de suelo, raices o tollaje de las plantas afectadas a
los laboratorios de nematologia. En donde se toman los datos
bdsicos de la muestra, tales como: fecha de muestreo, cultivo,
variedad, cultivos anteriores y futuros, edad de la planta, uso
de agroquimicos (nematicidas)., procedenc:ra, tipo de muestra
(suelo, raices), propietario. Se procede al andlisis ctualitativo
(clasificacidn de nematodos) y cuantitativo (estimacidén de sus
poblaciones), utilizando para ello métodos de extraccidon de
rutina o conocidos, segun el tipo de muestra. Los resultados y
recomendaciones se ofrecen en una hoja de reportes, en donde se
indican los geéneros de nemdtodos con sus poblaciones vy se
recomienda al 1interesado el grado y tipo de combate de 1lous
nemdtodos de acuerdo con estos pardametros.

Ventajas

- El sistema es muy rdpido

- Funciona bien en cultivos establecidous

- Es relativamente barato

- En cultivos a establecer se sugiere al agricultor repetir el
muestreo un mes después de la siembra

- En la prdactica, es el mas frecuente y permite un mejor
intercambio con el agricultor vy por ende el uso futuro de
otros meétodos de diagnéstico

Desventajas

- Con frecuencia los muestreos realizados no son los mas

idoneos

- No siempre se aporta toda 1la informacidon requerida del
cultivo

- Se dificultan los diagndsticos al no existiy otros
pardmetros de evaluasci1dn, aparte de los nematodos y sus

poblaciones

2. £l especialista en nematologia visita las fincas en donde
brinda su asesoramiento

;5é¥é:mééggiéﬁuﬁé$é£oldgica, MAG, San José, (Costa Rica
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Venta jas

- Se tiene un panorama mas amplio del problema vy del
agricultor

- Se puede ofrecer un diagndstico mas 1ddédneo

- Si se amplia la visita con andlisis de laboratorio, puede
ser el mejor sistema

Desventajas

- Es muy caro

- Es poco frecuente por la carencia de nematdlogos en los
paises del istmo

- La poca investigacion nematoldgica en el ar ea
centroamericana, limita mucho un buen servicio de
diagndstico y extension

3. Uso del bioensayo: Consiste en cultivar plantulas
susceptibles (tomate) a Meloidogyne, libres de nematodos. Las
plantulas se trasplantan a potes o envases que contienen el suelo
0 muestra procedente de la finca. Si las plantas se infestan, el
nematodo induce la formacidn de agallas o cocidios en sus raices,
faciles de detectar.

Ventajas

- El método es muy util previo al establecimiento del cultivo
- Es muy seguro

- No se necesita un laboratorio

- El agricultor lo puede realizar en su finca

Desventajas

Su uso se restringe a uno o dos géneros de nematodos
- Es muy lento, entre 30-60 dias
- Se requiere un entrenamiento iddneo para su interpretacion

4. Muestreo selectivo. Se practica cuando el cultivo esta
establecido, aprovechando 1la caracteristica de los nematodos de
afectar los cultivos en areas circunscritas o parches. Se toman
muestras de raices y suelo de plantas afectadas por un lado y de
plantas intermedias o aparentemente sanas por el otro. Se
recuperan los nematodos y estiman sus poblaciones en cada tipo de
muestra.

Ventajas

- Es relativamente barato

- Muy rdapido

- El diagndstico es bastante certero

- Lo realiza el agricultor con una simple instruccidn
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- Es frecuente

- Si se combina con el sistema 2, agregando informacién
agrondmica general o visual como: variedad del cultivo,
edad, estado actual, practicas agrondvmicas, fertilizacidn,
uso de agroqQuimicos, tipo de suelo, raices, drenaje,
presencia de plagas y enfermedades. No solo se pueden
realizar diagndsticos de nematodos, sino que también se
determinan otros problemas que pueden afectar las planta y
que se confunden con los daros de los nematodos

Desventajas

- Se practica cuando el cultivo estd establecido y el dano es
evidente

- Su uso se restringe mé&s a cultivos perenmmes o0 Qque se
comporten como tales

S. Sistema de prondstico y advertencia. En Costa Rica, el
autor ha implementado un sistema de diagnésticos de nematodos en

banano y platano, que se da al agricultor como un sistema de
pronostico y advertencia.

Consiste en tomar muestras de raices de las plantas en

volumenes conocidos de suelo y a 1intervalos mensuales. En el
laboratorio se mide la cantidad y calidad de las raices, se
recuperan los nemdtodos y se estiman sus poblaciones. Los

parametros obtenidos permiten determinar 1la evolucidén de las
raices de las plantas y las poblaciones de los nematodosj; medar
el lapso y modo de accidn de los agroquimicos (nematicidas
especialmente); determinar picos de poblacidn de nemdtodos hasta
con tres meses de anticipacidn; pronosticar vy advertir a lous
agricultores sobre su control en las mejores épocas.

Ventajas

- Casi todas las mencionadas anteriormente
Desventajas

- El sistema lo pueden realizar nematdlogos vy personal
entrenado

- Se requiere investigacidn previa
- Su uso actual estd restringido a banano y platano



EL DIAGNOSTICO DE NEMATODOS EN VIVEROS FRUTALES Y SU MANEJO

Jorge Pinochet, Ph.D,.x

INTRODUCCION

Los viveros son instrumentos de propagaci6én de especies
frutales destinadas al establecimiento de huertos familiares y
plantaciones comerciales. Sin embargo, los viveros ademds de
suplir la demanda de los agricultores, tambien pueden constitui:
focos de diseminacidn de nematodos, de enfermedades, y de otras
plagas tales como malezas, hongos e irsectos de suelos, bacterias

Yy virus, que comprometen la vida util! de la plantacién. CLon el
objetivo de 1mplementar medidas de control que sean efectivas es
necesar1o0 conocer cuales son 1o0os nemdtodos de mayor 1mpor tancia

econdmica en especies frutales tropicaless cémo se introducen y
dispersan dentro del vivero.

NEMATODOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA EN VIVEROS

Existen muchas especies de nematodos ti1topardsitos que

atacan las especies frutales tropicales vy subtropicales,
herbaceas vy lerosas (McSorley, 1982), si1endo los <citricos,
mangos, Qguanabana, aguacate, chirimoya, maracuyd, marandn.
tamarindo y papaya los de mayor interés comercial. En gereral,
infestaciones tempranas por nematodos causan poco desarrollo de
la planta. retardo en entrar en producitn y reducciion de ta
longevidad de la plantacion, formaci1én de frutos pequeros vy
deficiencias nutritivas (McElroy, 197e) . En el caso de

infestaciones tardiass, una vez que la planta se ha establecido en
el huerto, las pérdidas suelen ser menos importantes y el control
de nematodos es mds factible a través de un buen programs
nutricional y de manejo de nemdtodos. LOSs génerus y especies de
nematodos de mayor importancia en Vv1veros frutales son:

Meloidogyne: Tamhién cororido como el nematodo de las agallas.
Son muy comunes, poseen un amplio rango de hospederos frutales v
causan mas daro econdmico que cualquier otro nematodo
fitoparasito conccaido. Se caracterizan por la formacion de
Ayallas o nodulos en el sistema radicuiar. cuyo efecto produce
distorsion y alteracidn del sistema radicular Jo (ual reduce la
avsorcimn de aguas y nutraientes. ademas de favorecer la entrads
de ntros microorganismos qQque producen pudricilones. La especaie
mds comun es M. 1ncognita (Cuadro 1).

Pratylenchus: Patégeno importante, cuyas i1nfestaciones temprarss
pueden causar la muerte de plantulas en semilleros y almacigueras
(Abrego, 1974). Este es un endopardsito migratorio que produre
lesiones grandes vy pudricidon del sistema radicular. La especie
mas comun en Centroamérica en frutales es FP. coffeae.

*Nehétologd.”Pfo;ééio MIP, CAl1I1E, Panama
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Tylenchulus semipenetrans: Comunmente conoci1do como el viematodo
de los <citricoss €l cual produce pudrici16n en las raices,
amarillamiento, defoli1acidén. deficiencias nutritivas de Fe., Zn vy
Mg, y frutos pequenos. Este nemadtodo es huésped especifico de
cas1 todas las especies citricas y estd ampliamente ditundido en
Centroaméraica (Pinochet, Sanchez & Laffate, 19783 Pinochet,
Cordero & Bernal, 19873 Tar jan, 19&67).

Rotylenchulus: Esperies de este nemadtodo poseen una alta
frecuencis de detecci1on en America Tropilcal, aunque aparentemente
suele ser menos patogenico que los anteriores. Tiene una gran
capacidad de reproduccion aicanzando altos niveles poblacionales
en suelos arenosos. Es probable que bajo estas ctondiciones sea
darnino. La especie R. parvus es bastante comun, en cambio K.

reniformis de gran 1mportancia econdmicsa en varios cultivos., es
menos frecuente.

Criconemella: Es un patégeno débi1} que ocasi1onalmente se
presenta en poblaciones altas y causa dasos a plantones jévenes.
Este nemdtodo es un ectopardsito migratorio que produce lesiones
pequernas. La especi1e de mayor preocupacidén es C. xenoplax.

Xiphinema: Es poco frecuente, aunque ataques fuertes de este
nemdtodo en plantones puede afectar notoriamente su crecimiento.
Se alimentan de los meri1stemas apicales de las raices 1mpidiendo
el desarrollo de un sistema radicular bien formado, lo cual se
refleja en una menor absorci10n de agua y nutrientes. Tambieén son
vectores de virus NEPO en especies frutales lerosas de clima
templado. Exi1ste poca i1nformacién de su importancia er especies
frutales de regiones tropicales. La especie mds comun es X,
ameri1canum.

Aphelenchoides: Conoci1dos como los nemédtodos foliares. Son
endoparasitos migratorios que atacan las hojas de las plantac,
preferentemente de hospederos herbaceos. Son mas frecuentes en

viveros ornamentales vy su i1mportancia en Centroamérica radica en
qQue tanto especies ornamentales como frutales se mantienen juntos
en viveros. Estos nematodos causan descoloraci1dn y necrosis de
las hojas.

INTRODUCCION Y DISPERSION DE NEMATODOS EN VIVEROS FRUTALES

Migracidén: En suelos arenosos y sueltos los nematodos pueden
migrar unos pocos centimetros hasta aproximadamente un metro por
aro. En pocos arnnos pueden difundirse a través de todo el vivero.

En el caso de remdtodos foliares estos pueden migrar con relativa
rapidez de wuna planta a otra después de lluvias vy riego o
condiciones de humedad relativa alta (Esser, 1977).

Material de propagacion: Es una de las formas mds comunes de
intrcduccion de nematodos a los vViveros, se reali1za



-43-

principalmente con material vegetal contaminado en forma de
estacas, estolones, rizomas y bulbes.

Suelo: Suelo sin tratamiento puede acarrear nematodos al vivero
y fuera de éel. Esta es probablemente la principal torma de
dispersion de nematodos de un vivero a otro y hacia plantaciones
y huertos. Suelo tomado alrededor de las raices de especies
arboreas en las cercanias del mismo vivero para embolsar
plantones, suele ser una practica comun y wuna forma cde
infestacidén de material frutal. Plantas en bolsas de plastico
colocadas sobre el suelo también quedan expuestas a la
contaminaci1on a traves de perforaciones de las bolsas.

Lluvia e 1nundacion: En lluvias fuertes los nematodos que se
encuentran en el suelo pueden contaminar plantas en contenedores
o en bolsas por salpicado. La 1nundacidon es otra forma efectiva
de diseminacion de nematodos haci1a sectores no 1nfestados del
vivero (Esser, 1979) ., En Centroamerica, la mayoria de los
viveros carecen de mesones Yy techo para prevenir el salpicado vy
desague adecuado.

Pendiente: Este es un factor que favorece la dispersion de
nemadtodos por escurrimiento de zonas altas vy zonas bajas,
principalmente en épocas de lluvias. Semilleros, almacigos vy

camas de crecimiento tienden a ser los mas afectados po:
pendientes pronunciadas en viveros.

Plantas colgantes: Existe una tendenci1a generalizada en
Centroamérica de colocar especies ornamentales sobre semilleros u
otras plantas en contenedores. las cuales pueden contaminar con
facilidad todo lo que se encuentra debajo con bacterias, espo as
de hongos, larvas y huevos de nematodos por escurrimiento y goteo
después de un riego (Esser, 1979).

El hombre, animales y vehiculos: Roedores, perros y en
especial el hombre son diseminadores de nemadtodos que se adhieren
3 sus pies y manos. El hombre ademds contribuye a su dispersion
a través del uso de utensilios sin desinfectar como tijeras,
cuchillos, contenedores vy bandejas que se trasladan de un sector
del vivero a otro. La dispersion por aves e insectos es menor vy
debe considerarse como un factor de poca 1mportancia en la
diseminacion de nemadtodos fitoparasitos (Esser, 1980). En cuanto
a vehiculos, suelo adherido a las ruedas de tractores y camiones
provenientes de dreas agricolas pueden acarrear huevos de
nemadtodos viables por largo tiempo. Esta es una manera en que
frecuentemente se introducen nematodos a viveros (Esser, 1984).
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RECOMENDACIONES DE MANEJO INTEGRADO DE NEMATODOS EN VIVEROS
FRUTALES

A continuaci1on sep detallan algunas practicas encaminadas a
controlar y mantener operaciones de vaiveros, tanto frutales como

ornamentales, libres de nematondos fitoparasitos. Cabe sevalar
que muchas de estas medidas son también validas para controlar
otras plagas y enfermedades, especialmerite malezas, hongos e

insectos de suelo:

1. Ecstablecer viveros frutales en lugares planos con buen
drenaje y desagues adecuados.

2. Utilizar material wvegetal limpio. Esto es valido para
semillas. estacas, bulbos, ri1zomas y plantas.

3. Tratar semilleros vy tierra para embolsar plantas con calor
(esterilizacidn, pasteuri1zaci16n o solarizacidon), fumigantes de
suelo o nematicidas.

4, Lavar con detergente, cloro o formalina al 5% los maceteros,
contenedores, bandejas y tarros.

5. Colocar plantas embolsadas y maceteros sobre mesones de
tablas con ladrillos o de madera con malla de alambre grueso que
tengan por lo menos 40 cm de altura. La separacion entre plantas

debe ser de 10 a 15 cms.

6. Asepcia general en los operarios que laboran en el vavero y
en los utensilios que usan. Se recomienda el uso de guantes y
baldes para enjuague de hevrramientas que contengan una scluci1on
de cloro al 5% o detergente.

7. Eliminar malezas que suelen ser buenns hospedercs de
nemadtodos mediante control mecdnico, qQuimico e i1mplementando los
puntos 2 y 4.

g. No mezclar especies ornamentales con frutales en campo e
1nvernaderos.
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IMPORTANCIA DEL RECONOCIMIENTO Y DIAGNOSTICO VEGETAL
Ramon E. Montoyax

1. INTRODUCCION

El establecimiento de una red de diagndstico vegetal
constituye 1la etapa mds 1mportante para llegar a consolida
estrategias de Sanidad Vegetal, y por consiguiente, sistemas
de mane jo de plagas en la region.

La carencia y la falta de entendimiento de los objetivos
de un servicio de reconocimiento y diagndstico, es la limita
cién mas visible que presenta 1a mayoria de las dependerncias
nacionales de Sanidad Vegetal. Es por otro lado la restrac
cién para el desarrollo de la asistencia técnica y la transfe-
rencia de tecnologia, y dificulta el nexo que debe existir en
tre 1la generacidn de resultados de investigacidn y su transte-
rencia y adopcidn por parte de los agricultores.

Esta misma condicidéon ha 1mpedido el desarvollo de 1ios
sistemas de proteccidn vegetal y a nivel politico obstaculiza
la asignacidn de recursos y la ubicacidn del diagndstico vege-
tal a un nivel de jerarquia en la estructura y organizacidén de
los Ministerios de Agricultura. ‘

2. FUNCIONES DE SERVICIO DE RECONOCIMIENTO Y DIAGNOSTICU
VEGETAL

- Efectuar reconocimientos periddicos de plagas y de orga-
nismos benéficos para mantener actualizada la informaciown
fitosanitaria, epidemioldgica, de distribucidn geograé:
fica, manifestacidén e 1ncidencia y promover su sistema-
tizacion.

- Diserar programas y metodologias de reconocimiento de
problemas fitosanitarios a nivel de campo, de cultivos en
invernadero o bajo techo y en granos almacenados.

- Elaborar vy conducir estudios epidemioldgicos vy de dina
mica poblacional para medir el comportamiento de las pla
gas, en relaci16n con el desarrollo de 1los cultivos y a
las condiciones ecoldgicas predominantes en el area agri
cola.

- Realizar diagndstico y evaluacidn de plagas en condicio-
nes de laboratorio para aternder las consultas de los

»Especialista en Sanidad Vegetal, I1ICA-Guatemala.
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agricultores vy de 1instituciones oficiales vy privadas vy
recomendar las medidas adecuadas para su control.

- Establecer la coordinaciéon con instituciones de invest:
gaci16n para la adecuada transferencia de los resultados
de investigacidon en Sanidad Vegetal vy a su vez, proporv-
cionar 1informacidn para establecer las prioridades de in-
vestigacidn.

- Prestar el servicio de asistencia técnica al agricultor vy
realizar transferencia de tecnologia en materia fitosani-
taria.

- Elaborar materiales tecnicos vy divulgativos para dar a
conocer los problemas, prevencidén y control.

3. FUNDAMENTOS DEL RECONOCIMIENTO Y DIAGNOSTICO

El diagnt6stico vegetal es un arte y wuna ciencia. Lomo
arte es el acto de identificar un proceso morboso que afecta a
las plantas y sus productos, a partir de signos y sintomas de
los agentes causales y sus hospederos. Como ciencia, el diag-
ndstico permite identificar vy conocer el agente causal, sus
caracteristicas y su comportamiento, como una etapa previa a
la aplicacidén de las medidas de control.

Los requisitos que debe reunir un técnico para etectuar
el diagndstico vegetal,; son la experiencia, su conocimiento y
su buen juicio.

El reconocimiento y diagndstico tienen como base el cono-
cimiento cientifico debido a la naturaleza variable de las
plagas y a su comportamiento en condiciones ecologilcas
diferentes.

Por ello, en sus caracteristicas, el reconocimiento y el
diagndéstico reunen también aquellas cualidades del método
cientifico que son la objetividad, la racionalidad, la siste-
maticidad, la generalidad y la falibilidad.

En cuanto a la clase de i1nvestigacidn que se aplica en el
reconocimiento Yy diagndstico vegetal, es aquella cuyas carac -
teristicas son la exploraciéon, la descripcidon y la explica-
ciéon.

El nexo entre 1la investigaci16n y el reconocimiento vy
diagnéstico radica en que las tres tienen como objetivo faca-
litar a los cultivos el logro del potencial de rendimiento que
ha sido introducido genéticamente a traves de la
investigacion, y la proteccidéon vegetal busca eliminar vy
reducir los factores que impiden la expresidéon de ese potencial
de rendimiento.
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4. APLICACION DEL RECONOCIMIENTO Y DIAGNOSTICO
Caracterizacion de las plagas

Puesto que no es necesario, ni practico, ni econdmico
eliminar las plagas de un cultivo, el reconocimiento vy
diagndstico debe conducir a saber cuando wuna plaga es
importante, cuantitativa y cualitativamente, asi:

-Para 1identificar las plagas que causan daro significa-
tivos

-Para determinar cuando ocurre este danrnos de acuerdo cown
la fenologia del cultivo y a la dindmica poblacionalg

-Para conocer las 1relaciones entre las plagas y sus ene:
migos naturales;

-Para conocer aspectos econdmicos de las practicas alter
nativas de control

En la cuarentena vegetal

-Para determinar la presencia actual o potencial de una
plaga en un areaj

-Para conocer la forma y distancia a que puede ser trans:
portadaj

-Para precisar el potencial bioldgico de las plagas exéo -
ticas;s

-Para conocer la plasticidad ecoldgica en un proceso de
establecimiento y dispersiong

-Para establecer mapas fitosanitarios, determinar Aareas
libres, 2onas de peligro y zonas de seguridad en el
campo y alrededor de los puertos y fronteras.

La aplicacidn del reconocimiento y diagnéstico en cuaren
tena vegetal, es de i1mportancia por su contribucidn en la ela:
boraci16n de mapas de distribucidn geografica de plagas. Esto
se logra mediante 1la utilizacidéon de sistemas de muestreo pe-
riddico vy su ubicacidn en unidades de cuadrantes detallados vy
semidetallados. Asi se mide el avance y los factores que con
dicionan su incidencia. severidad y frecuencia.

En sistemas de prondstico y seralizacion

La seralizacidn es el descubrimiento precoz del daro cau
sado por una plaga. Mientras que el prondstico es la determi
nacidn del momento en que la plaga serd mads sensible a los
agentes de control.
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Para el desarrollo de métodos de semalizacidn y pronds-
tico se requiere el establecimiento de parcelas de provocacidn
y campos estacionarios o de produccitdtn en los cuales el reco-
nocimiento conduce a observar el desarrollo y comportamiento
de 1las plagas, su indice de poblacidn, la evaluacidén de su de-
sarrollo y el tratamiento mas adecuado.

Clases de reconocimiento

Convencionalmente, los reconocimientos fitosanitarios
pueden Jdivithhise en especificoss cuando estdn dirigidos a de:
tectar la presencia o ausencia de un problema en oy Laralae v
en un area definida. Pueden ser tambien de problemas sanita-
rios en cultivos seleccionados, que se desarrollan cuando se
trata de ampliar 1la produccion, fomentar cultivos en zonas
nuevas, para probar nuevas variedades, Yy cuando se trata de
orientar o motivar la acci1¢6n de campavas fitosanitarias.

Finalmente, 1los reconocimientos pueden ser regionales,
cuando se desea obtener la i1nformacidn de la problematica fi
tosanitaria en cultivos de 1mportancia econdtmica en un area,
en un pais 0 en una region dada.

Un plan de reconocimiento y diagndstico debe orientarse a
la elaboracidén de un proyecto que contenga la justificacidn,
los objetivos, la metodologia, el cronograma de trabajo y la
elaboracién de los formularios para obtencidn de la informa
cion de campo. Esta informacidn una vez analizada, debe ser
procesada vy sistematizada, de tal manera que se convierta en
una fuente para el establecimiento de un sistema de informa-
cidn fitosanitaraa.
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LA INFORMACION COMO COMPONENTE ESENCIAL DE UNA RED DE
DIAGNOSTICO DE PLAGAS AGRICOLAS

Or lando Arboleda-Sepulveda#

Antecedentes

La experiencia del LCAIIE asi como la de otvos oy ganns
mos regionales de i1nvestigacidn, ensenanza Yy cooperacion
técnicay, indica que el éx1to de sus acciones ha dependido,
en medida muy significativa, del grado en que se trans
fieren, i1ntercambiany; compa ten y difunden los conocimien
tos, las experiencias, los datos y la informacién que pro-
duce y maneja.

Si bien lo anterior es impor tante lo es también la ne-
cesidad de crear mecanismos que estimulen, agilicen y garan-—-
ticen la continuidad de ese intercambio y transferencia de
informacion.

En el caso de 1las i1nstituciones nacionales del sector
con intereses comunes, es de 1gQual manera conveniente que
ellas logren la conformacidon vy participaciéon en un sistema
regional de i1nformaci16n dentro de un enfoque de red especia
lizada.

El objetivo de esta exposicion es el de ofrecer un
marco de referencia, que permita discutir las posibilidades
de establecer dicha red con el aporte de los representantes
de las 1nstituciones representadas en esta primera reunion
regional.

Como un apoyo a las actividades de cooperacion tecnica,
capacitaci6n e 1nvestigacidn, el Proyecto MIP/CATIE estéa
operando un servicio especlalizado de i1ntormacién y documen-—
tacion, el cual por su caracter regional, cooperativo e
interdisciplinario contiene elementos que permiten agilizar
el funcionamiento de una red de diagndstico de plagas agri -
colas.

Las fuentes de informacion y su transferencia

#Eggééqgiggféwéh”ih%brmaciOn, Pyroyecto de Manejo Integyr ado
de Plagas del CAlIE, 7170 Turrvri1alba. Costa Rica
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La busqueda y utilizacion de las fuentes de 1ntormacion
y documentacidén es una tarea que la realiza el investigador
1independientemente o como elemento i1ntegral de una i1nvesta-
gacion en el laboratorio o en el campo. En ambas circuns-
tancias trata de conocer y comparar los aportes técnicos,
cientificos y culturales de otras generaciones, de otros
paises o de i1nvestigadores en areas relacionadas, basicas,
complementarias o ampliatorias al tema objeto de investiga-
cion.

Las practicas actuales del proceso de i1nvestigaci1on en
las ciencias bioagricolas, asi como la nueva tecnologia de
la 1informacién ha ampliado el volumer y la variedad de las
fuentes de 1nformacidén. Por tal motivo ya no es suficairente
buscar y consultar unicamente los documentos escritos, sino
tambieén cualquier otro elemento u objetuv que aporte datos,
experiencias, 1lustraciones, cifras e informaci16n util para
el desarrollo de una actividad o proyecto de investigacidn,
capacitacidén o apoyo técriico.

Como consecuencia de lo anterior, el proceso de la
transferencia de 1nformacidon ocurre por canales formales e

informales. La observacion detenida de su ciclo completo,
permite una mejor comprensidn, consider ando sus etapas dis-
tintivas (Fig. 1). Pero antes de revisar este ciclo de 1la

informacidn, especialmente a traveés de los canales formales,
es conveniente definir lo que representa dentro de este ca
clo, la forma en que se btieneficia la comunidad de ‘usuarios a
la cual se dirigen los servicios de i1nformaciéon especiali-
zada.

La etapa mas 1mportante del ciclo de la informacion es
la de su utilizacion y asimilacion. Los resultados de esta
fase son dificiles de predecir, cuantaificar y comprobar por
constituir un elemento intangible del sistema y porque los
indicadores de asimilacién aparecen por lo general a mediano
y largo plazo. Estos indicadores Se refiere al grado en que
el contenido de la informaciéon consolida o modifica el cono-
cimiento, la conducta o el desempero de una persona o de una
1nstitucidn.

En otras palabras la mera distribucidn de la informa-
cidn no representa un fin en si. sino que es apenas un ele-
mento del <ciclo que abre o facilita las posibilidades de su
uso y asimilacidn, lo cual depende a su vez del grado de co -
nocimiento que el investigador tenga de las fuentes de 1n-
formacion y del reconocimento que el haga de sus necesidades
reales de informaciodn.

Los diferentes grupos de usuarios, por lo general cons-
tituyen equipos de personas 1nvolucrados en el desarroullo de
un Area en particular o en un grupo de disciplinas, ya sea
en el Area de 1investigaci106n, desarrollo, cooperacion tec-
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nica, capacitaciéon, o en otras actividades de aplicaci16n
practaica.

Cumplen con el papel de usuarios todos aquellos que
utilizan, manejan, transfieren 1nformacidn, convirtiéndose,
en muchos casos, en analistas de la misma o en creadores de
nueva informacidn de interés para otros o para su uso poste-
rior. En esta forma se alcanza a evidenciar y a definir el
papel del autor de un trabajo escrito, dentro del ciclo de
la informacidn.

En nuestro medio latinoamericano vy especificamente en
el area agricola, el cumplimiento de las etapas del ciclo de
transferencia se cumple con menos rigor que en paises coun
una mayor trayectoria y organizacidn en el area de la infor
macion. La gran mayoria de la documentaci1én técnica perte-
nece a las llamadas " publicaciones no convencionales".
Esto ess el material escrito gque no recibe un tratamiento
editorial formal, por lo general lo realiza el mismo autor
como recargo a sus funciones profesionales; se hace un tai-
raje limitado vy por medios sencillos de reproduccidn, su
presentacidn dificilmente se ajusta a las normas i1nterna:
cionales establecidas; y su distribucidn no se hace por los
canales comerciales conocidos.

En estas circunstancias y en ausencia de un proceso
formal vy sistematico de publicacidon y distribuciodon, el in-
pacto de los materiales de informacidon "no convencionales”
es significativamente menuor comparado con aquellos de carac-
ter formal.

Agilizacion de los servicios de difusion

Uno de los tipos de mecanismos que podria ayudar a so-
lucionar la situacidn de escasa difusidn de documentacidn,
seria a traveés de un fortalecimiento de la interaccidn entre
los centros o servicios especializados de informacidon y do-
cumentaciodon, patrocinados por organismos nacionales e inter -
nacionales; siempre que cubran, ademas de sus funciones tra-
dicionales, las de edicidn, promocidn y distribucidn de ma-
teriales y servicios.

El Proyecto Regional MIP/CATIE ha considerado en forma
prioritarias el desarrollo y operacién de un mecanismo que
agilice en la regidn, el proceso de transferencia de infor-
macidon y conocimiento como un elemento indispensable, para
fograr e obhjetivos euwpecificos y los del CATIE en general,
relacionada con la 1nvestigacidn, capacitacion, tooper ac 1om
técnica y ditfusid de sus erperi1encias.

El ciclo de la 1informacion en cuyas diferentes fases
parciticipa el equipo de tiabajo del Pruyecto en todos sus
niveles, tiene una representaci1dn central a través de lus
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servicios del Centro de Informaci6n y Documentaci16n con sede
en Turrialba vy con una orientacioéon hacia la i1ntegraci16n de

las instituciones del sector en los paises miembros del
CATIE.

El Proyecto a traves de su Centro de Documentacion ha
definido sus politicas basicas de i1dentificacidn y captacion
de la informacidn en su concepcidtn mas amplia. Es decir yue
no se concreta a la documentacidn escritas sino que consi -
dera todo tipo de fuente que pueda ofrecer algun dato o

fragmento de informacidon util ya sea de cardcter praimario o
secundaraio.

A esta concepcidn se armade la convicci1dn de que puseer
la informacidn, almacenarla y organizarla, resulta ser menos
impor tante que asequrar el acceso de los 1nvestigadures o
las fuentes de i1nformacion donde qQquiera que ellos se encuen
tren. Por esta razéon el enfasis inicial del Froyecto ha
sido puesto en lograr un conocimiento de los recursos de in-
formacidn que posee el CATIE a nivel local y las institucio-
nes mds representativas en los paises miembros. Este cono-
cimiento ha sido importante para la orygyanizaci16n y el ofre-
cimiento de estos servicios en forma racional, es decir,
aprovechando al! maximo los 1 ecursos, los materi1ales, el
tiempo y los esfuerzos disponibles en la regi16n mediante una
labor coordinada con otros servicios y recursos de documen-
tacidn e informacion en los paises.

En este sentido el Proyecto ha establecido sus servi-
ci1os de 1nformacidn especializados, en forma coordinada con
la Biblioteca Conmemorativa Orton con sede en Turvialba. EI
Proyecto ha dedicado recursos vy esfuerzos para fortalecer
las fuentes de documentacidn de dicha biblioteca, de tal ma-
nera que se utilicen al maximo sus valiosos recursos vya
existentes, debidamente organizados y en operacion.

El otro aspecto esenci1al del servicio de informacion
del Proyecto, es el de crear, agilizar los medios de coumuni-
cacidon y mantener mecanismos de coordinacién e 1ntercambio
con las demds instituciones y servicios especi1alizados de la
regién, tanto de cardcter nacional como i1nterndacional.

A fin de llegar a un grado aceptable de estandarizacion
en el manejo y busqueda de la informacidén se han analizado vy
adoptado metodologias que permitan en el tfuturo una mayor
eficiencia y mas facilidades de intercambio de informacion
con otras instituciones. Se ha optado por trabajar, con las
modificaciones necesarias, con la metodologia del sistema
AGRIS en lo que concierne al proceso de automatizacidon de la
informacidon bibliografica.

Dentro de este sistema de informacion se han i1dentita-
cado alrededor de 14000 referencias de documentacidn tecnica
producida entre 1975 y 1986 en América Latina y el Caribe,
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relacionada con manejo 1ntegrado de plagas y fitoproteccion.
Se estima que un 60-70% estad disponible para consulta a tra-
vés de los servicios de documentacion del Froyecto MIP.

Una vez garantizado el acceso de los usuarios a los
principales materiales bibliograficos, se considerd necesa -
rio crear los medios de promccidon y difusion de esas tuentes
entre la comunidad de wusuarios potenciales de la regidn.
Esta funcidon se establecid como un programa regular a traveés
de:

- Exposiciones ante cursos de capacitacidn y posgradoj; r1eu
niones nacionales e i1nternacionales y durantie acciones de
cooperacion tecnica.

- Contactos permanentes del personal de las institucioues
nacionales con los funcionarios del Proyecto en su sede
central y en los propios paises (Anexo 2)

- Envio reqgular y por cortesia de los materiales producidos
por el Proyecto a las instituciones y personal que trabaja
en fitoprotecci16n y MIP en los paises.

- Atencidn praioritaria a las solicitudes de informacion y
documentacidn recibidos de los funcionarios nacionales.

Los servicios de informacién del MIP se han councebido
en su organizacidén y operaci6n como una labor de equipo en
donde los usuarios, productores y responsables de los servi-
c10s de informacidn, desemperan un papel importante y ac -

tivo. Esta es una de las 1 azones por las cuales 1ncluye el
mane jo, produccidn, difusidn y uso de documentacidn escrita,
asi como toda fuente de 1nformacidén util al logro de los

objetivos del proyecto relacionados con el apoyo de la in-
troduccion de teécnicas y metodologia MIP en los paises.

Condiciones basicas de una red

Para la fase i1nici1al de i1ntegracidon de una red no son
tan importantes las facilidades tisicas como si la seguridad
de su operatividad la cual 1mplica los siguientes aspectos:

Fuerza endégena. Signitfica que cada institucidn o nucleo
participante ha reconocido que su participacidén en una
red es beneficiosa e 1ndispensable para el cumplimiento
de los objetivos badsicuos de la institucidn. Que su par-
ticipacion permanernte vy activa no depende estrictamente
del interés de otras 1nstituciones e influencias exter-
nas, si1no de su propia organizacion interna.

Voluntad institucional. Due cada componente de la red o
institucidn participante no solo desea pertenecer a la
red, sino que establece las condiciones, asi como las po-
liticas necesarias para dar continuidad & su participa -
ci6n e 1interaccidon con otros nddulos de la red a nivel
local y regional.



-55-

Normalizacion. OQue las i1nstituciones participantes esteéen
en disposicién de adoptar una metodologia estandar de
captacion, elaboracidénrn, manejos difusi6n y utilizacion de
los datos e informaci6n, metodologia y normas que le per -
mitan mantener un flujo de intercambio de experiencias e
informacidén con los demdas componentes de la red.

Naturaleza de la informacidn producida y manejada por la red

La forma, como se preve el funcionamiento de una red de
diagndstico a nivel regional, implica la consideracion de
dos aspectos fundamentales: primero la transferencia de in-
formacidn, referente a la organizacidon y operacion de los
centros de diagnéstico en cada pais. Segundo, la accesibi-
lidad, a traves de todos los centros participantes en la
red, de los resultados del proceso de diagndstico en cada
uno de ellos. EIl primern, se refiere a la difusidn e inter-
cambio de informacidn y recursos tales como: nuevas técnicas
de diagndstico; procedimientos de laboratorio para diferen-
tes plagas; elementos de apoyo a la cooperacidén interdisci--
plinaria entre bidlogos, fisidlogos moleculares y otrus es-
pecialistas que ayuden a comprender las complejidades de
las plagas, su comportamiento, su control, etc.; metodolo-
gias de capacitacidn en teécnicas de diagndsticoj; conoca -
miento y utilizacidn de equipo y materiales recientemente
desarrollados; etc. El segundou elemento estd relacionado
con la agilizacidn del i1ntercambio, entre los especialistas,
de informacidén y datos resultados del proceso mismo de diag-
nostico » tal como la descripcidn de enfermedades, su natu-
raleza, sus causas y tratamiento, relaciones con otras pla
gass etc. En este mismo elemento se considera un imperativo
la acci16n reqgular de los expertos en diagndstico, en cuanto
se refiere a la alimentacion, manejo y utilizacion de bases
de datos sobre plagas.

El concepto de bases de datos permite mantener una se-
rie organizada de elementos o tragmentos de informacidn, re-
lacionables entre si y con posibilidades de reordenamiento
automdtico a la hora de resolver preguntas sobre los temas
de interés de los experios y personas i1nteresadas en diag-
ndstico de plagas.

Se reconoce que las actividades de diagnédstico las rea-
liza, en los paises de la regidn, cada institucidén en forma
aislada y con procedimientos que se podrian considerar no
estandarizados. Los resultados de estas actividades apenas
se conocen a nivel local si1 acaso se di1funden, esio ocurre
en cardcter espordadico e informal, no previendo un registrou
sistematico de estos datos para futuras consultas o
servicios en forma regular.
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La 1dea de establecer wuna ved regional de diagndstico
implica la operacién regular, instituciornalizads, de todo el
ciclo de diagnédstico. Esto es, desde la realizacidn del
diagnostico, el almacenamiento de 1los resultados. asi como
su promocidn vy difusidn. Esto no necesari1amente 1mplica la
eliminaci16n de los canales 1nformales de 1ntercambio de
datos e 1informacidn, sino su fortalecimiento en términos de
exactitud, rapidez, normalizacidon y eficiencia. Como es
sabi1dos los canales i1nformales de comunicaci6n, si1 bien son
m3s rapidos y oportunos., solo se limitan a una poblacidn de

usuari1o0s muy restringida y carecen de un apoyo i1nstitucional
regular.
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LOS SEUVICTIOS WASICOS FN INFOUMACTON SORRE MIP

DESCRIPCION PRINCIPALES NECESIDADES
CUBIERTAS

- *Seletin laforaative NP, Pudlicacién - Plagas auevas o en expansién

tricestral de  distriducién grateita 2 las - Resveenes de investigacién
institeciones y funcionaries maciomales que - Avaxes de experiaentos
desarrollan femciones relacionadas con NIP. - Investigaciones en earcha
Contiene moticias y avances del Proyecte en los - Eventes de interds

paisesy asi cooo dates de interés regiomal e - Resedas de docusentes técnices
Intermacional. Amuncies de  reuniones, - Inventos y hallazgos recientes
congreses, proyectos, sisiones de cooperaciin,

fnventes y hallazgos en el dree, actividades de

capacilacionmy docueentes de tradaje,

peblicaciones, resisenes Ve investigaciones,

elte.

- *Manejo integrade de Plagas, Revista del Proyecte - pogultados de investigaciones & Normas y recosendaciones
BIP/CATIE®.  Seleccién trisestral de decwsentes - Easayes bibliegrifices
producidos por los expertes del NKIP, o - material de enseranza

recosendades por elles nara que reciban wm

- Glosariesy claves, etc.

sayer difusién entre los técnicos del area.

- *Piginas de  Contenides Manejo Integrado de - Referemcias a la literatera re-
Plogas®. Distribuido en forsa trinestral, entre clente en revistas) sesorlas de
los técaicos en los paises. Comtenidos de un congreses, curses, cospliaciones,
seleclo ndeere de revistas y de inforees de ete.
resnionesy dispenibles en el Conlro de

" Inforaacion NP, en la Didlioteca Consesorative
Octon del  TICA/CIDIA en Tercialba, v on otras
institeciones de la regidn.

hifuzrtn bhiew dNia®. abliegratiae certons - Peferenciac a 1s Niteratura eindial o(% € tesys

ea doeas eepeCificas, preducidas ¢ fepcancides prioritarios NP, en cu #ay0id diepeeitiles er las

per setedos sanudles y duleaalizades, 60 opcpo o coleccicnes del Prayecte « en Biblistecae sfinec,
los proyectos de tnvestigacion. capacitacitn y

covperacibn técnica del BiF,
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< *Directorios, Guias. Catdlegos®. El Freyecto - Datos e informacién de apoyo al diagndstico,

creird bases de datos no bidlicgrdficas. las identificacion e intercasbio entre expertos e
cuales peraitirdn generar listados ¢ directorios instituciones.

de instituciones, especialistas, prograess. etc.

Tasbitn se producirdn o actualizardm catileges

de plagas identificadas en los paises de la

reqitn.
- *Bisquedas Bibliogrificas en Teaas - Apoyd con referencias al proceso de drag-
Ecpecificos®. Servicio en atencién a proyectos néstico @ investigacién en la reqién.

en sircha en las dreas de planeasiente,
investigaciém, capacitacién y asesorias. Las
solicitudes serdn atendidas con listados ya
existentes en el *Banco de Dibliografias® o su
actualizacién  por  ebtodos  eanuales o

autoeatizados.

- *Servicios de  Disesinacién Selectiva de - Fortaleciaiento a los servicios de

Fotocopias®. Coso apoys y seguieiente a los referencias biliegrifica eediante el
servicies de  °Alerta Infereativa® y a la envio de fotecopias de la literatura
consulta de las fuentes de inforeacién » seleccionada por los propios usuarios.

disposicidn del Proyecto NIP, se ofrecerd el
servicio de reproduccidn de  docusentos 2
usudrios  institucionales e  individuales

involucrades en las dreas de interés del MIP en

la regién,
*funciones de  Instowtien y  Covperacitn Tecuica - Instruccitn formal e inforaal on el
en  lofviaacaien v Becusentacaidn®. Medisole QatE )0 y use de lac fuentes de
actiones de  capacitacion en el use de  lae inforeacién,

fuentes de anfereacién y apeyo téenico en el
planessiento y organizacién de servicios de

decusentacitn en los paises de la regién.

- *Nanuales, Guias, Material de Enseqanza®. = Poner al accese de los funclonarios
Generacién, traduccién y reproduccion  de nacionales, instrusentos de tradajo en
docuaentos dtiles a la investigacién, ensedanza, distintas actividades relacionadas con NIP,

diagndstice, extensién y cooperacidn técnica.
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DIAGNOSTICO DE PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS EN LA UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA

Primo t.. thavarria, Fh.D.»

1. INTRODUCCION

Para un manejo adecuadn de las planas, ente medades vy
malezas en las empresas agricolas, es 1ndispensable una correcta

identificacién de los agentes que causan los problemas
correspondientes. Esto a su vez constituye el punto de pacrtids
para evaluar vy ponderar el dann actual o potencial atribuible a
un determinado agente etiologico, asi como establecer los
procedimientos apropiados para mantener bajo control 1as

poblaciones de esos agentes.

En la Universidad de Costa Rica se ha reconocido la
1importancia de este aspecto. por lo cual cada uno de sus
programas de Acarologia, Entomologia. Fitopatologias, Nematologia

y Manejo de Malezas, tienen un componente de servici1o de
diagndstico para los agricultores. En algunas de estas
disciplinas se hacen tambien contribuciones i1mportantes en el
campo de la investigaci16n binsistematica vy se ha logrado

descubrir, describir y reportar algunas especies nuevas.

El presente trabajo consiste en un i1nventario analitico de
los recureos disponibles en la Universidad de Costa Kica, para el
diagndstico en cada una de las disciplinas de la fitoproteccaion.

2. ACAROLOGIA

El programa de acaronlogia se 1nicié en 1959, con un
laboratorio manejado por uno o0 dos especialistas y con las
facilidades minimas para efectuar el trabajo de diagndstico. DHe
han llevado a cabo reconocimientos de 4dcaros, tanto parasitos
como depredadores; a nivel nacional y se ha formado una coleccidwn
de referencia con las principales especies. Ademds se ha reunido
informacion sobre el equilibrio que existe entre las poblaciones
de estos tipos de acaros.

Ern  términos generales se ha observado ques aunque la
sintomatoleogia producida por los 4caros puede ser muy variada.
existe una especificidad muy marcada con respecto a las plantas
qQue atacan, lo que facilita hasta cierto punto el diagndstico.

Cabe mencionar que en el pais esta disciplina ha cobrado
gran importancia, debido al auge en la produccion de plantas
ornamentales y otros cultivos en condiciones de i1nvernaderoc, en
*Profesor de Manejo de Malezas, Facultad de Agronom:a,
Universidad de Costa Rica
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donde los problemas causados por 4&caros suelen alcanzar mayuo.
relevancaia.

3. ENTOMOLOGIA

Esta es la disciplina de la fitoproteccidon mads antigua en la
Universidad de Costa Ricas. 1niciada en 1927, en 1la antiqus
Escuela Nacinnal de Agricultura. Ha contado con suficiente
personal especializado vy ha producido gran parte de las 160u
publicaciones 1ncluidas en el Indice de Publicaciones
Entomoldgicas de Costa Rica. También ha contado con un
laboratorio relativamente bien equipadn y con un museo de
1insectos que se 1ni1cl1o en 1960. En este museo, que algunas veces
ha sido considerado como el mejor de Centro América en su ramo.,
ex1sten alrededor de 25.000 ejemplares, incluyendo los de mayor
importancia agricola. Si1n embargo, durante alygunos periodous las
actividades se han dirigido mas haci1a aspectos bdsicos, que hacia
aquellos de importancia practica inmediata en condiciones
agricolas. como es la tendencia actual. Por esta razon los
agricultores vy productores en general recurren con merus
frecuencia de la que podria esperarse,; a solicitar los servicios
de di1agndstico que la Institucidn les podyia brindar.

El personal disponible en la actualidad inc luye un
especialista con grado de Ph.D., cuatro con nivel de maestria y
tres i1ngenieros agronomos.

4. FITOPATOLOGIA

El Programa de Fitopatologia se i1nici1o formalmente en 195,
y desde entonces ha sido una de las disciplinas de mayor
importancia en la Universidad. Durante ese periodo se |La
trabajado con enfermedades causadas por hongoss por bacterias y
virus. A partivr de 1977 las actividades sobre virus se han
concentrado en el Centro de Investigacidn en Biologia Celula y
Molecular, asi como en el Centro de Microscopia Electrdnica.

El trabajo en el 3rea de Fitopatologia ha consistido en una
buena proporcidn, en estudios de combate quimico de diferentes
enfermedades 1mportantes en diversos cultivos;g también se
efectuan trabajos de epidemiologia y, desde hace algurios anos se
vienen estudiando aspectos del control bioldgico de caiertas
enfermedades. En todos 1los casos se ha otorgado una enolne
importarcia a8 la parte de diagndstico y los agricultores utilizan
protusamente el servicio que se les brinda en ese aspecto, para
lo cual la Universidad cuenta con Optimas facilidades y con el
personal mejor entrenado del pais, el cual incluye tres
especialistas con Ph.D., dos con maestria y ci1nco 1ngenieros
agronomos. Estos recursos han sido aprovechados ocasionalmente
por profesionales de otros paises; que han efectuado periodos de
entrenamiento en servicio.
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S. MANEJO DE MALEZAS

El Programa se imici6 en 1967 y se mantuvn dur ante vai10s
aros en un estado, a8 cargo de urn 1ngeniero agronomo y un
asistente. Sin embargo, en los ultimos ocho anos se ha

tortalecido en forma progresivas vy en la actualidad dispone de
ocho profesionales; de los cuales uno posee el grado de Ph.b.,
cuatro tienen maestria y los tres restantes son 1ngenieros
agronomos; dos de los que tienen maestria estan obteniendo el
Ph.D. y un 1ingeniero agrenomo estd i1niciando su maestria.

El trabajo en el Frograma se ha rconcentrado hasta ahors en
actividades relacionadas principalmente con el uso de herbicidas

en los cultivos de mayor 1mportanciag se han efectuado tambiewn
algunos trabajos para determinar 1la 1nactivacion 1ni1cairal, la
actividad residual vy la movilidad de esos progductos en el suelo.

Ademas se han hecho algunos estudios para determinar el periodo
critico de competencira de las malezas en algunos cultivos, asa
como unos pocos trabajos de distribucion geogréfica de ciertas
especies.

Ninguno de los profesionales que tvrabajan directamente en el
Programa ha realizado estudios formales en biosistemdatica, aunque
todos tienen entrenamiento basico para i1dentificar las malezas
mas importantes a nivel de especie . Esto se hace de manera un
poco rudimentarias. reconociendo las malecas de acuerdo con su
apariencia en el campo o colectando muestras para compararlas con
dibujos, fotografias o ejemplares conservados, ya sea en una
pequera coleccidn de la Estacion Experimental Fabio Baudrit o en
los herbarios de la Escuela de Biologia de la Uriaversidad y de)
Museo Nacional.

Para el manejo tradicional de las malezas bajo condiciones
agricolas normales, se ha dado relativamente poca 1mportancia a

su correcta 1identificaci16n taxondmica, en comparacidon con las
otras disciplinas. Esto se debe & que luos sistemas de manejo se
han limitado esencialmente a controlar las malezas en forma

exhaustiva e 1indiscriminadas,s por lo que en la mayoria de los
casos se ha considerado suficiente efectuar una clasificacion de
ellas siguiendo algunos craterios de orden practico. como son el

tipo de hoja o la constitucion del tallo. Esto permite, al menos
a "groso modo", decidir cual métuodo de combate puede resultar
apropi1ado en cada caso ys especialmente seleccionas los

herbicidas mds efectivos para cada situaci1on.

En la actualidad, sin embargn, se esta reconoci1endo cada vez
mas la conveniencia de llegar a una concepcidn diferente de la
problematica relacionada con las malecas. a fin de combatir sdélo
las especies que se haya comprobado per judiciales. Esto hace
mucho mas i1mportante la correcta 1dentificaci1on taxondmica de
esas especies, porque se requerird determinar con mayor exact:tud
el tipo de interaccidn de cada una de ellas con los diferentes
cultivos; es necesario ademds, corroborar la capacidad de los
herbicidas modernos para combatir las especies per judicilales sin
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afectar a las que rno lo son. En virtud de estos, se preve qQue en
el futuro se deberéa recurrir  mdas al apoyo de personal
especilalizado en taxonomia, exi1stente en varias wunidades de la
Universidad y en otras instituciones, y que hasta ahora soélo ha
colaborado esporadicamente con el Programa.

6. NEMATOLOGIA

El Procgrama de Nematolngia se 1nici1éd en 19958, ha contado con

su laboratorios algunas ta 1 lidades de 1nvernadero v el equipo
necesario para efectuar ei trabajo diario. Durante los ultimos
arons ha aprovectado con reqularidad  las faci1li1dades de

microscopi1a electronica de la Institucion.

El personal del Pregrama ha sido relativamente escaso ya que
se ha limitado a uno o dos especialistas; en la actualidad. urno
de ellos tiene el grado de Ph.D. y el otro es Ingenieruv Agrdnomo.
Sin embargo la produccidn, especialmente la gque se mide en
términos de numero de publicaciones dentro del &mbito nacional e
internacionals ha sido significativa.

El Programa ha mantenido distintas actividades que 1ncluyen
estudios de control quimico, distribucidn geografica y dinamica
de poblaciones de nematodos. Dadas las caracteristicas de estos
organismos, en cada una de esas actividades .la correcta
identificaci1dn taxondmica es de fundamental 1mportancia. En ese
aspecto se ha desarrollado una considerable experiencia,y, o (ual
ha conducido 1nclusive al descubrimiento de especies nuevas tales
como Faratrophorus costarricensis, Meloidogyne salas: y M.
arabicaida. Esto, sumado al hecho de que existe una voluminosa
coleccidn de referencia: con ejemplares debidamente cunservados,
permite asequrar que en esta disciplina existe suficiente
capacidad para el diagndédstico, lo cual es aprovechado por los
agricultores en el pais Yy podria ampliarse a nivel
centroamericano.

7. CONCLUSION

De manera general se puede decir que la liniversidad de losta
Rica cuenta con 1los recursos humanos vy las facilidades de
laboratori1o indispensables para realizar labores de diagndstico
rutinario en todas las 4reas de la fitoproteccion. En algunas
disciplinas como Nematologia y Fitopatolngia existe capacidad
suficiente para 1dentificar también agentes etioldgicos nuevos o
menos frecuentes.

En la actualidad los agricultores wutilizan con bastante
frecuencia el servicio de diagndstico que la Universidad les
ofrece, ya sea gratuitamente o mediante el pago de wuna suma
modica. Recientemente se dispuso la creacion del Centro de
Investigacidon en Proteccidn de Cultivos, en el cual funcionard
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una clinica de diagnéstico; esto perwmitirda ampliar la cobertura vy
organizar mejor e~ste servicio.

En materia de capacitacion, ta Universidad 11nici1d en el
seqgundo semestre de 1987 un programa de posgrado que incluye una

especializacion en Proteccidn de Cultivos a mnivel de maestria.
Ademads, en el pasado se ha capacitado personal de distintos
paises bajo la modalidad de entrenamiento en servicio y esta

posibilidad permanece abierta previos los arreglos del caso.



SITUACION ACTUAL DEL DIAGNOSTICO DE PLAGAS EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL "CAMPUS OMAR DENGO"
ESCUELA DE CIENCIAS AGRARIAS, HEREDIA, C.R.

Gilberto Corraless

1. INTRODUCCION

La Facultad de Ciencias de la Tierva y el Mar, estd di-
vidida en tres escuelas. La Escuela de Ciencias Agrarias
junto con la kEscuela de Cienci1as Ambientales, conscientes
del papel a desemperar en el agro costarraicense, se han
proyectado a diversas comunidades del pais -a pesar de la
escasez de recursos econdmicos- a traves de proyectos de 1in -
vestigacion y extensidn relacionados con el campo agricola vy
forestal. Los coordinadores de estos proyectos y las ac-
tividades docentes que se desarrollan dentro de las escuelas
necesitan la colaboracién constante para diagnosticar e
identificar diversos problemas fitosanitarios.

De acuerdo con esta tendencia, hay un flujo constante
de material vegetal y de artrdpodos, que el personal de Fi1-
topatologia, Entomologia, Acarolog:a. Nematologia y Botanica
sistemdtica, deben de i1dentificar en sus laboratorios para
el buen desarrollo de cada uno de los proyectos.

2. SITUACION ACTUAL DEL DIAGNOSTICO

Con el fin de aprovechar mejor los recursos humanos de
ambas escuelas han logrado amalgamar las areas de Ento-
mologia y Fitopatologia -areas que a pesar de tener proyec-
tos especificos- colaboran activamente como grupo de servi-
cio ern el diagndstico en los siguientes aspectos:

-Docencia: en este campos los usuarios mas frecuentes
son estudiantes requlares de las escuelas. quienes guiados
por sus profesores, analizan sus propias muestras de enfer-
medades e 1nsectos.

-Investigacion: el diagndstico se realiza para propor-
ci1onar ayuda logistica a los proyectos de i1nvestigacion del
personal docente que desarrolla proyectos en areas de granos
bdsicos, hortalizas vy raices. Se 1ncluyen todos los
proyectos de investigacitn individual o de grupo de los pro-
fesores (Entomoloqgia y Fitopatologia).

Costa Rica
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-Extension: el servicio se da 11ndirectamente a los
agricultores de diversas partes del paiss enrolados bajo los
proyectos y convenios con los gobiernos de Francia (Region
Chorotega, Nicoya vy Hojancha) vy Holanda (Regidén Brunca).
También se benefician profesores de agricultura que
pertenecen a los 52 institutos técnicos profesionales, me-
diante un programa de capaci1taci16n en el diagnostico rutar-
nario de plagas comunes en las zonas geograficas donde estan
ubicados.

Para diagndstico mas preciso (Biosistematica) contamous
con la colaboracidn de especialistas en diferentes campos,
todos a nivel internacional. Con frecuencia se envian mues
tras a los Estados Unidos o Canada para corroborar el diag-
ndstico inicial. Es muy 1mportante mencionar que Costa Kica
es frecuentemente visitada por especialistas en grupos es-
pecificos de insectos y por falta de comunicacion y de orga-
nizaci16n se desaprovecha la oportunidad de clasificar con
ellos material valioso de otras i1nstituciones.

3. RECURS0OS TECNOLOGICOS

Especificamente se esta trabajando en las siguientes
actividades:

- Mantener, aumentar y mejorar la colecci6dn actual de
insectos. Se trabaja arduamente en la coleccidn de in-
sectos de importancia agricola que en la actualidad
consta de S5.000 i1ndividuos agrupados en 120 especies
de insectos adultos.

- En los ultimos aros se ha realizado un trabajo inter
institucional en el diagndstico e 11dentificacidon de
plagas (enfermedades e insectos) en plantas forestales.
Cuenta con 420 especimenes de insectos y 70 patdédgenos
identificados hasta la fecha (ver anexo 1).

- Una coleccidon de enfermedades en cultivos tales como
citricoss anondceas, rosdceass r1rubidceas, musdceas,
gramineas, leguminosas, cucurbitaceas, cruciferas,
solandceas, plantas tforestales y ornamentales. Posee
unos 150 frascos con muestras preservadas de 80 enfer-
medades comunes en estos cultivos.

- Una coleccidn que incluye unas 1800 diapositivas sobre
sintomas, signos Yy dafos causados por enfermedades e
insectos. Estados adultos, huevoss pupas y larvas de
insectos.

- Coleccidn de estados inmaduros de 1nsectos con énfasis
en lepidéptera que estdn como huéspedes de plantas cul -
tivadas de Costa Rica. Estas preservadas en alcohol en
frascos de vidrao.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DE EXTENSION RELACIONADOS
CON EL DIAGNOSTICO

Diragnodstico de enfermedades de las rhortalizas en
poscosecha. El proyecto tiene adelantos gracilas a la
participaci16n de estudisntes de licenciatura que no han
concluido con ecte requisito. Responsable:
Fitopatologia.

Capacitaci6on a profesores de imstitutos técnicos
agropecuar:10s en €l campo de la sanidad vegetsl. Hes-
ponsable: Entomologia, Fitopatologis.

Determinaci16n de la causa primaris del amariliamiento
del cipreés (Cupressus lussitanica M™Mi1ll) en Costa Rica
(P1PROF)

Tesis de Qgraduaci16n sobre la Ecologia de Dirphicpsis
flora (Schaus) Lepiddptera: Saturniidae) e impacto so-
bre el Quercus sp. (Lieb) en encinos naturales de Costa
Kica. Director: Luko Hil je.

Insectos polinizadores de la guandbana y su relacaioén
con la apertura floral. Tesis realizada y financiada
parcialmente por ASBANA. Responsable: Entomologia

RECURSOS HUMANOS EXISTENTES EN LA E.C.A. Y EN LA
ESCUELA DE CIENCIAS. AMBIENTALES

Fitopatologias

German Kivera Coto, M.Sc.
Carlos Araya F, M.Sc.
Rafael Salazar, Bach. (asistente)

Entomologia:

Victor Cartin, Ph.D.

Luko H1lje, Ph.D.

Gilberto Corrales, Ing. Agr.
Alberto Orti1z. Bach. (asistente)

Nematologia y Acarologia:

Elsa Saenz. Ing. Agr.
Rafael Salazar, Bach. (asistente)

*Enéahéibgb,MUniver51dad Naci1omnal de LCosta Rica, Heredia,
Costa Rica
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Botanica:

Luis Poveda, Lic. en Biologia (Herbario)

6. MATERIALES Y REACTIVAS

En este campo es urgente solventar 1la deficiencia de
material bibliografico, en la biblio}eca y en los laborato-
rios. La mayoria del material es propiedad de los profe-
sS0res para su us0O personal.

Las Escuelas deben buscar recursos econdmicos fijos
para consolidar la compra de materiales basicos en las
colecciones de insectos (alfileres, frascos, cajas, preser-
vantes) como también reactivos necesasios que se utilizan en
la rutina del diagndstico de enfermedades y nemAdtodos.

La biblioteca carece de suficientes libros técnicos vy
revistas especializadas vy los estudiantes realizan sus tra-
bajos sin llevar a cabo todas las consultas necesarias, por
lo cual su procesoc de ensemanza no Sse enriquece n1
actualiza. :
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Anexo 1. Programa Interinstitucional de Proteccidn Forestal
(PIPROF)

1. Clasificacidén segun el hospedero atacado#

Hospedero Patégeno Parte del Localidad
4rbol atacado
Acacia magnum Puccinia sp follaje Nicoya,
(Leguminosae) Botrodiplodia sp follaje Guanacaste
Alnus acuminata Uredinal follaje Cascajal,
(Betulaceae) Coronado
Cangrejal,
Acosta
Rosellinia sp. raiz Cascajal,
Coronado
Fusarium sp. semilla Tres Rios,
La Uniodn
Trichoderma sp. semilla Tres Rios,

Turrialba

Anthocephalus Gloesporium sp. follaje . Ba jo Angos
cadamba tura

(Rubiaceae)

Mycena citricolor follaje Bajo Angos-
tura

Fusarium sp. raiz Florencia
Sur,

Turrialba

Bombacopis Fusarium sp. raiz Puriscal
quinatum Rosellinia sp. raiz Puriscal
(Bombacaceae) Cylindrocladium sp. raiz Puriscal

Casuarina

equisetifolia Pestalotia sp. follaje Tres Rios,
(Casuarinaceae) La Unidn
Phomopsis sp. follaje Tres Rios.
La Unidn
Cordia alliodora cladosporium sp. follaje Guacimo,
(Boraginacere) Limdn
semilla Suerre.,
Siquarres
ramas Dos Rios,
Upala,

Turrialba

#Carlos Araya Fernandez, M.Sc. Patologia, Universidad Nacional,
Escuela de Ciencias Agrarias, Heredia, Costa Rica
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Cypressus Pestalotia sp. follaje area redis-
lusitanica semilla tribucidn de
(Cypressaceae) Poria sp. madera la especie

Divisidn,
Pérez Zeleddn

Colletotrichum sp. follaje Tibas, Gan
Jose
Fusarium sp. semilla La Unidn
Verticillum sp. semilla
Eucalyptus alba Cylindrocladium folla,e Tibas, San
(Myrtaceae) scoparium Joseé,

Turrialba

Fusarium sp. raiz Puente Cajon,
Turrialba

Eucalyptus alba Cylindrocladium follaje Tibas, San
(Myr taceae) scoparium Jose

Turrialba

Fusarium sp. raiz - Puente Cajon,
Turrialba

Eucalyptus deglupta Pestalotia sp. follaje Bajo
Angostura,

Diplodia sp. follaje Ba jo
Angostura,

Phytophthora sp. raiz Bajo
Angostura
Phytophthora sp. raiz Bajo
Angostura
s Cylindrocladium tollaje Florencia Sur
scoparium Turrialba
Eucalyptus saligna Cylindrocladium follaje Florencia Sur
scoporium Turrialba
Eucalyptus sp. Colletotrichum sp. follaje Bufalo, Limdn
follaje Bufalo, Limodn
CATIE,

Turrialba

Fumagina sp. follaje CATIE,
flurrialba
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Helminthosporium
sp. follaje CATIE,
Turrialba

Macrophomina sp. follaje ITCR, Cartago
Fusarium sp. raiz y tallo CATIE,
Turrialba
Tectona grandis Fusarium raiz Parrita,
(Verbenaceae) oxysporum Quepos
Agrobacterium tallo Quebrada
tumefaciens Honda,
Nicoya

Daros por agentes abidticos:

Hospedero Tipo de dano Localidad

Bombacopsis Quema y abultamiento de la Liberia

qQuinatum base del fuste en plantas Abangares
jovenes por exceso de Ho jancha

calentamiento del sustrato

Alnus acuminata Volcamiento y quiebra de - Cascajal,
Pinus caribaea Arboles de cuatro a seis aros Coronado
por vientos de altas velocidades

Tectona grandis Muerte y rebrote de 4pices de Parrita
crecimiento por poca profundi-
dad de suelos (antigua veta de
rio

Casuarina

cuuninghamiana Defoliacidon y muerte de arboles Tres Rios,
por i1inadaptabilidad a condiciones La Unidn
de suelo
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Insectos

Las especi1es de insectos que representan problemas reales o
potenciales en las plantaciones forestales de Costa Rica,
pertenecen a los o6rdenes Coleoptera (COL.), Lepiddptera (LEP.),
Iséptera (150), Hymendéptera (I14YM), Hemiptera (HEM), Homdptera
(HOM) y Diptera (DIPT).

Algunos de ellos aparecen clasificados a nivel de especie,
otros a nivel de género y muchos otros tan solo a nivel de fa-
milia u orden.

Para facilitar su consulta, la 1nformacion se ha clasificado
en dos partes, segun el tipo de daro causado (insectos defo -
liadores, minadores, agalleros, cortadores de plantulas chu
padores, barrenadores del libery, barrenadores de meristemos,
barrenadores del xilema y médula, y otros) y segun el hospedero
atacado. Asi. Quien desee utilizar la informacidn podrda adoptar
cualquiera de los dos criterios o combinar ambos.

2. . Clasificacidon segun el tipo de daro#*

a. Insectos defoliadores:

Insecto Hospedero

Atta spp. Bombacopsis guinatum (Pochote)

(HYM., Formicidae)
Gmelina arborea (Melina)

Eucalyptus deglupta(Eucalipto)
Tectona grandis (Teca)

Nodonata irazuensis Alnus acuminata (Jaul)
(COL., Chrysomelidae)

Abe jon (COL.) Alnus acuminata (Jaul)

Vaquitas (4 especi1es) Tabebuia rosea (Roble de sabana)
(COL., Chrysomelidae)

Curculionidae (COL.) Bombacopsis guinatum (Pochote)

Dirphipsis flor+a Quercus aff. seemannii (Encino)
(LEP. Saturniidae)

;b;TMLukd Hif}é: éﬁiomologo, Universidad Nacional, Escuela de
Ciencias Ambientales, Heredia, Costa Rica



Hesperiidae (LEP.)

Sphinguidae (LEP.)

Gusano de los nddulos (LEP.)

Geometridae (LEP.)
Pieridae (LEP.)
Pyralidae (LEP.)
Saturniidae (LEP.)

Esqueletizador del
nogal (LEP.)

Defoliador del
aceituno (LEP.)

Arctiidae (LEP.)
Arctiidae (LEP.)
Saturniidae (LEP.)
Geometri1dae (LEP.)
Geometridae (LEP.)
Gusano enrollador (LEP.)

Gusano laminador (LEP.)

b. Insectos minadores:
Insecto

Minador del follaje (LEP.)
Chrysomelidae (COL.)
Phyllocnistis meliacella
(LEP. Gracilariidae)

c. Insectos agalleros:
Insectos

Clinodiplosis sp.
thilel,y Lecadomyiidae)
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Bombacopsis guinatum (Pochote)
Bombacopsis guinatum (Pochote)
Cordia alliodora (Laurel)
Phithecolobium saman (Cenizaro)
Albizzia guachapela (Guayaquil)
Tabebuia rosea (Roble de sabana)

Juglans olanchana (Nogal)

Juglans olanchana (Nogal)

Simarouba amara (Aceituno)
Alnus acuminata (Jaul)
Alnus acuminata (Jaul)
Alnus acuminata (Jaul)
Alnus acuminata (Jaul)
Alnus acuminata (Jaul)
Alnus acuminata (Jaul)

Alnus acuminata (Jaul)

Hospedero
Cordia alliodora (Laurel)
labebuila rosea (Roble de sabana)

Var ios meliaceae

Hospedero

Cordia alliodora (Laurel)



-75<

ch. Insectos cortadores de plantulas:

Insecto

Gusano cor tador
(LEP. Noctuidae)

Phyllophaga spp.
(COL. Scarabeidae)

Cerambyci1dae (COL.)

d. Insectos chupadores:
Insecto

Dictyla monotropidia
(HEM. Tingidae)

Umbonia crassicornis
(HOM. Membracidae)

Coccidae (HOM.)

Psylla sp.
(HOM, Psyllidae)

Cinara sp. (HOM., Aphidae)

Chicharrita
(HOM. Membracidae)

Flatidad (HOM.)

Hospedero

Cordi1a alliodora (Laurel)

Cupi essus lusitanica (cipres)

Phithecolobium saman (Cenizaro)
Albizz1a guachapela (Guayaquil)

Leucaena leucocephala (Ipil-apil)

Hospedero
Cordia alliodora (laurel)
Enterolobium cyclocarpum
(Guanacaste)
Alnus acuminata (Jaul)

Bombacopsis quinatum (Pochote)

Pinus caraibaea y P. oocarpa (pi1nos)

Pentaclethra macroloba (Gavilan)

Eucalyptus deglupta (Eucalipto)

®. Insectos barrenadores del liber:

Insecto

Scolytodes alni
(COL. Scolytidae)

Descortezador
(COL. Scolytidae)

Platypodidae (COL.)

Hospedero

Alnus acuminata (Jaul)

Tectona grandis (Teca)

Gmelina arborea (Melina)



f. Insectos barrenadores de

Insectos

Hypsipyla grandella
(LEP., Pyralidae)

Rhyaceionia frustrana
(LEP., Olethreutidae)

Barrenador del
pochote (LEP.)

Barrenador del
roble (LEP.)

Barrenador del
nogal (LEP.)

Cecidomyiidae (DIP.)
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meristemos:

Hospedero
Carapa guianensis (cedro macho)
Cedrela adorata (cedro amargo)
Cedrela tonduzii (cedro dulce)

Swietenia macrophylla (caoba)

Pinus caribaea y P. oocarpa (pinos)

Bombacopsis guinatum (Pochote)

Tabebuia rosea (roble de sabana)

Juglans olanchana (Nogal)

Ceiba pentandra (ceiba)

9. Insectos barrenadores del xilema y médula:

Insecto

Plaguiohammus spinipennis

(COL., Cerambycidae)
Cerambycidae (COL.)
Cerambycidae (COL.)
Cerambycidae (COL.)
Cerambycidae (COL.)
Gusano barrenador
(COL.y, Buprestidae)
Scolytidae (COL.)
Scolytidae (COL.)

Aenetus sp.
(LEP. Hepialidae)

Hospedero

Tectona grandis (Teca)

Pithecolobium saman (Cenizaro)
Bombacopsis guinatum (pochote)
Yectona grandis (Teca)

Calliandra houstoniana
(carboncillo)

Cordia alliodora (laurel)

Mimosa scabrella (bracatinga)
Juglans olanchana (nogal)

Gmelina arborea (melina)



Barrenador del fresno
(LEP., Hepi1alidae)

Hepialidae (LEP.)
Hepi1alidae (LEP.)
Cossula sp.

(LEP. Cossidae)
Barrenador de la

bracatinga (LEP.)

Termitas (1S0)

h. Insectos semillivoros:
Insecto

Hypsipula ferrealis
(LEP., Pyralidae)

Hypsipyla grandella
(LEP., Pyralidae)
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Fraxinus obdei (Fresno)

Alnus acuminata (Jaul)
Bombacopsis quinatum (pochote)
Terminalia amazonia (amarillon)

. 1vorensais vy T.

Mimosa scabrella (bracatinga)
Bombacopsis quinatum (pochote)
Gmelina arborea (melina)

Eycalyptus camaldulensis
(eucalipto)

Eucalyptus deglupta (eucalipto)

Hospedero

Carapa guianens1s (cedro macho)

Carapa gquianensis (cedro macho)

Cedrela odorata (cedro amargo)

Cedrela tonduzii (cedro dulce)

Swietenia macrophylla (caoba)

lucida (guayabodn)



ACTIVIDADES DE DIAGNOSTICO DE LA DIRECCION GENERAL DE
SANIDAD VEGETAL DE COSTA RICA

Fernando Ucampo#*

) ESTRUCTURA Y ORGANIZACION

La estructura de 1la Direcci6n General de Sanidad
Vegetal dispone de tres unidades que desarrollan actividades
de planificacidn, asesor:a legal y administracaion.

En el 4&rea teécnica 1la Direccidn cuenta con tres
depar tamentos: Depto. de Cuarentena Agropecuaria, Depto. de
Abonos y Plaquicidas y de Servicios Teécnicos Basicos. Este
ultimo realiza las actividades de diagndéstico a traveées de
los laboratorios o0 secciones siguientes: Fitopatolog:a,
Entomologias, Nematologia, Malezas y Cdmputo.

2. OBJETIVOS Y FUNCIONES DEL DEPARTAMENTO DE SERVICIOS
TECNICOS BASICOS
1. Ob jetivos

- Brindar apoyo teécnico para mantener el pais libre de
organismos daninos y enfermedades exoticas.

- Ofrecer apoyo técnico para el combate de organismos
darinos y enfermedades ya establecidas en el pais.

- Colaborar en el mejoramiento del nivel teécnico del
personal

- Capacitaci10on en 1los aspectos técnicos al personal del
Departamento de Servicios Técnicos Basicos

- Lograr un mejor uso de los recursos disponibles a
traves de la Agencia Alemana para 1la Cooperacion
Técnica (GT2)

2. Actividades y funciones

Los laboratorios ofrecen un servicio técnico
profesional cientifico de diagndstico, prevencidn y combate
de plagas vy enfermedades en los programas de la Direccidn
General de Sanidad Vegetal, dirigido principalmente a
productores, exportadores, importadores y en general a los
agricultores del pais.

;E;;égialistgwéémsgﬁidad Vegetal, Direccidon General de
Sanidad Vegetal, MAG, San José, Costa Rica
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Se desarrollan en este Departamento, programas de
diagnosis y prondstico de plagas y enfermedades presentes en
el pais, ademds se realizan levantamientos e inventarios de
fitopatdgenos exdticos y presentes en el pais.

Se brinda apoyo tecnico a otros departamentos de 1la
Direccion en los aspectos relacionados con las
especialidades del Departamento. En este se define 1la
metodologia técnica para campanas de combate de enfermedades
o plagas que ataquen la agricultura del territorio nacional.

Los laboratorios cuentan con la colaboracion de la
Oficina de Recepciton de Muestras, la cual se encarga de
recibir, clasificar vy distribuir los diferentes productos
analizados. La Seccion de Computo procesa la informacion
recopilada en las Unidades Regionales,; Estaciones de
Cuarentena y Analisis de Laboratorio. Asimismo se da
capacitacion, adiestramiento v asesoramiento técnico
especializado a personal de la Direcci6n de Sanidad Vegetal.
al igual que a personal de otras Direcciones del Ministerio
de Agricultura vy Ganaderia e instituciones 1nvolucradas en
la produccidn agricola nacionail.

Haciendo una sintesis, las funciones especificas de
este Departamento son:

- Efectuar la identificacion de muestras interceptadas de
plantas, productos vegetales, materiales de propagacion
y materiales de empaque. :

- Realizar el registro de andlisis de muestras en el
servicio de diagndstico

- Realizar estudios sobre el estade fitosanitario de
cultivos agricolas

- Mantener actualizado el catadlogo de 1los organismos
darinos y enfermedades vy de los agentes que se usan
para el control bioldgico.

- Mantener y conservar colecciones de organismos daninos
y enfermedades

- Colectar y evaluar datos tecnicus y socio-economicos en
el campo de la proteccidn vegetal

- Colaborar en las medidas de la cuarentena vegetal
externa e i1nterna

- Prestar asistencia técnica a los programas de 1la
defensa agraicola

- Desarrollar procedimientos para el combate, la
prevencion y el prondstico de organismos darinos vy
enfermedades
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Participar en la elaboraci16n de materiales de
divulgacidn fitosanitaria

Asesorar a entidades oficiales vy particulares en la
identificaci1dn vy el combate de organismos darinos vy
enfermedades

Mantener contactos cientificos con entidades riacionales
e internacionales en el campo de la proteccién vegetal

Establecer sistemas de alarma (progndstico) para el
combate de plagas vy enfermedades de importancaia
econdmica

Mantener la documentacion y biblioteca técnica de la
Direcciodn

Participar en la capacitaci16n técnica del personal de
la Direccidn

Ejecutar las demds funciones que le asignare la
Direccidn

FUNCIONES DE LOS LABORATORIOS
Funciones del Servicio de Fitopatologia

Aislar, purificar e 1identificar hongos, bacteraias,
virus Yy demas microorganismos que atectan plantas
cultivadas

Prestar el servicio de diagndstico fitopatoldgico para
los Departamentos de Cuarentena y el de las Unidades de
la Direcciodn

Recomendar los tratamientos para plantas, cultivos,
productos vegetales y materiales contaminados con
microorganismos

Realizar levantamientos sobre enfermedades de plantas
cultivadas

Realizar colecciones de fitopatdgenos de las
enfermedades presentes y exdticas para Costa Rica

Elaborar vy mantener actualizado el catalogo de
enfermedades presentes y exdticas para Costa Rica

Efectuar estudios epidemioldgicos de enfermedades de
importancia econdmica en cultivos agricolas
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Colectar y evaluar datos sobre las enfermedades que
afectan cultivos agricolas

Desarrollar procedimientos de combate y métodos de
prondstico para enfermedades en cultivos agricolas

Asesorar a entidades oficiales vy particulares en el
« ompo ue la fitopatologia

Colaburar en ¢ Componenle tfi1topalouldgico de 1los
programas de capacitacidn

Mantener contacto cientifico cnon institutos de
Fitopatologia

Colaborar en 1la parte fitopatoldgica en la elaboracion
de material divulgativo

Efectuar pruebas bidlogicas con fungicidas y
bactericidas en los casos que se requiera

Ejecutar funciones afines a criterio de la direccidn
del Departamento

Funciones del Servicio de Entomologia

Recolectar, preparar e identificar muestras de
ar trépodos

Prestar el servicio de diagnosis entomoldgico para los
Departamentos de Cuarentena y el de las Unidades de la
Direccidn

Recomendar los tratamientos para plantasy, cultivos,

productos vegetales y materiales contaminados con
ar tropodos

Realizar reconocimiento de plagas (artrdpodos) en
plantas cultivadas

Realizar colecciones de plagas (artrdpodos) existentes
y exdticas

Evaluar los enemigos naturales de plagas existentes en
Costa Rica (artrdpodos)

Estudiar la dinamica de poblaciones Yy biologia de
plagas (artrodpodos) de importancia econdmica.

Estudiar vy coordinar la cria masiva de insectos
benéficos vy otros microorganismos con fines de
aplicacion en el control bioldgico.
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Colectar y evaluar datos sobre plagas que afecten
cultivos agricolas

Desarrollar métodos de combate y manejo integrado de
plagas (artrédpodos) de i1mportancia econdmica

Asesorar a entidades oticiales y particulares sobre
plagas que afectan cultivos agricolas

Colaborar en 1la parte entomoldgica de los programas de
capacitacion

Colaborar en la parte entomoldgica en la elaboracion
del material divulgativo

Mantener contactos cientificos con instituciones de
entomologia

Efectuar pruebas biolégicas con imsecticidas Y
acari1cidas en los casos qQque se require

Ejecutar las demds funciownes asignadas por la jefatura
Funciones del Servicio de Nematologia

Alslar, purificar e identificar nematodos que afectan
las plantas cultivadas

Colectar, preparar e i1dentificar moluscos y vertebrados
plagas

Prestar el servicio de diagndstico de nematodos,
moluscos y vertebrados plagas

Recomendar los tratamientos para suelos, plantas,
cultivos, productos vegetales y materiales contaminados
con nematodos, moluscos y vertebrados

Realizar colecciones vy levantamientos de nematodos,
moluscos y vertebrados

Realizar estudios bioldgicos sobre nematodos, moluscos
y vertebrados plagas de importancia econdmica

Desarrollar métodos de combate para nematodos, moluscos
y ver tebrados

Asesorar a entidades oficiales vy particulares en el
campo de los nemdatodos, moluscos y vertebrados

Colaborar en la parte de netomologia, vertebrados vy
moluscos en los programas de capacitacidn
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Mantener contactos cientificos en el campo de
nemdtodos, moluscos y vertebrados

Colaborar en la parte nematologica en la elaboracion de
material divulgativo

Efectuar pruebas bioldgicas con nematicidas,
molusquicidas vy productos para el combate de
ver tebrados

Ejecutar las demds funciones que le asigne el Jefe del
Depar tamento

Funciones del Servicio de Malezas

Recolectar e identificar plantas nocivas (fanerdgramas,
helechos, musgos y algas)

Elaborar y mantener actualizado el catalogo nacional de
malezas y su distribucidén por cultivos y zonas

Identi1ficar malezas y sus partes de reproduccién de las
muestras 1interceptadas por 1la Cuarentena Vegetal
colectadas por las Unidades Regionales

Colectar datos <sobre plantas nocivas no existentes en
Costa Ricas, malezas potenciales para el pais

Crear y mantener el herbario basico de plantas nocivas
de Costa Raica

Efectuar pruebas bioldgicas con herbicidas en los casos
qQue se requieren

Colaborar en la realizacidn y supervisidon de ensayos de
campo para herbicidas nuevos que deseen i1mportar las
casas comerciales, companias

Desarrollar procedimientos de combate vy del manejo
integrado de malezas

Asesorar a entidades oficiales vy particulares en 1la
1identificacidon y el combate de malezas

Colaborar en 1la parte de malezas en los programas de
capacitacidn

Colaborar en la parte de malezas en la creacion de
material de divulgsutidn

Mantener contactos cientificos con institutos
relacionados con trabajos de malezas
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yeveer las demas tuncio0nes que le asigne el Jete el
bepar tamernto

REALIZACIONES DE LOS LABORATORIOS EN DIAGNOSTICO
Dentro de las realilzaciones mas 1mpourtantes de Jas
diferentes seccirones dnles  ameanc1onadas. N cuanto -

diragndsticos se pueden mencilong: §

l1ista dF entermedades pr esentes 2 el pars por cultivn

LListado de reqQuisi1tos para permisuos de 1mpor tacion de
Ine prancaipales produrtos Lrai1dos o LLosta Rica

Listado de nematodcs 1nterceptadcs ern los diferentec
puestos de entyada 5 Losta Rica. por cultivo

Prospecci1on de nemdtodo dorado en l4c hectareas

Identificaci1dn y registro de las plagas gque atacan los
principales cultiveos de Costa Rica

Herbari1o «con la 1dentificacion de 404 especies
agrupadas en 77 familias '

Elaboraci1én de wuna gui1a de herbicidas para el cultivo
de arroz

Estudio epidemioldgico de la entermedad Roya del CLafeto
con tfines de prondstico de la misma, basado en el
modelo de Kushalappa (exi1sten Lineo estacr1ores
estableci1das)

Dragriosi1s de todos lous productos qQue pr esenten
problemas en 1mportacion y exportacion desde el punto
de vista nematoldgicou, ti1topatologico y entomuldgico

Diagndstico de las muestras que envian los funcionarios
regionales de la Direccidn de Sanidad Vegetal desde el
punto de vista nematoldgico, entomoldgico y
fitopatoldgico

FUNCIONES DE LA SECCION DE COMPUTO

La Seccion de Cémputo procesa toda la 1mtormaci1o6n de
estas seccilones vy sus tunciones mas a1mportantes las
siguientes:

El procesamiento de los resultados de diagnosis se hace
diari1anente para llevar actualizado el archivo
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El total de diagnosis 1ealizadas por cada laboratorio
se envia mensualmente a cada uno de los mismos

Se clasifican de acuerdo con cada laboratorio. la
cantidad de muestras positivas y negativas Yy su
porcentaje

Desglose de diagnosis segun su resultado, origen,
técnico que realiza la diagnosis y procedencia

Suma de las muestras que se reciben mensual, trimestral
y anualmente

Graficacion de las diagnosis: nuestras recibidas.,
muestras analizsdas, procedencias, diagnosis efectuada

Se estd 1niciando el trabajo del programa de la Roya en
el Cafeto. La digitaciodn, almacenamiento Yy

transferenci1a de las lecturas

PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

Dentro del convenio que sostiene la Direcciodon General

de Sanidad Vegetal con el Convenio GT7Z2 tiene un programa de
mane ;o 1ntegrado de plagas vy enfermedades,; cuyos objetivos
principales son:

Mantener actualizado w 1nventario de lus praincaipales
problemas fitosanitarios )

Hacer un diagndstico de necesidades de 1nvestigacion
fitosanitaria vy fomentar el i1ntercambio de informacion
con a1nstituciones de 1nvestigacion (por ejeaplo.
Direccion de Investigaciores y Extension)

Promover y reali1zar actividades de diagndstico a traves
de las Unidades Regionales

Promover, asesorar. ori1entar y evalua todas las
1nici1ativas institucionales en el campo de mawnejou
integrado de plagas

Coordinar las actividades fitusanitari1as con
1instituciones involucradas

Desarvrollar vy establecer técnicas y sistemas de
prondstico y alarma

Capacitar personal técnico en el manejo integr ado de
plagas

Transferar, en casos especificos, métodos ya
comprobados de manejo i1ntegrado de plagas (por ejemplo,
coco, cacan, cafe, tabaco, platano, papas)

Proveer equipos vy materiales para el desarrollo y ls
transterencia de térnicas de mane jo 1ntegrado de plagas
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INVENTARIO DE RECURSOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS DE
LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR, DEDICADOS AL DIAGNOST1CU VEGE1Al

1. Jose ha. harcias
JUSTIFICACION

ARD tras  ann lus a0 i1cultores, ya sea 1ne gque se dedican =
cultives aIntensaivos o erxtensivos de grande<x o pegusnus
productores.s sutren pe-di1das de cosechas y monetari1as po: 1a
arci16n de organismns plagss de las plantas. Fo muchos cCasces 105
atvicultores se ven obligados a rambi1ar de cultivo E)
abandonar lo. t.n la deécada de los sesentass los bananeios 4« ]
Salvador abandonarmoy sus cafltivos o los sustituvernn debildo & | 3s
devastadoras epifitias producidas por la pacteri1a Pseudomones
si:lanacearum agente causal del Mobko deil Hanaro.

-~

o

El dano ocasronadn a las plantas por artrédpodos. hongna,
malezas, nemdtodos vy vicrus es tan devastador como el ejempton déii
dann ncasionado jor barterias en musaceas, tal &1 casc del Mol
Ante esta situacion. el diagnéstico vegetal surge como wne
necesi1dad para reconocsi los agentes bioldgircns que dasan lcs
~ultivos v poder contrariestar su efecto al aplicar medidas qQue
tiendan a reducir las poblaciones del agente que Ccausa daso o i6S
cultivos vy de esta manera.,. evitar o reducin las pérdidise =l
agricultor.

Sede: Liudad Umiversitaria. San Salvador
Cabraimiento: fervitori1o salvadoreso
Fuente rde tinanciraci16n: Presupuesto de la Jniversidad
OBJETIVO DEL SERVICIO
L= Tinmali1dad del dragnostico &N la Universidad e k1
Saivador y» en orden de ragi Latu e zsla destinada a le sosesania.

Ve @et133acC10m, TEIonoc1miento v atenci1don de muestiras en general.
S proyvecta amplisr el eorys10i0 de  d1agaastico a travees ded

SE V101 500 &l que [ estan los eatudiante: 4o la Facullag e
Ll1enc!as AQrondmiras. Con este recurso humano dispemible e
prdea ampiiar la asesnria a los agricultoves que soliciten =l
Hervicio. el cual =era supervisado po: los docentes del

Depar tamento de Froterci10n Vegetal.

tn la sctualidad. el recurso humano dedicadu « 14
tr1osistematica esta distyvibuildo de la si1guiente manera:

*1ce-Decann de la Faculted de Ciencias Agronamicas. Deptoa. de
troterci1dn vegetal. Unmiversidad de E]1 Salvador, San Saivador. ki
Salvado
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No. de Especialidad Grado Tiempo
personas dedicado
= Entomnlogia Ing. Rgr. S50%

l Nemstolog:a 1ng. Agr. S50%
= Maiezas l.ic. Biologsa SO%
1 Hacterias Lic. S0%

Fl recurse humano dedicado al servicio de diagndsticoe &s5ta
distribuido como e detalla a continuacidn:

No. de Especialidad Grado Tiempo
personas dedicado
1 Fitopatolngias
‘hongos) Ing. Agr. Su%
Nematoliogia Ing. ~gr. 1004
1 Yirnlogia lng. Agr. 1O%

RECURSQOS FISICOS

En la actualidad, la Facultad posee dos laboratorins. G|
primern estd dedicado a la docencia vy ern el se 1mparten las
practicas de micvobiolngia y fitopatologias, ti1ere un drea e v
me., £l segundc. deromirado Laboratorin de [nvestigacinon. tiere:
un ares de 18 m

No se cuenta con el suficiente &nuipo bdsi1Co  FYrOopLu jrsn é
trabajar satisfactoriamente. £1 traba;np se reali1za con equipo
prestadao. lLa cantidad de reactivos tambi1én es 1nsuticiente. se
nec2s1ta financi1amiento e terno para poder suplir las recesidades
que sf& ti1enen de reactivos.

Se cuenta corn un 1nvernadero localisann e las anstalsciovnes
de la Facultad. con un avrea de 108 n', Se neresitarn pomy o weans
tres 1nvernaderns para efectuas un trabsjo etici1ente, con equipo
para mantener luz, temper atur a. etc. Mo se cuenta con ningum
vehiculos tan necesa 10 pera poder movilizarse.

RECURSOS TECNOLOGICOS

Se posee una coleccinn Al 1nseirtos que necesita ser meju acta
en calidad vy aumentada en el numero de sus especi:menes. LHe
tiene. asimismo una pequewna coleccion de materai1a3l vegetal
entermo.

lLa biblioteca cuenta con algunos 11bvros vy manuales ae
referenci1a que son utiti1uados pars efectuar diagnostico. He

necesi1ta ser artualizada. va que desde 1780 ~o e ecibien
revistas dedicadas A la informaci16n del area de proteccaion
vegetal. Hacen Talta manuales hasi1cos para la 1dentiticac 100 e

orgariemos plaga.
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Er 178/ se recibio por parte del (ikl, romo wiv donat:ivo a |
tacultad. una ser1e de sudiotutoraailies de plagas del fra0l. Se
ti1iene umna Ccolecri1én de diapnsitivas de la «FS sobre ente nedadss
dm cultivos.

Qr

RECURSOS DE COMUNICACION

G carece de recansnNs pava efectuar comuanicac 1. i ruanto
a8 reunicneEs anualess se ti1erme alquna particapacidn en el PLCHC4A
en tas reuniones de la ARPs (Dhivaisidn Carabe) .

COOPERACION TECNICA

Hay wuna minima cooperacion con el Minmisterio de Agraicul tur 4
v hace pocos ands Sse 1Nn1ci1id una conoperacion técnica con UIRL
CIMMYT.

INTERES EN LA RED DE DIAGNOSTICO

(lomo usuaria de la Red de Diagnéstico. la Facultad esta
1nteresada en recaibilv capacitacidn para su  personal en areas
bacstante especifircas tsles como: taxonNomia de deuteromicet=as,
tavonomia de bacterias, taxonomia de rematodns, reconocaimientc de
virosls en cultivos. microbiologia del sueloy en el area de
entacmologias, taxonomia de Jos siguientes grupos: brac.adas.
tachinidos, de qrupos de patogenos de 1msectns y  taxonomis dJde
malezas.

l.os técnicos del bDepar tamento de Proteccidn Vegetal =X
veri1an muy benefici1ados si cuentan en el futuru. por medio de |3
Hed de Diragnosticn, con anformsci1on thirtousaritarias con matey 1 ales
de referencila y la cemunicaci1on con los demas miembros de )
reg:on.

Tomo colaboradora de la Red de Draannm=tico, la Fawtultasd de
Cierri1as Agrondmicas. a traves del Departamento de Proteccion
vVegetals. daria capacitaci1on a 1nstitutos de educacidrn super 10 0
universitaria, asi com:  asi1stencia técnica al  agraicultros ~
conperar en la ditusi16n de la i1nformacion fitosanitaraia.

PROYECCIONES PARA MEJORAR Y AMPLIAR LOS RECURSOS

1. Capacitaci16n del personal que tancia en 21 Departamento de
lProtecci1on Vegetal de 1a Facultad de Cienciras Agronomicas.

c. Urganizar rursos naci1onales con especialistas 1nvitados.
para dar mayor cobertura a ia capscitacién.

2. AdqQuisici1on  del equipn necesar 1o para trvabajae: Iy
ti1agnostico vegetal.

4. Obtener tinarnciamiento  para la zompra de materiales N
reactivoz necesari10s para efectuar el diagndstico.
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Ontener financiramients para actuatizar la informacion eo la
biblioteca.

Obhtener financiamientn oo entidadec 1nternacieonales pai e
ectab lecer laboratorios en el campo experimental de |3
Facultad de taienci1as AQronOmlicas. localicado en Saw Lurs
Talpas a 40 +tmn de Han Salvador .



INVENTARIO DE RECURSOS DEL CENTRO DE TECNOLOGIA AGRICOLA DEDI
CADOS AL DIANOSTICO VEGETAL

Ing. Jose lLraistdbal Escobar *

1. ANTECEDENTES

El diagnostico vegetal es un aspecto basico parse e] reco
nocimiento de agentes biloldgicos que atacan los cultivos v
como tal es esenci1al para determinar e i1dentificar probtemas v
establecer medidas de control que son necesari1as para el ma
nejo de un determinado agente bioldgico.

El diagndstico vegetal en el Centro de Tecnologia Agr: -
cola en El Salvador, se generd a partir de 1947 la venida ol
pais de asesores. quienes 1mplementaron el Laboratori1o de
diagnostico en el area de Entomologia. En 1955 se empezod o
trabajar en el area de diagnostico de enfermedades y de 1271 a
1973 vya se contaba con el diagndstico de enfermedades cavsadas
por nematodos; aunque nou se disponia de los recursos tis1C0S.
tecnologicos vy de comunicaci16n adecuados, ni del personal de
servircl1o necesari1o que se dedicara a dichas actaividades. S10
embargo, a partir de 1978 el Lentro de fecnologia Agricola
cuenta con tres laboratorios para las areas de Fitopatologia,
Entomologia vy Nematologia que poseen una 1ntraestructure sde-
cuada para el diagndstico de plagas, enfermedades y malezas.
realizdndose una actividad mas eficiente en los diagndsticos.
ya que se contaba con una mayor cantidad de personas espedla
lizadas vy con mayores recursos de comunicaci16n, tecnuldyicos y
de amplitud en el serwvicio. Durante 1983, debido a la rees
tructuraci16om de la 11nstitucion, los laboratorios cuentesn con
poco persunal de experiencia y con un entrenamiento limitado
para el diagndstico vegetal.

2. SITUACION ACTUAL DEL DIAGNOSTICO VEGETAL DEL CENTRO DE
TECNOLOGIA AGRICOLA (CENTAR)

En la actualidad el objetivo del servicio de diagnostico
vegetal estad dirigido a tareas de 1nvestigaci1dn, reconoct
miento, ensenanza y atencidn de muestras, en general tramita-
das por extensionistas, investigadores y agracultores. La
especialidad del seivicio estd dirigido al diagnosticu de pro
blemas producidos por 1nsectos, hongos, nematodos, bacteri1as y
en menor grado virus y malezas.

Los recursos fisicos de la Institucidn los constituyen de
tres laboratorios en las areas de Entomologia. Fitopatoloyia vy

Nematologia. (Cuadro 3.

*jefe;ADéﬁa;fémehfo*MlP—CENTA, San Salvador, El Salvado
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Los laboratorios disponen de equipo basico, pero se re-
quilere una mayor cantidad y equipo mas adecuado que ofrezca
ventajas para el analisis de los microorganismos de los teja
dos vegetales. La disponibi1lidad de materiales, aunque es
buena, presenta problemas de escasez de reactivos, debido a
limitaciones econdmicas.

El1 CENTA cuenta con invernaderos aunqgue presentan proble-
mas debido a la falta de equipo con el que se puedan manejar
las condiciones ambi1entales.

Actualmente ocho personas estadn dedicadas en un 1004 a
las labores de 1los laboratoil1os, en las actividades de diag
nosticn vy biosistematica, cuatro personas trabajan en Fitope
tologias, dos en Nematologia, y dos en kEntomologia (Cuadro 1).
El personal de mayor experi1encia en el area de proteccitn ve-
getal se encuentra laborando en otros departamentos de la Di-
vision de Investigaci16n y un total de nueve personas se dedi-
can de 9% a 154 a ia biosistematica (Cusadro 1). 19 personas
realizan diagndéstico en diversos cultivos, dedicandou de H% A
25% de su trabajo (Cuadro 2).

17 extensionistas del Departamento de MIP realizan labo
res de diagndstico en los cultivos del algoddn, granos basa
cos, hortalizas y frutales (Luadro 2). '

bentro de los recursos tecnoldgicos se cuenta con colec
ciones de referencia de 1nsectos, hongos y nematodos, necesi-
tan un mayor esfuerzo en mantener estas colecciones en 6ptimas
condici1ones. La biblioteca de CENTA proporciona un buen volu-
men de 1nformacidn, pero, presenta la limitacion en la desac
tualizaci6n de revistas y especificamente en el area de p o
tecci16n vegetal. En todas las areas de estudio se cuentan con
manuales vy libros de referencia que son basicos para el diag
néstico de muchtios problemas vegetales. Para poder facilitar
la labor de diragndstico de los diversos prnblemas de los cul-
tivos, se cuenta con cartas divulgativas. plegables y bolet:-
nes, si1n embargo, e€&s necesari1o contar con una mayor cantidad
de publicaciones sobre problemas de proteccién vegetal.
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Cuadio 1. RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A LA BIOSISTEMATILA N
EL CENTROU DE TECNOLUGIA AGRICOLA CENTA-MAG. EL
SALVADUR 1987

Numer o de Especialidad Grado Ti1empo
personas dedicadou

3 Fitopatologia Ing. Agr. 100

e Fitopatologia Ing. Agr. 10

1 Fitopatologia Téc. Auxirliar 100

1 Nematologia Ing. Agr. 100

1 Nematologia Téc. Auxailiar 100

2 Entomologia Téc. Auxilirar 100

Lic. Biologia
S Entomologia Ing. Agr. 5-15
2 Malezas Ing. Agr. 5-15

Cuadro 2. RECURSOS HUMANOS DEDICADOS AL SERVICIO DE DIAGNUS-
TICO. CENTRO DE TECNOLOGIA AGRICOLA CENTA -MAG. tL
SALVADOR 1987

Numero de tspeci1alidad Grado Tiempo

personas dedicado
3 Fitopatologia Ing. Agr. 100
2 Fitopatologia Ing. Agr. 10
1 Fitopatologia Téc. Auxilaiar 100
1 Nematologia Ing. Agr. 100
1 Nematologia Téc. Auxiliar 100
c Entomologia Teéc. Auxiliar 100
15 Entomologia Ing. Agr. S5-¢5
17% Entomologia Ing. Agr. 25
3 Malezas Ing. Agr. 5-25
1 Ratas Ing. Agr. 5-25

# Desarrollan labor de extensidn en diversos cultivos
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Cuadro 3. SITUACION DE LABORATORIOS E INVERNADEROS DEL CENIRU
DE TECNOLOGlA AGRILULA CENTA, EL SALVADOR. 1987

Unidad Na. Equipo Bésico

Lab. Entomologia 1 4 estereoscopios - -
Lab. Fitopatolog:a 1 2 estereoscopios 3 mi1Ccroscoplos
Lab. Nematologia 1 3 estereoscopios 2 microscoplos
Invernaderos 8 -- - -

Cuadro 4. FORMA DE DIAGNOSTICO DE LAS UNIDADES DE LABORATURIO
DEL CENTRO DE TECNOLOGIA AGRICOLA, CENTA-MAG. tL

SALVADOR

Area Forma de Diagnostico
Fitopatolog:a - Sintomas y signos

- Lista de referencia por cultivo

- Pruebas bioquimicas de patogenicidad
Entomoloqgia - Colecciones de referencia

- Listas de referenci1a por cultivo

- Consulta a entomdloyo de mucha experien

cia

Virus - Sintomatologia

- lnoculaciones
Nematologia - Colecciones de referencia

- Sintaomas
- Métodos de extraccién

3. NECESIDADES PARA EL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE DIAGNOS-
TICO DEL CENTRO DE TECNULUGIA AGRICOLA (CENTA)

- Capacitacion del personal que labora en un 100% en los
laboratorios en las areas de bacteriologia, virologia.
nematologias, hongos, 1nsectos y malezas.
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Me jorar la calidad vy numero de los diferentes equipos vy
aparatos que son basicos para el diagnostico.

Buen aporte economico para el suministro de materiales y
reactivos basicos para el laboraturio.

Buen aporte econdmico a la biblioteca para el pedido de
revistas de las disciplinas de la proteccion vegetal.
como también la actualizacidon de ediciones de libros y/o
manuales clasicos rle cada especialidad.

Contrataci16n de persounal mas capacitado y con experiencila
en  las diferentes disciplinas del diagnéstico en proatec
c16n vegetal.



SITUACION ACTUAL DEL DIAGNOSTICO EN GUATEMALA

Féelix Alberto Diasz#

INTRODUCCION

En el aro 1973 con la creaci106n del Instituto de Lienc1iea
y Tecnologia Agricolas. ICTA; la Direccidn General de
Servicios Agraconlas, DIGESAj 1ncorpor® en su estructura
orgénice al Laboratorio de Parasitologia Vegetal, para
prestar servicios de diagndstico de plagas a los usuaraius

del maismo. Tres ansos después, este Laboratorio tue
absorbido por el Departamento de Sanidad Vegetal de la
Direccidn Teécnica de Desarrollo, para apoyarla en

actividades relacionadas con la fitoprotecci1dn en el pass.
En 1979 el persoral de Laboratorio de Parasitologia elabord
un diagnostico preliminar sobre 1la situaci16n fitosanitaria
en las siete regiones agricolas en que se divide el pars,
seleccionando para su atencidén por lo menos un problema por
regidn, sobresaliendo en esa época los siguientes: Sigatoka
negra, Taltuzas, Pajaros, Babosas.

Desde 1968, los doc tores Schieber Yy Sanches
1mvestigadores del Instituto Agropecuario Nacional TN,
elaboraron un listado de enfermedades en dJdiferentes

cultivos; en 1985 el Proyecto MIP/CATIE, preparsd en
cooperacion con el Departamento de Parasitologia Vegetal vy
otras 1nstituciones mnacionales la "Primera aproximacion el
inventario de los problemnas fitosanitarios de los
principales cultivos de la Republica de Guatemala". En 1986
con apoyo del Orgarismo Inter nacional Regional de Saniiad
Agropecuaria, UIRSA; se edito un listado actual de las
enfermedades v nematodos que afectan los praincipales
cultivos en Guatemala.

De 1982 a 1Y8%5, el Departamento de Parasitolojra
Vegetal reali1z¢ un 1nventario de plagas a nivel regional,
cubriendo en este 1nventario insectos de 1importancig
econdmica, que causan problemas a los cultivos. Esta
informacion se encuentra en proceso de revision y anadlisas
para presentarla a corto plazo en un documento oficial con

el patrocinio de OI1RSA. En 1987, se elabord una carta ue
entendimiento entre la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, el 0Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agroupecuari1a vy la

*fﬁg:. Agkl Mjéfév bepartamento de Parasitologia Vegetal,
DTSV/DIGESA, DIGESA
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Direccion Teécnica de Sanidad \Vegetal, para realizar trabajos
de 1nvestigaci1d6n en Firtoproteccidn.

SITUACION ACTUAL

Orgsnizacion:
La Direcci1dn Teécmica de Sanidad Vegetal, cuenta con los
sigulentes Departamentos:
- Control v Registro de Agroquimicous
- Transferencia y Proteccion de Cultivos
- Cuarentena Vegetal, vy
- Parasitologia y Diagndstico de Laboratorao

El Departamento de Control y Registio de Agiogquimicos,
reglamenta, regula, autoriza, prohibe o deniega la
impor tacion, elabovracidon, almacenamiento, transporte, venta
y uso experimental o comercial de plaguicidas y de las
sustancias necesarias para su elaboracidn.

El Departamento de TIransferencia Yy Proteccidn de

Cultivos, dicta las medidas necesarias para controlar y
erratic i favw plagas o enfermnedades que por cualquaer
cirvcunstancia se hayan establecido dentro del Lesra v ey v

nacinnal, asi como promnver la participacidinn de los sectorves
ymteresados, = la 2vganizacid y ejecuci16r de las campsas
de control de plagas y enfermedades.

El Departamento de Cuarentena Vegetal, es el encargadc
de plantear y recomendar las medidas cuarentenarias vy
protfilacticas que sean necesarias.

El Depar tamento de Parasitologia vy Diagndstico de
Labcratorio, es el responsable de nuestrear, analizar.
diagnosticar y dar recomendaciones para el control de plaaqas
y enfer medades que atectan los cultivos a nivel nacional.

Organizacion:

El Departamento de Parasitologia y Diagndstico de
tLaboratorio se divide en cuatro Secciones:

Fitopatologia

Fitonematologia

Entomologia

Laboratorios Regionales
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lecur sos Humanos:

AREA ING. AGK. TECUNICO ADMINISTRATIVO
Jetatura 1 - 3
Fitomirologia 1 1 e
Fitonematologia - 2] -
Entomologaa - 1 -
TOTAL 2 I 3

Recursos Financieros:

RUBROS QUETZALES %
Servicios Personales 959,764 .00 g7
Servicios No Personales 4,4,560.00 ' 7
Materi1ales y Suministros - 39975.00 6

64,2997 .00

Ur anadlisis del Presupuesto asignado para el ano 1987,
refleja que el B87% corvesponde a pago de personal vy
unicamente el 13% es para el funcionamiento del mismo.

PRONOSTICO DE NECESIDADES

- Creaci16n de un fondo praivativo que genere 1nNgresos para
la 1mplementacidén de equipo vy material de uso en el
laboratorio.

- Elevar el mivel de los tecnicous con mayor numero de
cursos sobre las diferentes disciplinas de la
fitoproteccaion.

- Profesionalizar al personal que presta servicius en los
diferentes laboratorios de diagndstico.

- Incorporacion del Departamento de Parasitologia Veyetal
a la propuesta de una red de diagrivstico regional.

INSTITUCIONES DE APOYO
MIP/CATIE, 0OIRGA, Universidad de San ULarlos de

Guatemalas, Universidad del Valle, Universidad Rafael
Landivar.



DIAGNOSTICO TECNICO: UNA NECESIDAD URGENTE EN GUATEMALA

Felipe Jerdnimo Manuelnr

1. PRESENTACION

Se puede 1ndicar que ern Guatemala a nivel de diagndstico
se han realizado una seri1e de estudios que reflejan la situa
ci1on de los diversos cultivos ante las plagas o complejos de
plagas que les atacan. Enn la reali1zaci16n de eéstos estudios
han 1ntervenido diversas 1nstituciones tanto de cardcter na-
cional comeo de cardacter 1nter nacional vy de alguna manera los
estudios en menci1on se tomarn como reterercias para la activi-
dad de fitoproteccion en nuestro medio. Los estudios de diag-
ndstico se han llevado a cabn de una maneia gerneral pera la
totalidad de los <cultivos y de manera espec:fica para algunos
cultivos los cuales por su naturaleza han merecido un enfoque
particular. Cabe mencionar también que. para el caso de los
cultivos de exportacidén vy dada la alta i1nversidon 1mplicitse en
los mismos; los estudios de diagndstico han sido mucho mas nu
mercsos.

En resumen se puede aseverar que. a nivel de diagnostico
la situacidn de 1los cultivos del pais ha sido estudiada y aun

cuando no  son ci1en por ciento precisos. se ha avanzo, en
parte, en la soluci1dn de los problemas agricolas que se han
planteado a traveés del tiempo. S1n embargo, al conside ar el

hechno de que la fi1toprotecci1dén es una actividad esenci1al para
el pais, s quiere enfatizar que, el enfoque que debe darsele
a esta disciplina debe obedecer ya no solo a simples diagnos -
ticos si1no Que debe buscarse por todos los medios que la ti-
toprotecci16on se fundamente sobre bases stlidas de un diagnds
tico técnico, en el cual 1o se considere al cultivo o a la
plaga como un componente aislado del agroecosistemas, si1no como
parte 1ntegral del mismo y como tal, este estard sujeto nece-
sari1amente a las multiples 1nterrelaciones que en el tiempo y
en el espacio se llegan a establecer entre cada una de las
partes del] sistema bajo estudio.

Lo anterior se plantea en base a las consideraciones si-
guientes:

#Entomoiogo. Profesdr Universidad del valle de Guatemalsa.
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d. CONSIDERACIONES GENERALES

Partiendo de la premisa que "En la naturaleza nada wocurre
al azar" y dado el caracter complejo de la fitoproteccion; se
plantean las consideraciones siguientes para Luatemala:

- El aspecto de la fitoproteccion ha girado hasta la techa
estrictamente sobre experi1encias toraneas y sobive las reco-
mendaci1ones de los expendedores de productos Quimilicos y se
maneja a cabalidad el término de que "El unico 1nsecto
bueno es aquel qQque esta muerto”.

- A la fi1toprotecci16n se le considera como una actividad airs:
lada del contexto del agro-ecosistema dandule con ello el
caréacter de evento aleatorio con lo cual las medidas de
proteccidon que se establecen no cuentan con una base cien
tifica de causa-efecto.

- Durante los ultimos Qquince aros o0 mas; los requerimientos
de productos quimicos para el control de las plagas practa-
camente se ha duplicado, demostrardo con ello claramente
que, derivado del control poco técnico de las plagas; éstas
han sido sometidas a procesos repetidos de seleccidn los
cuales tienen como punto de culminaci1én, la aparici1dn de
especies resistentes a los productos Qquimicos. Eete as-
pecto se manifiesta no solo para un producto Quimico S1nN0O.
en algunos casos, a varios de ellos.

- lodos aquellos estudios qué de alguna manera han supe: ado

el caracter de diragndstico y los cusales se han llevado a
cabo por expertos en la materi1a. lamentablemente sclu han
sido ytilizados para consolidar el control de plagas me-

diante el uso de productos Quimicos.

- La aparici16on en la agricultura del control quimico de pla
gas ha substituido por completo a ios otros métodos cve con
trol conoci1dos y no se e ha adecuado en base a la tilnso:
fia de su aparici6n - ser complementario de los demas.

- No existe un programa de desariollo i1ntegral que i1ncluya
una adecuada asistencia al agricultor en lo referente al
control téchnico de plagas en sus cultivos; dando como re-
sultado que las recomendaci1ones dictadas sobre este parta
cular, esten alejadas de la realidad de cada area de tya-
bajos con los consiguientes i1ncrementos en los costos de
produccion.
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Practicamente se desconocen 1los miveles de danro econdnico
para las diversas plagas en 1los cultivos que se protegen.
Asimismo se 1gnora, en la mayoria de los casos, la taolo-
gia, el comportamiento y la dinamica de poblacidn de las
principales plagas de los cultivos de i1mportancia.

No se ha estudiado a fondo el efecto regulador de los fac
tores de control del agroecosistema, sokre las poblaciones
de las especies plaga especiralmente e lo que se refiere a
clima, pardsitos y predatores.

El nivel de precisiéon en lo referente a la 1dentiticaci1on
de las diversas plagas en 1los cultivoss no llega a ser el
requeri1do y con mucha frecuencia se emiten dictamenes ale-
jados de la realidad, dando como resultado un deticaiente
control sobre las plagas presentes en los cultivos en un
momento dado.

No existe una legislacidn adecuada en lo que a uso y comer-
cializaci16n de productos quaimicos se refiere. De igual ma -
nera no existe wuna reqgulaci16n que permita establecer La
efectividad de los diferentes productos quimicos utili1zados
en la agricultura. ’

Es preciso contar con una 1nstitucidn seria y profesional
que se dedique a la evaluacidn y aprobacidén de los nuevos
productos Quimicos qQue salen a la venta. De 1gual manera
rno exi1ste un laboratorio que evalue y apruebe las diversas
mezclas de productos Quimicos que frecuentemente se aplican
a los cultivos.

Unicamente para el cultivo del algoddén, existe una legisla:
cion Qque regula la destruccidn de rastrojos al final de la
cosecha vy aun cuando ésto mno se requla a cabalidad e ob

tienen algunos resultados de dicha actividad.

En Guatemala, dado el enfoque Qque se ha dado al count:ol de
plagas medi1ante el uso desmedido de producltos Quimicos se
ha provocado un alto grado de deterioro ecoldgico a tal
grado Qque, s1 en éste momento se clasificaran los paises
tomando como reterencia dicho parametro; Guatemala estaraia
indudablemente entre los primeros cinco paises mas deterio-
rados ecoldgicamente.

Aun cuando los hechos no se encuentran documentados. y/a sea
por desconocimiento o por conveniencila, son  varias las
Areas agricolas en las cuales el deterioro ecoldgi:zo ha
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llegado a limites tan alarmantes, que practicamente  hian
obligado a los agricultores a abandonar las mismas.

Enn base a las consideraciones expuestas cabe plantear a
continuaci1on las interrogantes siguientes:

- (Cuanta semilla de destrucci1dn se ha diseminado e lo largo vy
ancho del pais”?

- Cuanto de la actividad agricola actual se encuentra en vias
de ser abandonada por el manejo 1nadecuadoe de los productos
Quimicos?

- (Oue tan proximo o que tan distante se encuentra el 110
de un reencuentro de los agricultores con la naturaleza“

- Cuanto esfuerzo debera reali1zarse para recuperar el terrenu
perdido durante los utimos aros?

- Que entidad o entidades tendrdn a su cargo el revertimiento
de la situaci16n actual para beneficio colectivo?

Las 1nterrogantes asi planteadas unicamente tienen una
respuesta "Acci16n técnica i1nmediata".

Para llevar a cabo la accidn tecnica requeri1da, se men
cionan a continuacidn algunas posibles soluciones. En éste
contexto debe quedar claro que, cualquier proyecto que s3& es:
tablezca debera 1ncluir acciones a cortos, @ mediano y & largo
plazo; las cuales deberan responder caientificamente a las ne:
cesi1dades fitosanitarias del pais.

3. POSIBLES SOLUCIONES AL FROBLEMA DE FITOPROTECCION

bebera cresrse una i1nstituci16n auténoma de caracter caienti -
fico y tecnion, by ocaad tirher A Lener Lomow funcidn unicéas
normar todos los aspectos tecnicos vy legales relacionados
o~ la fitoprotecrsidn en el pais.

- (e 1nstirtuci1dn s1rcaiba mencionada deberd dedicar todo el es
fuerzo posible, al establecimiento de v ogramas de caid ool
de plagas con un enfoque agrondmico y ecologico. Lo ante
r10r requeri1ra necesariamente por una parte; el establec1-



-102-

miento de diragndsticos tecnicos y por la otraj; el estable
cimiento preci1so de los umbrales de darno econdmico para los
diversos cultivos.

Debe declararse con wrgencia nacilonal una tegislacion tec-
nica en lo que a fitoproteccidn se refiere.

Deberd wurgirse a todas las casas comerriales gque operar en
el medios el establecimiento de estaciories experimentales
en cada reglon agricola del pais; las cuales en coordina

c1on con la entidad rectora de la fi1toprotecci16n evaluen
tecnicamente los productos qQuimicos en los cultivos de 1n-
teres y solamente después de haber comprobado la eficacia
de los mismoss podran ser autori1zados para sSu uso racional.

Gue el gobierno central establezca un programa de desa:ro
llo 1ntegral para las diversas zonas agraicolas del psis en
el cual se 1ncluya como componente fundamental la fitopro -
tecci1on tecwr:ica.

Gue los establecimientos de ensenanza agricola superaiorv
hagan énfasis en la extensidn agricola de tal manera que.,
cada profesional egresado; constituya un elemento valiosn
para la fitoproteccion.

Oue se establezca una red de divulgac:10on lo suficientemente
amplia vy qQue los resultados que peri1odicamente se obtengan
lleguen al agricultor en forma directa.



DIAGNOSTICO E IDENTIFICACION DE MALEZAS EN GUATEMALA

Manuel de J. Martinez#»

1. INTRODUCCION

La descraipcion e 1dentiticacion correcta de los
vegetales que 1nterfieren con 1las plantas cultivadas. ha
si1dn pieocupacion de la universidad desde lus 1nici1os el

proyecto "Biologia de Malezas" el cual forma parte (el
programa de investigacidn en Sistemas de Produccion Agricola
(SPA) del Instituto de Investigaciones Agrondmicas. Se
persigue con el descraibar en forma caracteristica vy

diferencaial las distintas especies de malezas, que se
encuentran en los agrosistemas del pais, lo cual permtire
poster-i1ormente i1dentificar cada una de ellas y conocer ios
organismos que son causantes de problemas fitosanitarios vy
disernar opciones eficientes de manejo.

2. DESARROLLO HISTORICO Y SITUACION ACTUAL

El proyecto se 1nici16 en 1976 bajo los auspireios Jdel
Ministeri1o de Agricultura de Guatenala. Sus  principares
objetivos son:

a) Determinar y describir taxondmicamente las malezas de :us
principales cultivos de Guatemala.

b) Obtener una distribuci1dn geogrdfica de las malas hierbas,
es decir zona y cultivo en que predominan.

c!) Lolectar, preparar y preservar en herbari1o especime.nes
representativos de las especies de malezas estudiadas.

Los resultados de este estudio han sido publicado' vy
constituyen un wvalioso aporte al diagndstico de malezas en
Guatemala y en general en la 1iregidon, ya que cuenta - on
fotografias y excelentes descripcilones de por lo menos 100
de las praincipales malezas arvences del pais (2).

Posteriormente la i1nvestigacitdn en malezas en Luatemala
se hi:zo mads plani1ficada permitiendo ello cubrar ias
principales regiones del pais con el estudio denominado
"Determinacidn de periodos ciri1ticos de 1nter ferentia entre
malezas y los principales cultivos de Guatemala (1), entre
cuyos objetivos se destaca la determinaci16n taxondmica vy
ecolégica de las especies de malezas que causan la masor
interferencia con los cultivos.

*iﬁg: Agfl M;Sc. Pfofesor del Area de tiencias, Facultad de
Agronumias, USAL, Guatemala
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Lns resultados del estudio i1ncluyen el conocimientu de
las comunidades de malezas para cultivos como: frijol.
sSO0rgos ajonjola, trigo, arrvro:z vy los prancipales horticoulas
como brdcoliris (epollo. meldn y tomate.

Se encuentran actualmente i1dentiticadas las especies de
malezas que 1nterfieren con los principales cultivos de
Guatemala, de las cuales se cuenta con su descripcion
taxondmica y ecolodgica, asi como fotogiafias v wnaterial
vegetal que se encuentra p)eservado en el Herbario de la
Facultad de Agronomia, la cual tué la principal unidad de
apoyo en el desariollo de ests tase del p)oyecto.

Se estima que el pais cuenta con la diagnosis de un
90% de las especies vegetales causanies de 1nterferercia con
los cultivos.



EL DIAGNOSTICO EN EL LABORATORIO INTEGRAL DE PROTECCION
AGRICOLA (L.I.P.A.)

INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNUOLUGLA AGHRICULAL
(ICTA)

ing. Werner tvallex

El L.C.T.A. es la Instituci1dnr del vector rublicu
Hgricola responsable de generar y validar tecnolog:a
apropi1ada para pequencs y medianos productores. Siendo esas
su funcidn praimordial, el diragndstico de problemas
fitosanitarios tiene 1mpor tancia dentro de la Institucaion,
solamente como apoyo a los programas que funcionan en el
esquema de 1nvestigaci16n.

El LIPA 1nic16 sus actividades en el aso 1983 dentro
del Proyecto de Diversificacion de Cultivos del Altiplanc e

1n1ci1almente se trabajéd con limitaciones de equipo e
infraestructura, contando c¢on un firtopatdlogo (Ph.D.) y un
entomédlogo (L.icenciado). Evw esa etapa el diagnostico «<e

reali1zo ron base en sintomatologia y observacién de s1(9n0s
en el o6rgano u 6rgancs de la planta afectados. si1n efectuan
aislamientos.

Actualmente el lLaboratorio cuenta con 1nstalacioves
propias, amplias vy con el equipo vy materiales suticairentes
para un adecuado tfuncionamiento y en el t» abajan cuatro
técnicos (uno a nivel de Maestrias dos a -mvel de
Licerciatura y uno a nivel de Técnico medio). f)os t: abajan
en el 4rea fitopatoldgica. El cuarto es el asistente
general. Los diagnodsticos se 1ealizan con base en
s1ntomatologias observacti1dn de signos en el area afectada y
CR D i e 1) S hiaueent AlsLlamientos,

ebi1do a limitaciones enn cuanty o Fatea atorros que
izatlcen diagatstinae  fatmsaiantarios e el Area. el | Ike 3
pasadr 3 e, de 487 te: C0100a | s proCcess muest ae
enviadas pov atraen lestrtuci1ones y  por TS A DA

particulares si cobrar por el servicilo.

Ademas de los diagnmsticos que =1 Laboivatorio realr a,
los tecnicus de los Programas y Disciplinas det 1.C.T.A. que

trabajan en campos de agracul tores tambi1en haten
Jdragndésticos preliminaress basados solamente en sintomas.
ffsta =i1tuaci16n ha si1do asi desde el i1mcio del trabajou del

Instituto (1972).

»Fitopéﬁblogo. léTA
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E) persoral del Laboratorio. ademas de actividades de
dragndstico, realiza trabajos de 1nvestigaci16n como perte
del apoyo a los Programas vy esta 1nvivo lucrado e
1investigaci1on de control broldgico de i1nsectos.

Se conmsidera  comd limitantes para la actaividad dei
Labonratorio, la carenci1a de colecciones de referencia tanto
en Micolog:a como =3a] Entomologiea Y el Limataadn

adiestramiento del personal actual.



COLECCIONES DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA

Jack Schuster »

La Universidad del Valle de Guatemala dispone de cinco

colecciones de 1mportancisa en diagnodstico.

1. Laboratorio de Entomologia: 6-7000 especimenes

-enfas1s (determinado a geénero o especie)-

Passalidae Syrphidae

Scarabaeidae Aranei1da

Lampyridae Inmaduros, especialmente
Tabanidae Lepidoptera

2. Museo: + 15000 especimenes de 1nsectos + pequero herbario

-énfasis-

Scarabaeidae Insertos forestales
Culicidae Saturniidae
Simuliidae Noc tuidae

Odonata Geometridae
Apoi1dea Braconidae
Formicidae Ichnemonidae

Tachinidae
Scolytidae

3. Laboratori1o de Entomologi:a Médica (L.D.C.)

4. Laboratorio de Fitopatologia (esp. virus)

5. Colecci16n de Plantas Vivas

- Encinos (Quercus) - Commel 1naceae

- Painos - Bromeliaceae

- Bambues - Jardin de plantas econdmicas
- Orquideas (mayormente Aarboles).

*Eﬁfdmdlogo, Profesor Unmiversidad del Valle de Guatemala.



SITUACION ACTUAL DEL DIAGNOSTICO EN FITUPROTECCION EN
HONDURAS

Eli1sen Navary ow
tHector Fernandez«
Rene Hodrigquezrw

1. INSTITUCIONES NACIONALES CON ACTIVIDADES DE DIAGNUSTICU

En Honduras existen ci1nco 1nstitucir1ones que realican ac
tividades de diagnostico vegetal tanto para el areas de inves
tigaci16n como para productores de diferentes subareas agraico
las. tEstas entidades son las siguientes:

1. La Secretaria de Recursos Natursles <(KRWNN) & traves de 1a
secci16n de sanidad VYegetal y del Departamento de Investigs
cien Agraicola que ruenta con su laboratorio de Fitopetolo
gi1a en la ciudad de San Pedro Sula. tstas dependencias
cuentan con técnicos especilalizados en Entomolougia y Fi1to-
patologia que aungque no trabajan a tiempo completo en el
4rea del dragrndstico. contraibuyen a resolver alguros pr o
blemas de lcs wusuarios de la Secretaria. Con su experien
ci1a, la ayuda de limitadas colecciones de referencia. de
claves de i1dentificacion y el laboratorio i1ndicado

2. La Escuela Agricola Panamericana (EAP) que cuenta con pe: -
sonal altamente calificado vy con labor stori1os debidamente
equipados ha trabaj;ado en el diragndstico de problemas fito-
sanitari1os y estd er vias de instalar ur centro de diagnos
tico con capacidad para brindar este servicio a empresas
privadass, publicas y a productores en general.

3. Funoaci16on Hendurena de [nvestigaci16on Agracola (FHIA) . Esta
Instituci16n cuenta con buenos laboratorios de Fitopatologsa
y Entomologia y en la actualidad brivda servicinos de diag

nostico praincipalimente a las empresas v productores 1nde

pendientes de banano. productores de cacan, citricos, aun

que tambi1én o hace en otras subareas.

4. Universidad Naci1omnal Auténoma de Horiduras (UNAH). A t/aves
del CURLRA que cuenta también con personal especiaiilzado en
las 4areas de Entomologias Firtopatologi:a v Malezas se realn
zan actividades de diagnostico praincipalmente con fines do
centes, pero tambi1er apoya a los 1nvestigadores y al serva
ci10 de extensi1don de su a&area de 1nfluercia. el Intoyv &}
Atlantaico.

*Entohdlogo y Fitopatologo RRNN, Honduras. rvrespectivamernte
##fcpeci1alista en malezas del CURLA, Honduras
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labor de diagrostico para apoyar estas areas y bieiivdar 1 e-
comerdaciones a los productores.

2. SITUACION DEL DIAGNOSTICO EN ENTOMOLOGIA

1. Recursos Humanos

En el Cuadro 1 se 1nclaye el personal de entomdlogos.
Dehe aclavarse que este personal reali1za en mayor grado anta
vidades de docencia e 1nvestigacion vy en menor grado de 0i1ag-
nostico.

f.aadro 1. Personal de ertomologes que presta apovo a las
actividades de diagnastico

Nombre Gradr Insti1tucidn
Pablo Jordon Ph.D. FH1A
Ke1th Andrews Ph.D. t AP
Elias Prudoth M.S. CURLA
José Mojica M.S.

Alfredo Rueda mM.S. EAP
Juan Masenko M.S.

Eliseo Navarro mM.S. RRNN
lLuis Felipe Suazo B.S. RRNN
Fidel Ldpez B.S. RRNM
Manuel Osorio M.S. FHIA
Herndn FEspinoza M.S. FHIA
c. Recursocs tecnologicos

El pais cuenta con nueve museos entomoldégicos (Cuesdro )
Cuyas capacidades en cuanto a montasje cde especimenes, etique
tado, preservacidén y disponibilidad de gabinetes es vari1able
pero en su mayoria se encuentran en buenas condici1ones. Sin
embargo, algunos de ellos corren el peligro de deteriorarse
debido a la falta de 1nsumos para conrntrnl de dermestidos pso
cidos, anobiidos y hongos que lns estan afectando. E1 crech
menty de las colecciones y el reemplazo de especimenes dana
dos se ve atsactado poo Fa tatta o st vales o 1 ac h1dades
tale: como:

Lspactio ade gado pa a alracernar 1nsec taos
altileres

- gabinetes v cajas efomoiogar .a.

- etiquetas

- fumigantes, repeientes e inhibidoy es de hongos



=110~

Cuadro 2. Informacidn ot e musens entomoldgicos de Honduras

Museo No. drdenes No. familias. No. especies
RRNN 18 11 2576
CURL A 18 87 6976
FHIA 14 160 16314
EAPR 23 135 laoas
UNAH 12 102 11274
RRNN

(E.N.A.)H 16 99 47 1a
RRNN

(Comayagua) 14 169 8349
ESNACIFOR 20 200 w7336
RRNN

(Juticalpa) @9 107 719

3. SITUACION DEL DIAGNOSTICO EN FITOPATOLOGIA
1. Recursos humanos

En 1o referente a recursos humanos (ver ruadro 3) S- ij, -
pone de personal especializado para apoyar las actividades dJde
diagndstico. si1nn embargo se hare necesari1lo Capacirtar a aavel
de tecnicos de laboratnrio en areas especificas «a traves de
cursos cortos, entreramiento en servici10, etc. For ejemplu la
Secretaria de Recursos NMNaturales necesita personal en el ares
de nematolngia.
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t.uadrno 3. Personal exi1stinte on sl drea de Fitopatoiogi:a que
pudiera apovar acti1vi1dades de diagnostico.

NOMBRE GRALU INSTITUCIUN
Mari1o Contreras Fh.D. FHIA
Genrge Gaboury PH.D. CURL A
Heéc tor Fernander M.Sc. RRNKN
Salvador lisequiera M.Sc . CURLA
Luls del Reio .5c. EAP
Mauri1cioc Riveras M.Sc. FHIA
J. Andres Lhavarria M.Sc.(rnematologia) EAP
Raul Laines Ing. Agr. Cub R
Jorge Flores Ing. Furestal CURLA
Ana L. Ochoa 1c. Biologia

(Parasitologia) RRMN
Néstor froneom M.Sc. THCAHE

* En 1988 se 1ncorporara un fitopatdlogo a nivel de Ph.D y un
Ing. Agr. a 1a kAP

2. Recursps fisicos

En 1o referente a recursos fisicoss.s la mayoria de los la
toraterios estan biren equipacdgos, al menos con el equipo basico
recesari1o  pava rvealizar diragrostico. 91 se afrontan problemas
para la adgquisi1ci16n ae alqurns reactivos va que nu se pueden
comprar localmente debido a 1rmconvenientes por esrnasers e il
visas extranjeras.

3. Recursos tecnoldgicos

Los recursos tecnoldgicos: hay disponibles cuatro b
blintecas (BEAF, CURLAL. FHIA y CEDSA). Si1n embargo exi1sten
problemas en el uso v faTilidades de acceso a erllas.

s necesario enri1gquecer el CEDIA con obras de referencia
actualizada, manuales térnicos, 1evistas especaificas de la
disciplina, etc.



SITUACION DEL DIAGNOSTICO SOBRE MALEZAS EN HONDURAS
Reneé Rodriquez, M.5c.*x

1. INTRODUCCION

El area de malezas comou una clencia nueva, lLodavia se en
cuentra en una etapa en la que los pocos especi1alistas del
pais estdn dedicados a la enseranza y a la i1nvestigaci16n. lu
cual no permite dedicar mucho tiempo al diagnostico, se espera
que en futuro préximo se pueda realizar esta actividad, sobrve
todo en las 4&reas de 1nfluencia de las 1nstituciones de ense
manza super10r gue son los que mads disponen de persunal espe
ci1alizado en esta disciplina.

La exposici1On que se prvesenta a continuacion tiene el
proptsito de mostrar la situaci1Vn actual de la ciencia de las
malezas en Honduras, aclarando que el diagnostico en yeneral
es hecho por tecnicos de 1lous ourganismos de gobierno que no
tienen ftformaci16n en malezas.

Las 11nstituciones que ti1enen un especlalista en malocas
con grado de M.S. son RRNM, EAI’s CURLA y FHIA.

2. SITUACION Y NECESIDADES DE LA ENSERNANZA
Situacidn actual

- En Hondur as existen cuatio i1nstituciones de ensernanza su
perior que forman profesionales en Agronomia (LAP. LNA,
U. Privada y UNAH).

- En todas se 1mparte Liencia de Malezas, pern no sienp! e
en un curso obliyatorio, al igual que Entomologia y fFaito
patologia vy los recursos de que disponen para su desarro
l1lo van de adecuados a detricientes.

- La mayoria de los profesores gque 1mparten estas asignatu-
ras no son especialistas en Ciencias de Malezas.

- En el pais existen dos herbarios grandes de la flova en
general (UNAH, EAP). Se estan organizando herbarios de
malezas en el CURLA y EAP.

- A menudo esta materia se ensera como una ci1encia de her
bicidas, siendo necesari1o dar mas 1mportancia a la biolo
gia de las malezas y a los medios 1o quimicos de control.

- Las 1nstitucilones que 1i1mparten taxonumia vegetal en ftouiwme
independiente deben estar mnds orientadas a la i1dentifica

ci16n de malezas.

**Gﬁ{Q..ﬁég:.éut.-Hénduras, CURLA, Depto. Prouduccion Vegetal
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En las i1nstituciones neo educativas (RRNMN), la ensernanza vy
las actividades de extension reciben menos atencion yue
las de i1nvestigacion.

Se requiere un mayor numero de profesores con especiall-
dad en esta cilenciras, quienes necesitan un mayor apoyo en
cuanto a materiales vy equipos 1nstalaciones de campo. de
laboratoriuv y de medio controlado para realicar i1nvesti -
gaciones, ademas de tener posibilidades de perfeccionar
los conocimientos acerca de la ci1encia de las malezas y
presupuestos adecuados para podey desarrollar programas
mas activos.

Se refleja una escasez de textos vy literatura teécnicsa
sobre esta ciencia, especialmente en esparol, y los estu
diantes deben tener mdas oportunidades para adquirir expe-
riencia en control de malezas (tesis, cursos de orienta
ci16n, etc.)

En todas las i1nstituciones educativas de cienci1as agraicLo-
lasy, debe ian organizarse cursos 1ntegrados de manejo de
plagas que 1ncluyan la rcienci1a de malezas.

Es necesari1o establecer relaciones mds estrechas entre

los profesores universitarios, los 1nvestigadoures de ma-
lezas y los agentes de extension.

SITUACION Y NECESIDADES DE LA INVESTIGACION

Situacion actual

En general en Honduras la 1investigaci16n de las malezas
estd a cargo de agronomos que cumplen con distintas res -
ponsabilidades adicionales a su acrtividad en estia estera.

Las actividades de 1nvestigacion en ci1encia de malezas es
ejecutada por teécnicos de la Secretaria de Recursus Na-
turales, las escuelas agraicolas y la Universidad, pero en
forma aisladas nwo existiendo un mecanismo de 1nformaci16n
reciproca.

La 1investigaci16n en malezas en los organismos de gobier no
esta en manos de técnicos que no tienen tormaci10n en esta
ciencia.

Existe wuna i1nstituci16n pr i1vada que se dedica a investiga
cién en cultivos especiticos y que cuenta con un tecnico
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especialista en proteccion de cultivos dedicado a tLiempo
completo a control de malezas.

La investigacidon en general, se ocupa mas de la evalua
ci16on de herbicidas en los diferentes cultivos y la 1ntro
duccion del laborec en conservacidn a escala menor.

Necesidades

4.

Se recesita contar con un personal de 1nvestigacion mejor
capacitado especialmente v con cenbios Je ensenanzs v o la
Secvrotaria de Recur sos Maturales,

Es necesaric hacer nuevas 1nvestigaciomes pern en torma
coordinada. sobnr e ronty o e maleras en los sistemss con
labranza minima o cero, el control de malec¢a' perennes.

control de malezas en los sistemas de cultivos nmixtos, en
arroz de secano, trijol. maiz, yuca vy otros cultivos de
subsistencia, asi: como en pastos.

Debe prestarse mayor atencidn a las medidas dJde contirol
integrado y a programas de investigacion equilib) ados en
los que no se de mucha 1mportancia « los herbici1das.

Es necesari1o realizar mas ensayos de 1nvestigacion en
tierras de los agricultores, especiratmente en fincas pe
quenas.

El control de malezas deberia estar mejor 11 tegr ado en
los programas generales de control de plagas y deberian
realizarse i1nvestigaci1ones para estudiar las 1nteraccio
nes entre diversas plagas.

Se necesi1ta prestar mads atencion a la biologia y fisi1olo
gi1a de malezas, asi como estudios sobre tecnologia de
aplicaci16n de herbicidas, especialmente los adaptados a
las necesi1dades de los pequeros agricultores.

SITUACION Y NECESIDADES DE LA EXTENSION

Situacion actual

Las actividades de extensi1on en materi1a de malezas en
Honduras como en toda latinocameérica es deficiente.

En el pais practicamente no hay especi1alistas en malezas
que desarrollen actividedes de extension a tiempo comn
pleto.
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Con frecuencia el personal dirigente de las grandes ex
plotaciones agricolas tiene accesuo a 1nformacidon sobre
mane jo de malezas, pevrno jara vez sucede lo mismo con lous

propi1etarios de las pequenas fincas.

El agente de extension conoce mas de control de i1nsectus
y enfermedades, pero tiene una formaci1dn deficiente en
control de malezas.

U buen trabajo de 1nvesligacion en técnicas de extension
en lo que se reti1ere a control de plagas, lo constiluye
la labor que actualmente 'eali1za ¢l FProyecto MIF manejado
por la EAP.

Necesidades

El  gobierno debe crear puestos para especlalistas en ex
tensi16n en la mayoria de las direcciones regiones de la
Secretaria de Recursos MNaturales, lus cuales se benet)
cilari1an de una reorganizaci1on de los programas de i1nves-
tigacion y extensi16n i1integrados de manera mas estrecha.

Es necesario realizar mas demostraciones practica de wme
todos de control de malezas, y deberian urganizarse cur
sos 1ntensivos en manejo de malezas y otras formas de ca
paci1taci16n para los agentes de extension.

Deberian editarse mas publicaciones para el nivel de los
agricultores, sobre topicos tales como la compelenci1a vy
las perdidas causadas por las malezas, recomendaci1ones
sobre el rontrol de malezas, identificacion de malecvss
nds 1mportantes, seleccivon, calibraci1dn y mantenimiento
de pulveri1zadores y factores que 1nfluyen en los efeclos
de los herbicidss.

Es necesari1o preparar medios de comunicacion no escritos
para el uso de un publico analtateto.

Lnos agentes de extensi10n deben prestar mas atenci1on a las
prdacticas de labores de conservacion y control ce malezas
de carActer preventivo y agraicolas.

LA SITUACION DEL CONTRUL DE MALEZAS A NIVEL DEL AGRICUL -
TOR EN HONDURAS

La escarda manual sigue si1endo todavia comur en las ex
plotaciones tanto pequeras como grandes.

Los herbicidas se wutii1zan mas, en general, en las explo
taci1ones grandes y en los cultivos de exportacion.
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l.a mayor parte de los agi1cultores tienen limitado acceso
a la 1nformaci10on sobre control de malezas.

Se presta muy poca atenci1on al contrul de malezas de ca
rdcter preventivo y de laboreo.

En general las practicas de control de malezas pueden
ser mejoradas tanto en las exploaciones agricolas grandes
como peguenas,; mediante la adopcid6n de programas de con
trol oportunu de malezas y de lucha i1ntegrada contra las
mismas.

Los agricultores tradicionales usan pocos herbicidas (ds
4D o Paraquat); ademas el uso de si1stemas de cultivos
mixtos, el conocimiento limitado de los herbicidas y de
la calibracidn de pulveri1zadores.,. mas el costo relativa
mente elevado vy la escasez de los productus 1mpiden que
los pequeros agricultores hagan un uso extensivo de los
herbicidas de acci10n edatolodgica.




ACTIVIDADES DE DIAGNOSTICO DEL DEPARTAMENTO DE PROTECCION
VEGETAL, ESCUELA AGRICOLA FANAMERICANA, HONDURAS

Konald D. Laves
kei1th L. Andrews#*

t.a kEscuetla Agr.icoia Parmanericana £AF) &5 una 1nstitu
~T10n 1ntermacai1nonal . privada. sutornmma y estabtlecids con g
colaboraci6n y adutori1zaci1on del Gobirerar de Honadovi as.

En el periodo 1942-1960. la misién de la EAF tue bas)
camente enseranza vy produccidn. A partir de 1941, 1nvesta
gaci10or vy asistenci1a tecnica llegaron a5 ser comporentes aul-
cionales en esta misidn. S1n embarco, las metas de la tAKr
siguen si1endo ampliar la experi1enci1a de los alumnmos
aplicar recursos de la EAP a los problemas agropecuari10s de
la reqgion.

En cuanto a fitoprotecci1on, antes de 1983 hubo un sélo
entomologo ys. 3 veces, un fitopatologo si1n apoyo de recursos
humanos o fisicos. En 1983 comenzo el Finyecto Mavej ;o [nte-
grado de Plagas en Honduras (MIFH) con financiramiento de
USAID. El personal y recuwr sos  fisicons aumentaron en los
tres arnos despues de 1983 hasta que fue creado en Y86 el
Depar tamento de profteccion Vegetal tbi'vsy . Las actividades
del DPV abarcarn ensenanza, caepacitacion. produccidn. 1nves
tigaci10rn y validaci1on de tecnologias, extension y consoll-
daci1odn. Dentro de los profesionales que laboran en el DIFV,
pero no en actividades de diagnostico, tiay: un  Ingeniero
ARgrdénomo y diez Agronomos con la misi1on de 1nvestigacidn y
extersi10n en dos reqgiunes (Ulancho y Lanliy y la del mane o

1integrsdo de plagas de repollo; un Phb en antropologias
licencirado en traba; o social; tres licencr1anns en wumuanl

caci6n; tres dibujantes; un tfotograto: un procesador de
datos: un contadory y m1nco secretarias. Con su mision ra-

cional e 1nternacional., el Di*V ti1ene cooperaci1on con oty as
1instituciones tales como la sSecretaria de KHecursos Natu

rales. Escuela Nacional de Agricultura, Universidad iMaci1oaal
AFutdnoma de Honduras, CATIE, Urniversidad de Costa Hica.
HOPE. University of Floraida, Texas A&M Universit. .«
Mississippir State University, Cornel] University, Furdue
University, Johns Hopkins University, Biosystematic and be

neficial Insects Institute (BBl del USDA y el Depar bt
of FPlant Industry (DPIl) de Floiraida.

Hasta el momento, Cuatvn personas dedican todo su
ti1iempo al Centro de hitoprotec:-106n: un lirenci1ado que super

visa el funcionamiento del vLentio de Diagndstico; wurn B.oco .

#Entomdlogos, Froyecto MIPH, AP, Honduras
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en entomologia (estudiante posgraduado de M.5c.) quien es el
curador de las colecciones; un Ingeniero Agronomo en Fitopa

tologia; y un Agrénomo. Tambi1én uin especiralista en plagas
con M.Sc. en entomologi:a estd ubicado en el Centro. Ademas
del personal del Centro de Fitoproteccidn, hay cinco labor a-
tori1os de ensenanza e 1nvestigacidn con protesionales decde
el nivel de Agronomo hasta Ph.D. con capacidad de diagnos

tico; los cuales dividen su tiempo entre enseranza, 1nvesti

gacion, extension y diagnosis. En fitopatologia hay un
Ph.D. (ta partir de febrero 1988, un M.Sc. (el supervisom
regional en O0Olarcho) y un Agrénomo. tn Entomologia hay un
Ph.D.s un B.S5c. y un Agronomo. (El1 PhD y el B.S5c. del labo

ratorio de malacoclogia tienen entrenamientc extensivo ern en

tomologia). En el Laboratori1o de Malezas hay uin Ph.D. 3
partir de febrero 1988), un M.Sc. y un B.5c. Ademas de es

tos especiralistas er malas hierbass un Ph.D. y urn Agrénomo
con 40 anos de experiencila en botanica manejan el herbario
del al EAP. En cuanto a nematologia, labora un M.Sc.

La infraestructura del tLentro de Fitoproteccion con-
si1ste en tres aulas conectsdas para Qque 1nteractuen en el
mismo edificio enseranza, diagnosis e 1nvestigacion. Estas
tres aulas son el Centro de Autocapacitacidn, el Centro de
Diagnodstico y el Inventario Agroecolédgico. Las tres aulas
1nteractuan entre si1 de tal forma que hay un flujo de 1ntor-
macidén y accion constante de un aula a las ot as. Este con
cepto de enseranza., dl1agnédstico e 1nventari1o en un sdlo ed:
ficio es unico ern el hemisferio, y talveéz en &1 mundo.

El Centro de Autocapacitacion es un cuarto de 75 m' gue
estara equipado con mesas de trabajo y dioramas que muest:an
porciones de algunos agroecosistemas con su fauna y tlors.

Los usuarios potencilales son productores y sus represan
tantes, fitoprotecciomistas aniversitarios y fitoprotec-
cionistas del sector publaico. Algunos usuary 10s de la kA,

participantes en rnursos cortos Yy otras escuelas agricolas
utilizaran el Centiro. Este Centro de Autocapacitacion ten

dra cuatvro componentes; colecciones sindpticas, audirovi -
suales, biblioteca para consulta y un banco de datos. Las
colecciones sinopticas conNsistiran de especi1menes 1epresen-
tativos de las plagas y sus enemigos naturales montados en
Rikers para cada cultivo, o para cada etapa de los cultivos
principales (e). mai12 vy tri1jolo. Las colecciones seran o

ganizadas por cultivo y no taxondmicamente. Los audiovi-
suales consistirdn en carruseles de diapositivas de los es

tados darinos de las plagas y de los daros 0 sintomas yue
causan. Adici1unalmente, habrdn fotos de plagas parasitadas
o enfermas que 1ndican control bioldgico. El publico exan

nard estas fotos con un retroproyector 1nstalado en el
salon. La biblioteca para consulta proveerd guias de i1den-
tificaci1on y plegables que traten de la biologia de las pla

gas y sus enemigos naturales. Habra panfletos 1i1lustrativos
sobre el control de las plagas mayores. El Banco de Datos
estard accesible a traves de los servici1os de computac:ion
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del Centro. £l usuari1o solamente tendra que entrar el now

bre de la plaga. enemigo matural o cultive y el computadm
proveera la 1nformacion que estd contenida en el 1nventario
sobre la(s) plaga (s), ej. hospederos alternativos. dis-
tribucidn, tipo de davio vy partes afectadas de la planta.
Asi mismo el usuario podrd sacar una lista de las plagas ue
ciertos cultivos. las plagas de ciertas localidades o sus
enemigos naturales, via la 1untervrelacion entre los computa-
dores del Centro de Autocapacitacion y el Inventario
Agroecoldgico. Se espera que el Centro de Rutocapacitacion
sea abi1erto al publico a partir del mes de septiembre de
1988.

1 Centro de Diagnodstico consta de cuatro componentes:
un laboratori1o sépticos un laboratorio asepticos un cuarto
de ai1slamiento vy una casa de malla. k1 laboratorio septico
es de 34 m, estd equipado con mesas de trabaj o, una pila
grande, un refrigerador y ewmbudos de Ber lese. El proce-
samiento 1nicaial y limpieza de muestias (ej;. la extraccion
de nematodos) ocurren en el laboratoriv séptico. El labora
torio aséptico de 82 m'’', esta equipado con mesas de trabaj;u
para malezas; malacologias, nematologia vy entomologia, dos
refrigeradores, un autoclavo, un horno y una pila. Hay
aulas con mangas para la manipulacidén y cria de 1nsectos vy
estereoscopios para el sorten vy el montaje de especimenes.
El cuarto de aislamiento es de 23 m', sirve la parte de fi-
topatologia y estd dividido en dos secciones: una para vi -
rologia y la otra para bacter.iologia y micologia. EIl cuarto
esta provisto de mesas de t-abajos una 1ncubadora grande,
una centrifuga, una camara de fluj;o laminar (banco esterail),
un refrigerador, una cdmara con lu:z négra. un estereoscopilo
y reactivos. l.a casa de malla tiene un 4rea de 144 m’ y su
propdsi1to es cultivar plantas para la 1noculacion con a1s-
lamientos de patégenos, la cria de 1nsectos, moluscos vy
nematodos y producir muestras vy/0 semillas de malezas. bSe
espera tener en el futuro un arexo al Centro de Diayndstico
que tendrda facilidades para diagnosticar problemas vegetales
relacionados con factores abidticos cumo el agua y el suelo.
Usuari1os del Centro de Diagndstico son los que utilizan el
Centro de Autocapacitaci16n con la adicidn de visitantes
cientificos y estudiantes posgraduados. El ftlujo de accioan
e informacidon en el Centvyo de Diagnostico estd representado
en la Fig. 2.

El lnventario Agroecoldgico esta ubicado en un salon de

116 m* que esta bien cerrado y equipado corn dos d1l1) €9
acondicionados y dos deshumidificadores que mantienen un am
bi1ente seco para las coleccirones. Existern sei1s mesas de

trabajo con estereoscopios con 1luminadores de fibras opti-
cas y un microscopio de contraste de tases. Los estantes
proveen espacio para la biblioteca del lnventario. Hay dos
computadores para catalogar datos del Inventario y
archivadores para guardar las fichas de datos. Los gaba

netes y estantes ofrecen amplio espacio para el mante-



-120-

nimiento de las colecciones tAnexo 1). Son contraibuyentes
del Inventario Agroecoldgico los caientificos y alumous del
IV aro de la EAF. taxdnomos del BBIl y DPl, estudiantes pos
graduadns, investigadnres asoctiados y las 1nstituciones ae
la red regional de diagnostico vegetal.

El Centro de Fitoprotecci16n es solamente un componente
del DPV. Su serwvicio y funci16n complementa los otros compo

nentes que estan en construccidn o en planificacion. Al
principi1o de 1988, se comenzard la construcci16n del Centro
de Control Biologico. bicho centro tendrd cuartios de cria

para los enemigos naturales de plagas 1nsectiles y malezas.
Habrd tacilidad de cuarentena vy un laboratorio de 1nvesta

gaci1dn. El i1nventari1o Agroecoldgico proveerd informaci10n al
Centro de Control Bioldgico en cuanto a presencra, distribu

c16n y hospederos de enemigous naturales, mientras que el
Centro de Control Bioldgico proveerd i1nformacién al Centro
de Autocapaci1taci16n en cuanto al control de las plagas por
especies benéficas. En planiticacidon el Centyo de Plaguici-
das usard el servicio de 1dentificacion del Centro de Diag-
nostico y darda informacidon sobre el control quimico al Cen:
tro de Autocapacitacion. Finalmente, los alumnos de los
laboratorios de ensenanza ap)ovecha an los Lentros de Aulo

capacitaci16n y de Diagndstico.

Varios proyectos que ya estan en progreso o en sus &ta-
pas 1nici1ales en el DPV i1ndican la diversidad de trabajo que
se hace en relacién con la 1nvestigaci1on y el diagndstico.

Estos proyectos 1ncluyen:

- Entomofauna en cultivos. con énfasis en ma:ic. fri1a0l,
sorgo y repollo.

- Flora de Honduras (desde 1946).
- Piralidos de Honduras.
- letraniquidos y eriofiidons de Hondu as.
- veronicellidos del Caribe.
- Odonata de Honduras.
- Himend¢pteros parasiticos de Honduras.
Enemigos naturales de los veronicéllidos.
Noctuidos de Honduras.
Razas de roya del frijol.
£l Centro de Fitoproteccion del DPV tiene la 1n

fraestructura necesaria para conducir actividades ove di1ag-
nostico., ensesanza e 1nvestigacion. Recursos humanos+ vy
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fisicos estan disponibles para el funcionamiento cnmpleto de
las facilidades. Ademas . la permanencia v seri1edad de la
EAP con su misi1on en Lentro Ameérica aseguran el papel del
Centro de Fitoprotecci1on e una red regqional de diagndstaizo
vegetal en el futuro. Hay un fuerte 1nteres de i1nter actuar
con colegas en Honduras vy pa:ses vecinos, en actividades vy
proyectns relacionados con diagnotico y fitoproteccion uti -
l1zando todos estos recursos descritos.
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ANEXO 1

CAPACIDAD DEL EQUIPO DEL INVENTARIO AGROECOLOGICO

Insectos en alfileres t 40 gabinetes; S00,000 especimenes

Insectos en portaobjetos: 2 gabinetes: 60,000 especimenes

Insectos y arachnidos en alcohol: 11 gabinetes; H0 4 V00
frascos

Acaros +20,000 especimenes

Moluscos

4 gabinetes; 3,000 frascos

Nematodos gabinete; 550 frascos

i gab1i . te; +30,.000 especimenes

..
L -

.
—

Fitopatdgenos gabinete; +15,000 upe vmees

3 gabinetes; 1,500 trascues

4 Jabinetecs: 1700 Faibers
Male:ae : 5 gabanetear 1,600 ¢specaimenes
Logabirmetey L ogtn sty e e semi il ss

BIBLIOGRAFIA CONSULTUDA

1. MARTINEZ O., M. DE J. 1985. lnvestigaci1on  scare
malezas en Guatemala. li1kali1ia (Gua.) 4(1-2):19-¢7.

e. .3 AZURDIA, C.A.; JERONIMO, F. 166,
Principales malezas Je Guatemala. Tikalia (Gua.)

S5(2):47-61.
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Recoleccion

de lo muestra
l PRODUCTOR

USUARIO

Llenado de ficha
de datos

|

Laboratorio sucio:
Limpieza, proc.
Identificacion prelim.

1

Laboratorio limpio:
Sorteo
Identificacion prelim.

3.
Cria
Aislamiento

i

Montaje
Etiquetar |

|

) Identificacion

Final

Publicaciones

Envio o @ @
specialistc Investigacion

/

-

Deposito en Entrada de datos Banco de datos
’ — —

. 0 po ra 14
Coleccion en Computador auto-capacitacion

r------\
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EL DIAGNOSTICO FITUSANITARIO EN NICARAGUA

trg. Jarae Longura:r

ORGANIZACION DEL CENTRO NACIONAL DE PROTECCION VEGETAL
bl Lentro  Naci1onal de PFrote ciron Vegetal dispone de L(ex
departamentos que cubren as actividades admirnstrativas.

campanass firtosanitarias & 1nvestigarion.,

El Departamerto Admninistrativo dispone de unag bibiloteca vy
Servi1c10s Ae computarmadn.,

I as campanas derearv i ol ladas jyor el (entro 1ncluyen el control
de chapulin, roedores y lo mosca del mediterraneo.

F1 Departamento de Investigacion tiene tres cnomponentes:

Fitnpatologia: bacter10ln0gai1as micologia. nematologie vy
virologia

= Herbolog:a
LContrnl brotdgrco: Metharnyzium SPfie Bac 11 tne
thuringi1ensis, Tri1chogramma S0P teoaplec tana SER Neem

Entomologia taxurmomia.

RECURS0OS HUMANUS PUR ESIED TAL LDAD
- trtopatologira

Micoclogia: 3 rspeciralistas
Virologia: cd especilalistas
Bacterinologia: I esprciralista
Nemastologia: < especialistas
Personal de apovyo: 3 ey sonas

- Hertologia: 3 especilalistas. | asesor

Control biroldgico
Baci1llus thuringiensis:
3 especialistias, 1 asesor
Neem: 3 especia.l1s5tas
#Hesponsable de Diagndsticos Fitosanitarrios. Centi o Narioval de

HFrotecci1on Vegetal. Direccion General le Agracultura, Minister .
de Desarrollo Agropecuari1o y Retorma Agrar1a de Nir-ar 3gua
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Neoplectana: 1 especialista
Trichogramma: 2 especialistas
Metarhizium: 1 especi1alista, 1 asesor

Taxonomia

entomolog:a: S especialistas, 1 asesor
Investigaciones

campo: 2 especialistas

Personal de apoyo: 7 personas

OBJETIVOS DEL CENTRO NACIONAL DE FROTECCION VEGETAL

- Dar servicio titosanitari1o para reducir pérdidass en los
cultivos por plagas

- Optimizar el uso correcto de plaguicidas

- Apoyar con 1nvestigaciones especificas en los  cultivos de
mayor 1mportancia econdmica.

ACTIVIDADES ACTUALES POR DISCIPLINA
- Micologia

Monitorea enfermedades fungosas en granos basictos y
citricos. Evalua efectividad de fungicidas en el control de
hongos patédgenos. Efectua clinmica de diragnostico.

- Bacteriologia

Evalua resistencia de variedades de frijol a Xanthomunas.
Realiza clinica de diagndstico

- Virologia

Evalua variedades y nivel poblacional en maaiz al
achaparramiento y chicharritas, respectivamente. Practica clinica
de diagnodstico en algunos virus.

- Nematologia

Efectua reconocimiento de nemdtodos en musdceas y citricos.
Ofrece clinica de diagnostico

- Herbologia
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Realiza catastros de malezas en granos bdasicus. Prueba
efectividad de herbicidas en el control.

- Entomologia

Rastiea 1insectos plagas en frutales y granos basicos.
Determina umbrales econdmicos. Reali1za clinica de diagnostico.

RECURSOS MATERIALES Y EQUIPOS

Se dispone de equipo Optico y electrico basico pa'a las
labores clinicas y diagnostico. Tambi1én se cuenta con la
vidrieria y veactivos apropilados.

RECURSOS DE APOYO

- Invernaderos

- Umbrdaculos

- Colecciones taxondmicas en herbologisa y entomologiae
- Cepario de hongos y bacteraias

- Muestras conservadas en formalina al 0.5D%

- Biblioteca (literatura y diapositivas)

PROCEDIMIENTO DE RECEPCION DE MUESTRAS

Las muestras vegetativas que 1ngresan al Centro se registran
bajo un coddigo. El i1nteresado llena la hoja de recepciodon dounde
anota las condiciones agroecoldgicas del cultavo. Luego es
rotada por las diversas especialidades requeri1das.

Las especialidades poseen, internamente, registros donde
anotan los datos que porta la muestra y los resultados obtenidus

al final del procesamiento. Estos resultados se devuelven
interpretados al interesado con la firma del analiste, el
responsable del diagndstico fitosanitario y el director del
Centro.

Se solicita al interesado que la muestra provenga fresca,

s1 es posible, el mismo dia de la recolecci16n; de no ser asis qQue
sean i1ntroducidas en bolsas de polietilenu con papel humedeci1do o
vasos de vidrio y que envie la mayor cantidad posaible.

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

Las muestras son procesadas de acuerdo con la raracteristica
de cada especialidad, en forma general.

Para hacer el andlisis se desinfecta la muestra con alcohol
al 70% o hipoclorito de sodio al 1%, se enjuaga y se coloca en
cdmara humeda, medios de cultivo, cajas entomoldgicas o
cartulina. A veces es aconsejable efectuar preparaciones
(montajes) con muestras traidas directamente del campu,y, peara la
observacidén de cuerpos fructiferos directamente al microscopio.
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RESULTADOS OBTENIDOS RECIENTEMENTE

- Durante el arc de 1986 y el prime:s semestre de 198/, se
procesaron l,729 muestras, procediendo 1,081 de material vegelal
impor-tado y 648 del sector productivo nacional. La cantidad de
muestras analizadas por especialidad fue la siguiente: Micologia
1,448, bacteri1ologia 1,129, nematolog:a 515 y entomologia 195.
Se observa un aumento en la sumetoria total, debido a que varias
muestras requieren el andlisis de dos o mas especialidades.

a. Las muestras procedian de los siguientes paises: Brasil,
Canada, Costa Rica, Cuba, Dinamarca. Estados Unidoss Francias
Guatemala, Holanda, Honduras, México, Nigeria., Panama, Republica
Democr4tica Alemana, Republica Federal de Alemania, Suecia.
Tailandia, Tanzania, Trinidad & Tobago.

b. Las muestras analizadas correspondian a los siguientes
cultivos: aguacate, achiote, ap1o, ajonjoli, arvruzy 115,
algoddén, berenjena, cara de azucar, cacaoy colifor, cebolla,
cartamo, clavel, café. calabacin, chiltona, chayote, espadillu-.
espinaca, fresa, frijol, granadilla, girasol, guineo cuadrado,
henequén, limdén agrio, lechuga, maracuya, mani, macadamia, meldi,
maiz, manzanilla, mango, mostaza, nabos naranjas okras,; pinha.
pasto. papa, pimiento, pepino, pitahaya, palma africana, plataio,
quequisque, repollo, raici1lla, remolacha, rabano, sdvila, sandia.
sorgo, soyas, tomate, tabaco, uva, yuca, zanahoria.

La totalidad de muestras vegetativas que 1ngresan al pals
sun 1 ecibidos por Cuarentena vegetal vy enviadas a los
laboratorios para su anadlisis.

2. t.ista de hongos. harter 1as y emdftudos fitoparassitos
diagnosticados en les principales cultivos de Nicaraqgua.

Cultivo Agente causal Enfermedad

Cafe Hemile1a vastatrix Roya

(Coffea arabica) Ceratocystis fimbriata Mal de macana
Cercospora coffeicola Chasparraa

Pellicularia kolleroga
Colletotraichum coffeanum
Meloidagyne
Helicotylenchus

Aphelenchoides



Algodon
(Gossypium
hirsutum)

3.

(Musa paradisiaca)

4.

Banano

Cara de azucar

(Saccharum
officinarum)

3.

Tabaco

(Nicotiana
tabacum)
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Fusarium oxysporum
Cuw vularaia

Fusarium momili1forne
Pythium

Rhizoctonia solam
Fusarium roseum
Alternarisa

Helicotylenchus

Mycosphaerella musicola S. amarailla
Cordana musse Cordana

Fusarium oxysporum

Helminthosporium sp Mancha foliar
Pratylenchus --
Meloidogyne -
Cercospora sp Cercospori1os1s
Colletotrichum falcatum Escaldadura
Fusarium moniliforme Pudricidn
Helminthosporium sp Mancha de o0
Aphelenchoides -
Helicotylenchus -
Meloidogyne
Cercospora sp Manche
cercospora
Rhizoctonia solam Mal del
talluelo
Pythium sp Pudricaion

radicular
Alternaraia sp Mancha foliar
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6. Ajonjoli Curvularia sp Mancha toliar
(Sesamun 1ndicum) Cercospora sesam: Mancha foliar
Helminthosporium sp 1izon folaiar

Fusarium oxysporum -

Aphelenchus - -

3. Las muestras entomoldgicas llegan al laboratorio en estadios
1inmaduros Yy adultos, disponiendo para su clasificaci16rn de
coleccion de referencaia. Entre ellos se mencionan:

- Complejo Spododptera

- Diatraea en granos badsicos y maiz
- Elasmopalpus en maiz y sorgo

- Estigmene en granos basicos

4. Las malezas actuan como tospedeiros alternantes de muthas
plagas y enfermedades a la par que compiten con el cultivo. Las
de mayor relevancia snn:

- Cyperus rotundus

- Euphorbia heterophila
- Digitaris sp

- Cenchrus sp

Para apoyar la realizaci10n del diagnostico e i1investigaciones
se dispone de cuartos de esporulacidn, 1nvernaderos vy campos
experi1mentales.

Las siguientes sugerencias a la 'ed regional de diagnodstico
vegetal para C.A. ayudaran a un mejor analisis de muestras:

- Solicitar al Cdédigo Intermnacional de Nomenclatura Botanica
listas actualizadas de plagas vy enfermedades para enviar a los
paises miembros.

- Elaborar metodologia para 1 andlisis de semillas

- Desarrollar metodologia para el analisis de las enfermedades
- Estandari1zar sistemas de evaluacidn de peérdidas

- Ofrecer cursos de fotografaa

- Revisar metodologia de procesamiento de semillas



SITUACION ACTUAL DE DIAGNOSTICO EN PANAMA
Fanny Saavedr ax

RESUMEN

Se enfoca la situacion de la %anidad Vegetal en la Repu
blica de Panama, en cuanto a los diagndsticos fitosanitarious.
destacandose la 1nexistencia de un servicio de diagndstico re-
almente constituido y técnicamente realizado que garantice o
los agricultores y productores orientaciones acer tadas para el
mane jo de los problemas fitosanitarios. Esto se enmarca den
tro de otra problematica, la cual es la falta de 1dentidad de
un organismo responsable de la Sanidad Vegetal que permita la
integracion oficial con otros organismos nacionales e interna
cionales relacionados con esta materia.

La situac:16n anterior permite una si1tuacidn de escase:z
de 1nformacidn sistemdtica sobre la 1ncidencia y severidad de
los problemas fitosanitarios y del impacto de estos en la pro
duccidn agricola.

Se hace un resumen de los servicilos que se brindan, las
infraestructuras existentes, el personal involucrado en los
diagnésticos, asi1 como las dificultades con que cuerta el se -
vicio en Panamd en tres instituciones. el Ministerio de Dessa
rrollo Agropecuario (MIDA), Instituto de Investigaciones Agru-
pecuari1as de Panama (IDIAP) y la Universidad de Panamd (Facul
tad de Ciencias Agropecuari1as).

INTRODUCCION

Los primeros intentos para crear un servicio de diagnos
tico en Panam3d a nivel de institucidn oficial se remontan al
anQ 1966 con la Ley @20,que crea el Servicio de Sanidad Vege
tal, responsabilizando al Ministerio de Agricultura del cum
plimiento de 1la misma.

Anteriormente los diagndsticos fitosanitarios eran etec
tuados por profesionales (fitopatdlogus y entomdlogos) que
prestaban servicios como profesores en el Instituto Nacional
de Agricultura (INA) y en la Universidad de Panama con la cre
acién de la Escuela de Agronomia (1958).

Ern 1966 se crea el Servicio de Cuarentene Agropecuaria y
se equipa un laboratorio para tal fin. También el Ministerio
establece un centro para diagndstico en Divisa (Regidn Cen-
tral) y otro en David, Provincia de Chiriqui al occidente del
paais.

;ﬁ}faﬁéfoiagé; Sanidad Vegetal, MIDA
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Se trabaja con limitaciones de equipo fisico y humano.
si1in embargo este sienta las bases para proponer que se estruc
ture el Servicio de Sanidad Vegetal de manera que brinde el
apoyo necesario para el hombre de campoj; asi se ha comprendido
y es por ello que se trabaja en un Proyecto de Sanidad Vegetal
con miras a fortalecer la sanidad vegetal en Fanama y por ende
el servicio de diagndstico, por lo cual se espera el apoyo 1
nanciero 1nternacional.

SITUACION ACTUAL

Los Cuadros 1 y ¢y correspondientes a una encuesta etec
tuada en 1985, explican la importancia econdmica de las pérda
das ocasi1onadas pov las plagas y la necesidad de organizar
servicio de diagnostico Qque permita conocer los problemas fa
tosanitarios reales y se solucionen con los métudos adecuados.

4. RECURSO HUMANO Y FISICO

El Ministeri1o de Desarrollo Agropecuario (MIDA) cuenta en
la actualidad con dos laboratorios de diagndstico. (Cuadro 3,
uno en la ciudad capital y otro en el occidente de la Frovain
ci1a de Chiriqui. Los mismos cuentan en total con cinco prote
sionales , uno a nivel de maestria, uno a nivel de licencia
tura, dos técnicos universitarios y un bachiller agropecuario.
Ninguno ti1ene especialidad y todos manejan los problemas tito
sanitarios en forma integral, aungque cada uno tiene una orieri
tacidon especifica al respecto (Cuadro 4). No se cuenta coun
personal asignado para los problemas entomoldgicos.

Se cuenta con un equipo minimo de laboratori1o. el cual
consiste de microscopio de luz, estereoscopilos, platos petra.
cristaleria varia y una cdmara de germinacidn de fabricacion
doméstica. Los locales son reducidos, pero funcionarian con
el minimo de equipo apvopilado y en buenas condiciones.
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Cuadro 1. Perdidas por plagas y enfermedades de lous
principales cultives, por regilores. Estimaci1dn
realizada en 1985

Cuantificacidn

Region de las peérdidas
(Balboas)
1 Chiriqui 26,369,332.75
e Veraguas 695,348.06
3 Herrera 366,032 .00
4 Cocle 888,272.00
S Capira 308,544 .00
6 Colodn 740,495.00
7 Chepo 401 ,002.80
8 Los Santos 280,493.10
Q Bocas del Toro 28,066,644 .00
10 Darien 661,023.00
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Cuadro 3. Ubicaci1on de Laboratorios de s5anidad Vegetsal (ano
1987). MIDA

Laboratorios Agencias Agencilas de Productores

y regiones servicios transferencia por region
(No.) de tecnologia (No.)
Panama 67,164
-R-5 Capira S4 l 444
-R-6 B. Vista 4 1O, 676
-R-7 Chepo 6 166
-R-9 Changuinola S5 c.col
-R-10 Sta. Fe 3 2,735
—-R-2 Veraguas 10 42,183
-k-3 Herrera 7 1 1,333
-R-4 Cocle 7 95,0459
~-K-B Los Santos 7 1 1.301
Concepcidn 164,611
-R-1 Chairiqui 10 1o 16,611



Cuadro 4.

Personal
responsable

Recurso humaio
en Panama
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T abegia Lo

Capacitacion

Perconal
de apoyo*

NMivei de
capaci1ta
cion

Panama

Chiriqui

Maestria (1)

Ing. Agr. (1)

Bach. agrop. (1)

Téc. Univ. ((2)

Maestria 1)
Ing. Agy . 1D
Téc. Univ. (3)

(#) Pertenecen a la Direcci16n Nacional de Sanidad Vegetal como cnordr-
nadores regionales y encargados de campanas fitosanitaraias
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No se cuenta con autoclave, mecios de cultivns m eact:
vos por lo que limita el diagndstico para bacterias y hongos.
Tampoco hay en existencia ningun tipo de i1nvernadero., los tec
nicos de laboratorio no cuentan con vehiculoss por lo cual las
giras al] campo estdn muy limitadas y depender del apoyu de
otros programas, los trabajos que mas se efectuan son el reco
nocimiento de hongos y nemadtodos a nivel de género. Se r1ecibe
apoyo de la Universidad de Panamd en la 1dentificaci1dn de 1in
sectos vy del IDIAP en los aspectos de viroloygyia y nematologia.
No se hacen trabajos en malezas. A continuacidn se enumeran
los métodos utilizados en el laboratorio de Diagndstaco.

-Germinacidn en cadmara humeda (Flatos de Petri)
-Observaci16n ocular en el esterumicroscopio
-Observacidn ocular en microscopilo de lus
-Método de embudo Baer man

-Método de flotaci1dn (con enlermeyer)

RECURSOS TECNICOS

El MIDA no genera documentacion, la recibe de IDlAF. Ekn
algunas ocasiones se hacen plegables como apoyo a las campanas
fitosanitarias con financiamiento del IICA y UIRSA.

Los materiales audiotuturiales son una necesidad sentida
para la capacitacidén del personal de apoyo (coordinadores re

gionales) y la literatura teécnica en general es escasa.

Para la identificaci16n de los honrgos se utilize la sa
guiente literatura:

-llustrated Genera of Imperfect Fungi1 por H. L. Harnett vy
B.B. Hunter

-Los hongos comunes que atacan cultivos en América Latina
H.C. Finch, y A.N. Finch.

-Light and electron microscopy ot plant virnus - inclusi1dn
por R.G. Chraistie y J.R. kEdwardson

-Manual para patologos vegetales - FAO

-Métodos de 1nvestigacion fitopatoldgica, por L.R. rench
y T.T. Hebert

Se cuenta con colecciones de referencia en tres centros
de la ciudad capital.

-Museo de Insectos de la Facultad de Ciencias Ui versa
dad de Panama

-Museo de Insectos de Entomologia Meédica - Facultad de
Medicina, Universidad de Panama
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-Sede del Instituto Smithsonian

El personal del MIDA ha recibide entrenamiento en diag
rostico de enfermedades fungosas, virus y nematodos asi comn
algunos aspectos entomoldgicos. Los mismos han incluido le
prdctica metodoldgica mediante entrernamiento en servicio a -
vel naci1onal e i1nternacional. Han sido patrocinados por orga
nismos 1nternacionales (CATIE, ROCAP, 1ICA, UlIRSA).

COMUNICACION

Se mantiene relaci1édn con otras instituci1ones naci1onales
(IDIAP, Universidad de Panama, Nestle) en cuanto al uso de 1a

documentacion, personal especializado vy apoyd en 1nvestiga:
cion.

Hay comunicaci1én con organismos 1nternacionales comoe
CATIE, I1ICA, OIRSA, principalmente; con los cuales se trabaja
basicamente en capaci1taci1on. No se mantiene correspondencia a
nivel ofici1al con otras i1nstituciones i1nvolucradas en diagnoés

tico. Esta comunicaci16n se hace a nivel de técnico particu
lar.

Usuarios

El servicio de diagnodstico se presta en 1lbs siguientes
niveles:

-Direccidn de Cuarentena Agropecuaria del MIDA, mediante
certificados fitosanitarios a productos vegetales de
importaci6n.

-Técnicos 1nteresados

-Agricultores y productores

~-ID1AP (Servicio en patologia de semilla)
-Jardines particulares

Las muestras llegan directamente al laboratorio enviadas
por los técnicos regionales (coordinadores de sanidad vegetal.,
extensionistas o técnicos de instituciones agropecuarias) o
por los propilos interesados. los tres praimerocs cuentan con los
conocimientos para la colecta y envio adecuado de las muest) ags
0O especimenes. Los segundos generalmente cometen errores en
el muestreo y envio, ocasionando qQue éstas se deterioren y no
sirvan para el diagndstico.

Generalmente el tecnico regional de sanidad vegetal co
lecta las muestras vy las envia por transporte terrestre, ve
que es el mas econdmico. Se solicita las muestras sean colec
tadas el mismo dia de envio. Actualmente esta actividad ests
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Irmitada por la de recurso para pagar el flete. El laboratu
rio emite un certificado de diagndstico i1mpreso en un formula
vio (Anexo 1).

INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN DIAGNOSTICO FITOSANITARIO

Institucion Cober tura
Miristeri1o de Desarrollo Agrope- Nivel Naciomnal (Fublico)
cuario.
Instituto de Andlisis Especiali- Nivel privado
zado.
Instituto de Investigaciones Ni1vel nacional y regio-
Agropecuarias nal.

Universidad de Panama, (Facultad

de Agronomia, Facultad de Cien- Nivel regional (dentiro
ci1as y Farmacia) del pais)
Nestle, S. A, Nivel regional (dentro
del pais)
DIFICULTADES

Aparte de las ya mencioriadas en cuanto & equipos, movila
zacisdn v personal especializado, se plantea:

-La falta de capacitaci1dn al técnico medio vy al wmismo
productor sobre la 1mportancia de los diagnésticos.

-Ordenamiento de la reglamentaci16n 1nterna en cuanto a
los diagndsticos para los productos de exportacidon e im -
portacidn.

-Invernadero mal equipado para uso del laboratorius asa
como para la observacion de los materi1ales vegetales 1n
troducidos al pais.

-Un mayor apoyo gubernamental a la gesti6n de sanidad ve-
getal que permita lograr una 1nstitucidn con caracter
propio, lo cual facilitard su 1ntegraci1dén a una red de
diagndstico i1nternacional.

~-Falta de literatura bhasica para la 11dentificaciron de
problemas fitosanitarios, as: como entomoldgicos y la ca
pacitacién en nociones basicas de tasxonomia de honygos,
bacterias,s nemadtodos e 1nsectos.
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-Necesidad de un programa de divulgacidn contirniwua al
usuario de laboratorio con el fin de promover su uso y
beneficio.

PROYECCION FUTURA

Reci1entemente el MIDA ha suscrito un Froyecto de Sardad
Vegetal con el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) el
cual contempla la construcci16n de dos labor atorios completos.
uno en la Provincia de Panamd, cerca de la capital y el ARero
puerto Internacional y otro sl oriente en la Provincia de Cha
riqui. Se contempla también la construccidn de un pequeno mg
dulo de laboratorio en la Regidn Central (Divisa) y otrous dos
ubicados en areas de dificil acceso como es Changuinola al
oriente, Provincia de Bocas del Toro y Santa Fe, al uvltcirdente
Provincia del Darién (Fig. 1).

Contempla también la construccidn de un laboratorio de
andlisis de residuos y control de calidad. tste se ubicara en
Divisa.

Se capacitard al personal en las disciplinas de fitupato
logia, entomologia y parasitologia; ademas de cursos cortos vy
medianos para entrenamiento en servicio. Se preve la dotaci16n
de literatura y computadora. Ademds de una mayor comunicaci1dwn
con organismos nacionales e internscionales 1nvolucradas en
diagnodsticos vy sanidad vegetal. Se fortalece la unidad de da
vulgaci16n con la dotaci16n de equipus audiovisuales necesarios
para la capacitacidén y el apoyo a los servicios de sanidad ve
getal.

Con este proyecto se solucionan la mayuria de los 1ncon
venientes técnicos que actualmente tenemos en sanidad vegetsl
y por ende en diagnodstico fitosanitario.
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ANEXO 1

Ministerio de Desarivollo agropecuar 10
Direcci16n Nacional de Sarnidad Vegetal
Certificado de Diraghostico

Fecha de i1ngreso

Fecha de observacion :

Procedencia

Propietari1o (a)

Cultaivo

Tipo de muestra (raicess hojas. tallos, tubeéercu-

los suelo, etc.)

Diagnéstico

Observacién

Firma, Jefe de Laboratoraio Firma, Técnico Responsable



SITUACION ACTUAL DEL DIAGNOSTICO EN EL INSTITUTO DE
INVESTIGACION AGROPECUARIA DE PANAMA (IDIAP)

Eric M. Candanedo«

El IDIAP fue creado por la Ley 51 del @28 de agosto de
1975, «como una entidad de investigaci1dn agropecuaria, dedicada
a desarrollar o adaptar tecnologias que resuelvan los proble
mas mas apremiantes de los pequerns y medianos productores.
Dentro de este marco de reterencia, la funcidn praincipal de
los técnicos del Instituto reside en la i1nvestigaci1én agrope
cuaria, mas que nada aplicada, a fin de resolver., a corto v
medi1ano plazo, los problemas de mayor wgencia del Agro
Nacional. Entre estos se menciornan la proteccién de cultivos,
el mejoramiento de los hatos y de su mane) o, las practicas ue
fertilizacidon vy la evaluacion y desarrollo de variedades adap
tadas a nuestras condiciones agroecoldgicas.

El IDIAP comparte las actividades de investigacidn agro
pecuari1a nacional con 1la Facultad de Liencias Agropecuari1as
(FACA), de la Universidad Nacional de Panama. Esta ultima,
desarrolla con mayor eénfasis las investigaciones de tipo aca
démico vy es la responsable de la formaci16n de profesionales
del Agro del pais.

La transferencia de tecnolog:ia y el diagndstico son com
petencia directa del Ministerio de Desarrollo Agropecuaraio
(MIDA), por medio de sus servicios de extensidn agricola y de
sanidad (vegetal y animal), respectivamente. Para ejecuta
las actividades de diagndstico y sanidad portuari1a cuenta coun
los servicios de Sanidad Vegetal, Sanidad Animal y Cuarentena
Agropecuaria que deben dar cobertura a todo el pais, asi como
a todos los puertos de entrada o salida.

Las actividades de trarnsferencia de tecnologia aungue 1w
son las primordiales en el IDIAP, harne Liaado gran inygerencisa
en el desarvollo 1nstitucional. Surgieron de manera natural,
dada Ja necesidad de transmitir los cconocimientos y técnicas
generadas, tanto a técnicos e<tensionistas como a prouductor es.
utilizando diversos recursos (cursoss seminarios, charlas,
dias de campo, entrenamientos individuales, publicacioyves de
distintos géneros, técnicas audiovisuales, etc.).

el dragndstico de plagas y entermedades es desarrollado
por el teécnico de IDIAP, ya sea como parte normal de sus 1n
vestigaci1ones programadas o por solicitud directa de los pro
ductores Qque se acercan a él en busca de ayuda. Aunque no es
un servicio organizado ofici1almente dentro de la Institucaiodn,
es bastante eficiente dado que 1los técnicos se mantienen en
contacto diario y directo con los productores, ya sea coope: 3

;&émafbiaébﬂfbigb;lpanama
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dores o 1ndependientes. Estt: se debe a la regironalizaci10n y
al hecho de que se hacen i1nvestigaciones en fincas de produc

tores cooperadores, ademas de las reali1zadas en campos expei

mentales, 1invernaderos y laboratorios. Las tres regiones cor
que cuenta el IDIAP son: la occidental (Lhirigqui y Bocas del
Toro), la central (Veraguas, Locle, Herrera y tLos Santos) y lsa
oriental (Panama, Darien, Coldn y la Intendencia de San Blas),
cubriendo las zonas agricolas mas a1mportantes del pais.
Ademds, el Instituto cuenta c¢on un equipo de especialistas en
diversas disciplinas que trabajan a nivel nacional desario

llando 1nvestigaciones en las distintas regiones, realizando

diagnésticos vy dando apoyo a los técnicos regionales,; prevaa
solici1tud.

En el Cuadvro 1 se apreci1a la ndmina de los especiralistas
de IDIAP, por disciplina que realizan 1nvestigaciones y diag-
nosticos en el Area de Proteccidon de Cultivos. EIl CLuadro @
muestra las actividades por disciplina. haciendo énfasis en el
diagnostico vy los reconocimientos. Los recursos humanos y f1
s1Ccoss a8si como las necesidades por disciplina se muestran en
el (Cuadro 3. Los recursos teéecnicos del IDIAP, incluyendo al
gunos servicios regulares de apoyo al productor se 1i1lustran en
el Cuadro 4.
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Luadro 1. Tecnicos de IDIAP 1nvolucrados en diagnostico de plaga-=

y enfermedades.

Discaiplina Tecnico Nivel Region
Ac ademico de IDIlaAt

Fitopatoloqgia Alejandro Ferrer PH.D. Nivel wal .

ki1lmer von Chong Ph.D. Centralt
Evitomolngia (Gladys onzaler M.Sc. Uccirdental

Romdan LGordon M.5c. Central

César Polanco Pti.D. tOrievital
Malezas Marcos Navarro Ph.D. Niv. Nal.
Virolog:a Orenci1o Fernandez M.sc. Central
Nematologia Eric Candanedo L. Ph.D Niv. Nal .
Toxicolog:a Jaime Espinnsa Ph.D. Niv. Nal.
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Cuadro 3. Recursos por disciplina

Fitopatologia

Entomologia

materiales

Malezas

Virologia

Nematologia

2 Ph.D.y 1 asistente, labo-

ratorio y facilidaedes de
invernadero en Divisa (R.
Central)

1 Ph.D y 2 M.Sc., 2 asis-
tentes, | laboratorio en

Regién Central, 1 labora-
tori10 en R. Occidental

1 M.Sc.; dispone de
facilidades de laboratorio
en R. Central

1 Ph.D., un laboratorio
de virologia completo

1 Ph.D., 1 asistente, 1
laborator io de nematologia
completo

1 i1nvernadero

2 vehiculos y 1
asi1stente

2 vehiculos, 1n-
SuUmMoSs Yy

para el manten:i-
miento y amplia-
cidn de las
colecciones de
referencia

1 vehiculou, 1
asistente

1 vehiculou, 1
asistente.
taci1lidades de
1nver nade: 0

1 vehiculo,
1Nsumos vy
materiales de
laboratorio e
inver nader o
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Cuadro 4. Recursos tecnicos del IDIAP
Biblioteca
1 en la Regidon Central
1 salon de lectura (libros de consulta),

Sede Central (Ciudad Panama)

Programas de capacitacidn

Con USAID (&) Con Gob. Aleman (2)
CADESCA (1988) Con Gob. Japon (1)
BID (1988) Con Misidén China (1)

Con OIEA (1)

Servicios regulares en proteccidn de cultivos:
Andlisis fisico-quimico de muestras de suelo,
1nc luyendo recomendaciones de fertilizaciodn

Andlisis foliares
Andlisis nematoldgicos en suelos y raices para
nemdtodos enquistados y no enquistados, con las

recomendaciones de combate

Regi1stros de pesticidas y fertilizantes de uso
agricola

Producci16n y venta de semilla certificada de granos

bdsicos (arroz. maiz, poroto)

Bases de datos:

Sistema computarizado de procesamiento de datos que

1incluye:

Analisis estadistico de datos experimentales
Procesamiento de palabras

Inventarios

Contabilidad

Uso de bases de datos (DBase IIl Plus, Lotus 123)



EL DIAGNOSTICO FITOSANITARIO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD DE PANAMA

Lals tCarlos Salazav *
l. INTRODUCCION

La Facultad de Ciencias Agropecusrias ti1ene como tuncirones
prioritari1as la docencias. 1nvestigacidn y extension. No existe un
Departamento de Diagnostico Fitosanitai 1o formalmente constituirdao s
las actividades de diagnodstico de plagas y enfermedades se realizan
de manera informal, es decav , loss agricultores vy 1técrnicus
agropecuar10s llevan sus muestras a los profesores 1nvestigadores

para obtener un diagnéstico y las recomendac:i1ones pertinentes.

2. SITUACION ACTUAL DEL DIAGNOSTICO

El Depar tamento de Pioteccion Vegetal abarca las
especi1alidades de entomologia. titopatologia, nematolog:a y
malezas. Cada una de estas disciplinas cuenta con el siguiente
cuerpo de especlalistas que labora a tiempo completo en la

institucidn:
Diego Navas. M.S.
Javier Almillategui, M.S.

Baltazar Gray, Ing. Agr.

Fitopatologia
Jose Carlos Ureta, M.S.
Eddy Barraza, M.S.

Juan Miguel Usorio, M.S. (Licencira para Ph.D.)

Nematolog:a

Didgenes Cordero, M.S. (Licencia para Phi.D.:

#Especialista en Malezas, Univeri1dad de Panama
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Malezas

Luis Carlos Salazar, M.S.

Luis 0. Lopez, Lic.

Julio Castillos Ing. Agr. (Licenci1a para M.S.)

La Secci10on de Fitopatologia vy Nematologia cuenta con los
elementos bdsicos de un laboratorio, lo (ual pernmite desenvolverse
satisfactoriamente en las actividades de diagnostico de
enfermedades y nematodos. EL Lnadro | senala algumnous cultivous de
granos bdsicos vy horticolas cun sus respectivas enfermedades de
impor tancia ecordmica en el pai1s. Este cuadrn se confecciond en
funci1d6n de los cultivos con los cuales trabaja mds frecuentemente
esta seccion.

La Seccidn de Entoumologia cuenta cun laboratorios en
condici1ones bdsicas para la 1dentificacidn de 1nsectos, wmediante
colecciones de 1insectos gque sirven de r1eferencia. Las plagas de
importancia en diagndstico se observan en el Cuadro 2.

La Uraversidad de Panamd, a través de la Vicerrectoria de
Investigacidéon vy Posgrados. coordina una escuela de posgrado
(maestria) en el 4rea de entomologia (general, media y aplicada),
la cual tambien es apoyada por personal duocente vy recursos
materiales provenientes de la Facultad de Liencias Agropecuar1as.
La Facultad de Ciencias Naturales y Exactas también suministra un
apoyo de 1identificacidén de 1nsectos, moluscus vy artrdépodos,
mediante un Museo de Invertebrados. el cual albergs colecciones de
estas especies.
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lLuadro 1. Enfermedades de 1mportancia econdmica en granos
basicos y hortalizas

Cultivo Agénte'tausai y nombre comun de la
enfermedad

Arroz Pyricularia oryzae

Fri1jol (Phaseolus) Thanatephorus cucumeris (mustia hilachosa)
Isari1opsis griseola (mancha angular)

Lebolla Alternaria porri1 (quemazén de la hoja)
Botrytis spp (Qquemazdn de la hoja vy
pudrici1on del cuello)

Papa Phytophthora infestans (tizon tardiu)

Tomate Alternaria solani (tizdn temprano)
Phytophthora infestans (ti1z6n tardio)

Lechuga Rhi1zoctonia solani (pudrici1dn basal)
Sclerotinia spp (moho blanco)

Ap1o Septoria sp11 (quemazdon tardia)
Repolln Xanthomonas campestris (pudrici16n negra)
Zanahoria Alternari1a dauci (quemazdn de la hoja)

Cultivos

horticolas Meloigogy e spp.
Platano Radopholus similas
Papa Globodera rostochiensis

Globodera palaida



-151-

Cuadro 2. Artrdpodos de 1mportancia econdmica en granos basicos,
hortalizas y frutas en Fanama

Cultavo Insecto plaga

Arroz bpodoptera frugiperda, Uebalus pugnax

Maaz Spodoptera frugiperda, Diatraea sp.

Frijoles Diabrotica balteata, D. adelpha

Tomate Heliothis spp.; Keiferia sp. vy
Scrobipalpula absoluta (minadores de
la hoja)

Pimenton Polyphagotarsonemus latus (acaro)

Papaya Toxotripana curvicauda (mosca de la
fruta)

Sorgo Spodoptera frugiperda., CLontarinia

sorghicola
Fri1jol (Phaseolus)

Diplosolenodes occidentalis
baras sp.
moluscos: babosas

El Departamento cuenta con el equipo basico para las labores
de docencia e 1nvestigacion en malezas, de 1mportancia en los
cultivos de arroz, frijol, sorgo vy porotos. Las praincipales
malezas estudiadas son las siguientes:

Rottboellia exaltata, Digitaria adscendens, D.
sanguinalas, Echinochloa colonum, Ischaemun rugosum, Cynodon
dactylon, Murdannia nudiflora, Cyperus rotundus, Amaranthus
Sp1nosus.

En recursos fisicos la facultad tambieén cuenta con
1nvernaderos. donde se llevan a cabo actividades de
investigacion. El1 Departamento de Proteccidon Vegetal dispone de

un vehiculo (pick up)s en buen estados no obstante es solicitado
y usado por los técnicos de las diferentes seccioness, lo cual
resulta un recurso i1nsuficiente.

La biblioteca es otro de los recursos utilizados en las
labores de diagndstico y se estan haciendu 1ngentes estuerzos
para dotarla de una literatura cientifica mas actualizads. una
micro computadora NCR complementa los recursos técnicos.
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Tambi1én exi1sten acuerdos de coope: ac1onw tecnica con
1nsti1tuci1ones nacionales (IDIAFP, MIDA) e 1nternacionales (LATIE,
ClATY, Ccon las cuales se mantiene un i1ntercambio de Informaci16r vy
se ofrece un apoyo mutuo y mancomunado con el equipu de
laboratcrio e infraestructuras e las diferentes areas de trabaju
de la Republica, para 1ncrementsr y mejorar los servicios del
diagnédstiro de plagas y enfermedades y hacer mas eficienles las
labores de protecci16n fitosanitaria.

3. NECESIDADES BASICAS

Se describen a continuaci16n  las necesi1dades prioritaraias ~
1inmediatas dJe cada una de las secci1ones. las cuales, una ves
cbtenidas, darian un 1mpulso sustancial y significativo a las

actividades de diagnostico.

Fi1topatologia - Nematologia: 1ncubadora con controul de lu:z
(ldmpara 1nterma <on luz controlada automaticoane s o weilos de
cultivo. platos petra1. porta , cubre objetos.s tamices No. S00.

Entomulaogiat caja (ornell. alfi1leres. viales. paradicloro
benzeno, ascetatrn de etilo. alcohinl, ei1li1ca ygel oo andicador .
Malezas: estantes de metal para la confecci16n de un herbario,

cartoncillo para montar las muesti as de malezas. materiales para
preservar las muestr as. )

General: vehiculos para la movilizaci16n del personal a las 3areas
agricolas.



ITIXI. ACTIVIDADES VY RESUL TADWLS
D LUOS GROUPOS DEE TRABAJO
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OBJETIVOS DE LOS GRUPOS DE TRABAJO

-Revisar la informaci10n sobre recursus para dragnoestico de
ca8da pais v actualirrarla.

-tstabiecer las necesi1dades del servicio de 31aQrOst1C0 ©n
la regi16n y sus praroridades.

~-betinir los mecanismns de tuncionamiento dJde 1a kHed de
diagndstico a nivel de pais y de la region.

GUIA PARA DISCUSION

lLos participantes de cada pars rcibican 1a tafoomac 1o
preliminar colectads por MIP para ser revisada vy
complemenrtada.

El grupco también podria discutir acerca del mecarnismo mas
adecuado de i1nteqgracibn v coordinacidon de actividades a

nvel de pairs.

El personal se dividird en dos grupons pour arsa: 1) recursos
humanos e 1nfraestructure vy 2) recursng técnNni1Ccos.

En recursos humanos se sugiere discutir:

Las necesi1dades de personal en las gi1ferentes areas de
especi1alizarci16n, estableciendo area priorvitarias.

La 1mportanci1a de la capacitacion en la region v lace
ma~ser s de alcanrar una ma. o efici1encisa 20 Sty

uti1lizaci1dn.

La ympor tanci1a de 1la integracidn de  investigac oo
enseranza-extensi1ern en actividades de laboratorio y campo.

Ev el A ea de infraestiuctura se considecrar1a:
La distraibuci1dn de laboratocrii1os a nivel nacional.
Necesi1dades de cobest a.
Deficirencras en dotaci16n de equipos y reactivos.

Necesidad de establecer un laborstin 1o cental €20
diragnostico de virus v en otras especialidades.

Desavirnllo de colecc:ornes de referencaia.
Disponibirlidad de servicios de diagnostice o agoicultores

Grganizaciones.

En recursos técnicos se discuticdn lus signiliates aspectos:
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Disponibirlidsd vy necesildades de formatos y piocedimientos
para el manejn y organizacion de 1nformacidnm «n dhferentes
actividades ae diagnostico icCampo. laboratorio,
recomerndaciones, andlisis por especiaslidad.)

Disponibilidad de material de referenci1a a nivel de
laborastorio.

Materiales e ensenanza: manuales, gQuias, autotutovrisles vy
otros.

Tipos de e publicaciones en dragnosticuo que deben
eastimularse en 1A regi1dn para cubrir necesi1dades técnicas
desde &1 agricultor al especialista.

Organizaci1d6n de 18 i1nformaci16n de diagnosticc a aivel de
pa1s y region. Importancia de las bases de datos.

L.OS PARTICIPANTES DEL EVENTC CONFORMARUN LOS  GRUPUS  De
TRABATO PARA LUGRAR UN BALANCE POR ESPECIALTDADES v FAIGES
(VER ANEXOS 2 ¥ 3)



INFORME DEL GRUPO DE RECURS0S HUMANOS E INFRAESTRUCTURA

Moder ador: Jack Schuster
Relator: Praime, L. Chavarria

1. RECURSQOS HUMANOS

l. Necesidades del personal en las areas de especializacion

Mediante consulta a los 1ntegrantes del grupo prove
nientes de cada paiss, se procedid a hacer un 1nmventario de
los recursos humanos exi1stentes para diagnostico en cada
disciplina. La anformaci106nw resultante se resume en e} Lua-
dro 1. donde se menciona el gvado de sufici1encia de recur
sos humanos que cada pais estim¢ tener en cada rubro.

Se encontr¢d bastante dificulitad para determinar con
exactitud la proporci16n de tiempo que cada piotesional cde-
dica exclusivamente a labores de diagnéstico, por lo que se
optd por no i1ncluir esa i1nformacién, ya que podrvia resultlar
1nexacta. Se menciond que la demanda por ese servicio tiene
un comportamiento muy fluctuante e i1rvregular, por lo qQque es
difici1l cuantificarla.

En términos gerner ales, se considerd que, con las excep
ciones que se indican en el Cuadro 1, en todas las discapl:
nas existe el personal necesario y en la vtantidad suficiente
para efectuar diagndstico de caracter rutinario. Sin em
bargo, ese personal no tiene la capaci1taci1on necesaria pava
diagnosticar problemas poco comunes, n1 para conducilr 1nves
tigaci16n en el campo de la biosistematica. En ese sentido
se menci1ond que existe la posibilidad de gue el diagndstico
se esté haciendo 1ncorrectamente por falta de la i1nvestiga-
c16n basica para lograrlo; por ejemplo, nuo esta claro s1 la
especi1e de Spodoptera fruqgiperda puede consider arse una sola
0 debe separarse en dos especiles.

2. Importancia de la capacitacion

Se coincidi1d er que la capacitacidon es un elemento
esencial en todos los niveles y que es muy necesaria en o
dos los casns. Al proyectar programas de capacitacion en
diagndstico debe establecerse diferencia entre las necesiua-
des para i1nvestigacidn, las cuales pueden plantearse a largo
plazo, y las necesidades para sanidad vegetal, gque deben ser
a corto plazo. En este ultimo caso, la capacitacidon debe
consistir en entrenamiento en servicio y cursus cortous pe-
riddicos de actualizaci16n, en virtud de que, por la natura
leza de sus funciones y por no estar 1nvolucrado en 1nveste:
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gaci1on, el personal de sanidad vegetal esta mucho mas ex-
puesto a desactuali1zarse.

Los requeri1mientos de capacitaci10n debern i1dentiticarse
correctamente., de manera que | espondan a las necesidades re
ales. Ademas, se deben hacey las gestiones pertinentes pars
qQue el personal capaci1tado disponga de les facilidsdes mini -
mas en el desemperno de sus funcirones. Esto no ha ocurirido
en el campo de la virologia. por ejemplo.

CUADRO 1. Recursos humanos para el diagndstico en proteccion
vegetal en Centroamérics y Panama.

C.R. E.S. HOND . GUAT . NIC. PAN.

Acarologia 3 ®) 1 0 o) 1
S 1 I 1 1 1
Entomologia 19 19 8 c2b6 4 <]
S S,C 5,C 1 s,C S
Fitopatologia =<4 8 7 4 6 4
S I,C I I S,C I
Nematologia 8 2 3 1 4 G
Ss,C 1 S I S,C 1
Malacologia O 1 ) (0] 1
1 I S 1 1 S
Malezas 10 4 6 3 3 )
S I,C S 1 I 1
Ver tebr ados 1 1 Q Q 1
[ I,C 1 I i S
Virologia 3 a2 ¢ 1 2 1
S 1.C I I,C
S = Suficiente
I = Insuficiente
C = Necesitan capacitacion

* La mayoria tiene adiestramiento pero no formacion a nivel
de Posgrado.

3. Importancia de la 1ntegracion investigacidén-ensenanza ex
tension

Se destacod la 1mportancia de propiciar la 1ntegracion
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del personal dedicado a 1nvestigaci16n, ensernanza vy extien
s10n. en actividades de campo y de laboraturin. FEse 1nte-
gracion es indispensable para wejorar los servicios de disg-
nostico. por lo que se debe p)ocurar que el personal de las
tres Areas, cuando sea factible, utitice las mismas facili-

dades fisicas para gue tenga mayores posibilidades de esta-
blecer contacto.

La investigacion riebe ser de tal naturaleza que, en
buena medida, esté en funcidn de las necesi1dades de apoyo a
la docencia y la extensi16n. A ese respecto, es evidente que
gran parte de la 1nvestigacidn que se realizas. no solo no
responde a esas expectativas, sino que esta dedicada a o¢-
pectos 1rrelevantes. lo cual no es aceptable en paises con
las caracteristicas propiras de la regi1on centroamericana.

Se considera que una gran parte de la i1nvestigaci16n que
se requiere en biosistematica, se puede Ilevar a cabo me-
diante la colaboracién de pirofesionales de otros paises.
Para esto se les deberia otrecer las facilidades minimas
para que vengan a trabajar de acuerdo con las prioridsdes
que se establezcan en cada pais. Algunas acciones concretas
para lograr ese propodsito podrian ser:

- Preparar una hoja plegable con 1nformaci1dn apropirada
para enviar a universidades y museos extranjerns. ofreciendu
esa posibilidad.

- Estimular a profesores para que vengan a tiabajar a los
paises del Area, durante sus licencias sabaticss.

- Otrecer faci1lidades para que estudiantes de posg &du
vengan a reali1zar sus tesis.

- Establecer un programa de 1nvestigadores asoc1adoss S1
guiendo el modelo del Departamento de Agricultura de [-l0
rida.

- Publicar avisns anunciando estas facilidades, en dite-
rentes revistas y boletines profesionales y afines.

- Para que estas acciones resulten etectivas, las 1nsti1-
tuci1ones anfitrionas deben comprometerse a publicar en es-
parol y difundir, en la region. los resultados de la i1nves-
tigacion gque el especialista 1nvitado realice.

La enseranza universitaria debe 1ntegrarse de manera
apropilada con la 1nvestigacion y la extension. Para eslu
deben apoyarse. por ejemplo, las actividades de los profeson:
res que propician el contacto de lus estudiantes con el
campo, asi como las visitas a laboratorios de sanidad vege-
tal y afines. Tambi1én conviene que los funcilornarios de esos
laboratmi-i1o0s sean 1nvitados a dictar charlas en lus difer err
tes cursos.
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2. INFRAESTRUCTURA
Distribucion de laboratorios a nivel nacaional

Se discuti10o el modelo de organizaci1dn que permitiris
asegurar un mejor servicio de diagnostico. Se considerd yue
en todos 1los paises debe existir un laboratoriuv central que
cuente con el apoyo vy el respaldo de los depsrtamentos de
cada discaiplinaz ademds de recibir muestras, deberd reciba:
y tramitar peticiones o inquietudes. De acuerdo con las le-
vyes vigentes en la mayoria de los pa:ises. a los departamen
tos de sanidad vegetal les corresponde oficialmente hacer el
diagndstico y deberian constituir los respectivos laboratou
rios centrales. Para que puedan cumplir esa furwadn, en va-
ri10s casos esos laboratorios deben mejorarse e su 1nfraes
tructura y fortalecerse en otros aspertios.

También es necesario que funcionen lsesboratorios satelil
tes a diferentes niveles en cada pais. Estos podrian estar
ubilcados en centros regionales. agencias de extensi10on, sedes
de cooperativas, etc.; actuarian como receptores de muestr as
y diagnosticarian los casos mas sencillos en su drea de 1n-
fluencia y seqgun sea su disponibilidad de personal especia-
lizado y otros recursos. Para ese efecto, casi en todos los
casos se requiere subsanar deficiencias en la dotacion de
equipos y en el suministro de reactivos.

Sugerencia de un laboratorio central

Con respecto a hongos, bacterias y virus, no se consi
dera conveniente establecer un laboratorioc con centraliza-
c16n de funciones a nivel de toda la regidn, porque podrian
ocurrir problemas de orden cuarentenari10 durante el trasiego
de las muestras.

En el caso especifico de la viroloyia, es mas conve:
niente que cada pai1s tenga un laboratorio de diagndstico que
efectue al menos pruebas seroldgicas, de cuerpos de 1nclu-
sidon y de sintomatologia. E1 Laboratorio de Vivologia de la
Universidad de Costa Rica podvia desempernar tunciones de ta-
pacitacidon y brindar asesoramiento. La exi1stencia de lus
referidons laboratorins se considera necesaria porgque. en el
pasado, el personal que recibio adiestramiento en virologia
no contd con facilidades para trabajar en esa disciplina.

3. DESARROLLO bt LOLECCIONES DE REFERENCIA

Se considera necesario que en cada laborastor 1o exainlban
al mencs culecciones sinopticas. para lo cual se requeraraa
buscar fuentes de firuvanciacion, En cacsos tiles conmn  Parviamd
y Honduras, las colecciones se han detemido parque faltan
recursos esenciales tales como alfileress etiquetas y via-



-161-

les. En algunas ocasiones el CATIE ha suminisirado es0% ma
teri1ales. Este herho resalta la necesidad de buscar tfondos
para ese efecto.

Algunas colecciones se han destruildo total o parcial-
mente por falta de estabilidad de los encargados de ellas en
sus respectivos puestos. De esa manera, a efecto de garar
tizar la preservacion y la continuidad de las colecciones,
es necesar10 garantizar la estabilidad del personal curres
pondiente. lLa reubicaci10n de colecciones seri1a recomendable
cuando esto no ocurra.

Se considerd muy 1mportante llevar a cabo una campaia
para ampliar los recursos y lograr el apoyo de los adminia
tradores, para fortalecer las colecciones. Para estu debe-
ria resaltarse la importancia de ellas y la contribucidn que
hacen al desarrollo agricola, especialmente s1 son de carac
ter practico. Para logra: apoyo de otras tfuentes. debera
resaltarse, por ejemplo, la 1mportancia que tienen las co-
lecciones para promover el avance cientifico v la preserva
ci106n del patrimonio biolédgico nacional. Una accid, positiva
del CATIE podria consistu en mantener la comunicacidn cun
las autoridades de las instituciones del sector, esaltando
la 1mportancia de esas colecciones. Estas 1nstituciones po
drian apoyarse mutuamente enviandose cartas en 1gual sen
tido. El fortalecimiento econdmico puede lograrse, en gran
parte, mediante la venta de servicios. PFara el establec-
miento de colecci1ones nuevas 0 la 1nversién de recursus pa a
el fortalecimiento de las existentes, debe considerarse, de
manera especi1al, la estabilidad de las i1nstituciones donade
ellas se ubican, a fin de garantizar su continuidad.

Se considerd esercial que en cada pais y entre los dis
tintos paises. exista mucha colaboracidn 1nterinstituciurial.
de manera que pueda haber intercambio de especimenes y apoyu
mutuo para solventar las necesi1dades de diragnusis.



INFORME DEL GRUPO DE RECURSOS TECNICOS

Moder ador ¢ Wevner Uvalle
Relator : Fanny Saavedra

1. Disponibilidad v necesidades de formatos y proce
dimientos para el manej ;o vy organiracicen de 1mformaci1on en
diferentes actividades de diagndstico.

Se planted la necesidad de unitficar formatos para el
registro y manejo de la i1ntormaci1on sobre diagnosticos de
manera que permlita obtener urn historaial del organismo Yy
garantice la organizaci16n de dicha i1nformacidon en archivos,
computari1zados o manuales. En este aspecto se propone lo
si1guiente:

- El wuso del formato para 1ngreso de muestra propuesto pom
el MIF/CATIE anexandole: numero de registro, techa de
recibo, tipo de muestra (suelo, raices, tubeérculos, hojas.
tallos, otros); riego.

- E!l wuso del formato para resultados propuesto por bkl Sal-
vador, anexando: numero de registro, andlisis etectuado.

- Elaborar un formulario para el caso de malezas con los
mismos fines.

- BDue la 1ntormaci16n sobre diagnosticos sea registrada pum
la 1nstituci16n responsable en cada pais (por ejemplo
Sanidad Vegetal) vy para ello se solicitard a las otras
instituci1ones nacionales 1nvolucradas en diagnéstico, una
copi1a del informe anual o el correspondiente seqgun la
reglamentaci1én 1nterna de cada paas. Y que éstos desa
rrollen los mecanismos legales para tal tin. Se pretende
con ello tener la i1nformacion en un centro que permita su
organizacion, registro y divulgacidn. Asi como mantener
un 1ntercambi1o de la misma i1nternamente y con otras i1nst: -
tuci1ones afines en los paises miembros de la Red.

- Aceptar el otrecimiento de la Escuela Agricola Paname -1 1
cana (EAP) que pone al servicio de la Red su futuro banco
de datos computarizado.

- Uti1lizar el Proyecto MIP/CATIE para orgyanizar la ain
formaci1dn a nivel de paises y region; para lo cual se pro-
pone estudiar los formularios adjuntos que 1nvolucran base
de datos para: Proyectos de 1nvestigacivn, i1nstituciones e
1investigadores. ‘
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- Se sugiere organizar un taller de procesamiento automati-
zado de datos.

2. Disponibilidad de referencias bibliograficas. a nivel de
laboratorio y de biblioteca.

Se analiza la disponiblidad de las referencias biblio-
graficas a nivel de laboratori1o y biblioteca destacandose el
hecho de que se conocen los centros que poseen la informa-
cion y el modo de obtenerla. pero que en la mayoria de los
casos no se disponen de los medios econdmicos para tal tin.
Se propone lo siguiente:

- El Proyecto MIP/CATItE apoye la elaboracidn de una lista
bdsica de manuales de laboratorio y articulos o 1nforma -
ci16n basica que deben ser ronsultados en los laboiratouri1os
de diagndéstico y ésta sea publicada en i1os medios divulgs -
tivos del MIP. Asi mismo la elabouracidon de un Divectourao
de CLentros de Diagndstico, actualizdndola peri1ddicamente;
qQue ésta 1ncluya también laboratorios disporables, espe-
ci1alistas y tipo de servicio.

- Acoger la propuesta del Proyecto MIP/CATIE de enviar en
forma gratuita i1nformacidn referida en las "Paginas
de contenido MIP" y la reproduccioéon de manuales de proce-
dimienntos.

- Solicitar a los paises apoyes: al MIF/LATIE &v lsa oblenciron
de la 1nformacion requeri1da para la elaboraci1én de los
listados, catalogos vy diiertorios seralados e el praime
parrafos para 1lo cual se 1equiere que dicha i1nformacaion
esteé a mas tardar a mediados de febrero de 19Y48.

- Que cada pais envie al MIP 1la 1nformaci1¢on Qque posee
(manuales claves, cataloges, rnuevos procedimientos dJde
diagnosticos, literatura ci1entifica, etc.), de manera que
éste pueda condensarla y publicarla para su debida divul
gacion en la regidn.

- Actualizar las listas de referencia por cultivos y envia
las al MIP/CATIE para su divulgacion.

3. En cuanto a materi1ales de ensernanza, guias y audiotuto
1ales y otros se propone:

<

- Uti1li1zar el MIP/CATIE vy sus facilidades de vegistio, pu
blicacion y divulgacidn para la distribucidon de los mate
riales de ensefanrza que sean adecuados y de facil multi-
plicacion.
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- Publicar 1tormaci1on sob: e rasos especiticasy por ejem
plo. d4caros vy babocsas. A n1vel de especialistas obtene
las claves pava los praincipales problemas y aquellas yue
permitan i1dentificar organisaos en estados 1nmaduros.

- Buscar el apoyo de 1nstituci1ones involucy adas en la capa:
cirtaciodn como el Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura (IICA) y el Organismo Internacional

Regional de Saridad Vegetal (0OlRSA) para la elaboracidn de
plegables, afiches u otros nedios audiovisuales de uso e
enseranza y divulgacidn.

- Se menciona el Proyecto de Extensi1on y Capacitacion e (lir
de la Universidad de Wageningen, Holanda y la posibilidad
de que los paises obtengan beneficios del mismo mediante
la comunicaci16n que pueda establecerse. La misma se fa
cilitard con el contacto que el MIP ha etectuaduv y cuyes
informaci16n se publicard en el préximo Boletin lnformativo
del MIP/CATIE.

4. Finalmente analizandose el tipo de publicaciones e dia
gnostico que debe " estimularse desde el especialista al
agricultor se propone:

- El uso de plegables para el agricultor gue 1ncluyan cumo

tomar una buena muestra, su manejo. vue expliquen por
cultivo cual es el organismo causal, dafo qQue ovcasiuna.
organismos asoc1i1ados y enemigos naturales. Anevan

fotograf.as.

- Confeccién de plegables u otro medio visual sencillo.
asi1 como la organizacidn de dias de campo para capacita
al agricultor analfabeta.



PRIORIDADES DE LA RED Y FUNCIONAMIENTO

De acuerdo con el andlisi1s de la situaci16n actual del
diagndéstico vegetal en la regifn centroamerircrana y Panamd. o=
consideran como praioridades de la Red las =si1gquientes:

- lLa capacitacidn a corto plazo de funcichrarios de sanidad
vegetal de acuerdo con las necesidades resles de cada pais.

- La 1ntegracion del personal oe 1nvestigacidn, enseranis vy
extension dedicado a actividades de diragnodstice en canmpou vy
laboratorio.

- El fortalecimiento de 1la nvestigacion en blosistenataica
mediante la colaboracion de profesionales de otros paises.

- El establecimientu de laboratorios de diagnostico en virologia
en cada uno de los paises de la Red.

- El desarvollo de colecciones sinopticas en cada laboratoy o
para lo cual se necesita buscar fuentes de financiacion,

- La preservacion y rontinuidad de las coleccirones con el tin de
promover el avance ci1entitico de cada uno de los paises v la
region.

- La coordinaci1on de la informacidn de diagaosticou de cada pairs
por parte de la i1nstituci1dn responsable por ls Sanidad Veget«l.

- La wutilizacion del Proyecto MIP del CATIE pare organizar is
informaci16n a nivel de pais y region.

- La elaboraci1dn por parte del Proyectu MIP del CAVTIE de listas
de manualess claves, catdlogos y manuales de procedimiento de
laboratorios, e informacior bdsica de counsulta e los
laboratorios de diagnostico, asi como directorios de cent:os de
diagnastico. '

- La confeccidn de plegables u otro medio audiovisual sencirllo.
asi como la organizacién de dias de campo sobre diagndstico
para agricultionres.

- Mecanismo de funcionamiento de la Red

Se consi1derd que la Red para cu  funcionamiento neresits
definir vy fortalecer su nrgani1zacidén a tres Nni1ve les:
institucional, nacional y regiloratl.

En el nivel institucional es 1mpor tante defini: las
actividades de diagnestico & futurco de acuerdo con  las
responsabilidades asignadas y los recursos disponmibles.
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Esta organizacion institucional deberia enfatizar la
integracidn y mayor comunicacidn entre sus especialistas de
fitoproteccién o entre grupos de profesionales dedicados a
investigacidn, sanidad vegetal o extensiodn.

Las entidades de Sanidad Vegetal de cada pais convocaron a
una reunidn a las instituciones estatales y privadas con el fin
de definir 1los mecanismos de funcionamiento Yy las de acciones
bdsicas para establecer las lineas de colaboracidn e integraciodn.

El Proyecto MIP de CATIE prestard su apoyo a Sanidad Vegetal
en la organizacidon de este evento. Se enfatizd en la Reunidn la
importancia de 1la participacién de las entidades particulares
dedicadas a 1la fitosanidad, ya que constituyen un vehiculo de
transferencia y asistencia técnica de amplio cubrimiento en todos
los paises.

El Proyecto MIP del CATIE prestard su asesoria regional y su
apoyo a las actividades de divulgacidn y comunicacién, asi como a
las de capacitacién. También se contard con el apoyo del IICA vy
el OIRSA. ‘

En el primer semestre de 1989 se celebrard 1la II Reuniodn
Técrnica de 1la Red de Diagndéstico para analizar los avances de la
Red, los programas futuros y los ajustes en el funcionamiento que
se consideren necesarios.



ANEXOS

Participantes en la reunidn

Integrantes del grupo de trabajo sobie recursos humanos
e infraestructura

lntegrantes del grupo de trabaj;o sobre recursos
tecnologicos

Formulario de i1nventario de recursos en 1nstituciones
dedicadas a diagrivostico vegetal

Formulario para envio de muestras

Formulario de respuestas



ANEXO 1

PARTICIPANTES EN LA REUNION

IECNICA DE LA RED REGIONAL DE

DIAGNOSTICO VEGETAL

Andrews, Keith L. Malacologia y MIP, Ph.D., Escuela Agra-
cola Panamericana, El Zamoranc, Apar tado 93, Teguci-
galpas Honduras. lel. 33-a717.

Arboleda, Orlando. Informacion. MSc., CATIE, 7170 furrai1alba.
Costa Rica. Tel. 56-16-32.

Bustamante, Elkain. Fi1topatologias, Ph.D. CATIE, 7170 Tu:
rrialba. Costa Rica. lel. S6-16-32.

Candanedo, Eric. Nematologia. Ph.D., Apartado postal 6-
4391, El1 Dorado, Panama 6, Rep. de Panama. Tel. 63-77-
11.

Cano,s, Manuel Francisco. Protecci1é6n Vegetal. Ing. Agr.,
0OIRSA, 7 Av. 3-67, 2zona 13, La Aurora, Guatemala. Tel.
72-01-63.

Cave, Ronald. Entomologia. Ph.D. Entomologia. Escuela

Agricola Panamericana,
cigalpas Honduras.

El Zamorano,
Tel.

Apar tado 93.
33-27-17.

Chavarria, Primo L. Manejo de Malezas. Ph.D. Unmversidad
de Costa Rica, Facultad de Agronomia. San Joseé, Losta
Rica. Tel. 24-37-12.

Corrales, Gilberto. Fi1totecrnia Entomolog:ia. Licdo.,; Univer
si1dad Nacional, Heredia, Costa Rica. lel. 37-6&3-63.

Coto, Danmiel. Entomologia. Ing. Agr.s CATIE, 7170 1lu:
rrialba, Costa Rica. 1lel. 56-16-32.

Diaz, Feélix Alberto. Fitotecnma. Ing Agr. Direccion Tec-
nica de Sanidad Vegetal, DIGELA, Ciudad de Guatemala,

Guatemala. fel.
Escobar B., Jose CLristdbal.
de Tecnnlogaa
km 331/2. San Andres,
Heéctor.
Naturales.,
Honduras.

Fernandez,
Cursos

Cor tes, Tel.

Entomologia.
Agricola,
El Salvador.

Fitopatologia.
Depto.

72-04-93.

Ing. Agr..,
CENTA/MAG,
lel. 74-35-54.
MSc .

Investigacion

oe-60-77.

Tequ-

Centro
Carretera San ANna,

Secretaria de Re-
Agricola.



Figueroa, Adri1an, Nematolog:a. Ing. Agr. Minmisterio de
Agricultura y Ganaderia, apartado V094, S3an Juse, L.R.
Tel. 31-21-73.

Garcia, José Maria. Fitopatologia. Ing. AYgr .. Umnversidad
de El Salvador, Ciudad Universitaria, Final 25 Av. M.
San Salvador, El Salvador. Tel. 211506 y &5-69 03.

Gongora, Jorge Luils. Fti1topatolog:a. Ing. Agr. Centro Na-
cional de Proteccidon Vegetal, Sanidad Vegetal, MIDINKA,
km 12.5 carretera sur, Managua. Nicaragua. Tel. 5Syg536.

Jerormimo, Manuel Felipe. Entomologia. Maestro en Cierciaes.
Universidad del Valle, Lote 4¢, manzana U. sector 11,
San José, Las Rosas, Zona 19s Guatemala. Tel. 0310614,

Jimenez, José Marti. Fitobacteriologia. MSc.s CATIE. 71770
Turrialba, Costa Rica. L6-16-32.

Landaverde, Roéger. Entomologia. MSc., UIRSA, Apartado postal
N« 134, Depto. La Libertad, El Salvador. Tel. 2323-Y1.

Martinez, Marnuel de Jesus. Botanica Econdmmica. MSc., Un1 -
versidad de San Carlos, Apartado 1545. Guatemala. lel.
760790-94, ext. 498.

Montoya, Ramodn. Fitopatolog:a. MSc.. IICA, Apartado 1lulH,
Ciudad de Guatemala, Guatemala. Tel. 62496.

Navarro, Eliseo. Entomologia. 1Ing. Agr. Gecretaria de kKe-
cursos Naturaless, Barrio de Jesus, Juticalpas, Ulancho.
Honduras. Tel. 9522803 952056.

Ocampo. Fernando. Sanidad Vegetal. Ing. Agr. Mimisterio de
Agricultura y Ganaderia, apartado 10094, San Joseé.
Costa Rica. lel. 42117,

Ovalle, Werner. Fitopatolog:a. MSe . ICTA. Labor Uvalle,
UOlintepeque,s; Quetzaltenango., Guatemala. lel. 0O61-2413.

Pareja, Mario. Malezas. Ph.D. CATIE, Apartado 01¢(78), Ciudad
de Guatemala, Guatemala. Tel. 321790.

Rodr iguez, René. Malezas. MSc. Universidad Nacional Autonoms
de Honduras, CURLA, apartado 89, La Ceiba, Honduras.
Tel. 422670.

Saavedra, Famy. Sanidad Vegetal. MSc. Mimsteri1o de be-
sarrollo Agropecuario (MIDA). Apartado 66256, L1 bo
rado, Panama. Tel. 21-56-36.

Salazars. Luils Carlos. Malezas. MSc. Facultad de Ciencaias
Agropecuariass Universidad de Panama. Apartado B,
David, Chiriqui, Panama. fel. 750664, 239652.



Saunders. Joseph. Entomologia. Ph.D., CATIE, 7170 Turvaialba,
Costa Rica. Tel. 561632.

Schuster, Jack. Entomologia. Fh.D. Universidad del Valle.
Apartado 82. Ciudad de Guatemala, Guatemala. lel. 690-
791.



ANEXO 2

LISTA DE INTEGRANTES DEL GRUPO DE TRABAJO

HUMANOS E INFRAESTRUCTURA

Andrews, Keith L.
Bustamante, Elkin
Candanedo, Erac
Chavarria, Primo L.
Diaz, Feélix A.
Garcia, Joseé
Jeronimo, Felipe
Jiménez, José M.
Landaverde, Roéger
Navarro, Eliseo
Ocampos Fernando
Salazars, Luils
Saunders, Joseph

Schuster, Jack

Entomédlogo
Fitopatologo
Nematdlogo
Malezas
Fitopatdlogo

Fitopatdlogo

"Entomdlogo

Fitopatdlogo
Entomologo
Entomdlogo
Fitopatdlogo
Malezas
Entomélogo

Entomélogo

SOBRE RECURSOS

Honduras
CATIE
Panama
Costa Rica
Guatemala
El Salvador
Guatemala
CATIE
O1RSA
Hondur as
CostalRlca
Panaméa
CATIE

Guatemala



ANEXO 3

LISTA DE INTEGRANTES DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE RECURSOS

Arboleda, Orlando

Cano, Manuel

Cave, Ronald
Corrales, Gilberto
Coto, Damel
Escobar, Cristob;1
Ferndndez, Héctor
Figueroa, Adrian
Gongora, Jorge
Martinez, Manuel
Ovalle,; Werner
Rodriguez,; René

Saavedra,; Fanny

TECNOLOGICOS

Documentacion e

Informacidn
Entomdlogo
Entomologo
Entomdlogo
Entomdédlogo
Entomd logo
Fitopatdlogo
Nematdélogo
Fitopatédlogo
Malezas
Fitopatdlogo
Malezas

Fitopatologia

CATIE

ULIRSA
tH{onduras
Costa Rica
CATIE

El Salvador
Hondur as
Costa Rica
Nicaragua
Guatemala
Guatemala
Hondur as

Panama



ANEXO 4

INVENTARIO DE RECURSOS EN INSTITUCIONES DEDICADAS A
DIAGNOSTICO VEGETAL

ENTIDAD

Nombre
Sede
Cubrimiento

Fuente de financiacidén

OBJETIVO DEL SERVICIO

Investigacion ( )y reconocimiento ( )y sanidad portuaria

( ), sequimiento fitosanitario ¢ ), ensernanza ( )
certificacidén de calidad ( ), atencioéon de muestras en
general ).

ESPECIALIDAD DEL SERVICIO

Artrépodos ( ), bacterias ( )y hongos ( ), malezas (
nematodos ( ) virus ( ).

RECURSOS HUMANOS

Personal dedicado a biosistemdtica

Nombre Especialidad Grado T. dedicado

)y



Personal dedicado al servicio de diagnoéstico

Nombre Especialidad Grado T. dedicado

Personal dedicado a las camparfas fitosanitarias o extensidn
agricola.

Camparas Extension
Grado académico
AARDSs de experiencia
Cultivos atendidos

Preparacion en fitosanidad

RECURSOS FISICOS

Localizaciéh y area de laboratorios:
Disponiﬁilidad de equipo bdasico
Disponibilidad de reactivos

Localizacidon y Area de invernaderos
Vehiculos

RECURSOS TECNOLOGICOS
Colecciones de referencia
Disponibilidad de biblioteca
Libros y manuales de referencia

Audiotutoriales

RECURSOS DE COMUNICACION
Cartas divulgativas
Boletines, plegables

Reuni s aruals e



COOPERACION TECNICA
Nacional:

Internacional:

INTERES EN LA RED DE DIAGNOSTICO

Usuario Colaborador
Capacitacidn ( ) 4 )
Asistencia técnica ( ) ( )
Informacidén fitosanitaria ( ) ( )
Materiales de referencia ( ) { )
Comunicacidén regional ( ) _ ( )

ACTIVIDADES O PROYECTOS EN RECONOCIMIENTO Y DIAGNOSTICO
Diagndstico Reconocimiento

Maiz
Frijol
Arroz
Sorgo
Papa
Tomate
Chile
Repollo
Citricos

Otros cultaivor



DIFICULTADES LOGISTICAS PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES

Entomologia
Fitopatologia
Nematologia

Malezas



PROYECTO MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS - CATIE/ROCAP
SERVICIO DE DIAGNOSTICO
FORMULARIO PARA EL ENVIO DE MUESTRAS

Ciudad y fecha Nombre del interesado

Ocupacibébn o cargo Direccién

Cultivo afectado Variedad Extensién Edad
Finca Localizacién

Estado de desarrollo: Semillero ____ Floracién ___ Otros

Pl&ntula Produccién

Cultivos anteriores al actual Cultivos vecinos
Parte afectada: Rafz ___ Tallo ___ Ramas ____ Otras
Flores ____ Hojas ___ frutos
Sintomas: Marchitez _____ Manchas ____ Pudricién ____ Enanismo __ Clorosis
Necrosis _ __ Agallas ____ Otros

Cuadro de sintomas:

Tipo de suelo: Arenoso Franco Arcilloso

Estado causante del dafio: Adulto Larva Ninfa

Cuando fueron observados los primeros sintomas

Distribucién del dafio o la enfermedad dentro del cultivo

General Por zonas Plantas aisladas Otros

En la pendiente Zonas altas Zonas bajas

Condiciones clim&ticas durante las semanas anteriores a los primeros sintomas:

Lluvias Sequia Bajas temperaturas Altas temperaturas Vientos ___

Agroquimicos aplicados Dosis Frecuencia de aplicacién
Fertilizantes

Herbicidqs

Fungicidas

Insecticidas

Otros

Esterilizacién del suelo: Vapor Quimica
Estimacién de pérdida: % Cantidad % Calidad
Otras pérdidas:




ANEXO 6

CENTRO DE TECNOLOGIA AGRICOLA - CENTA
DIVISION DE INVESTIGACION AGRICOLA
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES ESPECIALES
SECCION DE PARASITOLOGIA VEGETAL

REPORTE DE SERVICIO DE LABORATORIO Y ASISTENCIA TECNICA.

IDENTIFICACION:

Nombre de la Propiedad:

Cantén:

Municipio:

Depto.:

Cultivo:

Area

Propietario:

Solicitante:

Direcgidn:

Fecha de consulta:

Fecha de visita:

Fecha de éﬁ&!o de recomendacidn:

TIPO DE ANALISIS: ENTOMOLOGICO

FITOPATOLOGICO NEMATOLOGICO

DIAGNOSTICO:




f
| RECOMENDACIONES:
i

OBSERVACIONES:

JEFE DE SECCION PARASITOLOGIA VEGETAL. TECNICO RESPONSABLE



20 OCT 1994

07, NOV 1004

g DIC "

1 0 ENFE 1995

2 4 ENC 1385
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