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“F. INVESFIGACION = == - ==

_A. DESARROLLO DE SISTEMAS DE PRODUCCION BOVINA PARA EL TROPICO

1. Iatroduccifn

o
L A}

“‘EI:Déﬁartémeﬁfo de Ganadérfé ha concéﬁtrado éué'ééfﬁef;“?
zos en investigaci8n sobre el desarrollo de sistemas de prdd&éh;
~cifn bovina que puedan.ser adoptados nor el pequeiio productor.
La¢bqse,dq%,deaarnollq:de estos sistemas sercqncentra en 1a u=-. .
“:ili;qciﬁn eficiqnte}de los recyrsos disponibles para la pro -
ducciﬁn:deJ¥qghe y carne. _Dentra de los recursos disponibles
se da’éqfasis a la utilizacifn de.los forrajes y sub-productos
agro-industriales que se producen en el &rea tropical y que
pueden se:‘tgansformados’en un producto com9 leche y.carne de
a;tg,yalgngiolagico‘paiq‘la poblacidn. C i mme e
-Durante el presente afio las actividades de investigacign
estuvieron dirigidas a la generacidn e‘inrtﬁragiSnude tecnole .
gfa en sistemas de producci8n de leche, sistemas de nroducci8n

de carne y sistemas mixtos de produccibn de leche y carne.

2. Resultedos

" g Sistemas de Producci8n de Leche

T T U R T T S AT . L

En esta 8rea la investipacifn realizada por el Departamen
o Y Yoo s o . PP S URPTE T T
to ha estado dirigida a la integracidn en sistemas de los mejores

Ch e e LI P



resultados de investigaciones, asi comc a la generacidn de cono-

cimientos en los distintos componentes del sistema.

1) Sistema de Produccién de Leche CATIE

Los conocimientos obtenidos en las dreas de alimentacidn, sa-
nidad, gendtica y manejo, como componentes principales de un sis-
tema fueron integrados en un sistema de produccidn de leche llamado

CATIE.

El sistema est8 establecieo sobre un Zrea de 3.5 ha;;'con“ins-
talaciones de cercas, sala de ordefio y facilidades para la crianza

de terneras y novillas de reemplazo. La alimentacifn de los ani-

~

males est8 basada en forraje y melaza-urea, El ¢omponente

animal .se usa con una presifn de pastoreo a razdn de 5 U.,A./ha.,

que incluye vacas en produccidn, vacas secas y novillas de reemplazo.
La composicidn genética del hato' es un cruzamiento rotacional de las
razas Criollo-Jersey Aryshire, que de acuerdo a investigaﬁioneé

previas, este tipo de cruzamiento ha tenido mejor comportamiento

I EN

productivo y reproductivo,

El sistema fue e;tablecido en julio de 1976 y los resultadog

aparecen en el Cuadro 1 .

Con la informacidn obtenlda hasta e1 monento se puede decir

func1onando, ya que la producczﬁn obtenida nor vaca en el hato y

1 i 1 '

por unidad de superf1c1e estfi de acuerdo con 1nvestigaciones re-

~rtadas anteriormente por el CATIE.
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CUADRO 1,

SISTEMAS DE PRODUCCION DE LECHFE "CATIE"

. . . ° - . .
Yoo ) s I - . ’ S L S

U PO Y E ——— e e RSP U N S N

Fecha de in1ciac16n Julio 15, 1976
AFGP del sistema ‘ 3.3 has,
'C;rga aniﬁal - | | 5<U.A./ha;
Promnedio diarfo'de nroduccidn ' 148.9 1t
Produccidn estimada por hectdrea * 15,528 1lts. ©
Vacas en ordefio X o ' 16 PR e
Servicios/prefiez - K - T 2,1
Costo de produccifn* de un ' “
kg de 1eche ' o 17s$0.13
Precios pagados/kg leche | |
al productor - ‘ o - Us$0.21:

Inckuye todos los costos excepto nrecio de la tierra,

Estos resultados, aunque nreliminares tambi@n nos in-i:
dican que con superficies de 3.5 ha, utilizadas en una forma’
intensiva puede ser una unidad econdmica para el pequefio pro-

ductor de leche del &rea tropical. S

~

El siatema también nos esta proporcionando 1nformac1on
sobre los aspectos que requieren més y mayor 1nvestigac15n. En

la actualidad la crianza de terneros indica que es uno de
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los aspectos del sistema de mayor costo y que se requiere
investigar sobre la alimentaci8n del ternero con fines de
abaratar el costo . de. su.crianzas - ——-e- - - —-

A2)"Generac16n de conocimientos en los comnonentes del
S sistema

a) Alimentacidén: wutilizacifn y produccidn de forrajes

Durante el curso del presente afio’ se continud con los tra-
bajos destinados' a’ conocer el valor de un sistema de manejo de
pastos diferidos bara la época seca. El uso de péétos diferidos

puede ser

una alternativa al menos Para—estas epocas de la es-
taci8n seca. En el caso actual se ha establecido uhg égrié'de
experimentos en las zonas afectadas por 1§ sé§ufd éstéc}ghﬂ}

para conocer la respuesta de diversas especies tahﬁo méjoradas

como naturales.

En la Zona de Altura que corresponde a una.zona.suﬁgtqpical
de gran iﬁpértancia para la produccifin de leche se ha ;estu-
diado el'pa;to'Kikuyo (fenisetum'clandestinﬁm) dé usd genefa-
lizado de 1200 a 2500 metros de altura. Ademas, se ha estudiado
el pasto Estrella (Cynodon nlemfuensis), que‘prospera'én zbnéa
de 500 a 1500 metros. En la zoha del Pacifico ba‘o qhe'ee'éfec-
tada por una sequia generalmente nrolqnqua de més de.6 meses,
se ha estudiado el faragua (Hypqrrhenia pgfa)‘y‘e%‘Estrel%q como

especie mejorada,

Los resultados obtenidos en ambas zonas muestran que el



diferir el uso de las especies forrajeras con miras a up uso du-
rante la,éngqg_ggca es. de, valor limitado, . Esto se debe a que a

- medida que avanza 'la estacidn, seca se produce, una transferencia, de
N, P, K de la parte area hacia las raices. Esto se aprecia en .
~tpdos .los- experimentos en que hay una baja de esos elementos en.la
parte herbdcea y un aumento en las rafces a medida que la &poca :.
seca transcurre. Las bajas .en el contenido. de Nitr6geno .en la. parte
herbdcea con el avance de la .estacidn seca estfn asociados con una
disminugﬁén de :la digestibilidad del forraje., Bs;asi:quq.la;v*f
aplicacidn de Nitrdpeno hacia el final de la &poca lluyviosa, resulta
en aumentos de }ajdigestibilidad,y el contenido proteico del fo- |
rraje, pero a medida que la estacidn seca avanza el % de Nitrdgeno
disminuye rdApidamente de 1.05 al inicio a .39 al final. Estos bajos
porcentajes de Nitrdgeno sorian un factor limitante de la :prodaccién
animal por falta de Nj;rﬁgeno en el rumen, , e e

, T L . R Ce R : l:. ) Ce e
Los resultados obtenidos indican que las especies de uso comfn

[N . .

como Kikuyo en la zona alta y Faragua en la zona baja disminuyen més
r8pidamente de valor nutritivo que el nasto Estrella. Por lo tanto,

~
~ ¢

en el caso dz uso de psstos diferidos es recomendable el p

PRI &35 & BN S

E Tit
asto
Estrella que mantiene su valor por un tiemno més largo, En todo caso,
el uso del pasto, diferido cuando- se trata de praderas puras de gra-

mineas, s8lo es de valﬁr;ﬁofﬁhﬂ‘periodo que va de 30 a 60 dfas

después de iniciada la estacifn seca,

R .o . . o oy,

Durante este afio se ha continuado ademfs, fon los estudios, des-
. tinados a mejorar la produccibn de nraderas de Kikuyo mediante. la.

introduccidn de trébol blanco. Se ha disefiado un sistema simple



mediante un arado reversible arrastrado por bueyes nara siembras de
trébol en lindas.” Se ha -encontrado que la introduccidn del arado
para ‘estabtécer el trébbl significa una reduccifn del orden del 26%
en rendimiento total de la’ pradera durante 14" rrimera temporada.
‘Sin” embargo, este efecto desaparece durante el segundo afio y el ren-—-
dimiento de las praderas es similar, Adem&s, la aradura en surcos
'a aproximadamente 1 metro de distancia para el establecimiento de
trébol produce una aceptable cantidad de la leguminosa cuando se -
asocia a un uso intensivo del pasto cada 28 a 42 dfas contados in-
mediatauwente despuds de la siembra. La siembra en lineas y el

uso inmediato e intensivo de la pradera son los factores mds im-
portantes en conseguir una buena asociacin de‘gféﬁ{néas‘y‘legﬁﬁi-
nosas para la zona de altura. FEn el segundo afio ia introducéidn

" del arado en el ‘afio precedente no causa diferencia en rendimiento
con praderas que no han sido afectadas nor éi. Sin embargo, el
mayor porcen;aje de trébol blap;p en las praderas en‘lasuque la

legurinosa se introdujo con el arado significa mejor calidad de

forraje. Es de esperar que en afios sucesivos haya un aumento en.
produccidn por el Nitrdgeno fijado y transferido a la graminea
asociada.

b) Alimentacidn: wutilizaci®n de‘éub;prbdﬁctoé
. agroindustriales

S81lo un trabajo se realizd con vacas lecheras en pastoreo con
suplementacibn energética empleando el banano de desecho. En rea-

lidad, " el trabajo de campo se comnletd en diciembre de 1975 pero no



fue incluido en el informe anterior. En el periodo 1976-1977 se
realizar¥on los anflisis de los datos y ain se encuentra en proceso
de interpretacidn. Se espera que el trabajo esté finalizado en

octubre - noviembre de 1977.

Los tratamientos consistieron en variaciones en el nivel de
suplementacidn con banano desde cero hasta 1.2 kg de M.S.,/100 kg
de peso vivo/dia en vacas Criollas y Criollas x Jersey, en pastoreo
en potreros de Estrella Africana, asegurando una disponibilidad de

48 kg de MS/animal/dfa.

avo. '
La produccidn de leche al 196 dia de lactancia fueron los
que aparecen en la Fig. 1. Es de notar que con s88lo 0.3 kg de
banano en base seca/l100 kg de peso vivo del animal/dfa, se alcanza

cerca de la mfxima respuesta en produccifn lictea.

La respuesta a la suplementacifn con un desecho que contiene
altas concentraciones de almiddn es prueba que los pastos tropicales
no poseen suficientes cantidades de carbohidratos fécilmente dige-
ribles para permitir una manifcstacidn adecuada de la capacidad ge-
nética de producci8n l8ctea en los animales en pastoreo. Sin em-
bargo, la respuesta es de 88lo 12 7 en relacidn a la produccidn

ldctea sin suplementacifn.

El efecto sustitutivo de la suplementacibn fue muy marcado,
observB8ndose un reemplazo de 2.4 kg de MS de pasto por cada kg de

MS de banano.



PRODUCCION DE LECHE CORREGIDA AL 40% DE GRASA, KG/VACA/DIA
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-9 -

La naturaleza de los resﬁitados requiere una continuacidn de
trabajos con vacas lecheras buscando obtener mis informaci8n adi-
cional sobre los factores que controlan el aprovechamiento del
almid8n, la melaza y el forraje en la melaza y elvfdfraje en la

sintesis de leche. - . . g,y ooy C

c) Genééiéﬁ o

Se ha continuado las investigaciones en mejoramiento genético
principalmente en el aspecto de evaluacidn de razas y cruces para
ula_produgngn de leche bajp condjciones tropicales.. Se ha acumu-
lado los datos preliminares disponibles hasta el presente en re-
laéiGﬁ’con la fase de utilizaci®n de hibridos producto de cruza-

mientos rotacionales, los &dalés son nresentados en-el Cuadro 2

t

Como se puede observar en el Guadro 2,1l0os promedios de repro-
duccifn son de mayor duracifn en relacidn al ideal tebSrico (12 meses),
sin embargo, son muy aceptables en relacidn a los bromedios estimﬁdos
(15 meses) de hatos particulares de la zona, téé‘&iftééﬁéié? entre
estas razas y cruces som minimos y no significativas. Las produc~
ciones mediocres y los intervalos reproductivos mds largos, en los
cruces rotacionales, reflejan los efectos confundidos de edad.

Las evidencias acumuladas durante los ultimos aifios refuerza afin més,
las conclusiones preliminares dadas por el Departamento, sobre la
utilidad y conyeniencia;a usar sistemas de_ctuzamiepnqsurbtacionales

en los trdpicos.

Estos sistemas deben ser simples de tal forma que al productor
no le compliquen el manejo del hato y deben de pretender la utili-

zaci8n de una raza adaptada al tr8pico cruzado con razas de clima:



GUADRO 2.

PRODUCCION DE LECHE Y REPRODUCCION EN LOS - ! T SR
GRUPOS RACIALES DEL HATO DEL CATIF‘J_ "
- 1975-1977
Grupo racial """ I'Produccién/lactancia " Intervalo entre
‘ partos
: ‘ . ke o meses
Jersey ({) | 1765 | | ': _13.lb_v
Criollo (C) | 1619 o | 13.6
Jxc(t ) 2190 - T 13.4
A&rshiré‘i P (3%)" o 2321 - 7 '13.0
' ‘ ,
Cruceszotpcionales*
Ix3 v 1939 ¢ . 14,0
Cx3X’ T ooans R A

*
Preliminares debido al nfimero reducido de observaciones.:



templddo, 'este tipo de ‘sistema ofrece posibilidades de &xito en

la produccidn de leche de la regidn tropical.

e x : St
Otro tipo de investigacidn en aspectos genéticos es la in-

tegracibn de‘infofﬁacipﬂes éﬂ;ioH4qe se :éfiere_pl tipo de vaca, o

e

el grupo racial mds adeduado para recomendar a ganaderos de recursos
i o o Lo, N DR

restringidos, en el trd6pico. Para estos estudios se utilizan datos

producidos en el CATIE durante varios afios, asi como algunos datos
de 1la literatura, incluyendo requerimientos nutricionales que pro-
vienen~dghzonap,templadaa...En_CQata.Rica,.gomo@en«todns_loswpaises

de 1la regién,‘;os indicles de prqdu&tividad en hatos lecheros son

'

muy bajos. Las producciones de leche por vaca, o por hectfrea,

s [N i

tasas de crecimiento y reproduccﬁﬁd son biolSgicamente muy inefi-

-
'

cientes . En parte esta situacidn es el resultado de el uso de

razas y tipos de animalks no aptos para estas regiones, la raza

) ' N

. . H i 1

Cebli, que es abundante en pafses tropicales, tiene poca aptitud

{
‘
¢

H

lechera y es deficiente en crecimiento y reproduccibn, aunque

resitente y puede producir hib;idog_acepqables.pgrg 1awpaongc%ﬁp
de leche bajo condiciones semi-%ntensivas y‘dgldoplevpgpgégigp:
Tampoco las razas europeas especializadas producen y reéfoducen en
los tr8picos en niveles muy prometedores, aunque cada afio se en-
cuentran mds de estas razas en los hatos de la regidn., Para
complicar los problemas, aiin mds, la mayoria de los ganaderos, sea
de grande o pequefia explotacidn, prefieren animales de tamaifio
grande., Las razas y tipos de vacas grandes tienen requerimientos

mayores, y por ello sus reemplazos son menos precoces, y general-

mente tienen problemas de reproduccidn mas graves.
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En el siguiente cuadro se puede apreciar los resultados de
andlisis preliminares sobre la eficiencia econdmica de vacas de

distintos tamafios y niveles de producccidn,

CUADRO 3.

' RETORNOS 3RUTOS (RB) Y EFICIENCIA ECONOMICA (EE) DE DIFERENTES

TIPOS DE VACAS, EXPRESADA COMO % DE DIFERENCIA DE TODOS TIPOS

' Tamafio NIVEL/DE PRODUCCION/LACTANCIA/Kg
(Peso Adulta, kg) 1500 2000 2500 Sub-total
RE  EE RB EE | RB  EE T TE
Pequedia (350) ' |-24 -6 | -6  +8 | +15 +22 | -5  +i’
Mediano (450) -20 -15 -| +1 +1 | +22° +14 |+1 07
Grande (550) o170 -21 +4 -7 | +25 45 |+4 =7
. " ’
TOTAL
Subtotal = -20  -14 -1 0 | +21 414 | o 0

RB= Retornos Brutos,® /Unidad Materia Seca

EE= Eficiencia Econdmicall Neto sqbfe‘7 afios



Se puede obsétvar en 1os ‘datos de retorno bruto, '14 razén
por la que los ganaderos dan enfas1s a“vacas de gran tamaﬁo' ellos
producen mis retorno bruto (1nc1uyendo leche, ‘¢rias y carne al
aacrlflcio pér'aulmaﬂ Sin embargo, como los reQuét1mientbe de

1as vacas grandes son mayores no hay compensacxones econdmicas

L"\;

y resulta que 109 t1pos med1anos y pequenos producen ‘retornos
netos mds favorables. Es nosible concliir” téntativarente que

las razas o tipos de vacas pequefias deben recibir prioridad en
los tr8picos cuando el criterio es en base de retorno econ8mico
o

neto.

I ! SNy e S r

b. fistemas de Produccibn de Carne

P . ) L o . T “i

1) Integracidn de la Informacifn en Sistemas

‘En ‘ififormes anteriores se describid el progreso de la in-
vestiéécién,%pfeéentéhdo ailo tras afio los resultados ‘obtenidos.
'Eﬂ el’ﬁresénte:ihfSEme se describiré el trabajo dé-evaluacidn de
‘dichos resultados en una forma integrada. Habiendo cumplido un
ciclp;compiéfo de generadidn deé informacidn de campo, $& consi-
der§ necesario dedicar el presente afior'a’la evaluacidn e inte-
gracibén de dicha informacidn., El ciclo en mencidn corresponde
al iraﬁajo de investigacidn de 10 afios, tanto en el Centro de
“tarrialba como en los programas asociados al Centro. . Se ha dado
nicio , en esta forma, a la fase de anflisis cuantitativo, cuyos
' 6bjetivos son: conocer correctamente el comportamiento del

sistema; de'tectar, en forma independiente de? gcomponernte



intuitivo y en qrden de prioridades, las &ireas en las cuales
alin se requiere investigacidn; desarrollar funciones para pre
decir la.produccifn:dentro de un marco razonable de precisidn
y:probabilidades: -Se considera que el cumplimiento de estos

" objetivos permitixd mejorar grandemente la eficiencia del pro
ceso de desarrollo de las tecnologias id8neas al medio ecold-
. gico.y econdmico-social. .. .

i+ . La-investigacifn que- estd siendo evaluada ﬁuevdisgﬁgdg pa
ra que las condiciones del productor comnstituyan, segiin la de
finicifn algebraica, la interseccidn de las diferentes condicio
nes experimentales. En otras palabras, las cdﬁ&fﬁioﬂés del
productor dgédﬁﬁwé;i ihgé;péié&éé'éﬁlelwﬁédélb; Para cumplir
‘este propdsito, fue necesario diseiiar experimentos en 1los que
se modulaba ‘'la respuesta del sistema incluyendo .condiciones ex
tremas, ya sean éstas negativas o demasiado fav?;ables. Fue
también necesario hacer evolucionar los disefios experimentales

clédsicos y adoptar, adaptar y desarrollar métodos analfticos

cuantitativds funcionales al sistema agro-animal.

Durante el presente periodo Se propuso:y estudid m8s de
200 modelos para predecir el crecimiento del ganado .en candi-
ciones de pastoreo. Se estudiaron los siguientes: factdores que
afectan el crecimiento: disponibilidad de pasto, tanto en-.canti

dad como - encalidad; tamafio dél animal; historia nutricional



previa; precipitacidn pluvial; suplementacibn con urea; suple
mentacidn con melaza; proceso de seleccidn por calidad de fe=

rraje que el animal hace en la pastura.

Para la rcalizacidn de los trabajos de computacidn se uti
1i26 las facilidades de la Universidad de Costa Rica y del IICA,
y el asescramiento y cooperacidn de la Escurla de Materdtica de
la Universidad de Costa Rica, que puso a disposicidn del nrogra

ma a un esnecialista en computacidn y nropramacién,

A la fecha presente se encuentra ailn en el nroceso de a-
ndlisis la evaluacidn cuantitativa de la respuesta animal en
funcidn de la calidad de la proteina y de los forrajes toscos
que no provienen de la pastura. Se pretende, ademds, iniciar

trabajos en la prediccidn de la produccidn de leche.

Los resultados que se resumen a continuacidn incluyen 1la
evaluacidn de asvectos bioldgicos, a través del comportamiento
del sistema y la cvaluacidn del método, a través del comporta-

miento del modelo desarrollado.

COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA

Crecimiento del Ganado en Funcidn de la Disponibilidad y Cali-

dad del Pasto.

En la Figura 2 se ha graficado el incremento diario de pe
so en funcibn de la cantidad y de la digestibilidad in Vitro

del pasto disponible, se ruede apreciar que conforme aumenta
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la disponibilidad, también aumenta el crecimiento. Sin embar
go, con disponibilidades mayores a 1 kg de Materia Seca (MS)
por unidad de peso met8bolico* virtualmente no se logra mejo=
rar el crecimiento del animal. En el mismo gr8fico se puede
notar la dramdtica influencia de la calidad sobre el crecimien
to. Al incrementar la digestibilidad desde el 30 a 60Z, se lo
gra cuadriplicar la tasa de crecimiento, Las tasas obtenidas
parecerfan demasiado altas para los respectivos valores de di
gestibilidad, pero hay que considerar que el animal selecciona
el forraje y consume una mejor  calidad de la que se obtiene

por el muestreo para el an8lisis de laboratorio.

Estos resultados concuerdan perfectamente con algunos da
tos experimentales reales, que contribuyeron al presente estu
dio. NO&tese en la Figura 3,, que la tasa de crecimiento ani-
mal en funcifn de la Materia Seca digerible, es casi una lfinea
recta desde valores negativos de incremento de peso hasta mis
de 1.0 kg diario de crecimiento. Esto implica que de hab&rse
les dado la oportunidad, los animales habrian exhibido tasas
de crecimiento mayores. El ganado tuvo una disponibilidad de
MS del pasto de hasta 1.2 kg/P0.75, con digestibilidades de
35 a 55%. En consecuencia, la cantidad de pasto no fue un fac

tor limitante para que el ganado exhibiera todo su potencial

de crecimiento, sino 1la calidad.

0.75
*Pego metabdlico = (Peso)
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Como corolario de estos resultados se pude concluir que
la investigacidn debe enfatizar el mejoramiento de la calidad
del pasto, ya sea 3 través de programas 4e manejo o de mejora

miento genético.

Crecimiento del Ganado en Funcidn al Consumo de Melaza

La melaza en la alimentaci8n del ganado ha sido utiliza-
da, conjuntamente con fuentes proteicas, como un sustituto del
pasto para complementarlo en las €pocas de escasez o como un
suplemento energético para cubrir las deficiencias del pasto.
En la Figura 4, se puede observar lo que courre cuando se ad-
ministra melaza al ganado en nastoreo en dosis desde 0 hasta
0.05 kg de MS/PO.75 por dia, NOtese que dosis pequeiias de me
laza no producen mayor cfecto en la tasa de crecimiento. Sin
embargo, dosis mayores de 0.02'kg pueden reducir grandemente
la tasa de crecimiento. Este efecto inhibidor progresa hasta
cuando la melaza se convierte en la principal fuente energéti
ca para el animal., Obs@rvese que dosis mayores a 0.03 kg re-
vierten el proceso. Esto puede ocurrir si el pasto puede su-
plir suficiente sustrato nitrogenado. Los efectos descritos
se originan en tres acciones de la melaza: sustitucifin del

pasto por melaza, segiin se informd en afios anteriores; accibn
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inhibidora de la melaza sobre la fermentacidn celulolitica, se
gin se informa en la literatura; y accidn aditiva, meclaza mis

pasto.

La resnuesta animal cambia dristicamente si se acompana
la melaza con un suplemento nitrogenado. En la Figura 5, se
0.75
muestra cdmo una pequefia adicidén de urea de 0.,0005 kg de N/P

permite mejorar las tasas de crecimiento del ganado logradas

con pastos de mala calidad (357 digestibilidad),

Estos efectos plantean un serio nroblema en las decisio-
nes de cdémo y cuando suplementar melaza al ganado, nroblema
que puede ser resvclto si se ticne un modelo cuantitativo, se

glin la propuesta que se nresenta.

Crecimiento del Ganado en Funcifn a 1a Suplementacidn con Urea

Se ha demostrado que la utilizacidn de la urea en la ali=
mentacidn del ganado puede ser muy beneficiosa. Sin embargo,
a mas de los peligros de toxidad, el uso indiscriminado de urea
puede también afectar nepativamente la res~uesta animrmal. En
la Figura 6, sge pude observar que a pesar de la baja calidad
del pasto (35% digestibilidad), el consumo de urea nuede inhi-
bir el crecimiento del ganado., La administracidn de melaza, sin
embargo, revierte el proceso, segiin se denuestra en la Figura 7.

Esta reversidn es progresivannntc man2s intenga conforme se in-

crementa la disponibilidad de¢ nasto.
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El presente estudio detectd que la urea afecta negativa-
mente el consumo de pasto, pero mejora la eficiencia de utili
zacidn de la energia metabolizable. La interaccidn pasto-me-
laza-urea es comleja y el uso de mezclas amoniatadas con gana
do en pastoreo ha producido mi3s fracasos que éxitos. Algunos
datos experimentales que se integraron en el presente estudio
muestran que el uso indebicdo de una mezcla de melaza-urea pue
de perjudicar el crecimiento (Figura 8 ). En consecuencia,
a menos que se pueda nronorcionar la receta adecuada, el pro-
ductor deberia inhibirse de pronorcionar melaza-urea como su-

plemento al forraje tosco.

Crecimiento Compensatorio

En el presente est;dio.se ha encontrado que el valor ca-v
16rico de los incrementos de peso de los animales sometidos a
una penuria nutricional previa es inversamente proporcional al
grado de penuria. FEsto nermite que el animal, al ser recali -
mentado, logre mejores incrementos de neso por igual consumn
de alimento que el animal no penurizado. Esta situacidn es ti
pica de lo que ocurre estacionalmente en las sabanas tropica-
les. Este efecto se observa claramente en la Figura 9 , donde
se grafica, a difercntes disronibilidades de pasto, el creci-
miento como funcidn de la tasa de crecimiento en los cuatro me-
ses anteriores., NOtese que mientras m3s pasto se tiene dispo
nible, mayor es la respuesta atribuible al crecimiento compensa
torio. En consecuencia, resulta en extremo importante que el

animal reciba una buena alimentacidn durante su recuperacidn.
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El gr&fico de la Figura 9,, no describe con suficiente pre
cisidn el evento biol8gico, si se 1o compara con la Figura 10,
en que se prescntan los datns reales aue contribuyeron al pre-
sente estudio. Aparentementg¢ la relacidn entre tasas es una
funcidn sigmoidea. Consecucntemente, el crecimiento compensa-

torio amerita mayor estudio.

Comportamiento del Modelo

En la estructuracibn del modelo cuantitativo se tomd como
base algunos elementos adoptados en las normas de alimentacifn
de NRC* de los E.U.A. y del ARC** inpglés. Se utilizaron las
formulas del NRC para calcular los valores cal8ricos de los in-
crementos de peso, y se adoptd las férmulas del ARC para las
transformaciones de energia metabolizable a energia neta. E1
modelo incluye la evaluacidn de los par8metros que se descri-

ben a continuacidn.

Consumo de Pasto

0.75
El consumo de pasto (X = kp MS/P ) se describe median
: 2
te la ecuacidn:

X, = X; t1- (41.1 2 5.6) X,P 7 "F- (807 I 141) U + (220065 * 60531)0° i/
+

e imp1i£1:+ (5:72 = 0:58 x1)] M3

1) Que dicho consumo se incrementa con el incremento de la
disponibilidad (X = kg MS/P0.75) del pasto hasta un valor a-
sintdtico de 1/5.;2.

* National Research Council
*% Apricultural Research Council
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2) Que la melaza (X P = kg MS/P0‘7S) feduée él c§n£uﬁo de
pasto con ﬁna pendiente Zl.l
' 0.75 , . .

3) Que 1la urea (U = kg Nitr5geno/? ) disminuye el con-
;umo de pasto de acuefdo con el pélinomio 1-807 U + 220065 Uz.
N5tese que la variabilidad de los coeficientes oscila entre 14
y 287. Sin embarga, el efécto de la melaza aparece muy drssti—.
co con relac16n a determ1nac10ne; directas y amerita estudios
numéricos adicionales. Ademis de los factores 1ndicados en 1&
Funci8n{1], se estudil el efecto de.vneso corporal digggtibi
iidad,‘lluv;a ¥y ;reciﬁien:o previo. Sin embargq,_no se pudo en
contrar signiflcancic o un modelo ndéCuado para describir 1las
rélaciones entre estos parémetros_y‘gl consumo.

Diges;ibilidad del Pasto

S

La digestibilidad del pasto (Q5 = Z) se describe con 1la

ecuacifn: SRR )

. ' 'QS-Q6[1+(219-56)X2P] (21
e impllca que la d1pest1b111dad in XLEEQ (Q6 - Z) es incremeg,
tada con una oend1ent° de 21 9 por el consumo de melaza. Es~-
te resultado no 1nd1ca necesariamente que la melaza mejora la.
digest1b1lldad S1mp1emente 1nd1ca un ajuste de los valores
de digest1b111dsﬂ 1n 25512. util1zada comno pa;aqgtro de evalua .
ci&n cualitativa del nasto. La digespibilidad in Vitro subes .
tima a la digestibilidad real. Tamsién se estudi§llos“efegtos

de: nivel de comenma ~unlemantacibn con urea y selecci8n del

pasto por el ganado, sin €xito en el desarrollo de un modelo.
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Consumo de Energia Digestihle

0.75
El consumo de energia digestible (X S=MCal/P ) se des-
3
cribe con la ccuacidn: - R 33
X =4,4Q5 % + 3.3 X°P :
3 2 2

Se adopt$ el valor caldrico de 4.4 ™Cal/kg de MS para el

.~

pasto y el valor calGrlco de 3.3 HCal/kg de MS digestible para

la melaza.

Consumo de Energia Metabolizable
: 0.75

Para est1mar e1 consumo de energia metabollzable (X4-HCallP )
.k

se adopto el coef1c1ente 0.82.

x4- 0.82 X4S h [hl‘

Gasto Energético de Hanteninient5

El gasto energético de manteninieﬁ€o“(kSP'- MéQ17P9:755t“
en términos de energia neta, se describe con la ecuacil8n:
XsP = (0.262 ¥ 0.930) - (0.00072 ¥ 0.00010) ¥, - (5]
e 1mplica que conforme aumenta el neso corporal (Y = kg) dis-
minuyen las necesidades de mantenimiento. Esta es otra ﬁrea
que amérifa mayor estudio, nues dentro del peso corporai se
enéuéﬁtfa coﬁfﬁnﬁido el efecto deAla edad del animal j de ia ma
yor ac£;v1dad fialca rea11zada cuando se le restringe la dispo-
n1b111dad de forraJe. Adomas el coef1c1ente 0. 00072 modlflca
voF : ED S 1

muy drast1canente al s1stema.

Se 1nvestlg ;ambvpr lnq efectos Ade: dispon1b11idad de pasto,
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~é;;c1ﬁ1ento nrevio, iiﬁvié; tamano del frea de pastoreo y lie-
nado.de la pa;é;.“'Se cégéiaera que'aIéunos deiéstos factores
ameritan ain 1nvest1gaci6n numer1calj - |
P o R ot RN ‘ T

Consumo de Enerpgfia Metabolizable destinada a Mantenimiento

PP

-..w~- Este-parfmetro (XAP anCallPof?S) se desgribe con: la.e-
.2uaeiln adoptada-del ARC, - . - ..

- = XuP o= x-sp/..z '-[o;.'5h6_. +0.0675. XL’/:'()CZ-&XZP)] Ce e oo A6)
‘Consumo._de . Energia Neta destinada. a Crecimiento

Este parametro (XSS = MCal/P0 75) tlene como eCuac16n

EE R R I v 3 - i ey LAty

‘ 5s=.f [X, 1.+ (727 T 318) U'l - X,P ][o 03 + 0,184 x#( (x2+xep)] oy

. Esta ecuacibn ha sido- tambi@n adoptada del,ARC, pero

-:modificada-por-el efecto. de la.yrea (1 + 727 U)...El coeficiente

7. .427 tiene una,desviacifn tipica elevada (432) lo cual implica

. que- el . modelo amerita. aquf m8s. investigacifn.  Posiblemente,

el efecto de la urea es inversamente proporcional al contepnido

proteico del:pastoi - - ., . r- poe ein e
Valor C116r1co dc los Incranentos de Peeo ‘
7 ‘ - :"V i r—’ ! . 2 ~ :, " ". . . i : . ! ,' _-.J",_ . ,l. e o

La ecuacidn:

X5S= (0.00684 x6 + 0,0527 x6) [1 + (2.08 * 0.43) xsp} {8l
en:.que :K"b #f'msafde'-cfeci'nienEo,' ke /dia;, adoptdda del NRC, ha
‘sldo modificada por la tasa de crecimiento @revia(ng % kp/dfa).
A pesar .dé 'Ia 'estabilidad del coeficiente 2.08, e§ta es otra

- . -
- R N . v s s R TSI e
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8rea para estudio posterior. NWNo se puede aceptar la lineari-
dad de este efecto. Ademfis, el crecimiento previo depende no

8610 del nivel nutricional sino de factores gen&ticos.

El valor predictivo del modelo completo ofrece un coefi-

ciénté’d;Aéeterminaéién'dé 0;54, basfantevgéeptablé;Asi ;é
considera que contiene mucha informacibnm experimental repre-
sentativa, Adem8s, los coeficientes de regresi8n son, en tér-
minos generales, muy aceptables. Por limitaciones en las fa-
cilidades de computaci8n fue necesario adoptar algunas aproxi-
ma;iones lineales y poliqomios que no concuerdan completamente
con planteamientos teS8ricos. Esto implica ﬁue él modelo puede
aiin mejorarse grandemente. A pesar de existir esta posibilidad
Qe Piensa que los resultados de este estudio ofrecen amnlias
perspectivas de utilizaci8n por el productor y por el investi-
gador. Consecuentemente, se encuentra en proceso de elaboracifn
un conjunto de ‘tablas de necesidades gseglin el siguiente plantea-
miento:

REQUISITOS DE MELAZA Y UREA PARA ORTENER EL INCREMENTO

DE PESO DESEAD“.CONOCIENDO LA DISPONIBILIDAD DE PASTO{

LA DIGESTIBILIDAD DEL PASTO, EL PESO DEL ANIMAL Y LA

TASA DE CRECIMIENTO PREVIA.

REQUISITOS DE DISPONIBILIDAD Y DIGESTIBILIbAD‘DEL.PASTO

PARA OBTENER EL INCREMENTO DE PESO DESEADO, CONOCIENDO EL

PESO DEL ANIMAL Y LA TASA DE CRECIMIENTO PREVIA,

Estas ser@n las primeras tablas de necesidades disponibles
para animales en pastoreo, y ademd8s, para las condiciones eco-

16gicas del trépico.
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2) Generacidn de Conocimientos

a) 1. Alimentaci8n: producci8n y utilizacibn de forrajes

Los trabajos que se han continuado en Turrialba, referen-

te al maneJo del pasto Estrella para la producc16n de carme con
. N L AL
flrnan informes anteriores. Fs asf como durante la epoca llu -

v1osa a medida que se d1sm1nuye la pre916n de pastoreo, la cali
dad del forraJe que el animal tiene d1spon1b1e tamblen dismxnu
yé. fo£ otro lado, aumentos en la cantidad de N1tt53eno aplica
do de 0 a 500 kg/ha/afio, resultan en aumentos de; contepido pro
teico delrp;stofde 8.6 a 13.6% j su diggstibilidad. Sg ha ob-
servado tambi&n que cambios en las dosis de Nitrégeno causa =
efe;tos marcados sobre la composlc‘on boténica, en referencia

al contenldo de pasto Estrella.‘ Con dosis altas de Nitr8geno

debido a la agreslv1dad del pasto Estrella el porceﬁtaje de es

te componente es cercano al 1007, mientras que cuando no se a-

plica ﬁitfﬁgeno el'éontenido varfa entre un 20 a 40% debendieg

do devla‘bresiﬁn'de péstoréo.

Lo anter1or es una conflrmacion de que el pasto Esttella

es una éspec1e.agres1va. sleﬁp?é y cuando tenga una adecuada -
‘ T

fertxlldad en e1 suelo. Se ha observado que a medida que au-

' Qenta la presiﬁn de pastoreo se prodﬁ;é;!aumentos en la resis-

tenclﬁ délisuelo a la penetrac1onbp§; él efecto de losAanima-

les y la compactaclon‘que producen. Los aumentos en teﬁlsfé;-

vore “op o

J
cia a la penetracxﬁn solo se aprecian en los primeros 20 cms del

suelo, y a mayores prc undidades ya no hay efecto, por lo que



!
se. debe estudiar m&s estos efectos nara lograr mantemer un eco

s1stema de praderas que sea estable a lo largo del t1empo.

[ SR

La pre316n de pastoreo y la fertxlzzac16n nitrogenada afec

tan la produccion an1mal que es pos1b1e obtener de praderaa de
pasto Estrella. La respuesta en términos del aumento dzario de
peso se exptesa en la sigulente funciﬁn. A

PR BN
v

A.Y - 263 85 + 4.b X, +224.4X. -19. 7x-5+112 3x-5-o saxlx2

e 1 "2 1 2
' donde.
xl - dlsponxbllldad de forraje/lOO PV/anlmalldia

xz = kg de Nltrﬁgpno/ha/ano‘

La func16n muestra aumentos marcados en el aumento diario

[3

i’ ! [ANEEANS | L)

con aumentos en la d1snon1b11idad cuando la fert111z8c1on es

LA

baja, por el contrarlo, a med1da que se aumenta el N1tr63eno a

plicado el efecto de la dlsnonlbllldad es menos marcado. Lo

oo PECIERE

anterlor es conflrmac16n de que los factores de maneJo actuan

0" i '5 W o

en forma conJunta y que nara lograr hacer un uso ef1ciente de
ellos deben considerarse en conJunto.

Los datoa obten1dos despues de 24 neses de exverimentaciﬁn
St e {

perm1ten conc1u1r que en producc16n de carne en pastoreo, dadas
; f RS A : 3 :

las condic1ones actuales de precios de 1nsumos ; productos, es

Atecomendable d19m1nuir la cargatan1mal y los 1nsumos para gﬁfe

_ Cor . ey . 1 e

ner una producc1on més rent;ble. En el caso de este trabaJo la

relac1on benéfiégo—cosgé, ;glévfue mayor que 1 cuando ;;';38

, Samy e ot e - |

éargas livianas y la dos1s 1ntermed1as de N1tr6geno (250 kg/ha/

Vet Dovdoode o R

ano)



La funcidn de prediccidn para la rentabilidad muestra. que
&sta dlcahza niveles cercanos al 502 ¢uando se usanicargas ba-
jas y dosis de Nitr8geno no mayores de 75 kg N/ha/aiio, "La a-
plicacifn de NitrSgeno dependerd fundamentalmente del nivel na

tural de fertilidad en el suelo, péro la nroductividad nodré

aumentarse con apl1cac1ones de N1tropeno s1emnre que ello sea

rentable.

~ .
P
.

Los resultados obtenidos muestran que el potgncial del pas

to Estrella para la produccifn es elevado. Es asi como se han

- .
LI

mantenido cargas animales (en equivalente de novillos de 300 kg)

que van de 4.59 a 10 96 unldades. Lo importante es utilizar con

{ t

1la mayor eficiencia poslble el recurso més barato que es pasto.

b) Alimentacidn: Utilizacibn de sub-productos agro-indus=-

triales. o : : St

En el perlodo se realizaron dos estudzos de accidn masiva

por pr1mera vez dentro de la linea de 1nvestlgac16n sobre la u-

N L
. o

.,t111zac16n de sub-productos en e1 desarrollo de sistemas de ali
mentacidn de gangdp de carne,’ Uno de ellos 1£volucrowuéﬁ serie
de 4 experimentos y estudios de diagnSstico sobre la dlgp;nlbl-
IR HE Y L ' BRI ey
lidad caracteristicas y utilizacién de 1la gallin?za Jelcdsta
Rlca, y el segundo estud1o comprendlo la f1na11;éc166,:;n§1131s
e. 1nterpretac1on de experlmentos sobre la ut111;ac16n de la me-
g o .

laza, bagazo, urea en altos nlveles y paJa de arroz en Panama.



-Estos ‘estudios comprendieron la comprobacidn a nivel comercial
de 8 sistemas de alimentacibn intensiva en varios lugares en
Panam8, dentro del Convenio de Asistencia al Programa de Inves

tigacidn en Ganaderia del IDIAP,

Serie de estudios sobre utilizaci6n de.la.gallinéza

Se inicid con una encuesta a nivel nacional sobfe los tipos
de explotacidn avfcola, la poblacibn aviar, 1la prodﬁcéiﬁn de he-
ces y cantidad y tipo de material de éama empleados y ia carac-
terizacifn quimica. Se encontrd que el 88.4% de la poblaciln
aviar total se encuentra localizéda en la Meseta Central en un
8rea relativamente concentr;da (Fig. 11). Esto permite, por lo
tanto, la recoleccifn ri3pida de la géllinaza en cantidades érag
des que garantizan su viabilidad comercial,

La cantidad total de galliraza producida en la Meseta Cen
ttal es de 67.000 TM del cual el 772 proviene de explotacioncs
dé pollos dg engorde, Tanto éste tipo de mate;ialvcomo la ga-
llinaza de galllnas ponedoras sufren camb1os r501dos eﬁ su con
p031c16n quimica, especialmente en lo concerniente al contenido
protg;co. En el caso de la galllnaza de noncdoras, el mater1a1

[ i

se llega a estabilizar a los 3 meses de nroducci&n mientras que

el de pollos, el materlal aiin se encuentra en estado dinfmico al

momento de su recolecc15n (cada 9 semanas) La 1mp11cac16n préc
tica es que la galllnaza de pollos asaderos debe ser secada bug
cando su estab111zac1on quimica ante de usarse como al1mento pa-

ra animales. Se infiere que también es necesario analizar la
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gallinaza de pollos de ‘engorde Previo:$ su uso, El Cuadro

' muestra el resumen de la caracterizacifn quimica de estos ma
- teriales y su digestibilidad. B

CUADRO 4. ., COMPOSICION QUIMICA Y DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE

LA GALLINAZA*.

Postura : . ! Engorde:

.- "Material de cama‘  Viruta (n=72) Cascarilla de Viruta (n=41)
arroz (n-lé)**

g e

i
=
L]
(]
°
o
-
=

?racciGn X , D.E.

* Materid seca (M.5.),492,1 2,2 90,7, 2,6 62,8, 5,4

Protefna cruda, 2 de” ' '

M.S. . 16,2a 2,2 17,0 1,0 23’6c'"4'9
Ceniza, X de M.S. 28,9a 6,6 31,9b 4,14 LZ,Séi 6,0
Digestib1l1dad 2 de

CMS 's0,3 8,9 65,0, 6,03 50,’0a 12,3

| 7 P A LA "

* Incluye todas lag muestras tomadas, sin importar el tiempo de
"' ;" ‘acumulac¢idn, densidad de poblaciBn ni grosor inicial de la ca
ma.
- +'Datos ‘con diférentes subfndice son sign1f1cativanente d1feren
tes,
** Los catorce datos fueron tomados de una sola granja, por lo
que para cada muestra 88lo varf8 el tiempo de acumulaci8n.

1 - P . Yoy o

- . L
~ . . e - . P . 3

Los resultados de este primer estudio fueron analizados y

~ se prepar6 una publicac16n para ser sometida a la, revia;a Tu -
1L .‘.,1

rrialba.



El qegundo estudio po?prendiﬁvla evaluaciﬁn,de_;a eco~
qomia metabalgpa del nit;ﬁgeno de la gallinaza de pollo de en
‘éorde mediante.un experimento en‘jaulps metabdlicas. En este
estudio se incluyeron niveles de almiddn en las raciones para
determinar la magnitud del aumento de eficiencia en 1a’ﬁtili-
zacidn del Nitrdgeno segin se vislumbraba en experimentos an-
.teriores .con-el uso del banano 'y urea cuyos resultados ya han
sido sefialados en informes anuales anter1ores. Se gncontr&
fque a med;&a que. aumentaba el n1ve1 de gallinaza, la retencidn

_____ de.la.prnteina~disminuia linealmente, un compnrtamiéhto tipico

o

‘de una fuente- n1trogenada no protelca, tal como 1a urea. Al

_ 1gual que la urea, solo se Just1f1ca el uso de la gallinaza si
'su 1nc1u316n, en reemplazo de una proteina cara, significa un
dumento en la rentabilidad de 1la operacibn a pesar'dé{una dis-
minucidn en la produccidn animal.

Cuando se 1nc1uia banano en las raciones, lavfeféﬁéiGn'de

.N1tr5gena~aumentaba rdpidamente hasta un nivel de 302dela e-
nérgia-to;al"pfoveﬁiente.del badahd.g:Cbn §s£é nivel dé‘ﬁlmidﬁn,
.si se obt1enen altas retenclones de Nltrogeno (652 del N. absor-
bldo) y permite el uso eficiente de la gallinaza para s1stemas
iq;gnsifpg de aiimeqﬁéciﬁn§;'ﬂ" - . . |

‘Ei tercer experimento se realizd con el objetivo de estu-

" diar la respuesta a niveles de gallinaza en la racifn en cuanto

a la ganancia de pesb.y‘lé‘éff&iehciahﬂiolééonémica.de sﬁvutili

zaci8n en ganado de carnme. Al igual que en el experimento
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anterior, se incluyeron niveles de almiddn como un medio posi-
ble de aumentar la eficiencia de un sistema de alimentacifn
que incluya nitr8geno no proteico. Los resultados obtenidos
consistieron en una aparente constancia en el consumo total de
MS (2.77 kg/100 kg de PV dia); sin embargo, la panancia de nesc
vari8 de una forma semejante a la variacidn observada en el ex
perimento anterior en cuanto a retencidn de N, ilustr&ndose en
la Figura 12 ., Dado que el consumo de alimentos fue mis o me
nos constante, la eficiencia de utilizacidn de éste siguid las
mismas tendencias observadas em le Figura 13.

Las ganancias de peso son, a primera impresidn, s8lo mode
radas, sin embargo, tomando en consideracidn que se trataban
de novillas y de 88lo 200 kg de peso inicial, las ganancias son
aceptables., Si se hubieran usado novillos con un peso inicial
de 350 kg, las ganancias de peso hubieran sido de 407 m&s. De
cualquier modo, la rentabilidad es negativa causada por el bajo
precio actual de la carne y a la baja calidad dé la protefna
cruda de la gallinaza. Las pérdidas disminuyeron notablemente
al emplear banano el cual es de igual costo que la gallinaza y,
como fuente de almiddn, causd una mejor utilizacién del N de
la racién.

Combinando los resultados del segundo y tercer experimento,
es posible lograr una visibn completa, "sistemdtica", de los e-

ventos biol8gicos y econdmicos (Figura 13 ),
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'El c¢uarto éstudio consisti8 de un afifligis de-los resi -
‘duos qufmicos de agentes bacteriostdtiecos y bactericidas ‘emplea
-dos comunmente enh explotaciones avicolas y que aparecen en la
"gallinaza ya sea én su forma qufimica original o modificados por
el proceso'digestivée del ave. 'En todo:caso, es importante co-
.nocer las concentraciones-de estos:productos quimicos para eva
luar si la gallinaza puede o no ser usada como alimento:del a-
‘nimal sin causar dafios a 8sté o al consumidor final, el hombre.
Al momento de escribir este informe, ya se habfan realizado los
anBlisis y se espera que la informaci8n est& analizada e inter-
pretada antes que finalice el afio fiscal 1976-1977."

.y

Serle de estudlos sobre 81stemas de allmentaciﬁn 1nteng1va con

sub-productos de la cana, urea XHEAJB de arroz jPanam&)

En el perfodo, y dentro del Convenio IICA-MIDA-CATIE, se
realiz8 la finalizaciBn de un trabajo de investigaci8n sobre
el reemplazo de proteina por urea en condiciones de alimentacibn

con melaza y paja de arroz. Este experlmento se dlseno para

"':r/* fi i

que se acoplara perfectamente con otro anterlor en el cual se

RPN N

1nvestlgaton var1ac1ones en energia y proteina total usando

,.L.,/ - T, AU

los mismos 1ngred1entes, exceptuando la urea. En consecuencia,

K]

fue posible disenar una serie de sub-91stemas de al1mentac16n

! I . . . . v T el .
intensiva, con predlcciones de respuesta animal en cuanto al
: oot e o ' S R S A : Lo

consumo y ganancia de peso.

< . o F i . oo B . b B



~Con las bases bioldgicas desarrolladas, se elaboraron por

‘métodos matemdticos, 4-sub-sistemas de alimentacibn intensiva

que se sometieron a una prueba de comprobacidn, manejando las
operaciones de un modo comercial. Las predicciones y. los resul
tados obtenidos fueron de igual magnitud con variaciones.de me-

nos- del 5%, Estas comprobaciones se realizaron en Gualaca,

‘Chiriqufi.

Similarmente, se sometieron a comprobacidn un sub-sistema
a base de bagazo, melaza y ureé\(basado.en datos de Turrialba?
y otro mfs con el uso de la paja de arroz, melaza y urea.. Es-
tas comprobaciones se realizaron en la Provincia de Azuero y

en el Instituto Nacional de Agricultura, Divisa, respectiva -

‘menté. La similitud de los reésultados ‘con las predicciones

fueron muy altas también, T e e e
Todas las pruebas de compronacidn se realizaron en el ve

rano 1976-1977.

rc) Genéticé

Los ﬁitimoé)slgﬁos de détos de un sistema rotacional de
cruzamientos fueron éhalizados-coh‘fespecto al c°mp6¥famiento
feﬁroductivo; cfeéimiento y produétividad het&..'LSs'peaés al
destete en cruces de tres razas fueron superiores a los puros
y.cruces simﬁles: Los cruces Charolais x Brahméﬁ:dribllo, tu
vgéfén un ﬂééo proﬁedio al déstete de 192 kg; las fézdékﬁuras
Brahman (B) y Criollo (C) sus pesos pfomedioé”fuéron'dQZIQI y

156 kg, mientras todos los cruces simples llegaron a obtener
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uo peso de 176 kg y los cruces triples de 180 -kg. Vacas hfbri
das resultaron superiores en productividad neta, kg becertovdes
-tetado por vaca  expuesta a toro con un peso de 156 kg para-el
cruzamiento B x C; 148 kg para el CB y 103, 102 y 120:kg respec
tivamente, para-las razas puras Brahman y Criollo y-Gerttudis
(G). . ‘Se puede recomendar sistemas de-crfa en los cualeés se
pueda aprovechar la alta respuesta de la heterosis(hasta 48%

en los cruces Brahman-c.lollo), en las madres thridas.

. A ot trm;

a———-

Otro material genétlco y otros sistemas de ‘crfa estan en
el -proceséide andlisis. Bl -Romo Sinuano, un Criollo nativo de
iColombia, tiene micho potencial para mejorar ‘la reproduccibn
'y productividad en gdnado de .carne en los tr8picos.  Ei.el’

.,CATIE el promedio de réproduccibn es 76% y el dé peso ali'des-
“tete es 163 kg, .10s cuales se comparan favorablemente: con.cual
-.quierrotra raza y cruce. El Departamento esta c¢olaborando con

~+varios ganaderos particulares suministrando toros 'y asesorfa
.para .proveer futuros datos de cruzamientos de la raza Romo y

- sus comportamientos en.distintas :‘condiciones tropicales. ' =

.Ce - Sistemas Mixtos de Produccifn de Leche y Carné

.) .-Generaci8n de conocimiento en los componentes .del
918tema.
(o :‘

('. . PR - . Mt EPEE ] : Lo}

a) Alimentacion- Ut111zacion de forraJes consetvados

Se ha dado in1c1o a la 1nvestigac16n en aspectos rela

ot R .
b I

cionados a la alimentac16n de ganado de doble proposito. Esta
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»:wacciﬁn se ha llevado a cabo en dos diferentes frentes: la e~
valuaci8n de la cafia de azlicar y pasto Panam8 (Saccharum
sinense), ensilados para ser usados en la época seca y, la u-
-tilizacifn de residuos de cosechas de cultivos alimenticios,
~dentro del Proyecto IDRC-CATIE que persigue el desarrollo
de sistemas de produccidn de leche y carme para el pequeifio

productor,

Ensilaje de "nuevos" forrajes tropicales

5y Se realiz8 un experimento sobre la conservacibdn de la ca
fia de aziicar como encilaje. Lo que motiv8 este trabajo fue 1lo
disperso de la informacidn existente y los recientes resultados
-de M&8xico y Repfiblica Dominicana que indican que la.adici8n de
urea permite mejorar la calidad del emsilaje. La conservaci8n
de ‘una especie altamente productiva como la cafia de aziicar re-
quiere, ‘por lo tanto, el desarrollo previo de un método efecti
vo de ensilaje para ser usado, a nivel del pequefio productor,
durante la &poca seca, durante la cual las vacas de doble pro-
p8sito reducen o terminan su lactancia por falta de alimento.
El-experimento consistib en examinar los efec¢tos.de varios
_.miveles derurea:y de melaza sobre la calidad -y recuperacifn de

la cafia de azicar ensilada. Se comprob3 que ia urea sf tieme
un efecto poéitivo sobre la calidad del ensilaje, seleccionfn~-
e, EERSERTEINEE B ) - s : . ' ) ! ’

" dose el 1%, de urea como el punto 8ptimo a recomendarse, La

FER I O o

] m s e
K A v
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" mdlaza no es necesaria en el ensilaje de cafia de azficar,. en
contra de la creencia general que siempre es' mejor afiadir un
sustrato que cause una rapida fermentacibn inicial en el ensi
" laje. ' En el caso de la cafla, la adicidn de melaza, caus8 mSs
‘cambiocs oﬁjeciondbleb que deseables. R

‘ El ‘éxperimento fue llevado a cabo a nivel de microsilos
y'sé'debé‘proseguir con otro de comprohacidn a nivel de canmno
que incluya una evaluacifn ‘de la resnuesta del ‘animal.

Otro experimento similar, pero mds amplio ' s€. r*ealiz8
en Panam8 en un trabajo cooperativo entre CATIE, el Banco Na-
ciona¥ ‘de Panam&, 'la Nestlé de Panamé y ol Instituto Nacional
de Agricultura en Divisa, Panam&. _ Anarte deé la’'gran exnrerien-
‘cia vivida en la cristalizaci®n de esta ‘colaboracién entre di-
versas instituciones, el trabajo fuve -tambi&n la virtud de ser
llevado a cabo en 2 fincas pequefias ‘que  tiénen coro Gnico me-
“dio “de 'producci8n, el ganado de doble prépbsito. -

El ‘experimento-consistif en ina répetici8n del "éxverimen
"‘to con 'la cafia de azficar, pero usando el Pasto Panam8 (Kin

Grass) (Saéchirum sinense)que es alta produccidn por unidad de

’5téé”§,’eh’veﬁtajﬁ“sabfe la cafia d& azcar, eés'un pasto - que

responde en'cofiposicidn qufmica (protéfna) cuando ase fertiliza.
Ademfs, el experimento inéluy5 la repéticifn de 6 dé los trata-
mientos en microsilcs a nivel ide campo, usando un‘silo tipo tor
ta y barato de construir. Finalmente, se realizaron pruebas de

consumo con las vacas de doble propdsito de lags 2 fincas ya
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mencionadas, y en el Imnstituto Ngcipnal'de Agrigultura, usan-
do vacas lecheras especializadas,

Los resultados. sobre la calidad de los ensilajes en labo-
ratorip fueron muy‘similares a los encontrados con el trpbajo
con cafia de aziicar. La melaza al ipual que en el caso de la
.cana de azﬁca;, caus8 cambios indeseables en la calidad, 1o
cual es también sornrendente ruesto que el pasto Panami es muy
pobre en azucares a pesar de ser una especie del género
Sapcharum.

Estos efectos negativos de la melaza se magnificaron en
los silos de campo, encontr&ndose muy altas temperaturas = en

los silos 3 meses después de haberse hecho. La temperatura

era tal que,noyppﬂia~tocarse el ensilaje por m&s de 10 segun
dose. En contraste, .en un ensilaje del qisgo pasto pero sin
melaza (ni urea) se obtuvo la mejor calidad nunca‘anteq 1qgra-
da en varios experimentos sobre ensilajesvllevados a cayo en
el CATIE demtro de la l1fnea que ha seguido el suscrito.

La aceptacifn de los ensilajgs dg campo por narte de las

vacag fue adecuada, logridndose consumos de 14-24 kg de material

[y

fresco/vaca/dia, a pesar que no se usS suplemento adicional a
‘1o .que ya conllevaban los ensilajes...Sin embargo, estos con-
..sumos fueron 20-32% inferiores al logradp‘son elipas;o.Panamé

.dado en forma. fresca sin ensilar,
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La producc1on de leche se mantuvo en 189 vacas alimenta-

das en ens1laJe con la excenc16n de las vacas en una de laa

flncas (San Franclsco de Veraguas) donde la cal1dad del ens1-
:laJe fue neér y el consumo fue el menor (14 kg/vaca/dia). jLa
”producc16n de leche en esta finca dlsmlnuyﬁ 222 como conse -
cuenc1a del estado del ensilaje.

El trabajo de tesis relacionado a los experiméntos con
pasto Panami afin se encuentra en la etapa de au&lisls e_iqgg;
"paetac16n cons1der§ndose que estar& f1nal1zada en julio dé

1977.

b) Alimentaci8n: '"tilizaci8n de sub-productos agro-indus-

‘UtilizaciBn de residuos de cosechas en la alimentaci8n
de ganado. (Proyecto IDRC-CATIE).
En marzo de 1977 se iniéiaron algunos trabajos primarios

sobre la utilizaci@n de residuos de cosechaézeh’sistenéé‘&e"a-

limentacidn del ganado. Se rea11zo un trabaJo de consumo de

‘tastrOJo de frzjol (Phaseolus vulgar1s) cbtenldo dél experi -

mento central del Proyectn de Sistemas A?rfcolas para el peque
fio agricultor. Con el fin de minimizar pasos compléjos para
. el productor, se utiliz8 el material 'sin picar y con diferen -
tes, niveles de melaza/urea para detectar la combinaci8n que "’
promueve el méximouconsumo.'fSe-encontrG'qué'lobﬁaﬁimales'hébn

tan bien el rastrojo, registrfndose consumos de 2.6 hasta 3,0
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kg MS/100 kg de peso vivo/dia correspondiepdo este rango a adi
‘cioneé de 1.9 a 19.2% de meclaza/urea (Cuadro ). Dado que el
consumo esté'estrechémente ligédo con la‘producciGn, se espera
.due él raétrojo de frijol sea un ingrediente a recomendar’para
uso en sistemas de alimentacifn a nivel de finca égqueﬁ;; Sin

embargo, esta suposicidn debe ser confirmada con ensayos de

produccié8n.

"CﬁADﬁO S;I.A ENSAYO DE CONSUMO VOLUNTARIO DE RASTROJO DE FRI-

JOL (Phaseolus Vulgari:)
- § . P ; ) - . . ' a,
Ingredientes Raciones=
I I ' 111

Rastrojo de frijol, % 98.1, 89.9 .~ 80.8
Melaza de caiia, 2 . 0.65 ¥,8 17.9
Urea, -2 - . 1.25 1.3 : ‘1.3

a/

=" Datos expresados como por ciento de la MS. Todas las racio-
. nes contienen 8% de proteina cruda de la cual el 467 estd
en forma de nitr8geno no protéico.
‘4 Un segundo trabajo de consumo voluntario .se “encuentra en
marcha usando el rastrojo de maiz como base de las variables im
puestas fue el largo -del picado pues es :un material que seria

.muy poco utilizado si ee ofreciera tal como se recolecta del

. campo. Los resultados preliminares indican que el consumo es



~muy pohre lo que se estd reflejando en la condicifn de los ani
males en prueba. El experimento finalizarf en el mes de junio.
El tercer trabajo experimental consiste en el estqdiq de
diversos niveles de urea y raiz -no-comercial de camote en el en
- silaje de la pgrte §§tga del camote. Esta iqvgstigacién recién
se :inici8 en junio 2 y sc iniciarin los andlisis respectivos en
julio de 1977.
Se estd desarrollando un m8dulo dentro del Proyecto IDRC-
CATIE con el fin de comprotar algunos fésulfadbé‘éﬂ;él aspecto
agricola y que tambi&n sirva para comprobar resultados referen
tes al componente animal. E1 m8dulo ser#iréhpar;'divulgaciﬁn
:dei Proyéctd y.éus resﬁitédés y estimqlaf la participacidn de
organismos nacionales en proyectos colaterales de investigacidn
y divuigacisﬁ de ;istemas de alimentacifn adecuados para la pe

~

quefia explotacidn ganadera o mixta.

II. COOPERACION TECNICA

El Departamento de Ganaderia ha venido u;ilizan§o 1§“coo-
peraci8n técnica como una accifn de fortalecimiento. de las
,Inqtituciones-Naqionales y como un medio de proyeccidn del
CATIE a los pafses del &rea. La investigacifn y fomento a 1la
. produceidn, ganadera han sido los campos principales de la coo-
» peraci@n t&cnica afrecida. - .
Las actividades que se realizan a través de la coopera -

cibn técnica incluyen la prestacidn de servicios permanentes
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de'persdﬁhl, asesorfa contfnua, presentacidn de conferencias
y seminarios y, entrenamiento en servicio de t&cnicos naciona
les.

Esta cooperacifn técnica' a los pafses es a travéds de Con
venios de Operacidn, en los cuales'se.especifican las activi-
dades a realizar y las responsabilidades de la Inélituci6n’ﬂ2

cional y las del CATIE.
A. CONVENIOS COR LOS PAISES

1. Costa Rica

a. Fomento de ia Produccifn de Leche en las Colonias
del ITCO. i

Este proyectc fué pre;entado por el CATIE al Institu-
to de Tierras y Cclcmizacifn (ITCO), en enero 4e 1977. La Jun
ta Directiva del ITCO en el artfculo sexto de la sesién nGmero
2049 celebrada el dos de febrero de 1977, aprob8 para su ejecu
cidn el proyecto presentado por el CATIE. Su ejecucidn estari
sujeta a la firma de un Convenio de Coeraciones entre ambas Ins
tituciones. )

Los objetivos del nr-yectc s-n: estatlecer y desarrollar
m5dulos lechercs en narcelas Z2e czl-n~s Zel ITCO; capacitar a

requeiios rroductores en 1°8 ~rcces~s “e la »rsduccida de leche;

y cfrecer entrenamieats en servicic a perscnal técmicc <Zel ITCO.
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El CATIE a través de1 Departamento de Ganaderia, tendrd
_bajo su responsabilxdad la ejecucidn del proyecto que tiene
una durgciSn de tres afios. Para tal fin se contarf con un e-
dﬁipo fécnico, formédo por dﬁs esneciélistas (M.S.) en pro-
duccibn de leche y tres peritos agr6n6mos. lEstos técnicos es
tarf&n respaldados por el personalﬂdél Departamento de Ganade-
‘ria. Se tiene programada 1la 1;1ciac16n de act1v1dades para
ei’mes de julio. Lps lugaré; donde se concentrar8 }a acciSn
del proyecto en su brimer afio serfn: Cariari, ﬁataﬁ }Jkié
Prio, locallzados en la regi6n Atl&ntica de Coata R1ca.

El costo total del proyecto es de US$652 090 oo y

actualmente se estd preparando el Convenio de Operacionea pa

ra ser firmado en el mes de Jun1o.
L4

b. Programa de Investigacibn y- Caraciraclén para la
Estacifn Experimental Enrique Jimenez Nﬁnez.

El CATIE firm6 con el Coordinador de Programas del

Plan de Acci8n para Costa Rica, un menoranﬁb de entendimiento,
mediante el cual el Departamento de Ganaderfa, asesoraria al
IICA en la formulacifn de un programa de Investigacifn y Capa
citacibn para la Estaci8n Experimental Enrique Jimen&z Niez,
del MAG en Costa Rica.

+ E1 trabajo que se realiza es un diagn8stico de la situa -
cibn actual en el 8rea, que serf afectada por el Distrito de
Riego de Moracia. Este trabajo ha consistido en la obtencién

de la informaci8n referente a:
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Tamafio promedio de las fincas

s

= ,Tipo de explotacidn ganadera y su eficiencia pro
~ ductiva
.=. Uso de los recursos, pastos, alimentacifn suplemen

taria etc.

nei o =  Problemas principales de la produccibn

. - La ;gformaciﬁp’obten;dg estd siendo apalizada.en:gl
~CATIE y perm;tlra hacer une, propuesta del Programa de Inves-
tigac16n y Capac1tac16n para la Estac16n Exper1mental Enrique

Jlﬁﬁpez.qﬁpez, En esta;asesoria estan colaborando dos cécn1-

cos del Departamento de Ganaderia del CATIE y un t@cnico que
3 . ) . s o . -t [

. ha sido contratado por un petiodq deu;quro meses vpara la ob-
tencifn de la 1nformac16n Y. las encuestas.

L B

El IICA a través del Plan de Acc16n para Costa Rica
dégﬁ}élfCATIE un apoyo econ8mico de US$10.500.00 por sus ser
. o CERRERLA € A

vicios de agesorfa.

2. Honduras . . e

7 777" Asistencia T&cnica al Proyecto Ganaderd'dél Banco

e e L TT

Central de Honduras.
‘fééteyéohveniojfieﬁé como oﬁjéfi&o”foffaleééf“éffProyeg
to Ganadero del Banco Central de Honduras, medidnte Ya asisten
(ﬁéia ééchicé'é:f;g géﬁaaérés usuarios de' 1a fuéntd crediticia y
1a capacitacidn aélvﬁéféo;él“téénico del sistema ‘bancdrio de

) o , : L E e e

RN R
Honduras.



‘Para cumplir con esfdé'objetiéos‘ei CATIE‘localiéarE
"en Honduras & tres especialistas en las ﬁ;éas.delpastdé, zoo-
tecnie y administracibn. Estos especialistas recibir&njél a-
poyo del personal té&cnico del Departamento de Ganaderia.

El Convenio fue f1rmado en abr11 de 1976 y 1as accio-
i'nés‘te811zadas hasta el presente son;‘ o

-. Contratacidn déivpefsonal

La contratacidn de los eswecialistﬁghpéra lé éﬁéé;ciGn
del Convenio ha sido una etapé dfficil dé cuﬁ%ii} en su totali
dad,sdebido a la baJa dlsp0n1b111dad de perSOnal capac1tado.
Has'ta el momento se ha’ contratado al Dr.vJalme Plneda, colom -
biano y con éSﬁeéiélidad‘en Zobtecnia, y éilrng.xM;S Alberto
Ramfrez, colomblano, espec1al1sta en Produccidn y Ut111zac16n
- de Pastos. Esti pend1ente de contratac16n el especialista en
“Administraci8n. El CATIE ha sometido al Banco dos candldatos

pata su con81deraci6n y seleccién y se espera tener completo el

equipo de técnicoa en los pr6x1mos tres meses.

.:;= _Estructuracifn del Plan de Asistencia T&cnica a-ni-

vel de Productor,

Para la estructuracifn del Plan de Asistencia se reali
zarfn los pasos siguienteé:

j-''Di:zalgrzxﬁét:i.c':o':vPrevIl‘.ilyz;:inai"‘T
Con el ﬁroﬁ&sifo déureéli;ar:dﬂ d;aénéétiéo.AQ i;s

condiciones actuales de las explotaciones pecuaria en la zona
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Nor-occidental del pais, se hicieron visitas a f%qqas y en-
trev1stas a productores. En este mqes;reo sé incluy§ 30 ga-
naderIas. |

| - Identificacién de problemaﬁ y soluciénesl_

Se hizo un anéllsls de 1la 1nformac16n obt;nida de
las vigsitas y entrevistas c0n los producto?es y se 1dent1f1ca
ron los problemas que en mayor grado est&n afectando la pro -
ducc16n y product1v1dad. |

-. Tecnologia a dlfundlr

Con base en el dlagnﬁstlco y la 1dentif1cac16n de
p;oilemas que se establec16 el paquete tecnoléglco se v.

a dlfundlr en todas las f1ncas en que el Programa eJerza su
acc16n. Eata tecaologia a d;fund1r deb; cump11r con ciertas
caracteristlcas que permltan su rép;da aceptaciﬁn por los pro
ductor;s. Por ello los aspectos que se involucran en el pa -
quete tecnolﬁgico son s1mp1es, de baJo costo & se espera que
den tesultados en forma relat1vamente tﬁnlda.'

El paquete tecnol&glco a difundir incluye aspectos

"relacionados con los factores que limitan:la 'producci8n.
- Alimentacidn

Uso de la cafia de azficar, pasto Elefante y suplemen
tos de melaza y urea para suplir la escasez de forraje, en pe-

riodos de baja produccidn de las praderas.
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Rotacifn de los potreros cqn el fin de reducir el pe
riodo .de descanso para mejorar la calidad del forraje.
i+~ ., Avmentar la produccidn.de forraje a 24 horas por dia,
~aumentando el tiempo.de pastoreo o suministrando fgrraje de cox
te en corral si los animales permanecen en éstog_pog‘pgrigdos
largos. |
Suﬁiﬁisérar:éélés hiﬂééélés'de.célidad adecuada en
- forma contfnua a todos los animales,en la finca.
£v - T Mamejo J
Aumentar el perfodo de amamantamiento hasta las 2
P.M, a fin de que.los terneros reciban una alimentacifn ade -
cuada sin que se afepte,la,p;oducciGg GCt981fde,193F93§1¢59
e Estratificar el hato yugg}g;ciona;,por produccifn

y reproduccibn,. . -,

- Sanidad
Mejorar la higiene del ordefio para disminufr la-

incidencia de mastftis,

3 { P N . -

Vermifugar y bafiar ganado en forma peri8dica para
" disminuir la incidencia detibslparasitos'intéfnod y externos.

Iniciar el pastoreo de los ternmeros antes del ‘mes
de edad con el fin de mantener y estimular sus defeénsas inmu-
IR T
nol8gicas.

.‘l-_.' e ; - . . . -

- Genética

o

Establecer sistemas de cruzamiento de acuerdo a un

programa,
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-~ Administraci8n

‘Establecer sistemas de registro. Capacitar el per
’sdnal mediante cutsillds, diés de campo y sobre todo mediante
lé accidn directa del equipo de Asistencia Técnica en la mar-

cha y adaptacibn de nuevas précticas.
- Ejecucibn del Plan de Asistencia Técnica

El Plan de Asistencia Té&cnica fue puesto.éh marcha en
mayo de 1977. Se seleccionaron 20 productores de la regibn
Nor;occidental de San Pedro Sula. La seleccibn de los produc
toreé‘fﬂe'hecﬁa por su receptividad, condici8n de lfder, locg.
liigciﬁn geografica y tamafio de la finca.

| iEl'personal téénico del Departamehto de Ganaderfa ha
estado respaldando las acciones de los técnié&é localizados en
Honduras, a través de visitas cuyo detalle aparece en el Cua-

dro 6.0,
=. Duracifn del Convenio

La duracifn de este Convenio es por dos afios prorroga

LLERS S S

bles y para su ejecucidn el Banco Central de Honduras tiene

. la responsabilidad de avortar al CATIE US§135.907.00 por afio.

[}

Este aporte cubre los gastos de contratacidn de personal y el
TN S S o

pago de servicios que preste el Departamento de Ganaderia del

4 -

CATIE.

R 4



CUADRO 6. COOPERACION TECNICA BRINDADA POR EL:DEPARTAMENTO
DE GANADERIA DEL CATIE AL CONVENIO CON EL BANCO

CENTRAL DE HONDURAS.

~Fecha Nombre del té&cnico Area de ~ Permanencia
- ’ cooperacidn (dias)
“Set., 1976 ° " Dr. H&ctor Mufioz Presentacifn ~~2"
Convenio
BCH~CATIE
Set., 1976 *° ~ Dr. Manuel E. Ruiz Selectifn can ' = -3’
o L didatos para
R T - - el Convenio-
Oct., 1976 Dr. Gustavo Cubillos EvaluaciBnh de:  i* 5
Dr. HEctor Mufioz candidatos pre

sentados. e
Discutir modi~-
ficaciones a 1la
Cliausula IV, del
Convenio.

Febrero, 1977-° Dr. Manuel E. Ruiz ' Presentacifna del 1
Ing. Alberto Ra-
mirez' al Banco

. Central de Honduras

Marzo, 1977 Dr. Héctor Mufioz Presentaci8n del 2
Dr. Jaime Pineda
al Banco Central
de Honduras.

Abtil, 1977 Dr., Gustavo Cubillos Reuni8n de Pfogrg -
. Dr., H&ctor Muiioz - macibn del Conve-
" " 'Dr. Manuel E. Ruiz ' nio BCH=-CATIE., -~

— -~ — — T— ’
! . : . PO '

Total o 4 , , ... 18




3. Panamd ...

El Departamento de Ganaderia ha continuado su asesora-
miento al Programa de Investigacidn Pecuaria del Instituto de

Investigaci8n Agropecuaria de Panam8 (IDIAP).

Esta cooperacidn té&cnica que ha ofrecido el Departa -

mento est8 dentro de las acciones a realizar bajo el:Cppvenio
firmado en 1934 ﬁbr‘el Ministerio de Desarrollo Agropecuario
(MIDA) y el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas.
Ei Departamento de Ganaderia del CATIE tiene bajo su
responsabilidad ofrecer su asesoria para cumplir los objeti -
vos siguientes:
T Prograhaci&n de la Investigacifn Cientffica aplica
da a mediano y largo plazo.
- Administracidn de la Investigacidn. |
- AnﬁliéisleconGmico de los resultados de investigacifn.
- CabééifaciGn del Personal Técnice del Programa de in
vestigaci8n
La responsabilidad del MIDA es brindar el apoyo y coo-
peta;iﬁn para el desarrollo del Programa de Investigaci§n Pe -
cuaéia‘pata lo cual:el MIDA ha vénid; agignando un presupuesto
anual de -US$300.000.00 aproximadamente, y adem8s um aporte de
US$50.000.00 al IICA para el pago de la asesorfa qﬁe'el CATIE

ha venido brindando.
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Las actividades que el Depattamento'ha‘reali}ado en el
presente afio son:

Asesoria en la elaboracidn del progtéﬁa propuesto

para las actividades de investigaci8n en el afio 1977.

" Puesta én marcha de las actividades y experimentos.
- Capacitaci8n de Personal Técnico del programa a tra
vés de cursillos. En este aspecto se ha ofrecido

..

al personal técnieo dos chfsillos:mﬁiseﬁos Experi-

mentafes'y Ayudés Audio-vtsuales;en.la Comunica -

ciﬁn. |

. Cursos de ActualizaciGn;'

Un técnico del programa (Tngf“ﬁumberto Ruiloba),

partici;8 en el Curso Intensivd sobre Alimentacibn

de iovinos en el Tf6pico, ofeecido en el CATIE.

Divulgaci8n de iés res&ltados de investigacifn.

" Los resultados de investigacidn han estado siendo di-
rvulgados pdr medio de Conferencias, Seminarios y Dfas de Cam-
po qué se realizaron en él afio de 1976-1977, .

B 'ﬁh la ﬁeuniGnAAnual de la'AsociéciGQ Panamefia de Pro-
duccibn Animal celebrada en abril de 1976, se presentaron 9
trabajos t&cnicos, proéuétdAde la in?estiéaéiGn realizada en

“vPaﬁams. o N

ios frabajosvfuerén presé;tados‘ﬁo} los Técnicos del

Programa de Investigacidn Agropecuaria y'fhefoh los siguien -

tes:
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Evaluaci8n del pasto K1ng Grass (Saccharum sinensis),

baJo diferentes cortes y dos1s de fertil1zac16n ni -

trogenada.

Producc15n de MS y compos1c16n quim1ca de los pastos

Seta rianandi S Kasungula y Pan1cum max1mum, bajo

d1ferentes dosls de n1trogeno.

Efectos de la fertlllzac1on fosfatada en la produc-
c16n de Mater1a Seca y comp091c16n qu!nica del Kudzu

trop1cal (Puerar1a hhasealo1oes)

ey

Efecto de la fert111zac15n fosfatada en la produc -
cibén de Materia Seca y comp031c16n quimxca del Esti

lo (s_ylosonthes guyanen31s)

Producc16n de carne en pastos Pangola y Faragua ba-

JO d1ferentes cond1c1ones de fert1llzac16n.

Efecto de fert111zac15n y sistemas de paatoreo en la

1 B o

producC16n de pasto Faragua (Hyparrhenla rufa).

Estudlo sobre dlspon1b1l1dad y caracter1:ac16n qui-

mica de recursos a11mentic103 pata ganado bov1no en

Panama. I, Sub productos y desechos de orlgen anlmal.

Ut111zac10n de la PaJa de Arroz, en la producC16n

N

de carne durante el verano.

< -
b ~.

'Comparac16n de caracterfsticas ecblaéiéés;vfiéidls-

g1cas y product1vas de pastos de clima trop1ca1 y

- templado.
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-~ Asesor en Ganaderfa
.. -~ Se ha tenido serias dificultades para la contratacibn

a d

tfééiiﬁaesor»eﬁ Ganader!a a loqalizarse-en-Panamﬁ‘z Estas-dificul
tades tienen su base en la baja disponibilidad de técnicos capa
citados que puedan apoyar las actividades que se estén realizan
do bajo este Convenio. En 14 actualidad se estf haciendo una
oferta §1'Dr. Fernando Garciab§6mez, dé Chile, que se espera su
incorporacifn al Programa dé’Invthigaciﬁn en los préximos me -
ses. ' o
La participacidn del petson#l_;écnico delvpggartamento
de Ganadegia del CATIE como respaldo y apoyo al Programa de In-
veq}igaciﬁn“hﬁ sido a través de visitas pe;i6dicas y cdntinuas
para cqu}%r con las activiaddes programadas en el Convenio y

Programa Anual. (Cuadro 7 .)

<

CUADRO 7. = COOPERACION TECNICA BRINDANA POR EL DEPARTAMENTO
~ DE GANADERIA DEL CATIE AL, PROGRAMA DE INVESTIGA-

CION PECUARIA DE PANAMA. .

- oo ~F@Gh8 - .- ... - Nombre-del.té@cnico -...Area.de-..--.—Permanencia
Cooperaciln (dias)
e T L H
Junio, 1976 Dr. Karel Vohnout Nutricidn 5
Junio, 1976 Dr. Gustavo Cubillos Agrostologfa 5
Junio, 1976 Dr., Manuel E. Ruiz Nutrici8n 5
Julio, 1976 Sr. Hernfn Granados Laboratorio 7
Julio, 1976 Dr. Gustavo Cubillos Presentar Inf, 5
Dr. Héctor Muifioz Bi-anual.

Continfa...
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CUMRO . (Continuacidn)
Fecha Nombre del técnico Cooéziicggn Pe:z;zi?gia
Agostq,,1976r Dr. Karel Vohnout Nutrigiﬁn» 5
) Agosto, 1976 Dr. Gustavo Cubillos Agrosfologia 3
Set., 1976 Dr. Karel Vohnout Nutricidn 5
Set., 1976 Dr. Gustavo Cubillos Evaluaci8n y
o Dr., Héctor Mufioz Programacidn
Dr. Manuel E. Ruiz Act, afio 1977_ 5
Oct., 1976 Dr. Gustavo Cubillos Programacifn
Dr. Héctor Muiioz Act. afio 1977 6
Oct., 1976 Dr. Manuel E. Ruiz Nutricidn 6
Jct., 1976 Sr. Hern&%n Granados 'Laborato}io "6
Dic., 1976 Dr. Karel Vohnout ° Nutricidn 5
Dic., 1976 Dr. Gustavo Cubillos -Agrostologfa 7°
Febrero,1976 Dr. Gustavo Cubillos Agrostologfa °8°
Febrero, 1976 Sr. Hernfn Granados I aboratorio 7
Marzo, 1976 ' Dr. Gustavo Cubillos Agrostologia 4
Marzo, 1976 ~ Dr. Manuel E. Ruiz ° Nutricibn 3
Abril, 1976 Sr. Jaime Cusicanqui Ayudas Audio-
Visuales 6
__Total .. ...l. ... e e e e . 124

i o . C . Lt




B. ASESORIA A LOS PAISES : T .
El Departamento adem@s de la cooperacifn té&cnica que brin
da a través de los Convenios, también ofrece asesoria a los pai

ses en aspectos especif1cos de la 1nvestlgac16n y meento de 1la

Ganaderla.

1. Costa Rica T : N T

a. Con el Ministerio de Agrlcultura ¥ Ganaderia se rea

11zan trabaJos cooperatlvos de Invest1gac1on dentro del Progra
ma Nac1onal de Desarrollo FotraJero. Estos trabaJos se estéin

t
K G ool

:ea11zando en las Estacxones de E1 Alto y Taboga.

- b. Banco Central de Costa Rica. . Trabajos cooperativos
con productos de la zona de altura se estin realizando con el
objetivo de estudiar asociaciones de leguminosas y gramfineas

en la produccidn de leche.

2, Bolivia
Con el Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria se
ha venido prestando asesoria en el establecimiento del Progra-
ma de Mejoramiento del ganado Criollo., Al mismo tiempo en el
CATIE se han capacitado dos t@cnicos de ese Instituto a través

de un entrenamiento en servicio.

3. México
a. Al Centro de Adiestramiento y Mejoramiento de la

Producci8n Animal se est8 enviando germoplasma de ganado criollo.
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El presente afio se hizo un envfo de 2.800 dosis de semen de

toros lecheros criollos.

b. CORDEMEX, S.A.
A esta institucidn se le ha continuado brindando ase-
soraniento en el establecimiento de unidades de producci8n de

leche en la regidn de M&rida, Yucat8n.

4, Repiblica Dominicana

A la Asociacién par; el Desatroli;'d; la ganaderié Domini
cana se est8 colaborando en el establecimiento de ﬁn Programa
de CTonservacibn y Mejoramiento del ganado Criollo, La cglabé
racifn del CATIE serf en suministro de semen de ganado Crio -

110 el cual estd siendo preparado para su envio.
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c. "“UHIO?ES TECNICA COVFEREMNCIAS Y SE"INARIOS EN LOS CUA-

© e gmae s eme el nees mamt e e =n S e Al B g A s em—————— & ebaes

LES HA PARTICIPADO EL PERSONAL TECNICO DEL DEPARTAMENTO.

Fecha - };'f:Rehni6n Pafis’ Nombre del
T : técnico

_4-10 junio, 1976 Reunifn Internacional Mé&xico M.E.Ruiz.
o sobre Utilizacidn de H. Mufioz

la Cafia de Aziicar en
la Alimentaci8n Animal.

20-23 junio,1976  Reunidn Anual de la  E.U.A. 0.W. Deaton
American Dairy Science
Association. . = : B

10-19 julio, 1976 Symposiuﬁ onFeed - E.U.A. M.E. Ruiz

Composgition Animal
Nutrient Requirenents o=
‘and Computerlzation of

D1ets,~i,ﬁ

11-16 julio,1976 ‘First International  E.U.A. K. Vohnout
Symposium on Feed
,Composition Animal oI ey

‘Nutrient Requirements
and Computerization of
Diets.

) . R ) . ) AL, O
23jul.-84gost, 1976 Organizaci8n y Panamf G. Cublllos
o ' ' _Coordinaci8n del. . R U TR S SO

$emin3t10‘"El Enfoque )
De ‘Sistemas en la iIn-

vestigacidn Pecuarja Ut e T oAC
| en el Istmo Centroame ‘
ricano “ kS
4-8 agost,.,,1976 Seminario sobre el Panamd K. Vohnout
: Enfoque de Sistemas . -+ M,E. Ruiz:
en la Invest1gac1on H. Mufioz
Pecuaria en el Istmo G. Cubillos

Centroamericano.
“17-20 agost.,1976 | Seminario'sOQfe.Raiés. Colombia H. Mufioz
Criollas.
Presentar trabajo so
bre "El Criollo Cen-

troamericano"



Fecha Reunibn Pais’ Nombre del
) técaico
25-29 agost., - Conferencista y Panelis Panam8 M.E. Ruiz

ta en el Seminario Anual
Agropecuario del Banco
Nacional de Panami. ‘

—————— s e e e e e e - - e e meme - - e

29od£.-6hov.,1976 Primera Reunidn de la Cuba K. Vohnout
Asociacidén Cubana de
Produccidn Animal (ACPA)

5-11 nov.,1976  Inaguracién del Centro México M.E. Ruiz
de Investigacidn de la
Cana de Azficar.
Reunidn Té&cnica en oca
8ifn de la Inaguracidn
del Centro.

28 nov.-1ldic.,1976 Mierbro de.umna Comisifn E.U.A. M.E. Ruiz
para revisar el Proyec-
to de Informacidn sobre
Composicifn Nutricional
de alimentos. :

18 nnv.~3 dic,1976 N'~uniln so*re la Conser <Rolivia ', “fufioz
vacidn y Mejoramiento
del ganado Criollo.

6-10 dic.,1976. II. Congreso Agrondmico €. Rica M.E. Ruiz
G. Cubillos
11-13 feb.,1977 Conferencia sobre Gana-
deria de Leche Tropical. Panam8 O.W. Deaton

28-31 marzo,1977 Reunidn sobre Problemas Venezue H.Muifioz
Reproductivos en la Ga- la
naderia en América Lati
na, : S . o -
19-22 abril,1977 Visita a Honduras y Honduras H. Mufioz

Guatemala con el Direc Guatemala
tor del CATIE.

6 de mayo,1977 Reunidn SIFCA en Guatemala M.E. Ruiz
Guatemala, S ’
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' Fecha Reunifn Pafs Nombre del
it mee e e e e B e e e e e e ———— e o et e et tﬁf‘lﬂ.co
8-14 mayo;1§77 " Conferencia Anual sobre FE.U.A. G. Cubillos

Ganaderia y Avicultura
en América Latina,

16-19 junio, 1977 Reuni8n de la Asociacién Panamd M.E. Ruiz
Panameiia de Produccin G, Cubillos
Animal. . H. Muiioz

III. ENSENANZA

"Ei 5éééfta;én£; de Gan#detfa déﬁ;¥o'&éi'aspecto de la
ensedianza realiza sus actividades a través de la ensefianza f6£
mal como apoyo al Prograga de PoqgradopgnkgigpcigawAgri;PIas y

. Recursos Naturales UCE-CAIIE,‘asi como_tamyién.gpq“e} ofreci -
;nieqto de cursos cortos y entrenamiento en servicio en ayeas

especfficas de la produccibn animal,
"A. ENSENANZA DE POSGRADO

.. El personal t€cnico del Departamento de Ganaderfa dicta
cada afio, los siguientes cursos:

N - . . o~ . . . 3
- P o - A et
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ot @ o et eene -

‘ P;oée;Q; “ “ | »Cu;é§ - Trim;stte Cré&ditos
.;jP?,—é:.Cpgiii;sA - éféd;cgi5n y UtilizaciGn v | 3
: _de, Pastos
Dr, O.W, Deaton Gen&tica Cuantifgtiva v 2
'.Pi;:O.W}:Deéton 'Mejqramignfo'de'banado . v ‘ é :
Dr, H. Mufioz Manejo de Ganado II-III-IV 3
- Pri-MyEv-Ruiz -~ Nutricifn de Rumiantes -~~~ FII - 4
Dr, K. Vohnout Fisiologia de 1la I11 3
Producci8n

R . . . . -
b ! . i

B. . CURSOS CORTOS .

v

1. Curso en Alimentacidn de Bovinos
Con el apoyo de la Organizacifn de los %Qiadoh'Aﬁericg

nos (OEA), y'ei'GoBiérnb de Holanda se dict8 un Curso Intensi-

vo sobre Alimentaci8n de ﬁbviﬁos. La>auraciSﬁ del’Cufso.fﬁé

de 6 semanas (mayo 16 a junio 24 de 1977), y como qqnferencis-
tas fueron invitados especialistas de reconocido renomhbre en

el Area dé'la Produccidn Animal. Los baffi&ip&ﬁgesrdel Curso
fueron t&cnicos de 13 pafses de Am8rica tatina;‘qﬁe'déQafrollan
actividades en las 8reas de Investigacidn y Bnsefianza de la a-

limentacidn animal.



TROGT.AMA

Junio 3-4

Junio 6-8

Junio 13

1e .

Junio 14-15

1o

2,
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Y ~rr- . :
EL CU.8 ', (Continuaci8n)

Viaje de Estudios.

Conferencista: Dr. William L. Johnson
Universidad Estatal de Carolina
del Norte, Raleigh EE.UU,

Requerimientos nutricionales de bovinos.

Medicidén del valor nutritivo de los alimentos tropicales

Sistemas de alimentacidn de vacunos.

Conferencista: Dr. Thomas R. Preston
CEAGANA, Santo Domingo,
Repiblica Dominicana

Cultivos tropicesles como base de la alimentacién del ganado.

Crianza de terneras y vacas de doble prépnsito.

Conferencista:v'Dr. Manuel E, Ruiz
CATIE, Turrialba,
COSTA RICA

Desarrollo de Sistemas de Alimentacidn a base de subproductos
y residuos agricolas tropicales,

Conferencista: Dr. Marco Tulio Cabezas
INCAP, Guatemala

Valor nutritivo de subproductos de Centroamérica,

Alimentacibn de terneros de lecheria a base de forrajes toscose

Junio 16-17 (a.m.)

1.
2.

Conferencista: Dr, Ignacid Ruiz
INIA, Chilldn, Chile.

Sistemas de produccidén. de carne con terneros de lecheria.

Esquemas de evaluacidn econdmica de sistemas de producciébn.

Junio 16-17 (p.m.) Conferencista: Dr., Karel Vohnout

1.

CATIE, Turrialba, Costa Rica.

1] : ]
Rases conceptuales para el desarrolloc de los sistemas
de produccibén: Analisis e interpretacidén de los sistemas.
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PROGRAMA "EL CURSO

Fecha ‘ , Toépicos
Mayo 16-23 SR

Conferencista: Dr. Rodrigo Parra
P Universidad Central, Maracay, Venezuela

- 1. . Desarrollo anatémico y funcional del aparato djigestivo
del rumiante

2. Procesos digestivos caracteristicos del rumiante. Procesos
digestivos post-ruminales.
Impllca01ones practlcas de dichos procesos.

3. Regulacién del consumo 'y digestibilidad.

L, . Eficiencia de utilizacidén de los alimentos.
Eficiencia energética y proteica. Interacciones.
Influencia del tipn de proceso fisioldgico productivo
(leche, engorde, crecimiento, mantenimiento).
Aspectos metabolicos. Acoibén.de los agentes anabbdlicos.

Mayo 24=25 Conferencista: Dr, José Arroyo Aguild

Estacidén Experimental Agricola,
Universidad de Puerto Rico >
Rio Piedras, Puerto Rico ~

1.  Valor nutritivo de los pastos:tropicales. Relaciones con
parimetros de produccidn

2, .Conservacibn de forrajes. o
. D, Desarrollo de algunos sistemas de produccidn.
Mayo 26 Conferencista: Dr. Rubén Caro Costas
Junio 1 Universidad de ‘Puerto Rico
.Rio Piedras, Puerto Rico
1. . Produccibn de carne a base de forrajes.
2., Produccidn de leche a base de forrajes.
Junio 2. - Conferencista: Dr. Gustavo Cubillos
CATIE, Turrlalba, Costa Rlca

1. Produ3016n de leche y carne con pas‘“s troplcales.
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PROGRAMA DEL CURSO (Continuaci8n)

Junio 20-21

Junio 22-24

Conferencista: Dr. Mario Tapia
IICA, Oficina de Bolivia
La Paz, Rolivia

1. Técnicas y consideraciones en la nutrici8n de
anifmales en pastoreo.
2. Discusidn de un sistema de produccibn animal

en pastoreo (pasturas nativas).

Conferencista: Dr, Blas Bravo
INTA, Balcarce, Argentina

1. E1l concepto y aplicacidn de sistemas en. la
produccion animal,

2. El uso de modelos de Simulaciﬁn.

LISTA DE CONFERENCISTAS

Dr. José@ Arroyo Aguild

Dr.

Dr.

Blas F.

Experto FAOQ
FAO-UNDP Apartado 1424
Santo Domingo,,K Repiblica Uom1n1cana

Bravo.

Instituto Naclonal de
Tecnologia Agropecuaria (INTA)
Balcarce, Argentina

Marco Tulio Cabezas

Divisidn de Ciencias Agricolas y de Alimentos
Instituto de Nutrici8n de Centro. América
y Panamid (INCAP)
Carretera Roosevelt, Zona 11
Apartado Postal 1188
Guatemala, Guatemala
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B

LISTA DE CONFERENCISTAS. (Continuacidn)

Dr. Rubén Caro-Costas
Universidad de Puerto Rico
Campos de Mayaguez

r+..  Facultad de Ciencias Agricolas =~ .!

Estaci8n Experimental Agricola
Rio Piedras, Puerto Rico

Dr. Gustavo Cubillos
Agrost8logo
CATIE
Departamento de Ganaderfa Tropical L

. Turrialba, Costa Rica

[

Dr, William L. Johnson .
Animal Science. Deparfrﬂnt
PO. BOX 5127 North Carolina, State University
Raleigh, North Carolina 27607
U.S.A.

Dr. Rodrigo Parra
Facultad :de Agronomfa !
Universidad Central
Maracay, Venezuela,

Dr.Thomas R. Preston ' 4
Asesor Clentiflcb C1eg.v
Apartado 1256 o 1258
Kildmetro 10 1/2 Carretera Mella
Santo Domingo, RepiGblica Dominicana’’ b
B E . . BRI A
Dr. Ignacio Ruis : AN
Instituto de Investlgaclones
Agropecuarias
Estacibn Exper1menta1 Qullamapﬁ S
< e TCagilla 426 ol o
. Chill%nm," Chile.:
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LISTA DE CONFERENCISTAS. (Continuaci8n) -

©.Dr,; Manuel ‘B. Ruiz L N

Nutricionista .

" . CATIE | o
" Departamento de Ganaderia Tropical

Turrialba, Costa Rica,

Dr. Mario Tapia . T

"~  Especialista en Desarrollo Agricola ST e
'‘Oficina del IICA en Bolivia

Cagilla 6057 Lo s

La Paz, Bolivia., : B

Dr. Karel Vohnout
Nutricionista
 CATIE | o
" Departamento de Ganaderia Tropical n
" Turrialba, Costa Rica.

LISTA DE PARTICIPANTES

- -

- Nombre : Pais i Financiado Por
Albefto Moreno Argentina Holanda _
, SRS SEREE N
Manuel Otero Argentina Holanda
. R S : ’
Arnaldb;REArte Argentina OEA
Enrique’ Jaldin Bolivia - = ' Holanda
“W?;pfr Rocha Bolivia . - .nCATIE‘)~'ﬂ';ﬁ
‘Fiﬁgr Bgm;;or Bolivia OEA
3ai$énuén?tquez Colombia : OEA |
Jorge Camacho Costa Rica catry - f ot
José@ Miguel Carrillo Costa Rica CATIE
Eduardo Estrada Costa Rica Propia
Diego Gonz&lez Costa Rica U. de Costa Rica

y Gob, Holanda



- 77 -

LISTA DE PARTICIPANTES, (Continuacifn)

Nombre Pais - Financiado Por
Jos@ A. Hidalgo Costa Rica o ;:Banco de Costa
T R TR ‘v - Rica
Victer Prado Costa Rica ' CATIE y Gob. de
Holanda
Jos& Rodrfguez . - Costa Rica : . .- Banco Central

P <.+ -: de Costa Rica

Leonidas Villalobos Costa Rica L 1 Holanda

Mario Yee . Costa Rica Propia
Héctor Manterola Chile .+ . - OEA
Luis Flor .. ... .- Ecuador: C Universidad de
: : Ecuador
Michel Lajoie Haiti OEA
Michel Thales Pierre Haiti IICA (Direccibn
: B Regional Antillas)
-Jos® Luis. . Aguirre México i FIRA (Banco de
T T o México)
ot e T : e : .
Mois@s Avendaiio México OEA
Angel Carcamo México | | FIRA (Banco de
o R { ’M‘é'XiQDD
Jorge La8n; .. México = . - Univeraidad- de
Yucatéfn
T o T
Gilberto Rodriguez México Edo. de M&xico
. R £
Toméds Zambrano México FIRA (Banco de
' ... M8xico) :

Edgar Garcia. Nicaragua OEA .-



LISTA DE PARTICIPANTES., (Continuaci8n)

. Nombre ’ . " Pais e Financiado Por
Mario Latino ' "Wicaragua = T Banco Central

de Nicaragua

. Freddy Ramirez .. ...  _Nicaragua._ . . = ... . OEA _INTA _
Manuel Ruiloba Panamd’' IICA-MIDA

"Jullo Campuzano"mf“u“N.“Paraé;;§ I '.;ITMBEXMNH'1MN
Enr1que Flores’ Perd | | “OEA

'Miguel Lazarte ' - Perd " CATIE
Enrique‘Lozanp; -. Perd IICA(Zona Andina)
'ﬁér;o fino : ferﬁ | | ﬁmbas;Aa.de

;'leapda

Manuel Isidor - ﬁep. Dominicana OEA |

- Edgar Carmbna‘ B Venezuela 5 FPONIAP
Guillermo Cerrada " Venezuela - ' FONIAP
Rémulo Olivé"‘ ' Venezuela AYACUCHO
‘Rémulo Ripc6h» B Venezuela © FONIAP
Cruz kédfig;ez' - Venezuela FONIAP

S

2. Cuteo Ihteneivo sobre Establecimiento de Cercas
"Como apoyo a las actividades de la Cimara de Ganaderos
de Tutrialba, el’bepartamento de Ganaderfa dict8 un Cursillo

Corto sobre Establec1m1ento de Cercas. El Curso tuvo una dura
cibn de 3 dias y participaron personal de mando medio de las fin
cas ganaderas de la regidn de Turrialba. E1l curso fue ofrecido

por el personal t@cnico y estudiantes del NDepartamento de Gana-

derfa.



C. ENTRENAMIENTO EN SERVICIO’

- miento en servicio en diferentes 8reas de la produccifin.

Durante el presente afio 8 estudiantes han recibido entrena

Nombre

Pais -

Area

Johnny”Montenegro

Gilberto Calderdn

Eddie Mora Muiioz

Jofge Uéalde Lépez
. Rub&n Garita

Ing. Carlos Estrada

Ing. Juan Flores

Dr. Orlando Franco

CosgéuRica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica

E1l Salvador

Bolivia

Bolivia

Produccién

leche

Produccidn
leche

Produccifn
leche

Produccibn
leche

Producci8n
leche

de

de

de

de

de

Manejo de la

Explotaci8n

lechera

Revisi8n de la
informacidn so
bre el ganado
Criollo Centro
americano y
Latincamerica-~-

Nno.

‘3

Uso de registros
en la investiga-
cifn del garnado .

Criollo,

meses

meses

meses

meses

meses

meses

semanas

Produccibn de 6 meses

leche





