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MEDIOS DE CULTIVO UTILIZADOS
EN LA MICROPROPAGACION DE MUSACEAS

El éxito o el fracaso en trabajos de cultivo de tejidos vegetales
generalmente estd correlacionado con la composicién del medio de cultivo
utilizado.

Para una respuesta adecuada, los tejidos, células, protoplastos,
érganos y plantas enteras necesitan de ciertos requerimientos que los
suple un medio de cultivo. Los componentes basicos de un medio son:
macronutrimentos, micronutrimentos, una fuente de carbono (sacarosa),
vitaminas, reguladores del crecimiento y, a veces aminoacidos. En oca-
siones se adicionan también componentes orgidnicos de naturaleza quimica
no definida (agua de coco, caseina hidrolizada, extracto de malta).

Para el caso especifico del género Musa varios medios han sido in-
vestigados. Sin.embargo, el de mi3s amplia aceptacién es el basal de
Murashige y Skoog (MS), usualmente modificado. Algqunos investigadores
incluyen antioxidantes tales como: cisteina HCl, acido citrico o acido
ascérbido. Ademids, predominan los medios de consistencia semisdlida y
no los lfquidos. Reguladores de crecimiento tipo auxinas y citocininas
son habitualmente incluidos.

El presente trabajo es una recopilacién de medios de cultivo, queda
una ideade la cantidad de investigadores que han llevado a cabo experi-

mentacién in vitro en Musa. A la vez constituye, una valiosa fuente de

referencia bibliografica.



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR ALVAREZ, JARAMILLO Y MANZUR (AJM-1983)

Componentes ) Cantidad por litro

en peso molaridad
NH6N03 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO 440 ng 2,99 mmol
M3804.7HZO 370 mg 1,50 mmol
KHZPOA 170 mg 1,25 mmol
H3303 6,2 mg 100 ymol
Hn806.6320 ) 22,3 mg 100 umol
Zn304.7H20 8,6 mg 29,9 ymol
K1 0,83 mg 5,00 umol
Nazuooa.ZHzo 0,25 mg 1,03 umol
Cu804.5H20 0,025 mg 0,100 ymol
CoClz.GHZO 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7H20 27,8 mg 100 ymol
NazEDTA.2H20 . 37,4 mg 100 ymol
Sucrosa 30000 mg 87,6 mmol
M-Inositol ' 100 mg 555 ymol
&cido nicotfnico 0,5 mg 4,6 umol
Piridoxina-HC1 0,5 mg 2,43 ymol
Tiamina-HCl 0,5 mg 1,48 umol
Glicina 2 mg 26,6 umol
ALA* 1 ng 5,7 ymol
BAP** 0,5 mg 2,2 umol
Agar 7000 mg -
pH: 5,6

*AIA: 8cido indolacético
**BAP: 6-Bencilamfno purina

USO: Propagacidn clonal (fase inicial)
Explante: &pice vegetativo
Planta: Musa AAB, ABB

Referencia: ALVAREZ, G., JARAMILLO, R. y MANZUR, M. Cultivo in vitro de
Spices meristemiticos de plitano. Informe mensual UPEB.
6(53):42-44. 1982,
*%* Para la fase de desarrollo se utiliz8 el mismo medio pero con la adicién
de 0,5 mg AIA y carbén activado al 0,5%.



MEDIO LINSMAIER Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO POR BAKRY (B-1984)

Componentes Cantidad por litro

| en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KN03 1900 ng 18,8 mmol
Cac12.2H20 440 ng 2,99 mmol
ugsoa.7u20 370 mg 1,50 wmmol
XHZPOA 170 ng 1,25 mmol
NazEDTA 37,3 mg 100 ymol
Fesoa.7azo 27,8 mg 100 umol
Hn804.4320 22,3 nmg 100 ymol
Zn804.4320 8,6 mg 29,9 pmol
33803 6,2 mg 100 ymol
K1 0,83 mg 5,00 umol
Nazuoob.2ﬂzo 0,25 mg 1,03 umol
Cusoa.suzo 0,025 mg 0,100 umol
Coc12.6ﬂzo ' 0,025 mg 0,105 umol
Tiamina-HCl 0,4 mg 1,18 ymol
Inositol . 100 g 555 wmol
Sacarosa 30000 ng 87,6 mmol
ABAP 1 mg 4,43 ymol

pH: ?- concentracién de agar: ? (no se informa)
*BAP: ®“bencilamino purina

Uso: 1induccidén de callo para aislar protoplastos®#

Explante: Secciones de inflorescencia

Planta: Musa acuminata Colla (AA) Musa balbisiana Colla (BB), cv.
Cavendish (AAA), cv. French Plantain (AAB) y cv. Bluggoe (ARB)

**La formacién de callo permitiS establecer suspensiones celulares que
fueron tratados con la siguiente soluciSn de enzimas: Ceidlasa R-10:
2,5%; Hemicelulosa: 0,2%; Pectoliasa Y23: 0,3X; Macerozima: 0,62 +
Solucién salina de CPW*** y Manitol: 0,7 M. pH: 5,6,

* #*FREARSON, E.M. POWER, J.B. and COKING(E.C.). Dev.Biol.33-130. 1973.

Referencia: BAKRY, F. Choix du matériel a utiliger pour 1'isolement

de protoplastes de bananier (Musa spp.). Musacées. Fruits. 39(7-8):
449-452. 1984,
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MEDIO BAKRY, LAVARDE, ROSSIGNOL Y DEMARLY (BLRD-1985)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NHaN03 1650 mg 20,6 mmol
KN03 1900 ng 18,8 mmol
CaCl2 . 2H20 440 ng 2,99 mmol
MgSo 4 71-!20 370 mg 1,5 mmol
KHZPO‘. 170 ng 1,25 mmol
Na,EDTA 37,3 nmg 100 ymol
FeSO, . 7H,0 27,8 mg 100 ymol
H3BO3 6,2 mg 100 ymol
HnSO,. . 7820 22,3 og 100 umol
zw04.7u20 8,6 mg 29,9 ymol
K1 0,83 mg b) ymol
Nazuoo 4 ZHZO 0,25 mg 1,03 ymol
Cw04.5H20 0,025 mg 0,1 ymol
Coc12.6320 0,025 mg 0,105 umol
Pantotenato de caléio 1 ng 2,09 umol
Inositol 100 mg 555 ymol
Biotina 0,01 mg 0,06 umol
&cido nicotfnico 1 mg 8,12 umol
Piridoxina 1 mg 4,86 umol
Tiamina-HC1 1 mg 2,96 umol
Sacarosa 20000 mg 58,42 mmol
casefna hidrolizada 500 mg -
*ATA l1aié mg 5,7-22,8 umol
*RANA l1aid ng 5,3-21,4 umol
*RXBAP laid mg 4,4-17,7 umol
RARAK 1 aid ng 4,6-18,5 umol
agar 7000 ng
pH: 5,6
*ATA: &cs
*RANA:
RRRXBAP

Rkkk®
*



*MEDIO BAKRY Y ROSSIGNOL (BR-1985)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 _ 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO : 440 ng 2,99 mmol
33504.7320 370 mg 1,50 mmol
KH2P04 170 mg 1,25 mmol
33303 6,2 mg 100 tmol
MnSO,, .4H,0 22,3 g 100 ¥mol
Znso‘.7nzo 8,6 mg 29,9 tmol
KI 0,83 mg 5,00 wmol
Na2H004.2H20 0,25 mg 1,03 mol
CUsoa.Sﬂzo 0,025 mg 0,100 imol
00012.6H20 0,025 mg 0,105 wumol
Fe304.7320 27,8 mg 100 Hmol
NaZEDTA.Zﬂzo ' : 37,4 nmg 100 ¥mol
Pantotenato de calcio 1 ng 2,09 ymol
Inositol 100 ng 555 ymol
Biotina 0,01 mg 0,0409 umol
&cido nicotinico | ng 8,18 ymol
Piridoxina 1 mg 4,86 umol
Tiamina-HC1 1 mg 2,96 umol
Sacarosa 20000 ng 58,43 wumol
Caseina hidrolizada 500 mg -
**2 ,4D 1 mg 4,52 umol
Agar 7000 ng -
pH: 5,6

*Ocasionalmente se utilizé en forma individual o en mezcla: carbén acti-

vado (0,5-1-3 g/1), &cido cftrico 150 mg/l, &cido ascSrbico 100 mg/l y
cistefna 2 mg/l

*%2 4-D: 2,4-Diclorofenoxiacético

Uso: 1induccidn de callo y organogénesis

Explante: secciones de ovario de flores femeninas y masculinas, pistilos,

anteras maduras, bracteas jévenes.

Planta: Musa (AAA), Subgrupo cevendish.

Referencia: BAKRY, F. ROSSIGNOL, L. Analyse des capacités de calloge-
nése <t d'organegenese obtenues a partir de differents
tissue de Bananiers (Musa sp., Musacfes). Fruits vol.
40(11). 697-708. 1985.
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MLEDIO MURASHICE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR BANERJEE Y DE LANGHE (BDL-1985)

Cantidad por litro

en peso molaridad
1650 mg 20,6 mmol
1900 mg 18,8 mmol
440 mg 2,99 mmol
370 mg 1,50 mmol
170 mg 1,25 mmol
6,2 mg 100 umol
16,90 mg 100 umol
0,83 mg 5,00 umol
0,25 mg 1,03 umol
0,025 mg 0,105 umol
27,8 mg 100 umnol
37,22 mg 100 umol
30000 mg 87,6 mrol
0,4 mg 1,186 umol
0,5 mg 4,6 unol
0,5 mg 2,43 umol

2 mg 26,6 unol
0,18 mg 1,02 umol
2,30 mg 10,2 umol

cido indolacético
N-Benciladenina

conscrvacién de germoplasma
idpice vegetativo

llusa (AAA, AAB, ABB)

BANERJEE, N. and DE LANGHE, E. A Tissue Culture Technique for rapid
clonal propagation and storage under minimal growth conditions of

tiusa (Banana and plantain). Plant Cell Reports 4:351-354. 1985.



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR BANERJEE Y DE LANGHE (BDL-1985)

Componentes ' Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KN03 1900 mg 18,8 mmo 1
CaClz.ano 440 mg 2,99 mmol
MgSO4.7H20 370 mg 1,50 mmol
I(HZPO4 170 mg 1,25 mmol
H4804 6,2 mg 100 . wmol
Mnsoa.anzo 22,3 mg 100 wmo
KI 0,83 mg 5,00 umol
Nazno04.2H20 0,25 mg 1,03 umol
CoC12.6H20 0,025 mg 0,105 umol
FeSO4.7H20 27,8 mg 100 umo1
Naz.EDTA.ZHZO ' 37,4 mg 100 umol
Sacarosa ' 30000 mg 87,6 mmo |
glicina 2 mg 26,6 umol
Tiamina-HC1 0,1 mg 0,296 wumol
&cido nicotfnico 0,5 mg 4,6 wnol
piridoxina 0,5 mg 2,43 umol
dcido ascérbico 10 mg 56,8 wmo 1
*6-BA 0,2 mg 0,88 umol
Agar : 4500 mg -

*6-BA: N-Benciladenina. Una concentracién mis alta de BA(2,3 mg/1)
permite obtener una mayor multiplicacién de brotes. E1 crecimiento y
enraizamiento de los brotes se logre mediante el cultivo en un medio
con la mitad de la concentracién de macroelementos y 0,2 mg/1 de AIB
(&cido indolbutfrico).

pH: 598

Uso: propagacidn vegetativa

Explante: dpice vegetativo

Planta: Dwarf cavendish (AAA), Robusta (AAA), Silk (AAB), Prata(AAB),
Asamiensa (AAB), N tanga (AAB), Agbagba (AAB), Bluggse (ABB).
referencia: BANERJEE, N. and DE LANGHE, E. A tissue culture technique
for rapid clonal propagation and storage under minimal growth conditions
of Musa (Banana and plantain). Plant Cell Reports 4:351-354. 1985.



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR BANERJEE et al. (B. et al.-1985)

tomponentes Cantidad por litro
en peso molaridad
m4m3 1650 mg 20,6 mmo 1
003 1900 mg 18,8 mmol
Cacl2 .2H20 440 mg 2,99 mmol
sqso4.7l-120 370 mg 1,50 mmol
m2P04 170 mg 1,25 mmo 1
n3803 : ’ 6,2 mg 100 unol
nnso4H20 22,3 mg 100 unol
a 0,83 mg : 5,00 unol
x;zx-zooq.zuzo 0,25 mg 1,03 umc">1
CoC12.6H20 0,025mg 0,105 umol
feSO 471-!20 27,80 mg 100 umol
xazl-:m‘a. 2H20 37,22 mg 100 umo 1l
~§acarosa 20000 mg ‘58,42 mmol
? Tiamina-HC1 0,4 mg 1,186 umol
icido nicotinico ' 0,5 mg : 4,6 umol
Piridoxina-HCl 0,5 mg 2,43 unol
i veso-Inositol 100 mg 555 unol
i Glicina 2 mg 26,6 umol
10,4-D 0,25 mg 1,13 umol

P o - - - - - ———— - - " b WD e = - - A G G e G D e R D S D ES e WS s Es - - e -

“pH: 2 7 (nc se informa)
ticido 2-4-diclorofenoxiacético
. Uso: induccién de callo .y posterior formacién de masas proembriogenicas**

ttLas mmasas proembriogénicas se cultivaron en el medio de induccién del callo en
forma liquida y se agregd 2,4,5-T (1,25 mg/l) en lugar de 2,4-D. En las masas
proembriogénicas se observé la formacién de embrioides que fueron transferidos
para su desarrollo a un medio MS liquido mas ANA (0,02 mg/1-1l) y BA(0,25 a2,5mg/1’1) .

Explante: Aapice vegetativo.
Planta: Musa cv. 'Bluggoe’.
referencia: BAMERJEE, N. et al. Aspects and prospects of somatic embrypgenesis in

Musa, ABB, cv. Bluggoe. In: Proceedings of the conference on 'in vitro'

problems related to Horticultural plant species. Int. Soc. Hortscience.
Gembloux., 198S.

’



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR BANERJEE, VUYLSTEKE Y DE LANGHE (BVEL-1986)
Medio: Iniciacién del cultivo

(mponentes Cantidad por litro

en peso ' molaridad
R,NO 1650 mg 20,6 mmol
003 1900 mg 18,8 mmo 1
umlz.zazo 440 mg 2,99 mmol
!¢D4.7H20 370 mg 1,50 mmol
m2m34 170 mg 1,25 mmol
2,80, 6,2 mg 100 umol
S0, . H,0 v ' 16,90 mg 100 umol
a 0,83 mg 5,00 umol
MZMGD4.ZH20 0,25 mg 1,03 umol
mc12.6H20 0,025 mg 0,105 umol
feSO 47H20 27,80 mg 100 umol
xazEDTAZHZO 37,22 mg 100 umol
Sacarosa 30000 mg 87,6 mmol
Tiamina-HC1l . 0,4 mg 1,186 umol
icido nicotinico 0,5 mg 4,06 umol
?iridoxina-HC1 : 0,5 mg. ‘ 2,43 umol
Glicina 2 mg 26,6 umol
icido ascdrbico 10 mg 56,8 umol
Bprr 0,20 mg 1 umol
RIE* 0,17 mg 1 unol

SR 24 VL .. z

o 5,7-5,8

**BA: 6-benciladenina. Para la etapa de multiplicacién la concentracién de BA se
aumentd a 2,25 mg/l. :

AsIa*:  Acido indolacético

Uso: propagacién vegetativa para realizar estudios histomorfolégicos.
ixplante: 4dpice vegetativo.

?lanta: Musa: Dwarf cavendish (AAA), Pisang nangka (AAA), Silk (AAB), Prata (AAB),
" Asamiensa (Horn plantain AAB), Agbagba (AAB), Ntanga (French plantain AAB),
v Bluggoe (ABB). El enraizamiento se logrd ep un medio con la concentracién
de macronutrientes MS a la mitad y 0,20 mg/l"1 de AIB.

Refcrencia: BANERJEE, N.; VUYLSTEKE, D. and OE LANCHE, E. Meristem tip culture of
Musa: histomorphological studies on shoot-bud proliferation. 1In: Plant
Tissue Culture and its Agricultural Applications ed. L.A. Withers and
P.G. Alderson, Butterworths Scientific Ltd. London. 1986. pp. 139-147.



**MEDIO KNUDSON MODIFICADO Y UTILIZADO POR
BERG Y BUSTAMANTE (BB-1974)

Componentes Cantidad por litro

' en peso molaridad
Ca(NOs)z.AHZO 1000 mg 4,23 mmol
(NH‘)ZSOQ 500 mg 3,78 mmol
Mgsoa.7H20 250 mg 1,01 mmol
KHZPob 250 mg 1,84 wmmol
53503 0,025 mg 0,404 mol
MnSO, . 7H,0 1 mg 3,61 mol
Zns0, . 7H,0 0,050 mg 0,174 umol
K1 ‘ 0,25 mg 1,51 umol
Cusoa.SHZO 0,025 mg 0,100 umol
CoClz.GHZO 0,025 mg 0,105 mol
N1012.6H20 0,025 mg 0,105 umol
Fesoa.7320 27,85 mg 100 ymol
Na2£DTA.2H20 37,25 umg 100 ymol
Sucrosa : 20000 mg $8,4 mmol
*ANA 1 mg 5,37 umol
Tiamina-HC1 1 mg . 2,96 umol
casaminodcidos ' 1000 mg -
agua de coco 100 ml -
HZSOA(concentrado) 0,5 ml -
Agar 6000 mg -
pH: 5,8

®ANA: &cido naftalenacético.

**En este medio los meristemas crecieron y desarrollarom rafces. El pos-
terior subcultivo de los explantes al mismo medio, pero sin &cido naf-
talenacético, permitis la formacién de hojas.

Uso: Obtencidn de plantas libres de virus

Explante: Musa (AAA)

Referencia: BERG, L.A. and BUSTAMANTE, M. Heat treatment and meristem
culture for the production of virus-free bananas.
Phytopathology 64:320-322. 1974



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR BOWER Y FRASER (BF-1962)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH‘.NO3 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO 440 mg 2,99 mmol
Hgsoa.7H20 370 mg 1,50 mmol
KHZPoa 170 ng 1,25 mmol
NaHzPoa 340 mg 2,83 mmol
H3BO3 6,2 mg 100 umol
MnSO,, . 4H,0 22,3 mg 100 umol
Znsoa.7H20 8,6 mg 29,9 ymol
KI 0,83 mg 5,00 umol
uazuooa.znzo 0,25 mg 1,03 umol
CuSOb.SHZO 0,025mg 0,100 umol
CoClz.GHZO 0,025mg 0,105 wumol
Fe804.7H20 ) 27,8 mg 100 umol
NaZEDTA.ZHZO 37,4 mg 100 ymol
Sucrosa 30000 mg 87,6 mmol
L-Tirosina. ’ 200 mg 1103 ymol
Tiamina 0,4 mg 1,2 vmol
Sulfato de adenina 160 mg 395,7 wmol
Cinetina 5 mg : 23,2 umol
*AIB 2 mg 9,8 umol
kR ANA 2 mg 10,7 ymol
carbén activado 5000 mg -
agar 8000 mg -
pH: 5,8

*AIB: &cido indolbutfrico
**ANA: Aacido naftalenacético
Uso: propagacién clonal
Explante: 4pice vegetativo
Planta: Musa (AAA)

Referencia: BOWER, J.P. and FRASER, C. Shoot Tip culture of Williams
bananas. Subtropica (3)2:13-16. 1982.



MEDIO NASH Y DAVIS MODIFICADO Y UTILIZADO POR BRASIL (B-1982)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
Mgsob.7H20 250 mg 1,01 mmol
KC1 750 mg 10,05 mmol
NaN03 850 mg 10,00 =mmol
CaC12.6HZO : 110 ng 0,50 mmol
xnzroa 140 ng 1,03 wmmol
H3303 0,2 mg 3,23 umol
nnsoa.auzo 1,0 mg 4,48 umol
2050, .7H,0 0,5 mg 1,74 umol
K1 0,1 mg 0,60 wumol
CuSOA.SHZO 0,02 mg 0,080 wumol
00012.6320 0,01 mg 0,042 umol
Nazuooa.zazo 0,02 mg 0,083 umol
Citrato férrico 5 mg —————
Pantotenato de calcio 1 ng 2,09 umol
Piridoxina-HCL 0,5 mg 2,48 umol
Tiamina-HCL 0,5 mg 1,48 wumol
Acido nicotinico 1,0 mg 8,19 umol
Inositol . 100 555 vmol
*2,4D 5 mg 22,62 umol
Cumarina 5 ng ———-
Agar 5000 @@@==00@e=ee-
pH: 6

*2,4 D: &cido 2,4-Diclorofenoxiacético

Uso: Induccién de callo para estudios bioquimicos
Explante: Secciones de fruto
Planta: Musa acuminata (AA)

Referencia:

BRASIL O0.G. Tissue Culture from banana Fruit (Musa acuminata AA).
Growth and some respiratory enzime property from banana fruit callus. In:
Proccedings of the 5th International Congress 66 plaat Tissue and cell cultu-
re. Tokyo, Japan. Edited by AKIO FUJIWARA. p. 79. 1982




MEDIO RANDOLPH Y COX MODIFICADO Y UTILIZADO
POR COX, STOTZKY Y GOOS (CSG-1960)

Componentes Cantidad por litro

en _peso molaridad
Ca(N03)2.6H20 47200 ng 199,8 mmol
KN03 17000 mg 168,1 mmol
KC1 13000 ng 174,3 mmol
NaPo3 2000 ng 19,60 mmol
ugs04.7azo 7200 mg 29,2 mmol
Pesoa.7H20 400 ng 1438,7 ymol
Sacarosa 40000 mg 116,8 mmol
agar ' 5000 mg -
pH: 5,9

Uso: cultivo de embriones

Explante:

embriones

Planta: Musa balbisiana Colla

Referencia:

1960

COX, E. STOTZKY, G. and GOOS, R.
Musa balbisiana Colla embryos.

In vitro culture of

Nature 185 (4710):403-404.

3



¥MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
CRONAUER Y KRIKORIAN (CK-1983)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
N“6N03 1650 ng 20,6 mmol
KN03 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO , 440 mg 2,99 mmol
Hgsoa.7ﬂzo 370 mg 1,50 wmmol
KHZPOA 170 ng 1,25 tmmol
H3BO3 6,2 mg 100 Vmol
Mn804.4320 22,3 mg 100 umol
Znsoa.7H20 8,6 mg 29,9 ool
KI 0,83 mg 5,00 ymol
Nazﬂooa.ZHzo 0,25 mg 1,03 vmol
CuSOb.Suzo 0,025 ng 0,100 uymol
CoC12.6HZO 0,025 mg 0,105 umol
Fesoa.7H20 ) 27,8 wmg 100 ymol
NaZEDTA.ZHZO 37,4 ng 100 Hmol
Sacarosa 20000 mg 58,42 mmol
Inositol 100 mg 555 umol
Tiemina-HCl 1 ng 2,96 ymol
*%2,4,5-T 1 ug 3,91 umol
agua de coco 50 nl -
pH: 5,8

*Medio 1fquido
*%2 .4,5-T: &cido 2,4,5-triclorofenoxiacético

Uso: 1induccién de embriones somiticos***

Explante: plé&ntulas pequeiias.

Planta: Musa cvs. 'Saba'(ABB) y 'Pelipita’(ABB)

**%*Para lograr el crecimiento de los embriones, &stos fueron transferi-

dos a un medio MS, con 5mg/l BAP, sin agua de coco y de consistencia
semisSlida.

Referencia: CRONAUER, S. and KRIKORIAN, A, Somatic cmbryos from

cultured tissues of triploid plantains (Musa ABB). Plant
Cell Reports 2:289-291, 1983.



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO

POR CRONAUER Y KRIKORIAN (CK-1984)

Etapa: enraizamiento

5

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO 440 nmg 2,99 mmol
M3304.7H20 370 ng 1,50 mmol
KﬂzPoa 170 mg 1,25 mmol
H3303 6,2 mg 100 umol
Mnsoa.aazo 22,3 mg 100 Hmol
Zn804.7H20 8,6 mg 29,9 uymol
KI 0,83 mg 5,00 ymol
N32M004.2H20 0,25 mg 1,03 umol
CuSOa.SHZO 0,025 mg 0,100 umol
CoC12.6HZO 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7H20 27,8 mg 100 ¥mol
NazEDTA.ZHZO 37,4 mg 100 umol
Sacarosa 40000 mg 116,8 mmol
Tiamina-HC1 1 mg 2,96 ymol
Inositol 100 ng 555 umol
*ANA 1 ng 5,37 umol
*AIA 1 mg 5,70 umol
*AIB 1 mg 4,92 ymol
carbdn activado 250 mg -
Bacto agar (Difco) 7000 mg -
pH: 5,8

*ANA: &cido naftalenacético
*AIA: &cido indolacético
*AIB: 4cido indolbutfrico

El enraizamiento se puede inducir mediante la adicidén 1ndividua1 de cual-
quiera de las tres auxinas.

Uso: propagacibén clonal
Explante: 4dpice vegetativo
Planta; Musa cvs. 'Lacat&n(AAA), Cran enano(AAA), Saba(ABB) y Pelipita(ABB).

Referencia: CRONAUER, S.S. and KRIKORIAN, A.D. Rapid multiplication of

bananas and plantains by in vitro shoot tip culture. Hort
Science 19(2):234-235. 1984,



**MEDIO CRONAUER Y KRIKORIAN (CK-1985)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH,‘NO3 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO 440 mg 2,99 mmol
Mg804.7H20 370 mg 1,50 mmol
KﬂzPoa 170 mg 1,25 mmol
33303 6,2 mg 100 umol
Hn804.4H20 22,3 mg 100 umol
Zn804.7H20 8,6 mg 29,9 ymol
K1 0,83 mg 5,00 umol
Na2H004.2H20 0,25 mg 1,03 umol
Cu804.5H20 0,025 mg 0,100 ymol
CoC12.6BZO 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7820 . 27,8 mg 100 ymol
NazEDTA.Zﬂzo ’ 37,4 mg 100 umol
Inositol 999 mg 5545 umol
Tiamina-HCl 1,00 mg 2,97 umol
Sacarosa 41070 mg 120 pmol
*BA 5 mg 22,0 umol
Agua de coco 100 ml -

*BA: N-benciladenina
pH: 5,8 '
**consistencia: 1lfquido. Etapa de iniciacién

La multiplicacidn se efectud mediante la adicién de 5 mg/l de BA. E1
enraizamiento de las plantulas se logrd en medio de iniciacién semisé-

lido (7 g/1 Bacto agar-Difco) mds 5,5 wmol (1,02 mg) de ANA y 0,025%
carbén activado.

Uso: multiplicacidn vegetativa

Explante: meristema floral

Planta: Musa cv. 'Dwarf Cavendish'

Referencia: CRONAUER, S. and KRIKORIAN, A. Aseptic multiplication of
banana from excised floral apices. Hort Scicnce 20(4):770-771. 1985.



Componentes

MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR CRONAUER Y KRIKORIAN (CK-1984)

Etapa: 1iniciacidén del cultivo
Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KNO, 1900 mg 18,8 mmol
CaC12.2H20 440 ng 2,99 mmol
ugsoa.7u20 370 mg 1,50 mmol
KH2P04 170 ng 1,25 mmol
H,B0, 6,2 mg 100 umol
Hn304.4H20 22,3 mg 100 vmol
Znso4.7H20 8,6 ng 29,9 umol
KI 0,83 mg 5,00 umol
Nazuoo4.2H20 0,25 mg 1,03 Vmol
Cusoa.SHZO 0,025 mg 0,100 umol
00012.6320 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7H20 27,8 mg 100 Hmol
NazEDTA.ZHZO 37,4 . mg 100 Hmol
Sacarosa 40000 mg 116,8 mmol
Tiamina-HC1l 1 mg 2,96 umol
Inositol 100 ng 555 Hmol
*BAP b) ng 22,20 umol
Bacto agar(Difco) 7000 ng -
pH: 5,8

*BAP: 6-bencilamfno purina

Uso: propagacidén clonal

Explante:

8pice vegetativo

Planta: Musa: cvs. Lacatdn (AAA), Gran enano (AAA), Saba (ABB) y
Pelipita (ABB).

Referencia:

CRONAUER, S.S. and KRIKORIAN, A.D. Rapid multiplication of
bananas and plantains by in vitro shoot tip culture. Hort
Science 19(2):234-235. 1984.

1#




MEDIO DE DE GUZMAN, DECENA Y UBALDE (GDU-1980)

Componentes

18

-

Cantidad por litro

en peso © molaridad
NH“N03 1650 ng 20,6 mmol
KN03 1900 ng 18,8 mmol
CaCl .ZHZO 440 g 2,99 mmol
MgSO0 4° 7-!20 370 ng 1,50 wmmol
l(HzP04 170 mg 1,25 wpdl
H3803 6,2 mg 100 uvwol
MnSO 4 4!120 22,3 wmg 100 umol
ZnSo .7!!20 8,6 ng 29,9 umol
KI 0,83 ng 5,00 umol
Na2M00 4.2H20 0,25 mg 1,03 umol
CuSO .SHZO 0,025 mg 0.100 wumol
CoCL2.6H20 0,025 mg 0,105 umol
FeSO .7H20 27,8 ng 100 pmol
NaZEDTA. 2H20 37,4 nmg 100 umol
&cido félico 0,5 ng 1,13  uwol
biotina 0,05 mg 0,20 uwmol
tiamina-HCL 0,5 mg 1,48 umol
piridoxina-HCL 0,5 mg ' 2,43 ywol
nicotinamida 5,0 mg 40,9 umol
inositol 100 mg 555 mmol
glicina 2 mg 26,6 ymol
degtrosa 20000-40000 mg 100,9- mmol
201,8

*BA 5 mg 22,19 umol
agua de coco 150 ng -

pli

Agar

*BA: N-benciladenina

Uso: regeneracién de plantas para estudios del efecto de la irradiacién

gamma in vitro.

Explante: J&pice vegetativo

Plazta: Musa cv. 'Lacatdn'(AAA).

Referencia:

DE GUZMAN, DECENA, A. and UBALDE, E. Plantlet regeneration

from unirradiated and irradiated banana shoot tip tissues

cultured in vitro.

Philippine Agriculture. 63-140-146. 1980/



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO' Y UTILIZADO

POR GUPTA (G-1986)

sponentes Cantidad por litro

en peso molaridad
!‘N03 1650 mg 20,6 mmol
0, 1900 mg 18,8 mmol
rlz . 2!-120 440 mg 2,99 mmol
;504.71{20 370 mg 1,50 mmol
azPO 4 170 mg 1,25 mmol
1]803 6,2 mg 100,2 umol
tso4.4H20 22,3 mg 100 umol
:504.71-120 8,6 mg 29,9 umol
L 0,83 mg 5,00 umol
hzuo04.2H20 0,25 mg 1,03 umol
‘;504.5!{20 0,025 mg 0,100 umol
:C12.6H20 0,025 mg 0,105 umol
x50, 7H,0 27,8 mg 100 umol
thD‘I‘A.2H20 37,4 mg 100 umol
acarosa 30000 mg 87,6 mmol
Xamina-HC1l 1 mg 2,96 umol
kido nicotinico 0,5 mg 4,06 umol
iridoxina-HC1 0,5 mg 2,43 umol
ido ascdrbico 25 mg 141,9 umol
A 0,7 mg 3,10 umol
L ¢ 0,7 mg 3,25 umol
Har . 8000 mg_ -
3 5,8

3A: benciladenina

“K: cinetina

50: cultivo de meristemas para limpieza de virus.
dplante: meristema
lanta: Musa cvs. 'Gran enano', 'Valery' (AAA); 'Maricongo' (AAB).

2ferencia: GUPTA, P.

Eradication of mosaic disease and rapid clonal multi-

plication of bananas and plantains throiagh meristem tip culture. Plant
Cell Tissue Organ Culture 6: 33-39,



***MEDIO SMITH Y MURASHIGE MODIFICADO Y UTILIZADO
POR HWANG, CHEN, LIN Y LIN (HCL-1984)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KN03 . 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.Zﬁzo 440 ng 2,99 mmol
H3804.7320 370 mg 1,50 mmol
KH,PO, 170 mg 1,25 mmol
H,BO, 6,2 mg 100 umol
unsoa.aazo 22,3 ng 100 ymol
Zn804.7320 8,6 mg 29,9 umol
KI 0,83 mg 5,00 umol
uazuooa.zuzo 0,25 ng 1,03 umol
CuSOA.SHZO 0,025 mg 0,100 umol
CoClz.6H20 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7820 100 ng 359,6 umol
NaZEDTA.ZHZO : 100 ng 267,2 umol
Tiamina-HC1 0,6 mg 1,19  umol
L-Tirosina 100 ng 552 ymol
Mio-Inositol 100 mg 555 ymol
*ATA 2 mg 11,42 ymol
*%Cinetina 2 _mg 9,30 umol
Sulfato de adenina 160 mg 395,7 umol
Sacarosa 30000 mg 87,6 amol
Bacto agar (Difco) 8000 mg -

*#AJA: A3cido indolacético
*%K: Cinetina

pH: 5,8
kk%Para la etapa dec enraizamiento se agregS 1 g/l de carb6n activado

Uso: propagacién clonal
Explante: 4&pice vegetativo
Planta: Musa. cvs. Subgrupo Cavendish

‘Referencia: HWANG, S. CHEN, C. LIN, J. and LIN, H. Cultivation of banana
using plantlets from meristem culture. Hort Science 19(2):231-233. 1984



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR JARRET, RODRIGUEZ Y FERNANDEZ (JRF-1985)

Etapa: Iniciacidén del cultivo

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH, N0, 1650 g 20,6  mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mmol
Ca012.2320 440 ng 2,99 mmol
ugsoa.7azo 370 mg 1,50 wmmol
KH,PO, 170 mg 1,25 mmol
53303 6,2 mg 100 wmol
Mnsoa.auzo 22,3 ‘mg 100 umol
Zn504.7H20 8,6 mg 29,9 ymol
K1 0,83 mg 5,00 umol
NaZNooa.Zﬂzo 0,25 mg 1,03 umol
Cusoa.sazo 0,025 mg 0,100 umol
CoClz.6H20 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7ﬂzo 27,8 ng 100 umol
NaZEDTA.ZHZO 37,4 mg 100 umol
Sacarosa 30000 g 87,6 mmol
Mio-Inositol 100 mg 555 pmol
Tiamina-HC1l 0,4 ng 1,18 umol
*AIA 1 ng 5,7 umol
*x6-BA 3 mg 13,31 umol
Agar ' 7000 ng -
pH: 5,7

*AIA: &cido indolacético
*%6-BA: N-benciladenina

Para la etapa de multiplicacién se utilizé el mismo medio, excepto la
adicién de AIA y la concentracién de BA fue aumentada a 5 mg/l. En en-
raizamiento se logrS al inocular los explantes en el medio de iniciacién
pero con ausencia de reguladores del crecimiento.

Uso: multiplicacién clonal

Explante: 3pice vegetativo

Planta: Musa cvs 'Saba(ABB) y 'Pelipita'(ABB).

Referencia: JARRET, R. RODRIGUEZ, W. and FERNANDEZ, R. Evaluation,
tissue culture propagation, and dissemination of 'Saba'’ and

'Pelipita’ plantains in Costa Rica. Scientia Horticulture,
25:137-147., 1985.
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MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR JARRET, LITZ Y FISHER (JLF-1985)

Componentes Cantidad por litro
en peso molaridad
NH,.NO3 1650 ng 20,6 mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mmol
CaCl,.2H,0 ) 440 ng 2,99 wmol
ugso“.7uzo 370 mg 1,50 wmmol
KHZPO& 170 ng 1,25 mmol
3 3 6,2 mg 100 ymol
unsoa.auzo 22,3 mg 100 umol
Znsoa.7azo 8,6 mg 29,9 pmol
K1 0,83 mg 5,00 umol
Naz .ZH 0 0,25 mg 1,03 umol
Cusob.SH . 0,025 mg 0,100 ymol
CoClz.6H20 0,025 mg 0,105 umol
Fesoa.7H20 ' 27,8 mg 100 pmol
NazEDTA.ZHZO 37,4 ug 100 ymol
Mio-inositol 100 ng 555 - ymol
Tiamina-HC1 | 0,6 mg 1,18 ymol
Sacarosa 30000 ng 87,6 mmol
*Dicamba - -
Carbén activado 1000 mg -
agar 3000 mg -

PH: ? (no se informa)

*Dicamba: &cida 2-metoxi-3,6-diclorobenzoico. No se informa sobre la(s)
congentracién(aes) utilizada(s).

Uso: organogénesis

Explante: callo a partir de la base de la hoja

Planta: Musa: cvs. Dwarf Cavendish (AAA), Valery (AAA), Misore (AAB),
Manzano (AAB), y Chato (ABB).

Referencia: JARRET, R. LITZ, R. and FISHER, J. Organ formation from
callus cultures of bananas and plantains. In: tissue culture in
forestry and agriculture. Edited by Randolph R., Henke, Karen W.,

Hunghes; Milton P. Constantin and Alexander Hollaender. Plenun
Publishing Corporation. 1985. p. 329.
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Il ITTTESIITL LS00 MIUTTTIZAll w UTILIGADY
POR KENNY Y AARQUINE (KA-1987)
Etapa: Iniciacidn del cultivo

mponentes Cantidad por litro

en peso molaridad
a4N03 1650 mg 20,6 mmol
m3 1900 ng 18,8 mmol
taCl2 . 2H20 440 mg 2,99 mmol
55504 . 7H20 370 mg 1,50 mmol
!32PO4 170 mg 1,25 mmol
EJBO3 6,2 mg 100 umol
t£04.4H20 22,3 mg 100 pmol
hSO4.7H20 8,6 mg 29,9 pmol
14 0,83 mg 5,00 umol
h2M004.2H20 0,25 mg 1,03 umol
:504.5H20 0,025 mg 0,100 umol
:aC12.6H20 0,025 mg 0,105 umol
k504.7H20 27,8 mg 100 umol
:ﬁBETA.ZHzo . 37,4 mg 100 umol
=ositol 100 mg 555 umol
‘lamina-HCl 0,4 mg 1,18 umol
irosina 100 mg 551,9 umol
acarosa 3000¢C mg 87,6 mmol
uz1fato de adenina 160 mg 395,6 umol
slrite __ ________ mecmemmmmmmmeenn2000____ mg :

4: (no se informa). En la fase de multiplicacién se utilizd el medio anterior su-
plementado con 2 mg.1-! de IAn y 3 mg.1- de BA. El enraizamiento de los bro-
tes se logrd usando el medio de iniciacién mis 3 mg.1~! cinetina y 10 mg.1-! de
IAA.

so: Propagacidn vegetativa

rwlante: 3&pice vegetativo

lantu: -Musa cv. 'Giant cavendish'

:ferencia: KERNY, L.; APRQUINE M. 1987, 1In vitro propagation of banana(Musa sp.
cv. Giant cavendish) in Morocco. In: Proceedings of the Second Annual
Conference of the International Plant Biotechnology Network (IPBNet).
Bangkok, Thailand. Sponsored by Tissue Culture for Crops Project
(TCCP) and Chulalongkorn University. p. 7.



MEDIO SMITH Y MURASHIGE MODIFICADO Y UTILIZADO
POR MA, S.S. and SHII, CT. (MA-SHII-1972)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH,.NO3 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mmol
CaC12.2H20 440 ng 2,99 mmol
ugsoa.7azo 370 mg 1,50 mmol
KHZPOa 170 mg 1,25 mmol
Na“2P°4°“20 340 mg 2,46 mmol
H3BO3 6,2 nmng 100 umol
HnSOa.bHZO 22,3 mg 100 umol
Zn804.7H20 8,6 mg 29,9 umol
K1 0,83 wug 5,00 wumol
Nazuooa.zazo 0,25 mg 1,03 umol
Cu804.5H20 0,025 mg 0,100 umol
CoClz.GHZO ' 0,025 mg 0,105 umol
Fesoa.7320 100 mg 359,6 umol
NaZEDTA.ZHZO 100 mg 267,2  umol
Tiamina-HC1 0,4 mg 1,19 ymol
L-tirosina 100 ng 552 ymol
Meso-inositol 100 mg 555 umol
*ATA 2 mg 11,42 ymol
*%*Cinetina 2 mg 9,30 umol
Sulfato de adenina 160 mg 395,7 ymol
Sacarosa 30000 mg 87,6 mmol
bacto agar :(Difco) 8000 ng -
pH: 5,8

®ATA: &cido indolacético
*%K: cinetina

Uso: Propagacidén vegetativa

Explante: 4pice vegetativo

Planta: Musa cavendishii Lamb

Referencifa: MA, S.S. and SHII, CH. T. In vitro formation of adventitious
buds in banana shoot apex following decapitation. China
Horticulture. 18(3):135-142. 1972. (in Chinese with
English . summary).




MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR MANTE Y TEPPER (MT-1984)

Medio para Iniciacién a

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
I(NO3 1900 ng 18,8 mmol
CaC12.2H20 440 mg 2,99 mmol
ugsoa.mzo 370 mg 1,50 mmol
KH,PO, 170 mg 1,25 mmol
H3BO3 6,2 mg 100 pmol
Mnso,‘.aﬂzo 22,3 mg 100 . umol
ZnS0 4° 7H20 8,6 mg 29,9 umol
KI 0,83 mg 5,00 umol
N32H004.2H20 0,25 mg 1,03 umol
Cusol..SHzO 0,025 mg 0,100 umol
CoC12.6H20 0,025 mg 0,105 umol
FeS0,. 7H20 27,8 mg 100 ymol
NazEDTA.2H20 37,4 mg 100 ymol
Sacarosa 30000 mg 87,6 mnol
M-inositol 100 mg 555 ymol
fcido nicotfnico 0,5 mg 4,06 ymol
Piridoxina-HCl 0,5 mg 2,43 umol
Tiamina-HC1 0,1 mng 0,296 wumol
Glicina 2 mg 26,6 umol
BAP* 10 ng 44,3 uymol
Bacto agar (Difco) 5000-8000 ng -
pH: 5,7
Uso: propagacién vegetativa
Explante: &pice vegetativo
BAP*: Bencilamino purina
Planta: Musa textilis Neé
Referencia: MANTE, S. and TEPPER, H.B. Propagation of Musa textilis Neé&

plants from apical meristem slices in vitro.

Tissue Organ Culture.

Plant Cell ~-

2:151-159. 1983,
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MEDIO MANTE Y TEPPER (MT-1983)

Medio: iniciacién b

nggoﬁentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 - 1900 mg 18,8 mmol
Cac12.2H20 440 mg 2,99 mmol
Hgsoa.7820 370 ng 1,50 mmol
KH,PO, 170 mg 1,25 mmol
83303 6,2 mg 100 umol
unsoa.auzo 22,3 mg 100 umol
20S0, . 7H,0 _ 8,6 mg 29,9  mol
KI 0,83 mg 5,00 umol
Na2H004.2320 0,25 mg 1,03 mol
Cusoa.suzo 0,025 ng 0,100 umol
COC12.6HZO 0,025 mg 0,105 umol
Fesoa.7820 ) 27,8 mg 100 ynol
!aztntA.Zﬂzo 37,4 ng 100 ymol
Sacarosa 30000 mg 87,6 mmol
Inositol ' 100 mg 555 ymol
Tiamina-HC1 0,4 mg 1,18 umol
L-Tirosina 100 mg 551,9 umol
&cido ascorbico : 100 mg 567,7 umol
&cido citrico 150 ng 780,7 ymol
L-cistefna 2 mg 12,7 ymol
BAP** 5-10 mg 22,19-44,3 jmol
Sulfato de adenina 80-160 ng 197,8-395,6 ymol
Bacto agar (Difco) 5000-8000 mg
pH: 5,7

*Una modificacién al medio b consiste en variar la concentracién de BAP
(1 a 3 mg/1), adicionar &cido naftalenacético (ANA) 1 mg/l, agregar
5 mg/1 de cinetina y 10 mg/l de 2-isopentenil adenina (21ip)

**BAP: Bencilaminopurina

Uso: propagacién vegetativa

Explante: &pice vegetativo

Planta: Musa textilis Neé

Referencia: MANTE, S. and TEPPER, H.B. Propagation of Musa textilis,
Neé plants from apical meristem slices in vitro. Plant
Cell Tissue Organ Culture 2:151-159. 1983,




MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR MANTE Y TEPPER. (MT_1983)

Medio para multiplicacién a

Componentes

eén peso
NH 4N03 1650
KNO3 1900
CaCI2 . 2H20 440
Hgsoa.7H20 . 370
KHZPO 4 170
n3m3 6,2
unsoa.auzo _ 22,3
Zns0, . 7820 8.6
KI 0,83
Na2H004.2520 0,25
Cuso,‘.snzo 0,025
(:o(:l2 . 61120 0,025
FeS0, . 7!!20 27,8
Na,EDTA.2H,0 ' 37,4
Sacarosa 30000
M-inositol 100
&cido nicotinico 0,5
Piridoxina-HC1 ) ' 0,5
Tiamina-HC1 0,1
Glicina 2
BAP* 5
Bacto Agar 5000-8000

Cantidad por litro

molaridad
mg 20,6 mmol
og - 18,8 mmol
mg 2,99 mmol
mg 1,50 wmmol
mg 1,25 mmol
ng 100 umol
mg 100 pmol
ng 29,9 umol
ng 5,00 ymol
mg 1,03 umol
mg 0,100 umol
ng 0,105 umol
ng 100 ymol
ng 100 umol
ng . 87,6 mmol
ng 555 uymol
ng 4,6 ymol
ng 2,43 umol
mg, 0,296 umol
mg 26,6 ymol
ng 22,19 umol
og -

*BAP: Bencilamino purina
pH: 5,6

Uso: propagacidén vegetativa

Explante: 4apice vegetativo
Planta: Musa textilis Neé

Referencia: MANTE, S. and TEPPER, H.B. Propagation of Musa textilis

Neé plants from apical meristem slices in vitro.
Cell Tissue Organ Culture 2:151-159.

Plant
1983,



MEDIO MARTE Y TEPPER (MT-1983)
MEDIO PARA MULTIPLICACION b

28

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 1900 ng 18,8 mmol
CaClz:ZHZO 440 mg 2,99 mmol
ugsoa.7nzo 370 mg 1,50 wmmol
KBZPoa 170 mg 1,25 wmmol
83303 6,2 mg 100 ol
unsoa.auzo 22,3 mg 100 ymol
2n806.7H20 8,6 mg 29,9 ymol
KI 0,83 mg 5,00 umol
uazuooa.znzo 0,25 mg 1,03 umol,
Cusob.suzo 0,025 mg 0,100 umol
60012.6320 0,025 mg 0,105 ymol
FbSO‘.7HZO . 27,8 wmg 100 umol
NaZEDTA.ZHzo 37,4 mg 100 ymol
Sacarosa 30000 mg 87,6 msmol
Inositol 100 ng 555 umol
Tiamina-HC1 0,4 mg 1,18 umol
L-Tirosina 100 mg 551,9 ymol
&cido ascérbico 100 mg 567,7 umol
&cido citrfico 150 mg 780,7 umol
L-cistefna 2 mg 12,7 umol
BAP* 1-6 mg 4,44
Sulfato de adenina 160 ng 395,6 ymol
ALB** 0,1 mg 0,49 umol

Bacto agar(Difco) 5000-8000 mg -

pH: 5,7

*BAP: 6-bencilamino purina
**AIB: &cido indolbutfrico

Uso: propagacidn vegetativa

Explante: &pice vegetativo

Planta: Musa textilis Neé

Referencia: MANTE, S. and TEPPER, H.B. Propagation of Musa textilis Neé

plants from apical meristem slices in vitro. Plant Cell
Tissue Organ Culture 2:151-159. 1983,




Componentes

NH6NO3

KNO4

| CaCl,.28,0
MgS0, . 7H,0

KH,PO

B0,

MnS0,, . 4H,0

ZnS0, .7H,0

o Ty
KI

Nazﬂoo 4" ZHZO
CusSO 4" Slle
(JoC].2 . 6!120

PeSO 4 7H20

NazmTA. 2H

Sacarosa

4

20

Inositol
Tiamina-HC1
L-Tirosina
ANA®

AIBA%

Bacto agar

29

MEDIO MANTE Y TEPPER (MT-1983)
Medio para enraizamiento

Cantidad por litro

en peso molaridad
1650 mg 20,6 amol
1900 mg 18,8 mmol
440 ng 2,99 mmol
370 ng 1,50 mmol
170 mg 1,25 mmol
6,2 mg 100 umol
22,3 mg 100 ymol
8,6 mg 29,9 ymol
0,83 mg 5,00 umol
0,25 mg . 1,03 umol
0,025 mg 0,100 umol
0,025 mg 0,105 umol
27,8 wmg 100 umol
37,4 mg 100 umol
10000-15000 mg 29,2
43,8 mmol
100 mg 555 ymol
0,4 mg 1,18 wol
100 mg 551,9 ymol
0,1-1 mg 0,54-5,4 umol
2-10 mg 9,8-49,2 umol
5000-8000 ng -

pH: 5,7

®#ANA: 4dcido naftalenacético
**AIB: &cido 1indolbutfrico

Uso: propagacidén vegetativa
Explante: 4&pice vegetativo
Planta: Musa textilis Neé&

Referencia:

MANTE, S. and TEPPER, H.B. Propagation of Musa textilis
Neé plants from apical meristem slices in vitro. Plant
Cell Tissue Organ Culture. 2:151-159. 1983.



***MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR MULLER Y SANDOVAL (MS-1985)

Etapa: Iniciacifn del cultivo

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 mmol
KNO3 1900 ng 18,8 mmol
CaClz.ano _ 440 ng 2,99 mmol
ngsoa.7n20 . 370 ng 1,50 m@mmol
xnzpo‘ 170 ng 1,25 mmol
33803 6,2 mg 100 ymol
Hn804.4H20 22,3 mg 100 umol
Znsoa.7ﬂzo 8,6 mg 29,9 umol
KI 0,83 mg 5,00 yumol
Nazuooa.znzo 0,25 mg 1,03 umol
Cusoa.sazo 0,025 mg 0,100 umol
CoC12.6H20 | 0,025 mg 0,105 ymol
*FeNa.EDTA : 40 ng 109 ymol
Sacarosa 30000 ng 87,6 mmol
M-inositol 100 ng 555 umol
&cido nicotfnico 0,5 mg 4,09 umol
Piridoxina-HC1 0,5 mg 2,43 umol
Tiamina-HC1 0,1 mg 0,296 umol
Glicina 2 ng 26,6 umol
**BAP 1 ng 4,44 umol
Bacto agar (Difco) 7000 mg -
pH: 5,7

*En su lugar se puede utilizar Sequestrene 360 (Geigy) 20 mg/1(50,8umol/1)
2%BAP: 6-bencilamino purina

kk%: Para lograr la multiplicaciSn de brotes la concemtracién de BAP es
aumentada (3 a 5 mg/l) dependiendo del cultivar.
Para la etapa de crecimicnto y formacién de rafces se utiliza el
medio de iniciaciSn desprovisto del regulador de crecimiento.

Uso: propagacidn vegetativa répida.

Explante: &pice vegetativo

Planta: Musa; (AA), (BB), (AAA), (AAB), (ABB) (Mliller, L. y Sandoval, J.
CATIE, 1985, NO PUBLICADO)



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR NOVAK et al (1985)
Etapa: 1iniciacidn del cultivo

Componentes ) Cantidad por litro

en peso molaridad
NHANO3 1650 mg 20,6 mmol
KN03 v 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.Zﬂzo 440 mg 2,99 mmol
H3504.7820 370 mg 1,50 mmol
KB3904 170 mg 1,25 mmol
H3BO3 6,2 ng 100 ymol
unsoa.auzo 22,3 mg 100 umol
Zn506.7H20 8,6 mg 29,9 ymol
K1 0,83 mg 5,00 umol
Na2H004.2820 0,25 mg 1,03 ymol
Cusoa.suzo 0,025 mg 0,100 umol
CoC12.6H20 0,025 mg 0,105 umol
?e804.7320 . 27,8 ng 100 ymol
NaZEDTA.ZHZO : 37,4 mg 100 ymol
Sacarosa 40000 mg 116,8 mmol
Tiamina 1 mg 2,96 umol
*ATA 0,87 mg 5 ymol
*ABA 2,25 wmg 10 umol
bacto agar (Bifco) 8020 ng -

pH: ? (no se informa)

#®ATA: 8&cido indolacético
®%ABA: N-benciladenina

*%*Para la etapa de nultiplicacién se utilizé§ el medio de iniciacién en
forma 1fquida mds 4,5 mg/l de BAP.

Uso: Estudiar la induccién de mutaciones in vitro mediante radiaciones
gamma.
Explante: &pice vegetativo
Planta: Musa cv. 'SH3142'(AA), cv. 'SH3362'(AA), cv.'Gran Enano'(AAA),
cv. 'Highgate'(AAA), cv. 'SH3436'(AAAA), cv. 'Horn'(AAB),
cv. 'AVP-67'(AAB), cv. 'Saba'(ABB) y cv. ‘'Pelipita’(ABB)
Referencia: NOVAK, et al. Micropropagation and radiation sensitivity
in shoot-Tip cultures of banana and plantain. In:
Proceedings of an International Symposium on Nuclear
techniques and in vitro culture for plant Improvement.
IAEA-FAO Vienna. pp.166-174. 1985.



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO

POR NOVAK, et al (1985)
Medio ﬁara enraizamiento

Cantidad por litro

Componentes
en peso
NH6N03 825 ng
KN03 950 mg
CaClz.ZHzo 220 mg
Hgso‘.7H20 185 ug
KH,PO, 85 mg
H,B0, 3,1 mg
unsoa.aazo 11,15 mg
2n504.7H20 4,3 g
KL 0,415 mg
Nazﬂoo‘.ZHzo 0,125 mg
Cusob.snzo 0,0125mg
' CoClz.Gazo 0,0125mg
Fesob.7820 13,9 mg
NazEDTA.ZHZO 18,7 mg
Sacarosa 15000 mg
M-inositol 50 ng
&cido nicotinico 0,25 mg
piridoxina-HCl1 0,25 ng
Tiamina-HC1 0,05 mg
Glicina 1 mg
%AIB 0,20 mg
bacto agar (Difco) 8000 mg

m molaridad

10,3
9,4
1,5
0,75
0,625

50

50

14,95
2,5
0,515
0,05
0,0525

30

43,82
277,5
2,05
1,22
0,148
13,3

mmol
mmol

mmol

pH: ? (no se 1nfotna).

*AIB: &cido

indolbutfrico

Uso: propagacidn vegetativa, para estudiar la induccién de mutaciones
in vitro mediante radiaciones gamma.

Planta: Musa cv. 'Sh3142' (AA); cv.'SH3362'(AA); cv.

'Gran enano'(AAA);

cv.'Highgate' (AAA), cv.'SH3436'(AAAA); cv. 'Horn'(AAB); cv.
'AVP-67'(AAB); cv. 'Saba'(ABB) y cv. 'Pelipita’'(4BB).
NOVAK, et al. Micropropagation and radiation sensitivity

Referencia:

in shoot-tip cultures of banana and plantain.

In:

Proceedings of an International Symposium on Nuclear

Techniques and in vitro Culture for Plant Improvement.
IAEA-FAO. Vienna. Austria. PP.166+174.

1985.
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MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR OROZCO Y L.ONDORO (OL-1986)

Etapa: 1Iniciacién del cultivo

g&nentes Cantidad por litro

en peso ) molaridad
;303 . : 1650 mg 20,6 mmol
D3 ‘ 1900 mg 18,8 mmol
12.2H20 440 mg 2,99 mmol
4.71120 370 mg 1,50 mmol
PO4 170 mg 1,25 mmol
5 3 6,2 mg 100 umol
‘04.41-120 22,3 mg 100 umol
"04.7H20 8,6 mg 29,9 unol
0,83 mg 5,00 umol
|2Mo04.2!120 0,25 mg 1,03 umol
504.5H20 0,025 mg 0,100 umol
512.6H20 0,025 mg 0,105 umol
504.7H20 27,8 mg - 100 umol
lZED'I‘A . 2320 ) 37,4 mg 100 unol
iicina 2,0 mg 26,6 umol
:mina 4,0 mg 11,85 umol
tido nicotinico 1,0 mg 8,12 umol
tjrosa » 30000 mg 87,6 mmol
7000 mg -

la fase de multiplicacién se utilizd el medio de iniciacién suplementado con
cilaminopurina (BAP) en concentraciones de 1 a S mgq. 1”1, E1 enraizamiento de

brotes se logré usando nuevamente el medio inicial mls la adicién de &acido
‘ralenacético (ANA 0,1 a 0,5 mg.l’l) .

O

Ly

Projragacién clonal.

:iite:  meristema.

-

r
1

Musa (AAB) cv. Dominico Hartdn

OROZ2CO, C.F.; LONDORNO, R.C. 1986. Estudio de las yemas del cormo del

plitano Musa sp (AAB) y su cultivo 'in vitro'. Cenicafé (Colombia)
37(3) :75-86.

———gamn
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MEDIO KNUDSON MODIFICADO Y UTILIZADO
POR ROWE Y RICHARDSON (RR-1975)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
Ca(N0,), . 4H,0 ' . 1000 ng 4,23 mmol
(ml,.)zso,‘ 500 ng 3,78 mmol
KH, PO, 250 mg 1,846 mmol
ugsoa.mzo 250 mg 1,01 mmol
*Solucién de Berthelot's 0,5 ml -
**Solucién de hierro 5 ml -
*%&*Solucién de Tiamina-HCl 1 ml -
Sacarosa 40000 mg 116,85 wmmol
Agar , 5250 mg -

mnso,.JHZO. 2000 mg; 83803. 50 mg; KI, 500 mg; NiC12.61120, 50 mg;
CoClz.GHZO. 50 mg; Znso,'.mzo. 100 mg; Cuso,..snzo. 50 mg y stol. (con-
centrado) 1 ml en 1 1litro de agua destilada.

**reso,..mzo. 5570 mg; NaZED‘l‘A. 7450 mg en un litro de agua.

#%x%xT{amina-HC1l 1000 mg en un litro de agua destilada

Uso: cultivo de embriones.

Explante: Musa (AA), (AAA), (AB)

Referencia: ROWE, P. and RICHARDSON, D. Breeding bananas for disease
resistance fruit quality and yield. Tropical Agriculture
Research Services (SIAISA), La Lima, Honduras. 41 p.
mimeografiado. S.F.



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR SANDOVAL (S-1985)

Componentes Cantidad por litro

' en peso molaridad
NH‘.NO3 1650 mg 20,6 mmol
KNO, 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO 440 ng 2,99 mmol
Mgsoa.7H20 370 mg 1,50 mmol
KH2P04 170 mg 1,25 wmmol
H3BO3 6,2 mg 100 umol
Hn304.6320 22,3 mg 100 umol
20504.7820 8,6 mg 29,9 umol
KI 0,83 mg 5,00 umol
Nazuooa.ZHzo 0,25 mg 1,03 umol
CuSOA.SHZO 0,025 mg 0,100 umol
CoClz.6H20 0,025 mg 0,105 umol
FeSOa.7H20 ‘ 27,8 mg 100 ymol
NazEDTA.ZHZO 37,4 mg 100 umol
Sacarosa 30000 mg 87,6 mmol
Tiamina-HC1 0,1 mg 0,296 umol
&cido nicotfnico 0,5 mg 4,6 umol
Piridoxina-HC1 0,5 og 2,43 umol
Mio-Inositol ' 100 ng 555 ymol
Glicina 2 ng 26,6 ymol
BAP* 1 mg 4,43  umol
Bacto-Agar(Difco) 7000 ng -

pH: 5,7

Uso: propagacién clonal rdpida (Etapa: iniciacién del cultivo)
Explante: &pice vegetativo
Planta: Musa AAA, AA, AAB, ABB, BB.

*BAP: Bencilamino purina .
*Para la etapa de multiplicacidn la concentracién de BAP se aumetu

a5 mg/l.

Para la fase de regeneracién (obtencidn de plantas enteras) no se
adiciona BAP.

Referencia: SANDOVAL, J.A. Micropropagacién de musfceas. Asbana
9(24):21-23. 1985.
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MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR SILAYOI, SAHAVACHARIN Y SINGBURADOM. (SSS-1985)

Componentes Cantidad por litro

en_peso molaridad
NH6N03 1650 ng 20,6 mmol
KN03 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO 440 mg 2,99 mmol
ugsob.7a20 370 mg 1,50 mmol
KH2P04 170 mg 1,25 wmmol
H3303 6,2 mg 100 umol
Hnuoa kﬂ (o} 22,3 g 100 ymol
200, . 7320 8,6 mg 29,9  umol
K1 0,83 mg 5,00 ymol
Nazuook.znzo 0,25 mg 1,03 umol
CuS0,, . 5H,0 0,025 mg 0,100 umol
Coc12.6ﬂzo 0,025 mg 0,105 umol
resoa.7uzo 27,8 mg 100 ymol
NazEDTA.ZHZO ‘ 37,4 ng 100 ymol
Sacarosa 30000 mg 87,6 wmol
Inositol 100 ng 555 ymol
&cido nicotfnico 0,5 mg 4,06 umol
Piridoxina-HC1 0,5 mg 2,43 umol
Tiamina-HC1 0,1 mg 0,30 umol
Glicina 2 ng 26,6 umol
*BA ' S g 22,2 umol
agua de coco 150 ml -

pH: ? (no se informa)
concentracién de agar: ? (no se informa)

%*BA: N-benciladenina

Uso: multiplicacién vegetativa para estudios sobre induccién de muta-
ciones in vitro.

Explante: &pice vegetativo

Planta: Musa cv. 'Kluai Hom Thomg'(AAA)

Referencia: SILAYAOI, B. SAHAVACHARIN, C. and SINGBURADOM. Induced
mutation for leaf spot disease-resistance in banana.

In: Extended sinopses. International Symposium on Nuclear Techniques
and in vitro C:lture for Plant Improvement. IAEA-FAO. Vienna,
Austria. p. 93. 1983,

3¢



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR SRINIVASA gt al (1982)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
NH4N03 1650 mg 20,6 ‘mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mnol
CaC12.2H20 440 ng 2,99 mmol
Hg804.7H20 370 mg 1,50 mnmol
KﬂzPoa ' 170 mg 1,25 mmol
H3BO3 6,2 mg 100 pmol
Mnsoa.anzo 22,3 g 100 pmol
Znsoa.7H20 8,6 mg . 29,9 pmol
KI 0,83 mg 5,00 umol
Na2H004.2H20 0,25 mg 1,03 umol
Cu804.5H20 0,025 mg 0,100 umol
00012.6H20 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7H20 27,8 mg 100 umol
Naz.EDTA.ZHZO 37,4 mg 100 umol
Sacarosa ) 20000 ng 58,42 mmol
Inesitol 100 mg 555 ~ymol
8cido nicotfnico 0,5 mg 4,6 pool
Piridoxina-HC1l 0,5 ng 2,43 umol
Tiamina-HC1 0,1 mg 0,296 umol
Glicina 2 ng, 26,6 ymol
*21p 2 ng 9,8 umol
*%2 .4,5-T 2 ng 7,8 pmol
agar 8000 ng -

pH: ? (no se informa)

*21p: N‘-isopentil adenina
*%k: 2.4,5-T: 4acido 2,4,5-Triclorofenoxiacético

Uso: induccién de callo

Explante: Secciones de inflorescencia(espadice)

Planta] Musa: cv. 'Robusta'(AAA).

Referencia: SRINIVASA RAO, N. CHACKO, E.K. DORESWAMY, R. and NARAYA-
NASWAMY, S. Induction of growth in explanted inflorescence

axis of banana. Current 6cience, 51(13)666-667. 1982.



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO
POR SWAMY, RAO Y CHACKO (SRCH-1983)

Etapa: Iniciacién del cultivo

Componentes Cantidad por litro

’ en peso ‘ molaridad
NH,NO 1650 mg 20,6 mmol
KN03 1900 mg 18,8 mmol
Cac12.2320 440 mg . 2,99 mmol
Mgsoa.7H20 370 ng 1,50 wmmol
KH,PO, 170 ng 1,25 mmol
H3303 _ 6,2 nmng 100 umol
unsob.aazo 22,3 og 100 umol
Z2nS0 4° 7H20 8,6 mg 29,9 ymol
KI 0,83 mg 5,00 umol
Nazﬂooa.ZHzo 0,25 mg 1,03 umol
Cu804.5H20 0,025 mg 0,100 umol
CoClz.6H20 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7820 27,8 mg 100 ymol
uazznra.znzo . 37,6 mg 100 umol
Sacarosa 30000 ng 87,6 mmol
Tiamina-HC1 0,1 mg 0,296 wumol
Inositol 100 ng 555 pmol
&cido nicotfnico 0,5 mg 4,06 umol
Piridoxina-HC1 0,5 mg 2,43 umol
Glicina 2 mg 26,6 ymol
*BA 10 ng , 44,3 umol
AXATB 5 ng 24,60 ypmol
lAgua de coco 150 ml -
Agar 8000 mg -
pH: 5,8

*BA: N-benciladenina
*%ATB: &cido indolbutfrico

La multiplicacién se realiz8 en el medio de iniciacién con ausencia de
AIB.

El enraizar ento se logr6 utilizando el medio de iniciacidSn pero sin
adicién de. BA.

Uso: propagacidn clonal
Explante: &pice vegetativo
Planta: Musa cv. 'Robusta' (AAA)

Referencia: DORESWAMY, R. RAO. SRINIVASA, N. and CHACKO, E. Tissue

culture propagation of banana. Scientia Horticulturae
18:247-252. 1982/83



MEDIO WHITE MODIFICADO Y UTILIZADO POR TONGDEE Y BOON-LONG

(T-1973)

Componentes Cantidad por litro

en peso molaridad
KNO3 80 ng 0,79 wmmol
Ca(N03)2.4320 200 ng 0,85 mmol
Hgsoa.7H20 360 mg 1,46 mmol
Nauzpoa.azo 16,5 mg 0,12 mmol
KC1 65 mg 0,87 mmol
Na2804 200 mg 1,40 mmol
Fez(soa)3 ) 2,5 mg 6,2 umol
Hn504.7H20 8,25 mg 29,8 umol
2n804.7320 2,67 mg - 9,3 umol
H3BO3 1,5 mg 24,3 ymol
KI ‘ 0,75 mg 4,5 pmol
Tiamina-HCl 0,1 mg 0,30 umol
4cido nicotinieo 0,5 umg 4,06 umol
Piridoxina-HC1l ' 0,1 mg 0,49 umol
Glicina _ 3 ng 39,9 umol
Sacarosa ' 20000 ng 58,4 mmol
*2,4-D 5 ng 22,6 umol
agar 6000 mg -

pH: ? (no se informa)

*2,4-D: 4cido 2,4-diclorofenoxiacé&tico

Uso: induccién de callo

explante: secciones de fruto

Planta: Musa cv. 'Kluai hom-thong'(AAA), cv.'Kluai namwa'(ABB).

Referencia: TONGDEE, S.C. and BOON-LONG, S. Proliferation of banana

fruit tissues grown in vitro. Thai Juurnal of Agricultural
Science. 6:29-33. 1973.



MEDIO MURASHIGE Y SKOOG MODIFICADO Y UTILIZADO

Componentes

POR VESSEY Y RIVERA (VR-1981)

Cantidad por litro

en peso molaridad
NH6N03 1650 ng 20,6 mmol
KNO3 1900 mg 18,8 mmol
CaClz.ZHZO 440 ng 2,99 mmol
H3804.7HZO 370 ng 1,50 mmol
KHZPOG 170 mg 1,25 mmol
H3BO3 6,2 mg 100 umol
unsoa.anzo 22,3 mg 100 umol
Znsoa.7H20 8,6 mg 29,9 pmol
KI 0,83 mg 5,00 umol
Nazuooa.zuzo 0,25 mg 1,03 umol
Cusoa.SHZO 0,025 mg 0,100 umol
Coc12.6H20 0,025 mg 0,105 umol
Fe804.7H20 27,8 mg 100 ymol
NazEDTA.ZHZO 37,4 mg 100 umol
Sucrosa 30000 mg 87,6 mmol
M-Inositol 100 mg 555 Hmol
8cido nicotfnico 0,5 mg 4,06 Vvmol
Piridoxina-HCl1 0,5 mg 2,43 ymol
Tiamina-HC1l 0,5 mg 1,48 umol
Glicina 2 mg 26,6 umol
AIA* 1 mg 5,7 umol
BAP** 0,5 mg 2,2 umol
Agar 6000 mg -
pH: 5,6

Uso: propagacién clonal

Explante: 3dpice vegetativo
Planta: Musa (AAA)

Referencia: VESSEY, J.C. and RIVERA, J.A.
Turrialba (31)2:162-163. 1981.

Meristem culture of bananas.

yo
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