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I. INTRODUCCION

A través de este manual se presentaa en forma resumida notas explicativas
del empleo de los formularios utilizados por el coautor é&n ina evaluacidén de
ensayos de especies forestales en Costa Rica (5). Estos formularios también
fueron usados en los dem&s paises del Istmo Centroamericano donde-funciona

actualmente el Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Energia.

Debido a que la investigaciéﬁ fofeétal, tanto en el trdpico como en la zo-
na templada, es de larga duracidn, es conveniente estandarizar los registros y
formularios empleados en la recopilacidn de la informacién sobre las diferen-
tes plantaciones. En el Anexo 1 se presentad'ios formularios empleados y en
los parrafos siguientes se presentan los lineamientos b&sicos para su empleo,

con referencia especial a Costa Rica.

La preparacién del presente escrito se logrd bajo el auspicio econémico
del Proyecto CATIE-ROCAP: "Produccidn de Lefia y Desarrollo de Fuentes Alter-
nas de Energia", y la impresién se realizé a través del Programa Suizo de Coo-
peracién para el Desarrollo (D.D.A.), a quienes los autores dejan constancia de

su agradecimiento.

II. LOS FORMULARIOS o ‘
Los cinco formularios utilizados fueron adaptados de Burley y Wood (2),
Burley, Andrew y Templeman (1), Silva Salazar (7) y Sommer & Dow (8). El nf-
mero 1 describe los sitios de plantacibn; el 2 recopila informacidn sobre las
parcelas; el 3 es usado para las mediciones; el 4 sirve para analizar los resul-

tados de campo, mientras que en el 5 se resumen los datos de campo.

PORHULARIOAi: DESCRIPCION DE SITIOS
Un sitio es un espacio de terreno que posee caracteristicas propias en lo

referente a factores bibticos, eddficos, topogréficos y climéticos.

Para anotar la informacién correspondiente en &ste y los demfs formularios
se debe usar una casilla para cada letra 8 nfimero, en caso de necesidad'sé”pﬁede
incluir més casillas.



1. N@imero de sitio: el pais (Costa Rica) se dividid en siete Regiones Foresta-

les siguiendo limites provinciales y divisiones naturales: 1) Zona Atlintica,
2) Zona Norte, 3) Zona Pacifico Sur, 4) Zona Pacifico Seco, 5) Zona Pacifico
Central, 6) Valle Central Este, 7) Zona Valle Central Oeste. En el Anexo 2 se
muestran los limites de cada regidén. El nfimero de sitio se anota segfin la re-
gidén en que se encuentre; asi, los sitios de la Zona Atléntica siempre estarén
bajo la serie de los 100. En el Cuadro 1 se presenta la lista de los sitios
visitados por Martinez (5) y su cédigo respectivo; bajo este sistema es posi-
ble afiadir nuevos sitios. En la Figura 1 se ubican los sitios estudiados' se-
gln las Regiones Forestales, y en el Cuadro 2 se presentan las caracteristicas

ambientales de los sitios evaluados.

Provincia, Cantén y Distrito: Anotar claramente cada una de estas divisiones

politicas.

Duefio:-- Generalmente se conoce mis el lugar bajo una denominacién propia, que
bajo el nombre de su duefio; debe ser escrito por lo tanto el nombre del dueﬁo.

y el de la finca. Ejemplo: Juan Pereira, Finca La Rosa.

Direccidn y distancia a un pueblo cercano: Distancia en km a un poblado impor-

tante 8 a un sitio muy visible, como un hotel, restaurante, saldén de baile, etc.,

asi como su ubicacidn geogrdfica. Ejemplo: 0,6 km al este del Vivero Paraiso.

Relieve: Andtese plano si la pendiente promedio del sitio es menor del 5%, si
ésta varia entre el 5-u45% andtela inclinado, mayor del 45% es escarpada; si

existen pendientes suaves alternadas fisese ondulado y si estas pendientes baja-
das son fuentes y seguidas puede llamarse quebrado. En el recuadro correspon-

diente colocar su respectivo n@mero.
Aspecto: Se refiere a la direccidén de la pendiente respecto a la salida del sol.

Ubicacibén: Suele ser tomado de mapas a escala 1:50.000 & menos.



2. Clima: es necesario una descripcién detallada,.en lo posible, de las condi-

"ciones ambientales locales en que se desarrollan las plantaciones. Debe ser ano-
tado la distancia tanto horizontal como vertical que separan la estacifn meteoro-

ldgica y el sitio de plantacidn.

Los datos de precipitacién promedio mensual, mixima absoluta mensual y mi-
nima absoluta mensual serdn registrados en milimetros y aproximado al entero
mids cercano; no se usan decimales. Si la lluvia es de 30 mm se anotarid 030.y no
30.0.

Para la temperatura se tendrd en cuenta un decimal pero &ste serd elimi-
nado al multiplicar por 10 cada uno de los promedios registrados. gigggig: si

en enero la temperatura mensual es de 21,3°C se registrard en esa casilla 218.

3. Suelos: de los aspectos ambientales que influyen en el crecimiento afbérec,
el suelo es el de gran importancia, pues'suministra, en parte, -los nitrimentos

y el sostén que necesitan las plantas, al contener cantidades apropiadas de aire
y agua. Algunas propiedades del suelo permiten estimar su apyitud para la pro-
duccién forestal. Factores tales como _a textura y profundidad de suelos sor muy

itiles y a la vez ficiles de determinar.

Pedregosidad: se hace una estimacidn en porcentaje del cubrimiento superficial

de piedras para cada sitio; se considerard como piedra a los fragmentos de més
de 2 mm de difmetro.

Peligro de inundaciones:

1. Alta: con inundaciones frecuentes e iIrregulares que hacen incierto el uso

dglgggelo para la produccién de cultivos.

2, Media: se pueden esperar inundaciones, va.durante ciertos meses del afio 4

en cualquier periodo de condiciones metecroldgicas inusuales.

3. Baja: crecidas raras, pero posiblee durante un porcentaje muy pequefio de

afios.
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Tipo de suelo: su definicidn es dificil en el campo, a no ser que sea un exper-

to en la materia; por ello es mejor consultar textos y mapas tales como: An&li-
sis Regional de Recursos Fisicos de Costa Rica (3) y/o mapa de Asociaciones de

subgrupos de suelos de Costa Rica (6).

Textura y materia orgénica: en el estudio de Martinez (5) se tomaron muestras

a tres profundidades (0-5, 5-20, 20-40 cm) que son las que aparecen en los for-
- mularios y solo por andlisis de laboratorio se determinan los porcentajes de-
ocurrencia de los agregados del suelo, asi como su pH respectivo. El color

de cada horizonte se determina con la ayuda de una tabla de Munsell.

Drenaje -externo: llamado también escorrentia & escurrimiento superficial, se
p

refiere a la proporcidén relativa en que el agua es removida fluyendo sobre la
superficie del suelo. Se relaciona directamente con las caracteristicas del

perfil, la pendiente, el clima y la cobertura.

- 1. Libre: cuando el agua superficial escurre con tal velocidad que solo una
proporcién moderada penetra en el suelo, generalmente se presenta en pendientes

pronunciadas 6 moderadamente pronunciadas y baja capacidad de infiltracién.

- 2, Imnedido: el agua que llega al suelo ya sea como lluvia & como escurri-
miento proveniente de tierras circundantes no escurre 8§ lo hace lentamente de
manera que el agua puede permanecer empozada por largos periodos § puede infil-

trarse a través del perfil.

Zona de vida: son conjuntos naturales de asociaciones, sin importar que cada

grupo inéldyé~una cadena de diferentes unidades de paisajes & de medios ambien-
tales, que pueden variar desde pantanos hasta crestas de colina. Comprenden al
mismo tiempo divisiones igualmente balanceadas de los tres factores climdticos,
es decir, calor, precipitacién y humedad (4); para su determinacién se deben usar

los valores de precipitacidn y temperatura y/o el mapa ecoldgico respectivo.
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FORMULARIO 2: RECOPILACION DE INFORMACION EN PARCELAS

Sitio No. : ver descripcién formulario 1
Parcela No. : preparar un plano de campo y dar la numeracién respectiva.

Nombre cientifico y familia: por reconocimiento en el campo y determinacién de

la muestra boténica usando una flora.

Area: dada en metros cuadrados para la parcela de medicibén; especificar lo

contrario en caso de no seguir esta indicacién.

Pendiente promedio: medida por medio de un clinémetro o un nivel Abney y expre-

dada en términos de porcentaje, 6 sea la diferencia de la elevacibén en metros por

cada 100 metros horizontales.,

Procedencia de la semilla: anotar claramente el sitio exacto (lugar y pais)

donde fue recolectada la semilla y si fuera posible el nfmero del lote de-la se-

milla y su proveedor - usar espacio disponible en observaciones.

Objetivo: se refiere al fin propuesto al iniciar la plantacifn; en Costa Rica
la mayoria de los experimentos y parcelas forestales tienen caracter de ensayo
(especialmente las establecidas por el Departamento de Inéestigaciones Foresta-
les del MAG y por CATIE).

Siembra y plantacidn

Preparacidn del sitio: indicar si se hizo una preparacién, cémo se hizo esa pre-

paracidén y si fue de una manera manual 6 mecinica.

El espaciamiento inicial se d4 en metros y se multiplica por 100 para escribirlo

en las casillas. Ejemplo: un espaciamiento de 2.75 x 2.75 m se anota 275 x 275.

El nGmero de &rboles por parcela se refiere a la parcela (til; en el caso de las

parcelas de lq D1recc16n General Forestal del MAG en Costa Rica, que consta de
169 &rboles, se debe anotar 81 cuando se han dejado dos 1fneas y dos hileras de

borde.
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En cuanto a métodos de siembra anotar: directa, si la semilla fue sembrada direc-

tamente en el campo.

Raiz desnuda: cuando el material ha sido plantado en el campo sin la tierra que

tenia en el vivero. (Incluye pseudo-estacas).
Estaca: & reproduccién vegetativa y producida en vivero.

Pl&ntula de regeneracidn natural: como su nombre lo indica, son pléntulas que

no han pasado por vivero sino que han sido recogidos directamente del campo.

Bola de tierra: si la pléntula trae consigo parte del material ed&fico en el

que germin&; el mds corriente se refiere a las plantas producidas en bolsas de

polietileno.

La altura promedio de los plantones al momento de la siembra y la edad de los

mismos se refiere a la altura que han alcanzado las plantitas en el vivero asi

como el tiempo que duraron en el mismo.

La supervivencia, es el nfimero de plantas residuales, expresado como la propor-

cibén de &rboles plantados por parcela. En las tres primeras casillas anotar el
total de afios (multiplicado por 10) pasados desde la plantacién hasta el momen-
to de la evaluacidn; en las otras dos anotar el por ciento de sobrevivencia.
Se debe anotar ademis si hubo 6 no replantes y cuinto tiempo ha transcurridq

desde la plantacién hasta ese replante.

En cuanto a las labores silviculturales (2.12) hechas a la plantacibn, anotar

claramente el método y la frecuencia.

.Ejemplo: én Limpias: Chapia, mensual primer afio
en Clareos: combinado al 50% en 1978
‘en Podds “: hasta 5 m en 1978

La fertilizacidn es un factor que afecta positivamente el crecimiento de las




plantaciones y debe ser registrada la cantidad y la férmula empleada asi como
el método de aplicacidn y la frecuencia (tiempo en meses entre una y otra).

En las observaciones anotar estado fenoldgico de la plantacidn, presencia de

ganado en la zona, explicar si se aplicé m&s de un tipo de fertilizante, si hu-

bo incendios, plagas o enfermedades, etc.

FORHULARIO 3: MEDICIONES DE PARCELAS

- Este formulario tiene dos tipos; el tipo 3a siempre se usard como la pri-
mera hoja ya que permite incluir algunos datos relevantes sobre el nombre de

la especie, su edad y el irea de la parcela.

El tipo 3b serviri como hoja 2 y subsiguientes, tantas que se necesitan
para las mediciones de todos los &rboles de la parcela. El anotador debe com-
pletar la primera columna de manera que la hoja abarque los &rboles- No. 21-50
la hoja 3 No. 51-80 etc. hasta completar la parcela. Asimismo anotard el n-

mero total de hojas en la esquina derecha arriba.

Ejemplo: Una parcela tiene 125 &rboles. En el formu.ario 3a aparecen

los datos de los &rboles 1-20, en 3b los drboles nfimeros 21-50 (hoja 2) y tam-
bién los &rboles 51-80 (hoja 3), 81-110 (hoja 4) y 111-125 (hoja 5).

Forma de las parcelas: la mayoria de las parcelas forestales de investigacidén

han sido establecidas por el Departamento de Investigacidn Forestal del MAG; las

caracteristicas comunes a ellas son:

Distancia de plantacidén: 2 x 2 metros
Densidad inicial : 169 S&rboles/parcela (13 x 13 &rboles)

Area de la parcela : 676 metros cuadrados (26 x 26 m)

En el caso de que la parcela no ha sido establecida por la Direccidn General
Forestal se debe indicar el tamafio de la parcela y su superficie. No se recomien-
da incluir parcelas con un nfimero de irboles inferior a 40, indicando también si

se dejd una zona de aislamiento, y cuanto fue.
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Ejemplo: a. Parcela de 45 &rboles (180 m2) 5 x 9 espaciamiento 2 x 2 m sin
borde.

b. Parcela de 20 x 50 metros (1000 m ) en plantacién dejando
borde de 10 m minimo.

Para las mediciones se recomienda dejar una zona de aislamiento de por lo
menos dos filas y dos hileras a cada lado de la parcela como prevencidn a un po-
sible efecto de borde y, empezando las mediciones siempre en la esquina noreste
(ﬁonde se ubica el Arbol 1) y seguir en direccidn noroeste. La segunda fila
empieza en el segundo &rbol de la esquina noroeste dirigiéndose nuevamente ha-

cia el este y asi sucesivamente.

Las mediciones del di&metro se deben hacer siempre a la misma altura
(1,30 m), y 4rboles bifurcados por debajo de este limite deben ser considera-
dos individualmente d&ndoles a cada uno un nfimero de orden en las hojas de me-
diciones. En las laderas de las colinas se debe medir en la parte alta de la
pendiente; si la medicién no se ha hecho los 1,30 m, debe ser aclarado en la co-

lumna observaciones.

Debe aclararse si las mediciones de altura se refieren a altura total, al-

tura comercial & cualquiera otra definicidn

Rectitud del fuste: (anotar el nfimero correspondiente en la columna respectiva),

1. Recto: & sea fuste derecho, sin desviaciones notorias que afecten su valor
comercial.

2. Sinuoso: con desviaciones arrlba a los 1,30 metros que zeducen su valor co-
: mercial.

Defectos:

1. Tallo quebrado con 6 sin recuperacibén visible al momento de la evaluacién.
2. Sin copa -

3. 'Copa asimétrica; es decir, ubicada a un solo lado del &rbol, sin presentar si-
metria respecto a su eje principal.

4. Sanidad: anotar el efecto y/o presencia de insectos, hongos u otros dafios visi-
bles al Arbol.




Anomalias: en ella se agrupan formas de crecimiento indeseables y que reducen no-
toriamente el valor del &rbol.

1, Torcedura basal; consiste en una curvatura brusca por debajo de los 1,30 m que
presentan algunos &rboles lo cual disminuye la longitud itil del fuste.

2, Bifurcacién, considerada como el hibito de crecer en forma de horquetas lo que
origina la formacidn de dos & mis fustes; para todos los casos se anotari en
que. parte del fuste principal ocurre el defecto.

3. Inclinacién; un &rbol se considera inclinado cuando su eje longitudinal for-
ma un &ngulo menor de 70° con la horizontal.

4, Cola de zorro, defecto presente en las coniferas.

FORMULARIO 4: ANALISIS DE MEDICIONES EN PARCELAS

El formulario 4 se elabord para facilitar la preparacidén de una distri-
bucién de los di&metros en clases de 1 cm, y luego calcular las &reas basales.
Para ello se toman todos los datos de dismetro de los formularios 3a y 3b que
se colocan en sus respectivas clases diamétricas (columna "conteo"). Luego se
suman el nfmero de &rboles por clase diamétrica y este nfimero se anota en la
columna de frecuencia (F). Antes de proceder al cilculo de &reas basales hay
que asegurarse que el sumatorio de las frecuencias F es igual al nimero de &r-
boles medidos en los formularios 3a y 3b. Si no corresponde, hay que rehacer

el conteo hasta que los totales coincidan.

El &rea basal por clase diamétrica se calcula multiplicando la frecuencia
por el &rea promedio por clase. Esta drea basal promedio por clase ya esta im-
primida en la columna g/clase del formulario. El resultado de la multiplicacibén
se anota en la filtima columna F., g/clase. Para obtener mayor precisidn se re-
comienda calcular el &rea basal por &rboles individuales para aquellas clases
que tienen pocos ( £ 3) &rboles en las clases de mayor didmetro. Despuds de
terminar la operacidn para cada clase se suman las &reas basales por clase y el
resultado es el drea basal por parcela. Dividiendo el &rea basal total de la par-
cela por el nfimero de &rboles se obtiene el 4rea basal prbmedio de la parcela (g),

y el difmetro correspondiente dg se deriva de una tabla de 4reas basales 6 de la
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ecuacidn d ;!/ g . Estos resultados se anotan en el formulario 4b, al igual

g " 0.7854
que los valores de G (4rea basal total por ha) y N, nlimero de 4rboles por hecti-

rea.

FORMULARIO 5: RESUMEN DE DATOS DE CAMPO

Este formulario esta disefiado de tal manera que resume toda la informacidn
dasométrica de una parcela en forma adecuada para almacenarla en un banco de da-

tos.

Los datos de una parcela se anotan en las casillas respectivas. Estas ca-
sillas son numeradas de 1 al 126 y la leyenda se encuentra en el mismo formula-
rio. Por ejemplo: en las casillas marcadas 1,2,3, se anota el c8digo de la es-

pecie (vea Anexo 4 para cédigos).

- en las casillas marcadas 4,5,6, se anotan el nfimero del sitio (vea

Anexo 3 para nfimeros de sitios).

- los nfimeros 22 a 24 y 25 a 27 corresponden al nfimero original de

drboles en la parcela y al nfimero actual.

- el cédigo para el nfimero 28 sirve para indicar si se trata de la

medicidn del rodal antes o despuds del raleo, 8 si es la masa raleada.

Cabe sefialar que en este formulario el anotador no debe utilizar comas
ya que las unidades han sido seleccionadas de tal manera que evita el uso de
ellas y consecuentemente reduce la posibilidad de errores o malentendidos. E1
anotador debe llenar cada casilla, si dispone de la informacién requerida. Si
de algin c8digo no existen datos (p.e. volumen con o sin corteza) se dejan las

respectivas casillas en blanco.

III. CROQUIS DE UBICACION

Una caracteristica de la investigacidn en el comportamiento de especies
forestales es su larga duracidn. Por eso es tan importante mantener archivos

de las parcelas en una forma clara y bien ordenada ya que la informacidn serd
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manejada por diferentes investigadores forestales a través del periodo que dura
el experimento. Una falla muy comGn en los archivos es la ausencia de un buen
croquis de ubicacidn de la parcela. La nejor fofma es la presentacidn de dos
mapas. El primeroipuede ser tomado de un mapa topogrdfico, con escala de
1:50,000 6 1:25.000, para indicar la localizacidén general de la(s) parcelas(s).
El segundo croquis debe ser mis detallado, indicando puntos de referencia como
casas etc. y la ubicacidn de las diferentes parcelas. Asimismo hay que indi-
car donde se encuentra el &rbol numero uno y en qué direccidn se siguieron las
lineas o hileras. Se recomienda incluir el mapa de ubicacidn general en el
formulario 1 (descripcidén de sitios) y el croquis detallado en el formulario 2

(descripcidén de parcelas).

IV. ALMACENAMIENTO Y RECUPERACION DE LA INFORMACION

Parcelas que se miden solamente una vez proporcionan informacién de va-
lcr limitado. En lo posible se debe tratar de continuar con mediciones perio-
dicas. En la prictica esto significa que es conveniente mantener la informa-
cién ordenada por sitio y por parcela dentro de sitios. Esto permite sacar to-
dos los formularios de las parcelas en un sitio especifico. Para el caso de
Costa Rica todos los registros de las parcelas estan ordenados de la siguiente

manera:

1. Regiones Forestales (orden numérico) Anexo 2
2. Sitios dentro de regiones (orden numérico) Anexo 3

3. Parcelas dentro de sitios (orden numérico)

Los diferentes formularios empleados estan ordenados de la siguiente mane-

ra para cada sitio.

Descripcidn del sitio (form. 1)

. Descripcién de parcelas (form. 2) orden numéfico
. Mediciones en parcelas (form. 3) orden numérico
Anilisis de mediciones (form. 4) orden numérico

+ Croquis de ubicacién

O 0 F oW
L3

Resumen de datos dasométricos (form. 5) orden numérico



~ Sin embargo es necesario poder recuperar la informacién por especie con
el objeto de poder definir cual es la experiencia existente con una especie da-
da. Para facilitar la obtencidn de estos datos se prepard un indice por espe-
cie, indicando para cada especie el nfinero del sitio y el nfimero de la parcela
dentro de este sitio. Las especies estan ordenadas y codificadas segf(in ia lis-
ta de c6digos en Anexo 4. El1 indice de especies funciona con tarjetas, ﬁna tar-
jeta por especie y los cbédigos de los sitios estan en orden numérico siguiendo

el mismo orden que los registros (vea primera parte de este pirrafo).

Para'poder suministrar mis informacidn detallada de cada especie se han
copiado los formularios 5 (restimenes de datos de campo). Las copias de estos
resimenes se ordenaron por especie y se encuentran en un archivo titulado
"Restimenes Comportamiento Especies". Sigue el mismo orden como el indice de

especies, o sea el orden indicado en el Anexo 4,

El sistema permite afiadir nuevas especies a medida que aumenta el nfimero
de parcelas. Basta incluir el nombre cientifico de la especie en la lista
(Anexo 4), apartdndole el nfinero de cédigo correspondiente. El Departamento de
Investigacién de la Direccién General Furestal del MAG es el organismo indi-
cado para decidir sobre la ampliacibén de los cddigos en la lista de especies

y la comunicaria periédicamente a otras instituciones usuarias del sistema.

Se puede utilizar el mismo m3todo para la ampliacidn del n€mero de si-

tios, afiadiendo nuevos sitios en la lista de sitios (Anexo 3).
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Y ANALISIS DASOMETRICOS DE PARCELAS
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CATIE Form 1
PRNR Sept.80
Hoja 1 de 2

DESCRIPCION DL SITIOS



Form 1
Hoja 2 de 2



Anotador

1.0.
1.1,
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

2.0.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.

2.8.
2.9.
2.10.
2.11.

2.12.1. Limpias (mét.frec.)
2,12.2. Clareos (mét.frec.).
2.12.3. Podas (mét.frec.)
2.12.4. Otro tipo(mét.frec.)

RECOPILACION DE INFORRACION EN PARCELAS

CATIE Form 2
PRNR Sept.80
Hoja 1 de 2

Sitio numero

Parcela numero

Nombre cientffico

Familia

Fecha plantacién (dfa,mes,afo)
Area (metros cuadrados)

Pendiente promedio (%)

Procedencia de la semilla

Objetivo : ens;yo aser%io pulga pogtes

. 7 .
progecc16n rompevientos otgos

Siembra y plantacién

2 ol 1.
Preparacion del sitio: parcial to%al

. . - 1 . 2
Tipo de preparacidon: corta veg. anterior arado

Método : man&al mecé%ico
Espaciamiento inicial ( m x 100)

NGmero de &rboles por parcela

combugtible

Nimero de drboles/ha al momento de la plantacidn

~ . .1 a . -+ 3 4
Método de siembra: directa plant. de vivero raiz desnuda estaca

. 7
plant. dg reg. natural bola deetlerra otras

Altura promedio de los plantones a la siembra (cm)

Edad de los plantones a la siembra (meses)
Supervivencia a la plantacidén (%)

Replante a los afios (x 10)

a los

3
quema

Otg‘OS

[ 1

anos x 10




Sitio nimero
Parcela nlmexro

3. Fertilizantes

3.1. Tipo

3.2. Porcentajes

3.3. Método de aplicacidn

3.4. Cantidad (gramos x 10) por arbol
3.5. Frecuencia (meses)

4. Disturbios en la masa forestal

. 1 . 2 3
4.1. Debido al ataque de: honqgos insectos otros

1
4.2. Producido por: fuego vien%os

Form 2

Hoja 2 de 2
1
,_r_,~1

!
i
, rj
3 —
otros j

4.3. Cantidad de dano producido (% respecto al Aarea)

5. Observaciqges4

N G S

6. Fecha de medicidn (dia, mes, ano)

B GOSN R DU B _;_J‘-.J et

.- — P




CATIE Form 3a
PRNR Sept.80
Hoja 1 de

MEDICIONES EN PARCELAS

Anotador

1.0. Sitio nimero

1.1. Parcela nimero

1.2. Nombre cientifico

1.3. Fecha de Plantacién (dfa,mes,afio)

1.4. Fecha de medicidén__ (dia,mes,afio)

1.5. Area de la parcela (m2)

Arbol D.A.P. Altura Rectitud del Defectos Anomalfas Observaciones
No. mm dm fuste 1/ 2/ 3/

O [0 [N ] JU & W IN =

-
o

—h
-

-
N

-
w

-
>

-
(%))

-
[+)}

.y
~

-
@©

-
(<]

[
o

R
~N

1: Recto; 2: Sinuoso

[]
1

I
~N

1: Tallo quebrado con recuperacidn; 2: Tallo quebrado sin recuperacidn
3: Sin copa; 4: Copa asimétrica; 5: Enfermo; 6: Sano

w
~N

1: Torcedura basal; 2: Bifurcado; 3: Inclinado; 4: Cola de zorro




Form 3b
Hoja de

Sitio nimerc Parcela namero Fecha de medicidn

Arbol D.A.P. Altura Rectitud del Defectos Anomalias Observaciones

No. mm dm fuste 1/ 2/ 3/

-

O W o [N v ju b jw N

~—d

O | |o |9 O (v b |Jw N

—

O |V o [N o (B |Id jw N

1/ 1: Recto; 2: Sinuoso
2/ 1: Tallo quebrado con recuperacidn; 2: Tallo quebrado sin recuperacién;
3: Sin copa; 4: Copa asimétrica; 5: Enfermo; 6: Sano

2/ 1: Torcedura basal; 2: Bifurcado; 3: Inclinado; 4: Cola de zorro




CATIE Form 4a
PRNR Sept.80
Hoja 1 de 2
ANALISIS DE MEDICIONES EN PARCELAS
Especie Sitio Parcela
Pecha de medicién (dfa,mes,afio)
Clase
Diamétrica Conteo Frec. g/clase F.g/clase
mm. F cm? cm?
- 50
50 - 59 0024
60 - 69 0033
70 - 79 0044
80 - 89 0057
90 - 99 0071
100 - 109 , 0087
110 - 119 1 0104
120 - 129 0123
130 - 139 0143
140 - 149 0165
150 - 159 | 0189
160 - 169 0214
170 - 179 0241
180 - 189 0269
190 - 199 ; 0299
200 =~ 209 T 0330
210 - 219 0363
220 - 229 0398
230 - 239 0434
240 - 249 0471
250 - 259 0511
260 - 269 0552
270 - 279 0594
280 - 289 0638
290 - 299 0683




Form 4b

Hoja 2 de 2
Especie Sitio Parcela
Fecha de medicién (dia,mes,afo)
Clase
Diamétrica Conteo Frec. g/clase F.g/clase
mm. F cm2 cm2
300 - 309 0731
310 - 319 0779
320 -~ 329 0830
330 -~ 339 0881
340 - 349 0935
350 - 359 0990
360 - 369 1046
370 - 379 1105
380 - 389 1164
390 - 399 1225
400 - 409 1288
410 - 419 1353
420 - 429 1419
430 - 439 1486
440 - 449 1555
450 - 459 1626
460 - 469 1698
470 - 479 1772
480 - 489 1848
490 - 499 1924
G :
N :
g :




CATIE Form 5
PRNR Sept.80

RESUMEN DE DATOS DE CAMPO

Familia:

Especie:
Columnas Formato
01 - 03 XXX
04 - 06 XXX
07 - 09 XXX
10 - 15 XXXXXX
16 - 21 XXXXXX
22 - 24 XXX
25 - 27 XXX

28 X
29 - 32 XXXX
33 - 35 XXX

Informacidn

Cédigo de la especie/variedad

Nimero del sitio

Nimero de la parcela dentro del sitio

Fecha de plantio; dia XX, mes XX, afo XX
Fecha de medicidn; dia XX, mes XX, ano XX
Masa original de la parcela

Masa actual de la parcela

Masa medida: antes de raleo = 1, después de raleo = 2,
material raleado = 3

Nimero de &rboles sobrewvivientes por hectdrea
Didmetro promedio con corteza, en mm

_44?; *1 L glri 2

y71V) (d l&{nu A2, ‘H“ 7]

36

- 38 XXX Altura total promedio, en dm

39 - 41 XXX Altura domirante (IUFRO), en dm

42 - 45 XXXX Area basal con corteza, en metros cuadrados x 100 por ha
46 - 47 XX Factor de forma de los arboles con corteza, x 100
-48 - 51 XXXX Volumen total con corteza, en metros ciubicos x 10 por ha
52 - 55 cubicos x 10 por ha
( ) metros cuadrados

( ) XXX Didmetro del arbol de area basal promedio, en mm

( ) .« XXXXXX Volumen total promedio con corteza, en metros ciibicos

( ) < XXXXXX Volumen total promedio sin corteza, en metros cubicos

(

56 - 58 XXX Limite superior de la clase inferior, en mm

59 - 61 XXX Ancho de las clases de didmetro, en mm

Para cada clase, andtese el punto central de la clase en mm y el nimero de arboles

en

62
65
67
70

aquella clase en la parcela (no por hectarea)

- 64 XXXX
- 66 XX
- 69 XXX
- XX
etc. etc.

Punto central de la primera clase, en mm

Nimero de arboles en la primera clase en la parcela
Punto central de la segunda clase, en mm

Nimero de &rboles en la segunda clase en la parcela
etc.




REGION 2:

REGION 3:

REGION 4:

REGION S:
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ANEXO 2

LIMITES DE REGIONES FORESTALES DE COSTA RICA

ZONA ATLANTICA

'Rio San Juan, Rio Colorado, "fo Chirripd, Rio Sucio, Rio Hondura,

ﬁio Blanco, Volc&n Irazf, Volcin Turrialba, limite provincial (Rio
Pascua-camp TGnel-hasta divisidn de Aguas Rio Pacuare-Rio Barbilla),
Platanillo, divisién de aguas Rio Pacuare-Rio Chirripd (Cerrqﬂgabqbgta-
Cerro Siliko-Cerros Cuericﬁ), linite provincial (Cordillera de Tala-
manca: Cerros Cuerici hasta Cerro Pittier), frontera con Panami
(82°56'10", Rio Sixaola).

ZONA NORTE

Rio San Juan, Rio Colorado, Rio Chirripd, Rio Sucio, Rio Hondura,
Cerro Hondura, Cerro Zurqui, Volcidn Barba, Vara Blanca, Volcé&n Pods,
Fila El Gorridn, Fila La Picada, Tapezco, Zarcero, Barranca, Finca
Paz, Cerro Jabonal, limite provincial (Cerros Centinelas-Cafio Negro-

Lago de Cote-Volc&n Miraval_es- Volcin Rincén de la Vieja-Cerro Ca-

cao-Rio Haciendas), Frontera con Nicaragua, Rio San Juan.

ZONA PACIFICO SUR
Frontera con Panamd, 1limite provincial (Cordillera de Talamanca
desde Cerrc Pittier hasta Villa Mills), carretera Interamericana has-

ta Divisidén, Rio Divisién, "io Savegre, Océano Pacifico.

ZONA PACIFICO SECO

Océano Pacifico, frontera con Nicaragua, Hito 14, limite provincial
(Rio Haciendas-Cerro Cacao-Volcin Rincén de la Vieja-Volcdn Mirava-
lles-Volcén Tenorio-Lago Cote-Rio Cafio Negro-Cerros Centinelas-Cerro
Jabonal), Finca Paz, "io San Pedro, Rio Barranca hasta curva de nivel
de 600 msnm (Cambronero-Desmonte-Purires-Santa Marta), Llano Hermoso,

Rio Turrubares, r'io Grande de Tarcoles, Océano Pacifico.

ZONA PACIFICO CENTRAL
Océano Pacifico, io Grande de Tircoles, 1o Turrubares, Santa Marta,
Curva de 600 m hacia Purires, "io Grande de T&rcoles, Rio Virilla hasta
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ANEXO 2 (continuacidn)

REGION 6:

REGION 7:

Ventanas, Quitirrisi, hasta cota 1813, Cerros-de Escaz@ (Cedral),

JericS, Copalchi, limite provincial (Rio Jericé-Rio Santa Elena),.

. 1imite provincial (carretera Interamericana de Palmital a Villa

Mills) y Divisién, Rio Divisidn, Rio Savegre, Océano Pacifico.

ZONA VALLE CENTRAL ESTE

Volcén IrazG, Volcé&n Turrialba, limite provincial (Rio Pascua-Camp
TGnel-Divisidn de aguas Rio Pacuare-Rio Barbilla), Platanillo, divi-
sifn de aguas Rio Pacuare-Rio Chirripd (Cerrp.Kabebeta-Cérro Siliko-
Cerros Cuerici), limite provincial (Villa Mills carretera Interameri-
cana hasta Palmital-Rio Santa Elena-Rio Jeric8), limite provinéial’al'
Volé&n Irazd. R

ZONA VALLE CENTRAL OESTE

Finca Paz, Rio San Pedro, Rio Barranca, curva de nivel 600 mm (Cambro-
nero-Desmonte hasta topar con Rio Grande de T&rcoles cerca de Quebradas),
Rio Grande de T4rcoles, Rio Virilla hasta Ventanas, Quitirrisi, hasta

la cota 1813,Cerros de EscazG (Cedral), Jericé, Copalchi limite provin-
cial hasta la cima del Volcin Irazi, Rio Blanco, Rio Hondura (aguas
arriba), Cerro Hondura, Cerro Zurqui, VolcSn Barba, Volc&n Pois, Fila

El Gorridén, Palmira, Tapesco, “arcero, Barranca, Alto Villegas, Finca

Paz.
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ANEXO 3

Relacién de los sitios visitados y total de parcelas en Costa Rica,
por Regiones Forestales, 1981%

Cédigo de Sitio Total parcelas
sitio observadas

REGION FORESTAL 1: ZONA ATLANTICA

101 Roxana-Bananera Parismina 4
102 Guipiles-Colegio Agropecuario 10
103 Rio Jiménez-Hacienda Santa Maria u
104 Guipiles- Hacienda La Granja

105 Guipiles-Estacién Experimental Los Diamantes 33
106 Guicimo-Hacienda La Rosalia 6
107 Guicimo-Hacienda La Cabafia 7
108 Guicimo-Colegio Agropecuario 6
109 Pocora-Hacienda Bremen 3

REGION FORESTAL 2: ZONA NORTE

201 Zarcero-Finca de Ledn Rojas 1
202 ‘Ciudad Quesada-Salida a Floremncia, a la par del bar El Jade 2
203 Ciudad Quesada-Colegio Agroindustrial 3
204 Platanar-Detrids de la Iglesia 1
205 Muelle de San Carlos-frente al aserradero 1
206 Santa Rosa de Cutris-Finca de la familia Quezada 2
207 Cedral Sur-Finca El Cedral de Jos& Quirds 1
208 Vara Blanca-Finca de Rogelio Aguilar 1
209 Vara Blanca-Finca Abris (parcelas clase 3) 4
210 Vara Blanca-Finca La Legua, descartada

211 La Marina de San Carlos-Hacienda La Marina 2
212 Vara Blanca-Finca El Cortijo de Miguel Cano

* En el Anexo 2 se presentan las coordenadas geogréficas y la elevacidn en me-
tros sobre el nivel del mar de cada sitio, la Figura 1 muestra su localiza-
cidén en el pais.
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ANEXO 3 (continuaci’n)

Cédigo de Sitio Total parcelas
observadas
REGION FORESTAL 3: ZONA PACIFICO SUR
301 Buenos Aires-Finca de la Municipalidad 12
302 Buenos Aires-Salitre 21
303 Buenos Aires-Bajo del Ceibo 9
304 Palmar Norte-Colegio Agropecuario Té&cnico 16
305 Rio Claro-Colegio Agropecuario 10
306 Volcén Buenos Aires-Entrada al pueblo, descartado 1
307 Volcén Buenos Aires-Finca de los Beita (pueblo) 2
308 San Pedro-Finca Santa Cecilia 2
309 San Pedro-Finca La Terranova 1
310 San Isidro del General-Ganadera El Santo 8
311 San Isidro del General-Finca de la UNA, descartada 1
312 San Isidro del General-Finca de la Municipalidad 1
313 Pedregoso-Finca de Luis Cordero 1
314 Volcén-Finca Ron-Ron de los Steinvorth 2
REGION FORESTAL 4: ZONA PACIFICO SECO
401 La Mansién-Hacienda El1 Limonal 2
402 Nicoya-Vivero Forestal del MAG 2
403 Santa Cruz-Finca de Eduardo Cabalzeta 2
4oy Filadelfia-detrds del Seguro Social 2
405 Paso Tempisque—rinca de Juan Carlos Guillén 2
406 Colorado-Finca de Narciso Rivas 4
407 Liberia-Finca El Peldn de La Bajura 1
408 Bégaces-ruta al Volcin Miravalles, descartado
409 Cafias-Vivero El1 Pochote, descartado
410 Taboga-Estacién Exp. Enrique Jiménez Nufiez 7
411 Taboga-Hhcienda La Roca 3
412 San Joaquin de Abangares-Finca de Enrique Baseviches 2
413 Liberia-Hacienda La Flor 2
41y Liberia-Hacienda El Real 2
415 La Cruz-Hacienda La Mary, descartado
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ANEXO 3 (continuacidn)

C8digo de Sitio Total parcelas
sitio observadas
REGION FORESTAL 5: ZONA PACIFICO CENTRAL
501 Santa Maria de Dota-Finca Sucesidn Uruefia 10
502 Santa Maria de Dota-Finca de Rodrigo Solis 4
503 San Marcos de TarrazG-Finca de Humberto Uruefia 1
504 San Pablo-Finca de Jorgc Arguedas 1
505 La Chonta-Hacienda El1 Robledal 8
506 Tarbaca-Finca Tara de Oscar Chacén 1
507 Palmichal-Finca de Benito Meza y Fimca de
Jorge Mora 6

Los 20 primeros
CATIE.
- 621
622
623
624

701
702
703
704
705
706
707
708

REGION FORESTAL 6: ZONA VALLE CENTRAL ESTE

digitos se han dejado para los ensayos establecidos en el

Ochomogo-Finca de la Municipalidad de Cartago
Rio Reventado-Parque Prusia
San Isidro del Tejar-Finca de Ramén Gonz8lez

San Isidro del Tejar-Finca Cocori

REGION FORESTAL 7: ZONA VALLE CENTRAL OESTE

Animas-Estacién Fabio Baudrit (clase 2 y 3)
San Isidro de Grecia-Finca La Inés, descartado
Cebadilla-La Garita, ICE, descartada

San Jerdnimo de Moravia-Finca Oscar Madrigal

19

San Isidro de Coronado-Finca de R. Castro, descartada

San José de la Montafia-Finca de los Steinvorth,
Grecia-Finca La Argentina

Santo Tomis de Santo Domingo-Rancho Arizona

descartada 2
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. -Quadro 2. Ubicaci6a y caracterfsticas ambientales de los sitios estudiados,
Costa Rica. 1 980.
Codige Wicacibn Elevacién Temperatura Precipitaci6n Distribucidn Zona de”
sitio Lat. x long. msnm, media °C anual mm. 1luvias s/n. vida
Aubreville

101 10°17 x 8343 90 24,7 4 526 12-0-0 bmh-T
102 10°12 x 83°47 260 24,7 4 526 12-0-0 "bmh-T
103 10°17 x 83°34 150 24,7 4 526 12-0-0 bmh-T
104 10°13 x 83°44 240 24,7 4 526 12.-0 -0 bmh-T
105 10°13 x 83°46 249 24,7 4 526 12-0-0 bmh-T
106 10°17 x 83°40 70 24,7 4 526 12-0-0 bmh-T
107 10°12 x 83°41 100 24,7 4 526 12-0-0 bmh-T
108 10°12 x 83°41 100 24,7 4 526 12-0-0 bmh-T
109 --10°12 x 83°37 70 24,7 4 526 12-0-0 boh-T
201 10°11 x 84°24 1 736 15,0 1 838 7-2-3 bp-\s
202 10°19 x 84°26 580 22,9 4 535 M-1-0 bmh-TA
203 10°19 x 84°26 -540 22,9 4 535 11-1-0 bth-Ta
204 10°25 x 84°28 120 26,2 3 554 11°- 1 -0 bh-19
205 10°28 x 84°27 122 25,9 3 182 1M -1-0 bh-TVY
206 10°36 x 84°29 160 25,9 3 182 11-1-0 bh-TO
207 10°22 x: 84°26 590 22,9 4 535 11 -1-0 bmh-TA
208 10°09 x.84°10 1 900 15,0 * 3 315 11 -1-0 bp-dB
211 10°23 x.84°22 410 22,5 » 4 11 12-0-0 bmh-TA
212 10709 % 8:°09 1 900 15,0 * 3 318 1MN-1-0 bp-\B
301v 09°10 x 83°20 380 25,9 3 672 8-3-1 brh-PV
302 09°12 x 83°19 500 25,3 3 646 10-1-1 bmh-PV
303 09°10 x 83°22 300 25,9 3 672 8-3-7 bmh-P V
304 08°58 x 83°27 20 26,9 3 667 9-3-0 bmh-PO
305 08°41 x 83°04 30 26,9 3 667 9-3-0 bm-PVW
306 09°12 x 83°28 410 25,3 3 646 0-1-1 bmh-F©
307 09°13 x 83°27 415 25,3 3 646 10 -1 -1 brh-P9
308 09°1S x 83°31 S70 25,3 274 8-2-2 bh-T
309 09°16 x 83°22 590 25,3 2.714 8-2-2 bh-T
310 09°17 x 83°38 550 24,2 2 667 8 -3-1 bh-T
312 09°23 x 83°40 680 24,2 3 081 9 -2-1 bh-Ttaz,
313 09°23 x 83°43 700 24,2 3 081 9-2-1 bmh-P*s
314 09°10 x 83°23 340. 25,3 3 192 8§-4-0 bmh-PV
401 10°07 x 85°17 20 27,0 2223 - 7-1-43 bh-T
402 10°08 x 85°28 12 27,0 2 223 7-1-4 bh-T
403 10°14 x 85°36 50 27,7 1 844 6-2-4 bs-TN
404 10°27 x 85°33 17 25,0 * 1 823 6-2-4 bs-TQ
405 10°30 x 85°34 22 25,0 * 1 823 6-2-4 bs-TR
406 10°40 x 85°28 120 27,3 1 635 7-0-5 bs-TY
407 10°33 x 85°23 120 25,0 * 1 708 7-1-3 bh,w
410 10°20 x 85°12 50 27,2 1 0664 7-1-3 bs-TW
an 10°22 x 85°00 S0 27,2 1 064 7-1-4 Dbs-TY
412 10°15 x 85°05 60 25,0 * 2 210 7-1-4 bh-T
413" 10°36 x 85°33 - 98 25,0 # 1 33§ 7-0-5 bs-Tv
414 10°33 x 85°32 30 25,0 * 1 497 6-1-5 bs-TV
S01 09°42 x 83°59 2 100 15,0 * 2 065 7-2-3 bmh-\
502 09°39 x 83°58 1 550 17,5 * 2 065 7 -2 -3 bmh-\Bas
503 ©  09°40 x 83°01% 1520 17,5 % 2 065 7-2-3 brh-P*s
504 09°41 x 84°02 1750 17,5 * 2 06S .7 -2+ 3 “bmh-P*s
S0S 09242 x 83°S57 2 380 12,5 * 2 993 10-2-0 bmh-\B
506 09°49 x 84°07 1 670 20,0 * 2177 ‘8-1 -3 bmh-T
507 09°50 x 84°15 1 110 20,0 * 2 502 8§-2-2 DbHh-THO
621 09°55 x 83°5? -1 560 19,0 1 922 7-2-3 bhP
622 ... 09°S8 x 83°52 . 2.620 19,5 2 009 $-1-3 bh-\B
- 624 09°50 x 83°58 -1 378 19,4 1 378 73 -2 bh-P
704 ° 10°01 x 84°01 1 320 22,5 * 3 759 11 -1-0 -bh-P
707 10°01 x 84°22 700 23,8 2 158 7-2-3 bh-To
708 09°59 x 84°05 1 180 20,0 » I 8-3-1 bmh-P

*Tomado dircctamente del mapa de I.~tenmas de Costa Rica “2)

- ** Scgfin el mapa Ecolégico de Costa Rica 68)

&aTransicién a Premontano;

¥ Transicién a himedo;

¥ Transicién a Basal
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ANEXO 4

C6digo de algunas de las especies ensayadas en Costa Rica

céd. Especie c&d. Esptole
001 Acacia auriculiformis -~ 046 Eucalyptus tereticornis
002 Acacia mangium 047 Eugenia jambos

003 Acrocarpus fraxinifolius 048 Fraxinus spp.

004 Albizia falcataria 049 Gliricidia sepium ~

005 Alnus acuminata 050 Gmelina arborea

006 Anacardium excelsum 051 Grevillea robusta

007 Anthocephalus chinensis 052 Hibiscus elatus -
008 Beilschmeidia anay 053 Hymenaea courbaril

009 Bombacopsis quinatum - 054 Jacaranda copaia -
010 Brosimum alicastrum 055 Juglans olanchanum ////
011 Brosimun utile 056 Leucaena leucocephala
012 Bursera simaruba . 057 Myroxylon balsamun

013 Calliandra calothyrsus 058 Pentaclethra macroloba
014 Calophyllum brasiliense 059 Pinus canariensis

015 Carapa guianensis 060 Pinus caribaea var. bahamensis
016 Cedrela odorata —" 061 Pinus caribaea var. caribaea
017 Cedrela tonduzii 062 Pinus caribaea var. hondurensis
018 Ceiba pentandra 063 Pinus elliottii

019 Cordia alliodora - 064 Pinus engelmannii

020 Cordia apurensis 065 Pinus kesiya

021 Cryptomeria japonica 066 Pinus oocarpa —

022 Cupressus lusitanica 067 Pinus patula

023 Cybistax donnell-smithii 068 Pinus pinaster

0204 Dalbergia cubilquitzensis 069 Pinus pseudostrobus

025 Dalbergia retusa ~ 070 Pinus radiata

026 Didymopanax morototoni 071 Pinus rudis

027 Diphysa robinioides — 072 Pinus taeda

028 Dipterodendrum costarricensis 073 Pithecellobium saman .-
029 Dipterodendrum elegans 074 Podocarpus Spp.

030 Drymis granadiensis 075 Quercus corrugata

031 Enterolobium cyclocarpum ,/ 076 Schizolobium parahyba
032 Eucalyptus alba 077 Sesbania grandiflora

033 Eucalyptus camaldulensis . 078 Simaruba glauca

034 Eucalyptus citriodora -~ 079 Sterculia apetala

035 Eucalyptus cloeziana 080 Swietenia humilis

036 Eucalyptus decepta 081 Swietenia macrophylla
037 Eucalyptus deglupta v 082 Tabebuia chrysantha

038 Fucalyptus globulus —_~ 083 Tabebuia rosea

039 Eucalyptus grandis 084  Tectona grandis

040 FLucalyptus longifolia 085 Igrminalla amazonia

041 Eucalyptus macrocarpa 086 Terminalia ivorensis

042 Eucalyptus maculata 087 Terminalia lucida

043 Eucalyptus maidenii 088 Trema micrantha

O44 Eucalyptus robusta -~ 089 Toona ciliata i
045 Eucalyptus saligna - 090 Stryphnodendrum excelsum






