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CAMPOS ALVARADD WILBERT ANTONIG. Manipulacidn del cultiveo de
frijol (Phaseplus vulgaris L.) para superar diversos
mecanismnos de retencidn de fostoro en suelos de
Centroamerica.

Palabras claves: retencion de fosforo, frijol, encalado,
imbibicion, fertilizacidn foliar.

RESUMEN

\Este trabajo se realizo a nivel de laboratorioc e
invernaders en las instalaciones del Centro Agrondmico
Tropical de Investigacion y Ensedanza (CATIE), en Turrialba,

Costa Rica.

El propdsito de eéste, fue definir un manejo adecuado del

aporte de fdsforo a cuatro genotipos de frijol con diferente

tolerancia a bajos niveles de fosforo en ! suelo;
{tolerantes: *Iguacu’ y  “Rioc Tibaji’, susceptibles, Tilca
Pija’ y “Puebla 1527, segun el programa de mejoramiento de

frijol del CIAT) en suelos con alta capacidad de retencion de
este nutrimento, tratando, en lo posible, de evitar el
contacto suelo-nutrimento, para reducir el mecanismo de

retencion del suelo.

Loz suelos seleccionados fueron un Ultisol con alta
saturacidn'de aluminio intercambiable, un Inceptiscl con
caracteristicas andicas (aluminio amorfo) y un Inceptisocl con

alto aluminio intercambiable vy con aluminio amorfo.

El trabajo consistid de tres etapas, una de
caracterizacidn fisico-quimica de los suelos gque evalud el
efecto del secado y del encalado sobre las caracteristicas
fisicas, la disponibilidad de nutrimentos, las cantidades
necesarias a aplicar para alcanzar niveles predeterminados de
cada unos mediante estudios de sorcidn v la evaluacion de la

capacidad de retencidn de fdsforo.
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Una segunda gue consistid en calibrar g1 método de
aporte a la semilla de frijol evaluando fuentes de fosforo
como acidpo fosfaricos herametaftosfato de sodio y fosfatos de
amonioc y potasio en concentraciones de 2.000, 4.000, &6.000,

8.000 y 10.000 ug/ml y por periodos horarios de 1 a 12 horas.

La tercera etapa se establecid bajo condiciones de
invernaderoc wutilizando un arreglo de parcelas sub-sub-
subdivididas en un disefo de bloques completos al azar donde
=g combinaron los efectos principales: tres suelos, los
tratamientos de cal, cuatro genotipos y tres tratamientos de
fdsfdro: sin fosforo y aplicaciones foliares por aspersion y

a la semilla por imbibicion.

Los resultados muestran, para la primera etapa, que el
secado no afecta tanto las propiedades guimicas, peroc si las
fisicas. También se comprobd que la retencidn del fosforo
aplicado en los tres suelos fue del orden de 90%4 o mayor, con

2l método de isotermas.

En la etapa segunda se observo que los fosfatos de
amonioc y potasio fueron menos per judiciales en cuanto a
germinacidn v emergencia de las plantulas, siendo el mejor
tratamientoc cuando s us fosfato de potasio a una

concentracion de 8.000 ug/ml.
la tercéra etapa permitid concluir:

al Que 1 encalado ss una medida adecuada en suelos
bajos en bases y/o0 altps en aluminip intercambiable que
disminuye problemas de acidez vy mejora la utilizacidn del
fasforo por los genotipos de frijol, no siendo tan valioso su

efecto en el suelo de caracteristicas andicas.

Y] Bue hay diferencias genéticas en el uso de fosforo

en los suelos,

Xiv



c)

me jorar

d)

uso del

Bue el aporte de Fésforo a la semilla tiende a

la eficiencia de su uso, vy

Que la aplicacion foliar disminuye la eficiencia de

fdsfaoro por las plantas de frijol.
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CAMPOS ALVARADL WILBERT ANTONIO. Manipulation of cultural
practice in common bean (Phasgplus vulgaris L.) to overcome
different mechanisms of phosphorus retention in Centratl
America soils,

Key words: phosphorus retention, bean, liming, imbibition,
foliar fertilization.

SUMMARY

The present study reperts the results of laboratory and
greenhouse works carried out in the facilities of the
TrapiFal Research and Training Center in Turrialba, Costa

Rica.,

The purpose of the study was to find the most suitable
ways of managing the phosphorus supply for four bean
genotypes with different degrees of tolerance to low soil
phosphorus levels: fIguacu’ and ‘Rie Tibaji’, considered
tolerant, and Ica Pijao and Puebla 152, considered intolerant
by the bean improvement program of CIAT, on soil with high
capacities of phosphorus retention while trying as much as
posible to avoid s0il nutrient contact, thus reducing the

mechanism of soil P retention.

The soils selected were an Ultisol with a high level of
saturation of euxchangeable aluminum, and Inceptisol with
andic characteristics (high level of amorphus aluminum), and
an Inceptigol with high levels of both exchangeable and

amorphus aluminum.

There were three phases to study. In the first, the
effect of drying and liming on different physical and
chemical characteristics of the three soils was studied. The
amounts of nutrients necessary to achieve desirable levels in
egach of the soils were studied. P retention isotherms were
determined far each soil in the wet and dry and limed and

unlimed states.
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In the second phase different formulations (phosphoric
acid, ammonium phosphate, and sodium hexametaphosphate),
concentrations (2.000, 4.000, 6£.000, B8.000 and 10.000 wug
P/ml) and times of imbibition (1-12 hours) were evaluated to
determine the P-source, concentrationsy and imbibition time

which most increased P content without decreasing viability.

The third phase was & greenhouse experiment in which
liming, four bean genotypes and foliar and seed imbibed P

application were evaluated in each of the three soils.

bl

Principal results of the study were as follows:

i) Drying affected so0il physical properties, such as
texture, more than chemical properties, such as P

retention

2) P retention of all three scils was quite high, about

F0% as determined by the isotherms.

3) Highest increase of P content of the seed and
germination was achieved by imbibition for three
hours of a solution of potassium phosphate (KHaRP0.L).,

containing B.000 ug/ml P.

4) Liming was especially effective in  increasing P
uptake in beans in scils with high levels of
exchangeable aluminum. It has less effect in soils
with more andic properties, containing low levels of

exchangeable aluminum.

5 There were differences among genotypes in P uptake

from soils receiving the same treatment.

&) Seed imbibition increased P utilization by the plants

while foliar application tended to reduce 1it.
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