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ZJOUE ES BL. BROCOLR

B brécoli es una hortaliza de aito valor nutritivo. Es rico en vitamines A y C y en contenido de
fibra. Ademés, posee sulforafane, substancia que ayuda a prevenir o curar aigunas clases de
céncer. Estas cualidades lo hacen un producto de mucha demandas en el extranjero.




Se consideran plagas a todos los insectos, enfermedades, malezas u otros organismos que dafien ol
cultive, reduciendo el rendimiento o afectando su calidad. La planta de brécoli es atacada por variss
plages que pueden raducir el rendimiento o causar rechazo en las empresas procesadoras.
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PLAGAS QUE DARAN LA RAIZ O LA PLANTULA

Galina Clege

La Gellina ciega, Phyllophaga spp.. es una larva o gusano de cuerpo bianco o crema, encorvado y de
cabeza café, amarilla o rojiza. Los adultos de este gusano son los rorwones de mayo. La hembra
daspués de aparearse con ol macho, pone sus huevos en el suelo y de ellos salen gusanos o gallinas
ciagas pequefias. El gusano maduro se encierra en una cépsula 0 pupa, de la cual saldré un aduito o
ronron cuando comienzan las lluviss.

El dafio lo causan los gusanos al comarse las raices y pueden matar a la planta.

. ADULTO O RONRON

(30 DIAS)

HUEVOS
0 = 4
CES35’0

(10 - 14 DIAS)

GALLINA CIEGA (1 - 2 ANOS)

ABRIL

JUNIO JuLlO SEPTIEMBRE OCTUBRE— ENEROJ] MAYO

En mayo, cuando comienzan las lluvies las pupas se convierten an rornwones que salen del suelo, se
sparean machos y hembras, éstas otra vez ponen huevos y se repite el ciclo. El gusano gallina clegs
puede vivir entre 1 y 2 afios en ol suelo antes de convertirse en pupa y ronron.



I T S B R e R R T T i e P S T S e ST R T T PR e R T
‘Gusano Alambre

El gusano alambre, Agriotis sp., es de color amarillo a café y de apariencia metélica. Vive en sl
suelo en sus fases de huevo, larva y pupa. Las larvas se alimentan de plantas en germinacién o
raices.
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Gusano Nochero

El gusano nochero o cortador, Spodoptera sp. y otros, corta las plantitas arriba de la base del tallo.
También ataca el follaje. Cuando ei cultivo esté recién trasplantado y las poblaciones son aitas puade
ocasioner grandes pérdidas de plantas.




T Mal del Telusio

Hay hongos que dafian las pléntulas en el semillero o las recién trasplantades, causando pudricién de
tallo y raiz, que finalmente puede ocasionar la muerte de las mismas.

 OCASIONAN MAL DEL
TALLUELO:

Hemia de las Coles

La hernis, causada por el hongo Plasmodiophora brassicae, as conocida como rabanito, camotillo,
papilla 0 hernia de las coles. Ataca el brécoli y a todas las plantas de la misma familia (Crucfferas):
repolio, coliflor, col de bruselas, rébano, nabo, mostaza y otras. La raiz presenta pequefics y grandes
hinchamientos. Las hojas se vuelven amarillentas, se marchitan a medio dia y en la noche se recuperen.
Algunas plantas se quedan enanas.

Cuando el hongo dafia plantas j6venes, las puede matar; si ataca plantas adultas reduce el rendimiento.
En terrenos aitamante infectados puede ocasionar la pérdida de plantaciones enteras. Los terrenos
quedan inutilizedos para sembrar brécoli y cualquier col. El hongo se desarrolla mejor en suelos cidos
(pH abajo de 7) con humedad suficiente. Actualmente no hay un método econémico para combatic egte
enfermeded.



PLAGAS OUE DARAN EL. FOLLAJE

Gusanos de la Mariposa Blanca

B gusano de la mariposa blanca, gusano anillado o gusano dal repolio, Leptophobia arips, puede
devorar plantas enteras. Estos gusanos salen de una masa de huevecillos anaranjados o amarillos que
la mariposa hembra coloca en el envés o parte de abajo de las hojas.

(4 - 5 DIAS)

(15 DIAS) (5 - 7 DIAS)

Los huevos duran de 4 a 5 dias. Los gusanos el salir son muy pequefios (2 milimetros) y a las 2
semanas pueden medir hasta 4 centimetros. H gusano as amarillo verdoso con muchas rayas azul-
celeste sobre su espalda y rayas amarillas trensversales que parecen anillos. Luego forma una pupa o
capullo dentro del cuel en 5 6 7 dias se transforma de gusano a mariposa. Una hembra puede colocar
100 huevos en su vida fértil. Este gusano es de fécil control y no se introduce en las cabezas de
brécoli.



PLAGAS QUE ATACAN FOLLAJE E INFLORESCENCIA

Gusano Scidedo o Nochero

Los nocheros o cuerudos, Spodoptera frugiperda y S. exigua, son gusanos que pueden causar rechazo
al contaminer las cabezas de brécoli con su presencia y excremento. Nacen de masas algodonosas de
50 o més huevecillos.

Este gusano, muy pequefio al inicio, puede lilegar a medir 3 6 4 centimetros. Luego forma una cépsula
(pupa), se entierra y se transforma en palomilla de color café claro a gris y de hébitos nocturnos.

HUEVOS
(3 - 5 DIAS)

ADULTO

(10 - 21 DIAS)

El dafio que causa es rechazo de producto por su presencia en las cabezas de brécoli.



Falso Medidor:

El falso medidor, Trichoplusia ni, se alimenta de hojas puede matar pléntules y acostumbra
memmmomo«mm.

ADULTO

HUEVOS
(3 - 7 DIAS)

LARVA . (6 - 12 DIAS)

(15 - 20 DIAS) PUPA

Los huevecillos son redondos, blancos, crema o amarillos. Los gusanos al salir son muy pequefios
y llegan a medir 2 6 3 centimetros al madurar. Son féciles de distinguir porque al caminar
parecieras que ven midiendo. Luego tejen un capullo blanco para empupar y se transforman en
palomillas café obscuro a claro.




Gusano Plutela

Plutella xviostella es la causa més frecuents de rechazo de brécoli. También se conoce como gusano
eléctrico, cigarrito o brincador. La pupa se conoce como gusano entacuchado o con capucha y en los
lugares frios le dicen gusanito con poncho.

Los gusanos salen de unos pequefios huevecilios ovalados color crema que por su tamafio son dificiles
de distinguir. La paiomilla pone en el envés de las hojas més de 200 huevecilios en posturas de 1 hasta
3, de los cuales salen las larvas de 3 a 9 dlas después. Cuarido estd paquafiita la larva hace minas
entre las capas cerosas de las hojas.

Luego se alimentan en el envés y forman pequefios agujeros irregulares en los cuales consume todo el
tejido de la hoja excepto la capa cerosa del haz (parte de arriba de la hoja) y deja pequefias ventanas.
De 12 a 21 dias después el gusano alcanza madurez, teje un capulio elrededor de su cuerpo para
empupar durante 5 a 14 dias. La pupa es verde al principio y luago café amarillenta; mide 7 milimetos
de largo. Los gusanos cercanos a la cabeza de brécoli contaminan los floretes al pasar el perfodo de
pupa dentro de ella.

HUEVOS .

(3 - 9 DIAS)

LARVA
(12 - 21 DIAS)

De la pupa emerge una pequefia palomillla (5-8 milimetros de largo) café griséceo. El macho cuando
tiene sus alas plegadas presenta en su espalda (dorso) una figura en forma de 3 diamantes por lo que
recibe el nombre de Pelomilla Dorso de Diamante. Las pelomillas se alimentan de néctar de flores y
gotas de rocio y son més activas al atardecer y en las primeras horas de la noche.
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Los Puigones

Los éfidos o pulgonas (piojillo, chinche, etc.) son pequefios insectos que se alimentan de la savia del
foliaje y también pueden contaminar la cabeza del brécoli y provocar rechazos. Acostumbran vivir en
colonias o grupos de puigonas que se van agrandando en la hoja a medida que se van reproduciendo.
Los pulgones de la misma especie pueden ser alados unos y otros sin alas. Los alados vuelan de una
planta a otra para iniciar la formecién de nuevas colonias. Y los pulgones que no tienen alas se
alimentan y reproducen en las hojas, cuando la cabeza del brécoli ya esté formada, acostumbran
invadiria, lo que ocasiona rechazo del producto.

Myzus persicae

Hay 2 especies de pulgones, la especie més frecuents es Brevicoryne brassicae, que se reconoce
féciimente por estar cubierto de una capita de cera o polvillo blanco - gris (cenizo). Otra especie es
Myzus persicee que por lo general es de color verde amarillento. En la etapa de semillero las dos
especies pueden ocssionar severos dafios si las poblaciones son muy aitas. Cuando el br6coll esté
formando cabeza la especie més peligrosa es Brevicoryne brassicae. porque es la que acostumbra
invadir las cabezas de bré6coli.

1



{COMO LLEGAN A LAS PLANTACIONES?

Las plagas insectiias vuelan de cultivos viejos, rastrojos 0 malezas a nuevas plantacionss. Para volar
son ayudedas por el viento. Por eso es frecuente encontrar mayores poblacionss en ol ledo por donde
entra el viento a las plantacionas.

Este insecto se reproduce més fécilmante en época seca (noviembre -mayo) y més répidaments en la
época calurosa (finales de febrero - mayo) y en la época liuviosa cusndo se presentan las caniculas.

Las lluvies fuertes y constantes
matan a las palomillas, mariposas
y otros insectos, ahogan a los
gusanos y botan los huevecillos.

g2 "
Las plagas aumentan sus poblaciones

. en perfodos secos y calurosos.
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ENFERMEDADES DEL FOLLAJE

Las enfermededes del follaje en brécoli, son de fécil control y en muchas ocasionas nro reducen el
rendimiento.

Mildiu Velludo: Enfermedad casusada por el hongo
Peronospora parasitica, que ocasiona manchas amarillas
en ol haz de las hojas. En el envés sa observa el hongo
en forma de palusa blanca slgodonosa. Cuando afecta
los semilleros si no se controla a tiempo puede terminar
con ellos en 3 dias.

Manche de la hoja: Las manchas café con lineas
circularas en las hojas producidas por el hongo
Mycosphaerelia brassicicola, que también es
lamedo Cercospora brassicicola.

Manche Oval: Manchas café obscuro, con anillos
concéntricos en las hojas causadas por el hongo
Alternaria brassicae.

13



OTRAS PLAGAS OUE ATACAN AL BROCOLI

Los nemétodos son pequefios organismos en forma de lombriz que habitan en el suelo, dificil de
distinguir a simple vista y atacen las raices. Las especies més dafiinas son Meloidogyne sp y
Heterodera sp. cuyos sintomas son nudos y agalles en ia rafz. Las herides causadas por los nemétodos
facilitan el ingreso de bacterias y hongos produciéndose pudricionas en las raices. La planta se
debilita, como si estuviera sufriendo por faita de agua y nutrientes.

CONEJOS

Los Conejos Sylvilagus sp.. son roedores que ocasionan dafio
a las plantas jévenes, alimenténdose de las hojas y matando
las plantitas.

TALTUZAS

Las taituzas Orthogeomys sp. y Geomys sp., son
roedores subterrdneos. Comen las plantas completas
o las raices y hacen galerias en el suelo. En zonas
donde viven pueden causar mucho dafio.

14



TALLO HUECO

La desaparicién de la médula o centro del tallo del brécoli se conoce como tallo hueco. Se ssocia con
ol crecimiento répido, tallos gruesos, aitas temperaturas, en combinacién con aitos nivelas de nitré6geno.
Si ol tejido interior esté completamente sano, el tallo hueco no ocasiona rechazo. Demasiado aspacio
entre plantas contribuye a que se presente el problema.

La lepra es una escamacion superficial en la base del tallo fioral. Se debe a deficiencia de calcio, boro
y otros elementos menores como magnasio, zinc, molibdeno y manganeso.: Esta deficiencia puede
ocasionar que el tallo se raje o quiebre, se facilite la entreda de becterias y hongos y pudra la planta
por dentro y cause el rechazo total del producto.

Mancha café en las cabezas del br6coli

Se presente en les cabezas de brécoli, como una
mancha café claro a obscuro. No se conoce la
causa principal del problema. Se cree que pueden
ser quemaduras ocasionadas por el sol cuando se
scumula agua sobre las cabezas y luego el érea
dafiada es invadida por hongos como Botritys sp.
y otros patégenos.

15




Las malezes compiten con el brécoli por luz, nutrientes, agua, aire y espacio. Ademds, pueden ser
hospaderos de insectos y enfermedades. Las malezas, que también son crucfferas como le mostaza
(Brassica campostris) y ol jilipliegue (Lepidum virginicum). hospedan a la mayorfa de plagas del brécoli.




PLAGAS INSECTILES Y VERTEBRADAS EN LAS ETAPAS DE DESARROLLO DEL BROCOL!

] 30 7% 90 - 100 106 - 110
o 45 - 60 58 - 71 7s-81
Sasire Trasplants Inicio de Inicio de Fin de
formacién cosecha cosscha
dds = dias despubs de la siembra de cabezas

ddt = dies despubs dsl trasplants
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ENFERMEDADES, NEMATODOS Y MALEZAS EN LAS ETAPAS DE DESARROLLO DEL BROCOLI

dds ] 75 90 - 100
ddt 45 - 80 58-71
Inicio de Inicio de
Biembra Trasplants
formacién cosscha
de cabezas

dds = diss despuis de la slembra
ddt = dias despubs del trasplants

18

106 - 110

75 - 81



MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN BROCOLI

El Manejo integrado de plagas consiste en usar diferentes précticas para controlar las plagas y no
basarse Gnicamente en un tipo de control. Esto evitard que las plagas generen resistencia a los
insecticidas, disminuiré la contaminacién ambiental y haré més eficiente el control de plagas.

SIEMBRA
El control de plagas comienza desde el semillero, una planta sana y fuerte es capaz de competir con
malezas y de tolerar el ataque de insectos y enfermedades.

Las pléntulas de brécoli pueden producirse en:
"a. Semillero

El semillero debe estar retirado de plantaciones o rastrojos de brécoli, repollo, colifior, col de bruselas
y otras cruciferas. Debe ubicarse en un lugar plano o con pendiente moderada, cercano a fuentes de
agua y con suficiente luz solar. Los tablones se preparan haciendo un picado profundo del suelo,
elevéndolos de 20 a 30 centimetros de alto. Se recomienda dejarlo plano y bien mullido. Debe
aplicarse al voleo e incorporar al suelo cualquiera de las férmulas completas siguientes: 10-24-10,

10-30-10, 15-15-15, 12-52-0, a razén de 3 a 4 libras por tablén de 10 a 12 metros cuadrados.
También se puede aplicar una libra de 0-46-0 6 10-50-0 en un érea equivalente, antes de la siembra
y de cualquiera de estos 2 Gltimos fertilizantes, repetir la dosis a los 15 dias.

R

Se puede desinfectar el semillero de varias formas:

- Solarizado, cubrir el terreno con pléstico transparente llamado Ecocontrol, durante 6 semanas antes
de poner la semilla.

- Quemando basura (zacate. estiércol seco de vaca o paja) en la superficie y mantener el fuego por
algan tiempo sobre el tablén.

- Incorporando cal y/o ceniza al tablén.

- Aplicando fungicidas (PCNB, Rovral, Ridomil granulado).

- Aplicando Biocidas (Basamid).

19




Un tabi6n de 1 metro de ancho y 12 metros de largo (12 metros cuadrados) permitiré producir 5000
plentilles para trasplantar 1 cuerda de 40 x 40 varas. Aproximadamente 72 metros cuadrados de tabién
soNn necesarios para una manzana. Se debe sembrar la semilla a 2 centimetros entre planta y 10
centimetros entre.surcos. Luego de sembrar el semillero se debe cubrir con pino, paja, zacate, aserrin
u otro material y descubrirlo inmediatamente que principien a emarger las pléntulas. Es necesaric
desinfectar el material con que se cubra el semilfero con los mismos fungicidas mencionados
anteriormente. El semillero debe regarse diariamente por la mafiana y/o por la tarde.

Para prevenir mal det talluelo se-debe aplicar cada 8 dias PCNB si ef mal del talluelo es causada por
Rhizoctonia, Rovral si es causado por Fusarium o Verticillium y Ridomil 5G si es ocasionado por

o.Phytophthora. Cuando la enfermedad se hace presente aplicar cada 3 6 4 dias, en el caso
- do PCNB y Rovral. Para controt de gusanos es necesario plaguesr y si hay presencia aplicar Javelin,
Dipel, Agree, Xentari, Flerbac, Novo Biobit, MVP, Ecotechr 0 Bst'88. Si hay puigones aplicar: Dibrom,
Malation u otvo insecticida que esté autorizado. (Ver pégina 30)

PLANTILLA SANA

El éxito del semillero consiste en llevar al campo plantilla uniforme, sana, fuerte y vigorosa, libre de
insectos y enfermedades. Esto facilitara el control de plagas en el campo y garantizaré una buena
cosecha.

20



b. Planta en Ploncito

Los piloncitos son plantitas de brécoli producidas en invernadero, libres de plagas, listas para ser
trensplantadas.

La plentilla es uniforme al
momento del transplante

gerantizando una buena poblacién.

A la cosecha al nimero de cortes
se reduciré y habré menos
probabilided de que la plaga

que estaba presente en las
plantas cosechadas, invada

las cabezas de las que aGin

no hen sido cortadas.

Es necesario transplantar
inmediatamente que se raciben
los piloncitos.

El suelo debers tener suficiente

humedad y se debe fertilizar antes

o inmediantamente después dal
transpiante.

PLANTA EN
PILONCITO

El terreno se prepara con un picado profundo si es a manc o con paso de arado y rastra. Este es al
momento para prevenir el ataque de gallina ciega y gusanos del sualo. Si al voltear el terrenc aparecen
gallinas qlogu. cuéntelas y observe en qué partes del terreno se presentan para tener una mejor
claridad del probleme. Mate los gusanos que encuentre. Aplique los insecticidas granulados Lorsban,
Agromil, Diazinon o Diazigran Gnicamente si hay gusanos en el suelo.

Otra forma de controlar la gallina ciega es
strapando el adulto que es ¢l ronrén de mayo
al momento de las primeras lluviss. Se puede
atrapar con . trampas de luz o fogatas
colocadas en las orillas de las plantaciones.
Cuando se acerca la época de las canfculas es
importante muestrear al pie de las matas y si
hay ouainu cicgu apﬁeu con  bomba




El tresplante sa debe hacer a los 28 6 30 dias después de sembrado ol semiliero. Se debe realizar en
horas frescas. Para prevonir las enfermedades del tallo y raiz, es necesario remojer las raices en une
mezcla de agua con PCNB, Rovral y/o Ridomil.

- Lavar los azadones, arados, resteas
y Hentas de tractor con agua y jshdn
_ antes de preparar el terreno.
- No caminar an terrsnos. infestados y
luego ir a campos limpios.
-Ensudoawnpnmolmdo72)
apiicar snmisndas de cal al susio, mmd
ahia, procutendo llevar ¢l pH 8 7.2, :
“mmdndoedlmdadoaoxw

_,‘ Wmunmawbm :
= 7 sfvos y rotar & otros cultivos como malz,
. ‘trigo, papa, arvejas, ejotes y otras hortalixes.
< Solarizar ¢l terrenc durante 8 G 8 semanes
donde se ha presentado la enfermedad.
- B suelo debe tener buen drensje.

DISTANCIAMIENTO: Se sugiere plantar a 50 cm entre surcos y 40 - 45 cm entre plantas, si al hibrido
que usa es Marathon. Si fuera otro hibrido, este distanciamiento puede cambiar.



E”mummm&MMmMymmhm
del tallo. También se puede aplicar insecticides granuledos de la misma forma (Lorsban, Agromil,

Diszinon o Diazigran) o insecticidas Nquidos dirigidos a la base del tallo. (Ver pégina 30).

. sivacho, 1.2 libras de azticar, hmoﬁom
uawaa&.umﬂoupdzxm

La fertilizacion y calza deben hacerse en al momento oportuno,
Un cultivo con todos sus requerimientos nutritivos satisfechos
es capaz de resistir ataque de insectos y enfermedades as!
como de competir con malezas y producit un buen rendimiento.
Una fertiizacién balanceads puede evitar la lepra.

Primera Fertilizacién:

De le Férmula Especial 1 ' aplicar 12 quintales/manzana

(2 quintales/cuerda de 40 X 40 vares) 5 diss después del
trasplante, aplicado por posturas. Antes de aplicar al fertilizante
aplicar de abono orgénico (gallinaza) 18 a 30 quintales
Imanzana (3 - 5 quintales/cuerda de 40 X 40 varas).

Segunda Fertilizacién: ’

De la Férmula Especial No 2 ' se recomienda aplicar 6
quintelas/manzana (1 quintal/cuerda de 40 x 40 varas) 30 dias
después del trasplante, por posturas.

:mam 15&30“
'*-mdoltm

! Férmala Espesial 1: 16 N-16 P-7 K-3.8 Ca-1 Be-4.5 S-0.7 Zn + clomentss meneres.
Férmula Espesial 2: 37 -0 P-18 K-0.56 Be + olomentss meneres.

o

Férmules cepociales fabrisades por DISAGRO.
23



CONTROL DE PLAGAS DEL FOLLAJE

INSECTOS AMIGOS DEL. AGRICULTOR
Hay insectos que se alimentan de las plagas que atacen al brécoli, se les llama benéficos porque ayudan
a controlarias. Algunos de ellos depositan sus huevos dentro de los huevos de las plagas o dentro de
los gusanos y se les lama parasitoldes. Otros se comen a los insectos y se ies llama deprededores.

PARASITOIDES DEPREDADORES

24



Algunas empresas traen de otros paises insectos benéficos para que el agricultor los libere en sus
plantaciones y existen también insectos nativos que atacan a las plages gratuitamante, entre estos
insectos tenemos:

Las moscas taquinidas, atacen a los
gusanos grandes (soldado, falso

La avispa Trichogramma, que pone
sus huevos dentro de los huevos
de Plutels, y los parasita.

y Cotesia plutelise que ponen sus

También las avispas Diadegma insulare
huevos dentro de los gusanos Plutela.

La tortolita Hyppodamia
convergens, se come
@ los puigonas.

25



Los insectos benéficos son amigos del agricuttor porque le ayudan a matar a los insectos plaga. Sin
embargo, muchas veces el agricultdr no es amigo de los benéficos, porque al aplicar insecticidas
quimicos para matar a las plagas, tamhién los mata a ellos. Las plagss vuelven a aparecer después de
sigunos dias, pero los benéficos tardan mucho en reaparecer.

B dileme para el agricultor es como matar a los gusanos sin daflar los insectos benéficos.

Le solucién a este problema es utilizar INSECTICIDAS BIOLOGICOS.

Los insacticidas biol6gicos estdn elaboredos a base de microbios vivos (pueden venir en un estado de
- lstencia o.doumantis, como que vinieran dormidos). Estos insecticidas respetan le vida a los insectos

benéficos, animeles, y al hombre. Ademés, los que son producidos a base de la bacteria Bacillus

thuringiensis son més eficientes en el control de los gusanos que los insecticidas quimicos.
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COMO ACTUAN LOS
INSECTICIDAS BIOLOGICOS A BASE DE BACILLUS THURINGIENSIS (Bt's)

DESPUES DE HABER COMIDO Bt's

La bacteria viene en estado de espora (que es un estado de latencia o dormancia), ademés trae unos
cristales téxicos que son producidos por la misma bacteria. Cuando es asperjado el Bt, las esporas y
los cristales quedan impregnados en la superficie de las hojas. Para que actiie el insecticida debe ser
comido por los gusanos.

Cuando se encuentra en su estémago, las esporas se activan y empiezan a multiplicarse. Los cristales
del Bt deshacen las capas del intestino y las bacterias empiezan a invadir todo el cuerpo. El gusano
deja de comer padece de vémitos y diarrea, se deshidrata, cambia de color de verde a amarillo y luego
a café. La sangre es consumida totalmente por las bacterias y el gusano muere como méximo 3 dias
después de haber comido.

e CRISTALES
O ESPORAS




PRODUCTOS COMERCIALES A BASE DE BACILLUS THURINGIENSIS
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El agricultor que aplica insecticidas biolégicos esté utilizando en realidad 2 armas para atacar a los
gusanos, una es el propio insecticida y la segunda son los insectos benéficos que le ayudarén a
controlar las plagas; ademés, no contaminaré el ambiente, y no afectaré la salud humana.

Esta clase de insecticidas Gnicamente controla a los gusanos, porque son los Gnicos que se alimentan
dal follaje, por lo que hay que utilizar otras formas de control para combatir a la plaga que se encuentra
en estado de huevo, capullo y aduito (mariposa o palomilla).

INSECTICI
BIOLOGICO

Una ragla muy importante al aplicar Bt's es que el pH del agua debe encontrarse entre 5 y 6. Se debe
utilizer un corrector o regulador de pH. (Indicate 5, pHmés, pH Agro u otro.)
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OTROS INSECTICIDAS

Los insecticidas quimicos se deben usar lo menos posible para proteger a los insectos benéficos pero,
en casos de altas poblaciones de plaga se pueden utilizar con autorizacién y supervisién de su técnico,
los siguientes productos:

1 NOMBRE GENERICO
WMALATHION: - MALATION.

T DIAZINON, o DIAZINONG k6.8

BASUIDINE

L PERPETHION, | DIMETOATO BRI S
ROGOR

- DIBROM, SELEXONE | NALED 35 R

L ORSBAN. | GLORPIRIFOS : 3

- PYRINEX. AGROMIL | : : :

- THIGDAN, THIONEX ENDOSULFAN 2 7 CLORADO
LARVIN TIODICARE 7 3 CARBAMATD:
SEVIN- CARBARIL. 10 R CARBAMATO -

Este listado fue publicado en abril de 1995. Puede cambiar ya que es revisado cada 3 meses por la
Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) en los Estados Unidos de Norteamérica.

El gusano Plutela se vuelve resistente a los insecticidas con mucha facilidad y esto es posible también
para las otras plagas. Por lo que se debe rotar insecticidas de diferente grupo quimico.
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El plagueo consiste en caminar entre toda la plantacién y muestrear plantas a medida que se avanza,
como lo indica la figura. Se sugiare muestrear 50 plantas en plantaciones entre 1 cuerda a 2 manzanas.
Si encuentra 5 gusanos o menos. no se aplica y se regresa a plaguear a los 2 dias. Si encuentra més
de 5 gusanos en 50 plantas, es necesario aplicar Bt's, y se vuelve a plaguear a los 8 dias. El primer

_plagueo se debe hacer a los 21 dias después dal trasplante. Si encuentra més de una colonia de &fidos
“on 10 plantas también necesita efectuar control.
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Para que la aplicacion de insecticida sea més efectiva, al equipo debe estar en buenas condiciones, con
presién adecuada, sin fugas ni derrames, con boquilla de cono vacio en buen estado, la boquilla debe
tirar nube o neblina y nunca chorro.

La aplicacién contra gusanos debe ir dirigida al envés de las hojas, para esto es muy Gtil el codo
multiéngulo que permite aplicar por debajo de las hojas. Aplicar en las horas més frescas del dfa, para
evitar la evaporacién del producto, vientos y prolongar la vida Gtil del insecticida. Se recomienda el
uso de adherentes.

BOQUILLA MULTIANGULO
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EQUIPO DE PROTECCION

Antss de aplicar plaguicidas, al agricultor debe protegerse con mascarilla, guantes, camisa y pantaién
de menga largs, botas de hule y sombrero. Actusiments es muy coman el uso de capas de pléstico
que protegen el cuerpo. Los insecticided biol6gicos no dafian a los seres humanos, pero es importante
utilizar el equipo de proteccién como un hébito de los buenos agricuitores. Se recomienda hacer les
mezcias en un recipients aparte de la bomba y laver le bomba y al equipo después de la aplicacién.

TRAMPAS

Algunes plagas insectiles son un equipo formado por los huevos, gusanos, capulios o pupas vy lss
pealomilias 0 maeriposas (aduitos). Los insecticidas blol6égicos Gnicamente controlan gusanos, pero
permiten el trabajo de los insectos benéficos sobre los huevos, gusenos y pupas. Para romper el ciclo
es importante la captura de lss pslomilias que es la fase aduita de estos insectos.

Se pueden capturar de varias formas:

Cartén Trampe

Con cartones grandes (por ejemplo

de 0.70 metros X 1.00 metro), cublertos de
aceite, vaselina, grasa o miel;

ingresar a las plantaciones de 4:00

de la tarde en adelante y capturar

les palomillas.
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Las trampas de luz se hacen con candiles. La luz atrse a la meyoris da insectos. Las trampas pueden
hacerse sparece en la figure:

T euseseuNsEeEe’
A\ SESESESSSEEENY /

Los candiles se deben encender a la puesta del sol. Las palomillas y otros insectos son atraidos por la
luz, ol acercarse ol candil se quemen, caen el agua con jeb6n y es shogen. Las trampas es deben
colocer en las orillas 0 esquines de las plantaciones.
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CONTROL DE LOS PULGONES:

Los puigonss ss controlan con insecticidas quimicos. El problema as que si se aplican estos insecticidas
so mueren los insectos benéficos que atacan a los gusanos. Por esta razén se recomienda que se
controlen les poblaciones de pulgones cuendo empiezan a aparecer, con aceites y detergentes, y
Gnicaments en casos de emargencia y con la sutorizacién del técnico se apliquen los insecticidas que
aparecen en la pégina 30.

Para un buen control da los pulgones, se requiere una buena cobertura del follaje. Los pulgones viven
eon ol envés de las hojas (la parte de abajo) y también en el haz (la parte de arriba). En muchas
ocasiones prefieren alimentarsa en las partes tiernes en al cogollo de la planta y cuando la planta ya
produjo inflorescencia o cabeza, también acostumbra invadirla. La aplicacién de insecticidas, aceites
y detergentas debe ir dirigida al envés, y también al haz de las hojas, y especialmenta aplicar en el
cogolio de la piente, procurando no causar quemaduras. Se debe tener un control més estricto de sus
poblaciones a partir de los 45 diss después del trasplante cuando inicia la formacién de les cabezas

Es necesario plaguear antes de aplicar
insecticidas. Se aplica cuando hay més
de 1 colonia de pulgonas en 10 plantss
muestreadas.
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CONTROL DE ENFERMEDADES EN EL. FOLLAJE

El mildiu velloso puede ser controlado utilizando Ridomil o Sandofan, le manche aniliede de ls hojs vy
le manche de sitemaeria, pueden ser controladas con los fungicidas protectores siguientes: Dithens M-
22, Ferbam, Polyram, Mazene, Bravo, Daconil, Rovral y al sistémico Benlate. Aplicar bajo la asesorfa
de su técnico.

Este listado fue publicado en Abril de 1995. Puade cambiar ya que es revisado cada 3 meses en
dos de Norteamérica por la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA).
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CONTROL DE OTRAS PLAGAS:

Si se sospecha presencia de ner#todos, es necesario llevar muestras de suelos y raices al laboratorio.
Si los resultados muestran alta presencia de la plaga. es necesario solarizar el suelo {cubrirlo con.
plastico transparente durante 6 semanas o quemar basura sobre el érea afectada manteniendo el fuego
encendido por algun tiempo.

e e e e R
CONTROL DE CONEJOS

Para controlar conejos, existen muchas practicas como:
- Usar botes con piedras y cintas de plastico colgadas del cerco de manera que el viento las mueva
y el ruido los espante.
- Colocar botellas obscuras que refiejan la luz en la noche y asusta a los conejos.
- Fumigar las dreas afectadas con un caldo de chile y ajo que ahuyente a los conejos.
- Colocar un espantapéjaros.
- Sembar maiz en las orillas de las plantaciones.
CONTROL DE LA TALTUZA

Contra la taltuza los agricultores han usado varias précticas:

- Ubicar todas las troneras o salidas de su galeria, colocar cebos con estncmna. teniendo cuidado
de no tocarlos directamente con la mano.

- Hacer estallar bombas o cohetillos dentro de la galeria tapando todas las salidas.

- Depositar pastillas de fostoxim o gas de bromuro de metilo para matarlas pero, es necesario tapar
bien las salidas de la galeria.

- Inundar la galeria con agua o con gas de escape de vehiculo, este dltimo método es adaptando
una manguera al escape del vehiculo y tapando todas las salidas, y mantener el vehiculo por
media hora emanando gas.

- Sembrar maiz entre las plantaciones.

- Proteger a los enemigos naturales como culebras, coyotes, lechuzas, etc.
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DESTRUCCION DE RASTROJOS

La destruccién de rastrojos al momento de la cosecha evitaré que los insectos plaga invadan las plantas
sin cosechar y las plantaciones vecinas. La metodologia que se recomienda es que se arranquen las
plantas cosechadas, se saque el rastrojo y se hagan aboneras o tirarlo iejos de la plantacién. En caso
de que haya presencia de Hernia de las coles se recomienda quemar el rastrojo. Estas recomendaciones
son aplicables a todas las cruciferas, brécoli, colifior, repollo, col de bruselas y otras.

El rastrojo se puede utilizar para elaborar aboneras.



LITERATURA SUGERIDA
ABBOTT. (EE.UU.) Dipel. Abbott Laboratories. EE.UU. 16 p.

CATIE. 1990. Gula para el manejo intagrado de plagas del cultivo de repollo. Turrialba, Costa
Rica, Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza, Proyecto Ragional Manejo
Intagrado de Plagas. 80 p.

GARCIA, E. 1992. Manejo ragcional de plagas en arveja china. Guatemala. Proyecto Manejo
Integrado de Plagas ICTA - CATIE - ARF. 20 p.

INIFAP. 1993. Manejo intagrado de la pelomilla dorso de diamante Plutella xylostella (L.)
(Lepid6ptera: Yponomeutidae) en El Bajio, México. Guanajuato, México. Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales y Agropecuarias. 36 p.

King, A.B.; Saunders, J.L. 1984. Las plagas invertebradas de cultivos anuales alimenticios en
América Central. Turrialba, Costa Rica. CATIE. 182 p.

Mora, M.; Ard6n, M. y Matute, D. 1992. Como manejar la palomilla dorso de diamante en
centroamérica, para mejorar sus cosechas. 1era. Edicién. Zamorano, Hondures. Escuela
Agricola Panamericana. 14 p.

———. 1992. Controle la palomilla del repollo con insecticidas biolégicos, jProteja su salud y
su medio ambiente! 1era. Edicién. Zamorano, Honduras. Escuela Agricola Panamericana. 8

P.
PETOSEED. (EE.UU.) 1994. Crucifer diseases. Petoseed. Saticoy, California, EE.UU. 40 p.

UNIVERSITY OF CALIFORNIA. 1985. Integrated pest management for cole crops and lettuce.
Riverside, California. University of California. Publication No. 3307. 111p.

39



RECONOCIMIENTO

El proyecto MIP ICTA/CATIE/ARF, considera un deber reconocer el apoyo recibido de las
empresas que se mencionan a continuacién, pues gracias a su colaboracion se ha
logrado avanzar considerablemente en el desarrollo de la tecnologia para el cultivo de
brécoli, en base a lo cual se produce el presente manual.

AGRIBODEGAS, S. A.
AGRICOLA EL SOL
AGRIPLAN, S. A.
AGROQUIMICAS, S. A.
AGROSEMILLAS, S. A.
AGROW SEED CO.
ALCOSA, S. A.
CIBA-GEIGY
INAGROVESA

INEXA, S. A,
ROUSSEL, S. A.
SEMECA, S. A.
SUPERB AGRICOLA, S. A.





