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INTRODUCCION

Cuando se inici6 c¢l proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, para tratar de resolver el
"acolochamiento” del tomate como problema principal que sufre este cultivo, no se vislumbraba alguna
solucién a este debido a la relaci6n existente entre virus y mosca blanca. La fase I, se inici6 con la
unién de esfuerzos entre ICTA (como institucién de gobierno), 6 empresas privadas (Semeca, Asgrow,
Kern’s, Popoyan, Superb y Agribodegas) integradas en ARF con el asesoramiento de CATIE, fue
posible generar la informacién y tecnologfa basica, aplicada y transferible a los pequefios productores
de tomate.

Con el transcurrir del tiempo otras empresas se han sumado a la busqueda de la soluci6n viable
en donde la idea prevaleciente es que todos los que participen se beneficien del proyecto. Asf por
ejemplo, Popoyan ha consolido una nueva empresa "Piloncitos Pegones" (tecnologfa de speedlings,
propuesta por el proyecto); las compaifiias distribuidoras de insumos han dedicado sus esfuerzos a la
rotacién y alternancia de plaguicidas ya sea solos 0 en mezclas generados por el proyecto, o bien a
evitado el uso de variedades o hibridos suceptibles al acolochamiento, o como la empresa Olefinas que
distribuye las coberturas plasticas (técnica propuesta por el proyecto) que actualmente se usan en
aproximadamente 800 hectireas de mel6n. El ICTA como institucién de gobierno ha demostrado
capacidad en sus técnicos y ha obtenido credibilidad, en que puede generar la tecnologia que desea
la clientela, el CATIE ha brindado la asesoria técnica altamente calificada de sus cientificos y ARF
de la gremial de exportadores ha sido la base para enlazar los esfuerzos de los distintos sectores.

De manera que no solo las instituciones y empresas han sido beneficiadas en esta unién de
esfuerzos, pues el que ha ganado ha sido el pueblo guatemalteco. A nivel de productores pequefios
y grandes no s6lo de tomate, con los trabajos de MIP sobre mosca blanca se han beneficiado los
productores de mel6n, tabaco, okra y otros cultivos mas. Otros beneficios han sido que los
productores han ido sustituyendo poco a poco productos altamente téxicos que utilizaba para el
control de la mosca blanca, por productos menos té6xicos que inciden en disminuir los riesgos
ambicntales y en la salud de la poblacién guatemalteca.

El objctivo fundamental del proyecto ha sido desarrollar opciones que permitan integrar y
racionalizar el mancjo de las plagas en tomate con enfasis en cl problema de acolochamiento. Las
mctas perscguidas en la fase Il del proyecto fueron:

Generar la informacién bésica necesaria a nivel de pequefio productor para orientar la investigacién
y validaci6n de la tecnologia del proyecto.

Transmitir el virus del acolochamiento por medio de la mosca blanca en tomate protegido con tela
espuma.

Dcterminar la relacion entre el periodo de proteccién contra la mosca blanca y el rendimiento en
fomate.

Iistudiar la preferencia comparativa de la mosca blanca entre 12 especies vegetales cultivables en
relacion al tomate.

Medir ¢l clecto de las podas para prolongar la permanencia en el semillero de las plantulas de tomate.

Desarrollar estrategfas para prolongar el periodo de los semilleros de tomate y reducir la incidencia
de acolochamiento en ¢l campo definitivo.
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Evaluar métodos de produccién de tomate bajo cobertura de tela organza.

Definir el efecto de coberturas del suelo sobre las poblaciones de mosca blanca y sobre el
acolochamiento en tomate.

Establecer el efecto de cobertura del suelo con granza de arroz sobre las poblaciones de mosca blanca
e incidencia del acolochamiento en tomate.

Medir el efecto de 3 densidades en 2 arreglos de siembra sobre el acolochamiento en tomate.

Determinar el efecto de 5 plantas por postura y 5 distancias entre posturas sobre el acolochamiento
en tomate.

Estudiar la eficiencia de las barreras de sorgo en el control de mosca blanca.

Medir el efecto de 4 distanciamientos entre barreras de sorgo en el control de mosca blanca en tomate.
Determinar el efecto de trampas amarillas sobre poblaciones adultos de mosca blanca en tomate.
Determinar ¢l pH de las aguas para aspersién de plaguicidas en 5 departamentos de Guatemala.
Evaluar de métodos de aplicacion de insecticidas en tomate.

Determinar la eficiencia de diferentes dosis de aceite vegetal y detergente en el control de mosca
blanca.

Evaluar de 3 frecuencias deaplicaci6n, 2 aceites y un programa de insecticidas en el control de mosca
blanca.

Evaluar insecticidas para el control de mosca blanca.
Evaluar Imidacloprid en el control de mosca blanca en tomate.
Validar y transferir la tecnologfa generada mediante el montaje y conduccién de parcelas de prueba.

La perspectiva actual del proyecto MIP, es continuar el esfuerzo iniciado y pretender la unién
de gremios para integrarlos a nivel nacional, en virtud de que la mosca blanca y los virus no descansan
y continuan afectando a nuevos productores, porque la voracidad y dafios de la plaga denominada
"mosca blanca" seguira algiin tiecmpo con nosotros. En esta idea se trata también de integrar esfuerzos
regionales bajo la iniciativa del CATIE que como organismo regional impulsa los planes necesarios
para que ccntroamerica sea unida en ¢l manejo de esta devastadora plaga y los virus que transmite.

Ojala que las autoridades de los gobiernos centroamericanos y quienes tengan el poder atiendan
el llamado a impulsar proyectos donde quede enmarcado que la uni6n hace la fuerza y que los recursos
escasos sean aprovechados eficientemente en beneficio de los pobladores de estos paises.

En Guatemala, se han dado los pasos de seguir una fase III del proyecto MIP-ICTA-CATIE-
ARF, cuyo financiamiento proviene del sector privado, los ejecutores son los técnicos de ICTA como
principal aporte institucional y del gobierno, el CATIE a través del RENARM-MIP proporcionara
la ascsoria y esta nueva fase tiene mayor orientacién a la validaci6n y adopcién de las tecnologfas
generadas por el proyecto en las fases anteriores.
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ENCUESTA SOBRE EL MANEJO DE PLAGAS
EN EL CULTIVO DEL TOMATE EN GUATEMALA

! Luis Felipe Calder6n
1 Danilo Dardén

2 Victor Salguero

2 Gustavo Calvo

3 Colaboradores

RESUMEN

Con los objetivos de conocer las pricticas de manejo de plagas en el tomate que utilizan los
agricultores y ademés tener una base de datos, que sirva para establecer prioridades en las estrategias
de investigaci6n; se realizé una encuesta en Guatemala, que incluyé a los departamentos de Zacapa,
Jalapa, Jutiapa, Chiquimula, Baja Verapaz y El Progreso. La encuesta se hiz6 en las 4reas
tradicionales que cultivan tomate en el pais. Se entrevisté un total de 177 agricultores que producen
tomate en los departamentos que fueron objeto de muestreo. Un 70% de los productores del estudio,
indicé que no recibe asistencia técnica, otro 27% de ellos piensan abandonar el cultivo de tomate a
causa del acolochamiento, otro 27% dijo que las plagas de mayor importancia en tomate, son la mosca
blanca y el gusano del fruto, un 85% de los tomateros menciona que no usa equipo de proteccién para
la aplicacién de plaguicidas. Se recomend6é realizar ensayos de fertilizacién para tener una
recomendacién vélida, asf como promover la asistencia técnica con mayor eficiencia a quien lo
necesite.

INTRODUCCION

El tomate es un cultivo de importancia para el pafs, por ser parte de la dieta alimenticia y por
su consumo local en fresco. Son varias las plagas que atacan este cultivo, pero actualmente se
considera a la mosca blanca como la plaga de mayor importancia econémica, debido a la transmisién
de virus que ocasiona el acolochamiento de las plantas de tomate. Los métodos y productos usados
por los agricultores para controlar mosca blanca, son variables de un lugar a otro, incluso entre
agricultores. Sin embargo, al carecer de informaci6n confiable, se planteo realizar este estudio entre
los productores de tomate.

OBJETIVOS
Conocer las pricticas de manejo de plagas que utilizan los productores de tomate.

Formar una base de datos que sirva para establecer estrategias y prioridades en la
investigacién agricola sobre el cultivo de tomate.

! Proteccién Vegetal, ICTA.
2 CATIE-RENARM-MIP
3 Colaboradores: Equipos de Prueba de tecnologfa y hortalizas, ICTA



METODOLOGIA

Se entrevistaron a 177 agricultores, por medio de una boleta, disefiada en el proyecto MIP-
ICTA-CATIE-ARF, que incluyé 33 preguntas relacionadas con las précticas de manejo del cultivo
de tomate, tipos de plaga, enfermedades, tenencia de la tierra, etc. Para lograr los objetivos trazados,
como parte del disefio de la boleta, esta fue dirigida a diferentes tipos de agricultores (definidos segun
la propiedad de la tierra, edad, escolaridad, etc...) cuyo requisito indispensable fue que cultivaran
tomate,

Areas de muestreo:

La encuesta se realiz6 en los departamentos de Zacapa, Jalapa, Jutiapa, Chiquimula, Baja
Verapaz y El Progreso. Se seleccionaron estos lugares, debido a que son los de mayor tradicién
tomatera en el pafs. La crisis del cultivo de tomate, debido al acolochamiento, ha obligado a algunos
de los productores a abandonar esas sreas y de dedicarse a otros cultivos. Este abandono esta
relacionado con el complejo mosca blanca- virus que ocasiona el acolochamiento del tomate.

Epoca de realizacién del estudio:

Las encuestas tuvieron lugar en el perfodo de abril a noviembre de 1992. Para ello,
participaron los técnicos del ICTA, de los equipos de Prueba de Tecnologfa en Zacapa, Chiquimula,
Jutiapa, Jalapa, Baja Verapaz y El Progreso; y ademés técnicos del Programa de Hortalizas de Zacapa
y Jalapa y técnicos de proteccién vegetal en Zacapa.

Resultados y discusién:

Edad de los agricultores: se clasificaron a los agricultores segiin su edad, como j6venes se catalogaron
quienes tienen de 20 a 40 afios y como adultos de edad madura a quienes tienen 40 afios 0 m4s, se
tuvo un 51% de j6venes y un 49% de agricultores cn edad madura, ver ligura 1,

Tenencia de la tlerra: en este estudio predominan los propietarios en un 56%, otro 22% de los
productores de tomateros son arrendatarios, en medianfa 12% (que es una mezcla de los dos formas
anteriores de tenencia de la tierra) y en otras formas de tenencia se tuvo sélo el 10% de los
entrevistados, ver figura 2.
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Alfabetlsmo: el 91% de los agricultores en la muestra indic6 saber leer y escribir y sé6lo el 9% indico
ser analfabeta, este dato es importante y ventaja a la vez, porque permitira disefiar alguna estrategfa
para la validaci6n, transferencia y adopcién de la tccnologfa, en forma escrita con un vocabulario
sencillo, veasé figura 3.

Aslstencia técnica: se obtuvo un dato alarmante, al indicar el 70% de los agricultores entrevistados
no reciben asistencia técnica de ninguna institucién publica, ni privada, de caracter nacional o
internacional. Otro 12% de los agricultores, mencioné recibir alguna asistencia técnica de los
agroservicios, es conocido el hecho que este tipo de recomendaciones van enfocadas a su conveniencia
comercial y no a lo que realmente necesita el agricultor. Solo el 18% de los productores de tomate,
dice recibir alguna asistencia técnica de DIGESA e ICTA, veasé figura 4.
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Qué es acolochamiento? El 72% dijo que se trataba de virus o argeiio, un 16% lo alnbnyé a
deficiencia nutricional, el 5% lo relaciona a la contaminacién ambiental y 6% lo asocia a una
"enfermedad”. Estoindica que la mayor parte aproximadamente un 78% de los productores de tomate,
conocen cuél es la causa del problema, miresé figura 5.

Qué causa del acolochamiento: el 58% de los entrevistados dice que es la mosca blanca la causa de
éste problema, un 9% dijo no conocer la causa y el 33% lo atribuy6 a otras causas. De las otras causas
que indicaron los productores, se tuvo que un 97% conoce que la mosca blanca es un insecto, mientras
el 1% mencion6 que se trata de un gusano y el 2% indico que no la conocfa, como puede verse en
figuras 6 y 7.

FIGURA 8. LQUE CAUSA EL ACOLOCHAMIENTO?
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Combate de mosca blanca: el 95% de los productores dice que combate a la mosca blanca con
insecticidas, un 3% dijo no usar nada y un 1% mencion6 que usan fungicidas para controlar este
insecto. Sin embargo, el 73% dijo no desea abandonar el cultivo y un 27% ya no quiere cultivar
tomate, segiin indicaron debido a las fluctuaciones de precios y por el problema del acolochamiento,

veasé figuras 8 y 9. FIGURA 0. LPIENBA ABANDONAR EL CULTIVO?
FIGURA 8. COMO COMBATE LA MOSOA BLANCA
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Epoca de siembra: el 49% cultiva tomate todo el afio, el 26% en la primera temporada (de septiembre
a diciembre) y el 27% en segunda (de marzo a junio), miresé figura 10.

Area cuitivada en tomate: el 37% de los productores indico que cultiva con tomate un 4rea de 1 a 2
manzanas (0.7 a 1.4 ha), otro 31% indico 4reas de siembra mayores a 3 manzanas (2.1 ha) de
extension, otro 26% de productores de tomate cultiva dreas menores a una manzana (menos de 0.7
ha) y solamente el 6% de ellos cultiva entre 2.1 y 3 manzanas (de 1.47 a 2.1 ha), miresé figura 11.

FIGURA 10. EPOCA DE BIEMBRA
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Variedades: 1as mas populares entre los agricultores en este estudio fueron, Zenith, Roma, UC y
Napoli (es un material hibrido el primero de ellos y variedades de polinizacién libre los tres restantes)
de todos ellos, se dijo su uso por el 76% de los encuestados, observesé figura 12.

Riego: los agricultores indicaron que el 12% de ellos trabaja con agua de lluvia, un 1% lo hace con
humedad residual del terreno, otro 76% trabaja con riego por gravedad y el 11% usa otros tipos de
riego (aspersién, bombed, etc...), como se ve en figura 13.
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Rendimiento: de este depende la rentabilidad del cultivo en buena parte. Se observé en las respuestas
de los productores preocupacién debido a que s6lo el 2% reporta rendimientos superiores de 1000
cajas (una caja equivale a apr6ximadamente a 20-25 kg de tomate) por manzana (aproximado 14 a
17 Tm/ha), el 12% report6 entre 901-1000 cajas/mz (12.6-14 TM/ha) que son rendimientos
relativamente buenos, porque le permiten sacar sus costos de produccién, sin embargo, més del 60%
de los productores dijo cosechar menos de 500 cajas/manzana (7 TM/ha), que le ocasionan pérdidas
en la produccién de tomate, ver en la figura 14.

Precio de venta: el precio es otro factor importante para la rentabilidad del cultivo y se tuvo que el
71% de los productores lo vendi6 a un precio por caja (20-25 Kg de tomate) entre Q.10.00 y Q.30.00,
segiin la época de produccién. Segiin lo obtenido, en otros datos de este estudio, el precio de venta
no es acorde a los costos de produccién, aunque también influye el rendimiento obtenido, pero si los
rendimientos son menores y el precio es bajo, el cultivo no es rentable. Sin embargo, el 16% reporté
ventas en precios que fluctuaron entre Q.31-Q 40 y s6lo el 13% vendi6 entre Q.40 y Q 80 la caja (20-
25 Kg de tomate) precio al que si es rentable, aunque la produccién por érea sea reducida por el
acolochamiento u otras plagas, pero depende del costo de produccién de cada productor, ver figura
15.

Mercado: segiin los encuestados s6lo el 8% vende su producto al mercado salvadoreiio y el 92% lo
comercializa en el mercado nacional, ver figura 16.

FIGURA $4. RENDIMIENTO EN CAJAS/M2
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Plagas en el semillero: reportan los entrevistados que las plagas mas importantes en los semilleros
fueron mosca blanca 54%, nemétodos 24% y gusano del fruto 15% de importancia, miresé figura 17.

Desinfecclén de semilleros: el 88% de los productores desinfecta sus semilleros y un 12% no realiza
la desinfeccién de estos. El nimero de productos usados es variable, entre algunos de los indicados
se tiene al bromuro de metilo que lo usa el 39% de los agricultores y temik (aldicarb) lo usa un 10%.
Sobre este dltimo producto, se conoce por literatura que es muy residual y no es recomendable su uso
en hortalizas. El 21% de los entrevistados dijo no tener problemas con enfermedades en el semillero,
mientras que el 77% dicen que los hongos le dafian sus plantas de tomate en el semillero y sélo el 2%
- report6é acolochamiento en los semilleros, veasé figura 18 y 19.

FIGURA 8. PRODUCTO CON QUE DESINFECTA
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Piagas en el campo: lo reportado en cuénto a plagas en el campo, es coincidente con la importancia
de las plagas en el semillero, indic6 el 51% de los agricultores que la mosca blanca es su problema de
mayor importancia, un 22% de ellos dice que le sigue en importancia el gusano del fruto y un 11%
indicé6 en tercer lugar el minador de las hojas del tomate.

S6lo el 17% de los productores reporté al acolochamiento como una enfermedad de importancia y el
75% reporté a los hongos como su problema més serio.

El 55% de los tomateros indico problemas con nemétodos y el 64% realiza algiin tipo de control contra
esta tltima plaga a base de nematicidas, observesé figuras 20, 21 y 22.

Estas respuestas no coinciden con lo que se observa en el campo, en donde el acolochamiento y la
mosca blanca son el problema principal, lo que provoca que muchos agricultores ya no cultiven
tomate. Se discute esto a nivel técnico, lo que ocurre es que los agricultores en realidad desconocen
de la verdadera causa del problema.



FIGURA 20. PLAGAS EN EL CAMPO FIQURAS 22. PROBLEMAS Y CONTROL
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FIGURA 21. ENFERMEDADES EN EL CAMPO
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Fertilizacion: es variable entre agricultores. Los niveles de aplicaci6én de fertilizantes van desde 2-3
qq/manzana hasta 40 qq/mz (63-1260 kg/ha). Se hizo dificil la tarea de obtener el promedio general
debido a la diversidad de f6rmulas que utilizan los agricultores entrevistados. Segiin la informaci6n
obtenida en este estudio se pudo observar que los rendimientos mayores los obtuvieron los agricultores
que usaron los mayores niveles de fertilizacién, ver figuras 23 y 24,

FIGURAS 23. FERTILIZACION EN EL SEMILLERO - FIGURAS 24. FERTILIZACION EN EL CAMPO
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Manejo de rastrojos: el 34% de los entrevistados dijo que el rastrojo lo incorpora al suelo, otro 22%
se lo di6 de comer al ganado, otro 26% indico que lo incinera (quema) y un 18% dijo que los deja
abandonados en el campo. Para el beneficio de los otros productores de tomate, serfa conveniente
haccrle conciencia a este 18% de agricultores, para que climinen los rastrojos y cviten hospedar a
varias plagas, observarsé en figura 25.



Malezas: el 63% de los productores afirm6 eliminar malezas en las afueras del tomatal, otro 37% dijo
que no las elimina, como se observa en figura 26. Aunque es una préctica recomendable la
eliminacién de malezas y un 63% de los entrevistados dijo destruir las malezas, lo observable en el
campo no es asf, porque si eliminaran las malezas, se tendria que ver alguna baja en las poblaciones
de mosca blanca o de la incidencia de virus, debido también a que las malezas son hospederas de los
virus.

FIGURA 26. ELIMINA MALEZAS F OMA
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Equipo de aspersién: 90% de los encuestados dijo que su equipo de aplicacién es manual, otro 10%
usa equipos motorizados y manuales y en ningiin caso se hace uso s6lo de equipos motorizados. El
100% de los agricultores dijo no cambiar las boquillas de la aspersora, si lo hacen es porque se dafian
o se les tapan mucho, esto como es conocido provoca aplicaciones deficientes para el control de plagas,
implica también un mayor gasto en agroquimicos, por lo que es necesario adiestrar a los agricultores,
en este aspecto. El 68% indico usar boquillas de cono vaci6(hueco), 18% de cono lleno y 14% otros
tipos de boquilla. Otro aspecto importante es que el 92% de los productores en este estudio, indicaron
que no es neccsario calibrar sus aspersoras, por la pérdida de tiempo que esto conlleva y s6lo un 8%
hacen esta prictica, lo anterior puede verse en figuras 27, 28 y 29.
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Equipo de proteccién: aunque la mayorfa conoce de los riesgos de los plaguicidas, el 82% de los
encuestados dijo no usar equipo de proteccién en las aplicaciones, debido a que no son précticos, les
da calor, son incémodos, etc... y s6lo el 18% de estos productores dijo que usan alguna proteccién
(como mascarilla, botas, pafiuelos, sombrero, nylon en la espalda, etc...) cuando aplican plaguicidas,
como se observa en la figura 30.

FIGURA 30. {USA EQUIPO DE PROTECCION?

CONCLUSIONES
El 70% de los encuestados indico que no recibe asistencia técnica, ni piblica, ni privada.

El 27% de los agricultores entrevistados esta dispuesto a abandonar el cultivo por problemas de precio
y el acolochamiento.

Las plagas més importantes reportadas fueron mosca blanca y gusano del fruto.

El uso de aldicarb es reportado por un 10% dc agricultores inclufdos en este estudio, lo cual
constituyen un problema que amcnaza la salud de la poblacién, debido a la posibilidad de residuos
de este producto.

La fertilizacién en tomate, es una prictica muy importante y el agricultor la realiza sin ninguna gufa,
reporténdose fertilizaciones hasta de 40 qq por manzana (1260 kg/ha) y otros en cambio aplican de
2-3 qq/mz (63-94 kg/ha).

Hay variabilidad en las fé6rmulas de fertilizantes que usan los agricultores.

Un 82 % indico que no usa equipo de protecci6n al asperjar plaguicidas, lo que constituye un riesgo
para el aplicador.

RECOMENDACIONES

Promover entre instituciones publicas y privadas, que se le proporcione mayor asistencia técnica a
m4s agricultores productores de tomate, asi como editar folletos informativos en lenguaje adecuado.

Concientizar a los productores a usar productos con toxicidad baja y menor residualidad.
Realizar ensayos de fertilizacién o promover los resultados que ya se tengan, para proporcionar una

recomendacién més vélida de acuerdo a las exigencias de los suelos y cantidad de recursos
econémicos que dispongan los agricultores para cultivar tomate.
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TRANSMISION POR MEDIO DE Bemisia tabaci DEL VIRUS DEL ACOLOCHAMIENTO
EN TOMATE PROTEGIDO CON TELA ESPUMA

! Luis Felipe Calder6n
2 Victor Salguero
! Danilo Dard6n

RESUMEN

Estudios anteriores en el laboratorio indicaron que B. tabaci si transmiti6 algdn virus que
provoca el acolochamiento en el tomate. Para confirmar sf B. tabaci transmitfa algin virus causante
del acolochamiento bajo condiciones de campo, se evaluaron 3 tratamientos, 2 de ellos con cobertura
de tela espuma (con y sin mosca blanca) y un tercero que nunca tuvo cobertura. Se evalué el
porcentaje de plantas acolochadas, nimero de inmaduros por foliolo, nimero de frutos y rendimiento
por planta. Se concluyé que B, tabaci sf transmite algin virus que causa el acolochamiento en tomate
y se confirmé que coloniza el tomate en el campo y ademés que el nimero de frutos y el rendimiento
por planta son afectados por el ataque de mosca blanca y la virosis que transmite.

INTRODUCCION

Se determiné en el laboratorio que B. tabaci fué capaz de transmitir algin virus que ocasiona
los sintomas del acolochamiento en el tomate, Calderé6n et al (1993). Sin embargo, existen técnicos
y agricultores que no aceptan aun estos resultados e indicaron que era necesario tener ensayos de
transmision de virus a nivel de campo. Por estas razones se implemento este estudio para realizar la
transmisién de virus en el campo mediante mosca blanca.

OBJETIVO

Determinar si B. tabaci es capaz de transmitir algiin virus que ocasione los sintomas de
acolochamiento a nivel de campo.

METODOLOGIA
TRATAMIENTOS:
1. Plantas protegidas con tela de espuma sin la presencia de mosca blanca.

2. Plantas protegidas con tela de espuma, con presencia de mosca blanca proveniente de plantas de
tomate con sintomas de acolochamiento.

3. Plantas sin proteccién (testigo).

La proteccion fisica se le di6 a 18 plantas de los tratamientos que la inclufan, para ello se uso
tela de espuma bajo un sistema de tinel, en cuyas orillas fué cocido el plastico, para que éstas se
entierren en el suelo y no permitieran la penetracién de insectos al tinel formado bajo la tela y
permitir el aislamiento de las plantas a los diversos insectos vectores de virus que en forma similar a
mosca blanca pueden transmitir algin virus.

U'Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA, Zacapa
2 CATIE-RENARM-MIP
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LUGAR Y EPOCA:

La investigacion se realiz6 en el Valle de La Fragua, localizada a 14° 57’ de Latitud Norte y
89° 32’ Longitud Oeste, a una altura de 230 msnm, regién de clima célido y zona de vida monte
espinoso, con precipitacién pluvial entre 560 a 800 mm (INSIVUMEH, La Fragua, 1993).

La fecha de cultivo fue de enero a mayo de 1993. Sé us6 la variedad UC 82 B, sembrada a
0.30 m entre plantas. '

RIEGO: Se uso regaderas de 5 galones (aproximadamente 20 1) de capacidad, se aplic6 cada 2 dfas,
en cada unidad experimental se aplicaron 40 1.

INTRODUCCION DE MOSCA BLANCA AL AREA PROTEGIDA CON TELA ESPUMA:

Por medio de succionadores fabricados en el laboratorio de ICTA (pero similares a los
utilizados por los entomélogos) se capturaron las moscas blancas en plantaciones de tomate que
mostraban sfntomas de acolochamiento. Sin embargo, con esta metodologfa inicial se fracaso al
agregar las moscas blancas a uno de los tdneles de tela espuma, las causas del fracaso inicial se
discuten ampliamente en los resultados. Por ello, se procedi6 posteriormente a destapar uno de los
tineles, para que se infestaran las plantas de tomate de mosca blanca en forma natural y al observarse
que las moscas blancas se encontraban sobre éstas plantas, se volvieron a cubrir las plantas de tomate
con la tela espuma pero quedando las moscas blancas atrapadas dentro de la cobertura.

DISENO EXPERIMENTAL:

No se tuvo un disefio experimental, se tuvieron 18 plantas en observacién por unidad
experimental.

VARIABLES A EVALUAR:

Porcentaje de plantas acolochadas.

Presencia de inmaduros de mosca blanca por foliolo.
Nidmero de frutos por planta.

Rendimiento por planta en kilogramos

RESULTADOS
PORCENTAJE DE PLANTAS ACOLOCHADAS: .

En los tratamientos donde se tuvo la presencia de B, tabaci en las plantas de tomate, éstas se
acolocharon el 100%, mientras que el tratamiento que estuvo protegido fisicamente (cubierto) durante
todo el tiempo de la evaluaci6én, no present6 ninguna planta de tomate con sfntomas de
acolochamiento, veasé cuadro 1. Las moscas blancas se introdujeron a los 22 dfas después del
trasplante (ddt) y el acolochamiento en las plantas se comenz6 a observar a los 42 ddt.

A los 15 ddt se hizo la primera introduccién de moscas blancas, que fueron capturadas con
un succionador, al dia siguiente se hizo el muestreo y se encontrar6n muertas éstas moscas blancas
introducidas, probablemente fueron golpeadas al ser succionadas. Al segundo dfa, se repiti6 esta
operaci6én para tratar de introducir las moscas blancas y los resultados fueron similares. Luego de
fracasar por la metodologfa anterior, se opt6 por cambiar la técnica, por lo que se decidi6 destapar
el tratamiento que iba a tener moscas blancas dentro de la cobertura y que se infestara en forma natural.

11



Los muestreos realizados posteriormente, demostraron que la mosca blanca se encontraba
dentro de la cobertura y posada en el envés de las hojas en una cantidad, aproximadamente de 7
moscas por foliolo. Fué en esta forma como se tuvo éxito, para que la mosca blanca colonizara estas
plantas de tomate y sirvieran de comparador al tratamiento protegido totalmente con tela espuma,
durante el tiempo de duracién de este ensayo.

NUMERO DE INMADUROS POR FOLIOLO:

Hubo mayor cantidad de inmaduros en el tratamiento con cobertura de tela que contenia mosca
blanca, que el que se tuvo a la intemperie, probablemente porque la mosca blanca que se encontraba
dentro de la cobertura estuvo obligada a ovipositar exclusivamente en las plantas; observese en los
resultados del cuadro 1, que el tratamiento con cobertura sin mosca blanca, presenta el dato que se
esperaba ya que no se report6 la presencia de inmaduros.

NUMERO DE FRUTOS Y RENDIMIENTO POR PLANTA:

Segin el cuadro 1, es mayor la diferencia en el nimero de frutos por planta entre los
diferentes tratamientos, las plantas expuestas todo el tiempo al ataque de mosca blanca no produjeron
un solo fruto, debido a que el acolochamiento se hizo presente a los 16 ddt, lo que caus6 dafios en
forma severa dejando a la planta achaparrada y completamente corrugada. En el tratamiento que se
le agreg6 mosca blanca a los 22 ddt, produjo 37 frutos/planta, la raz6n se debi6 a que el
acolochamiento se present6 a los 42 ddt (20 dias después de introducir al insecto), cuando las plantas
ya habfan cuajado parte de sus frutos. Finalmente, las plantas de tomate sin exposicién a Ja mosca
blanca, presentaron el mayor nimero de frutos con un promedio de 56 frutos/planta y no mostraron
sintomas de acolochamiento.

Cuadro 1 Transmisién de virus por mosca blanca en tomate.

Tratamiento Acolochamiento Inmaduros por Rendimiento
foliolo Kg/planta

Plantas protegidas sin 0 1.29
mosca blanca

Plantas protegidas con
mosca blanca

Plantas sin proteccién
(testigo)

El rendimiento, fue relacionado con el nimero de frutos por planta, que confirma lo
expresado anteriormente. El mayor rendimiento por planta lo obtuvo el tratamiento sin mosca blanca
con 2.9 kg/planta, seguido del tratamiento donde se introdujo mosca blanca a los 22 ddt con 0.69
kg/planta y luego el que estuvo expuesto todo el tiempo al ataque de mosca blanca no report6 ningin
rendimiento (Figura 1). La diferencia entre rendimientos es extrema superando el tratamiento sin
mosca al que se le introdujo mosca a los 22 dfas casi en un 100% y seguramente si esta plaga se hubiera
introducido antes, los rendimientos hubiesen sido ain inferiores a los reportados. Similares resultados
a este estudio obtuvieron Honda et al en 1986, al estudiar la trasmisién de virus por mosca blanca.
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Figura 1 Rendimiento expresado en TM/ha
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CONCLUSIONES

Bemisia tabaci si transmite algiin virus que causa el sintoma de acolochamiento a nivel de campo.
Se confirm6 una vez mis que Bemisia tabaci coloniza al tomate a nivel de campo.

El nimero de frutos y rendimiento por planta se ven seriamente afectadas por el ataque de Bemisia
tabaci y la virosis que transmite.

RECOMENDACIONES
Lo ideal es proteger al tomate fisicamente durante la totalidad de su ciclo.
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RELACION ENTRE EL PERIODO DE PROTECCION
CONTRA MOSCA BLANCA Y EL RENDIMIENTO EN TOMATE

! Roberto Dub6n Obregén
! Danilo Dardé6n Avila
2 Victor Salguero Navas

RESUMEN

Con la finalidad de determinar el momento apropiado y econémico de suspender las
aplicaciones de insecticidas dirigidos al control de la mosca blanca, sin afectar significativamente el
rendimiento y la calidad en el tomate, se protegié el cultivo en diferentes periodos: hasta los 7, 14,
21, 28, 35, 42, 49 y 56 dfas después del trasplante (ddt). Se hicieron 3 aplicaciones de insecticidas
semanales. El acolochamiento del tomate se present6 casi uniforme en todos los tratamientos; el
protegido hasta los 7 ddt present6 los mayores porcentajes de esta enfermedad y con el protegido
hasta los 14 ddt se acolocharon en el 100% a los 40 ddt. La proteccién hasta los 21 ddt se acoloché
a los 47 ddt, y los otros tratamientos se acolocharon hasta los 54 ddt. Los tratamientos con proteccién
hasta y después de los 35 ddt presentaron mayores rendimientos y calidad en el producto (frutos més
grandes y pesados, sin embargo el nimero de frutos por planta no present6 diferencias significativas
al 0.05). Aplicando insecticidas contra mosca blanca hasta los 35 ddt se lograron los mayores
beneficios netos. Existi6 relacién entre el perfodo de proteccién y el rendimiento en el tomate.

INTRODUCCION

Al estudiar la relacién entre la fecha de aparecimiento de los sintomas del acolochamiento y
el rendimiento en tomate, Dub6n et al, (1993a), detcrminaron que las plantas que presentaron
sintomas de acolochamiento posterior a los 40 dias después del trasplante (ddt) no fueron afectadas
en su rendimiento, contrario a las plantas que presentan acolochamiento antes de ese perfiodo. En estos
resultados se sugiere que se deben proteger las plantas de tomate en un periodo de 20 a 25 ddt, sin
embargo no se recomienda, suspender las aplicaciones de insecticidas al verse afectada la calidad del
fruto porque no se tiene la seguridad hasta que momento deja de ser econémica la aplicacién de estos
plaguicidas. Por tales razones, es importante determinar el perfodo critico y econémico, en donde no
se justifique la aplicaci6én de insecticidas para disminuir el acolochamiento en el tomate.

OBJETIVOS

Dcterminar el perfodo en que se pueden suspender las aplicaciones de insecticidas dirigidos al control
de la mosca blanca sin afectar afectar significativamente el rendimiento y calidad en el tomate.

Determinar el perfodo que resulta econ6mico aplicar insecticidas contra la mosca blanca.

METODOLOGIA
Descripcién del area

Se hicieron 2 ensayos en el Centro de Produccién del ICTA "El Oasis", ubicado en el Valle de
La Fragua, Zacapa; con Latitud Norte 14°58’45" y Longitud Oeste 89°31°20", a 260 msnm, con
temperatura media anual entre 26°C y 36°C. La zona de vida de la regién es bosque espinoso
subtropical. La precipitacién pluvial es de 500 a 600 mm anuales (INSIVUMEH, La Fragua, 1993).

I Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA.
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala.
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Fechas de siembra de semillero, trasplante y cosecha

El Ensayo I, se inici6 (siembra de semillero), el 12 de noviembre de 1992, trasplantdndose el
2 de diciembre/92, se concluyé el trabajo de campo el 5 de marzo/93 con el dltimo corte de tomate.
La variedad utilizada fué UC-82B. EIl Ensayo II, se inici6 el 14 de febrero/93, trasplantdndose el
8 de marzo. El hibrido utilizado fué Zenith.

Tratamientos

Los tratamientos fueron realizados segin el perfodo de proteccién al tomate y aplicados segtin
el calendario de aplicaciones semanales que se distribuyeron de la siguiente forma:

Lunes: Herald (Fenpropathrin) en dosis de 0.71 1/ha.

Martes: Thiodan (Endosulfan) en dosis de 1.42 1/ha.

Viernes: Herald (Fenpropathrin) m4s Drawin (Butocarboxin) en dosis de 0.71 1/ha y 1.42 1/ha
respectivamente.

Los tratamientos fueron:

Dias de proteccién después del transplante Total de aplicaciones

En el Ensayo II, se adicion6 un testigo absoluto que consistié en no aplicar insecticidas a
partir del trasplante.

Disefio experimental

El disefio experimental fué bloques al azar. El Ensayo I tuvo 3 repeticiones y 8 tratamientos.
El Ensayo II tuvo 4 repeticiones y 9 tratamientos. En los dos ensagos, la parcela experimental bruta
tuvo un 4rea de 21.6 m? y el 4rea neta de cada parcela fué 10.8 m®.
Variables evaluadas
Porcentaje de plantas con sintomas de acolochamiento.
Rendimiento en TM/ha.

Promedio de frutos por planta.
Peso promedio por fruto (g).
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Précticas culturales

En el Ensayo I, se aplic a los 8 ddt, 11.5 quintales/ha (522.1 kg/ha) de fertilizante 15-15-15
y a los 30 ddt se aplicaron 4.3 quintales/ha (195.22 kg/ha) de Urea (46-0-0). En el Ensayo II, se
hicieron 3 aplicaciones de 15-15-15 a los 8, 22 y 30 ddt, en dosis de 7 qq/ha (318.5 kg/ha) en cada
aplicacién; y 1 aplicacién a los 15 ddt de Urea (46-0-0) en dosis de 7 qq/ha (318.5 kg/ha). Todas las
aplicaciones se hicieron en banda.

En el Ensayo I, se aplic en la base del tallo a los 5 ddt el fungicida Benlate (Benomil) a razén
de 0.4 kg/ha. A los 14 ddt se aplicé sobre el follaje del cultivo, el fungicida Dithane (Mancozeb) a
razén de 2 kg/ha.

Para el gusano del fruto (Heliothis sp.) a los 40 ddt, se hizo una sola aplicacién de Dipel
(Bacillus thuringiensis) en dosis de 1 1/ha. En el Ensayo II, no se aplicaron fungicidas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Sé6lo en el Ensayo I, se tuvieron resultados en todas las variables en estudio. En el Ensayo II,
se present6é en forma dréstica el acolochamiento en todos los tratamientos por igual; a los 15 ddt se
observaron los primeros sfntomas y a los 21 ddt toda la plantaci6n estaba 100% acolochada. Adem4s
en esa época, se tuvieron altas temperaturas, presentdndose las m4ximas con medias de 38°C (Fuente:
INSIVUMEH, La Fragua). Estos factores ambientales dieron como resultado, el aborto masivo de la
floracién, por lo que no hubo rendimiento de tomate. Debido a esto solo se discuten los resultados
del Ensayo I. En este Gltimo, se perdi6 el tratamiento con proteccién de insecticidas hasta los 49 ddt,
debido a que el acolochamiento lo afect6 desde el inicio del cultivo anulando este tratamiento por
completo. Por lo tanto no se incluye en el anélisis del ensayo.

Incidencia de acolochamiento

Los porcentajes de plantas con sintomas de acolochamiento segin las fechas de muestreo. El
primer muestreo se inici6 a los 20 ddt y se continuaron cada 7 dfas, veasé cuadro 1.

CUADRO 1 Incidencia del acolochamiento en el tomate, segin el periodo de proteccién con
insecticidas en el campo.

Dfas después del transplante

Tratamientos
20 27 33 40 47 54

Proteccién con insecticidas % de plantas con acolochamiento
1. Hasta los 7 ddt 108 77.5 950 100.0 100.0 100.0
2. Hasta los 14 ddt 83 390 459 1000 100.0 100.0
3. Hasta los 21 ddt 11.1 390 479 97.4 100.0 100.0
4, Hasta los 28 ddt 99 343 393 91.0 983 100.0
S. Hasta los 35 ddt 80 280 329 872 968 100.0
6. Hasta los 42 ddt 2.6 316 408 923 99.1 100.0
7. Hasta los 56 ddt 5.7 45.7 50.8 92.7 99.2 100.0

Promedio 8.0 422 504 944 99.0 100.0
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Como se observé en el Cuadro 1, a los 20 ddt las diferencias numéricas entre tratamientos son
menores en la incidencia del acolochamiento, siendo la media menor del 2.6%, la mayor de 11.1% y
un promedio general de 8.1%.

A los 27 ddt el unico tratamiento con més del 75% de acolochamiento fué el protegido hasta
los 7 ddt, mientras que el los otros tratamientos tuvieron entre un 28 y 45% de acolochamiento.

A los 33 ddt en la mayorfa de tratamientos ain se observé acolochamiento de plantas en
porcentaje menor del 50%, mientras que el tratamiento con proteccién hasta los 7 ddt ya presentaba
el 95% de acolochamiento.

A los 40 ddt los tratamientos con proteccién hasta los 7 y 14 ddt ya presentaron el 100% de
acolochamiento y los otros tratamientos tuvieron entre el 87 y 98% de plantas acolochadas.

A los 47 ddt todos los tratamientos presentaban acolochamiento en porcentajes mayores del
96% y a los 54 ddt ya todos las plantas estaban 100% acolochadas.

El acolochamiento se present6 en forma similar para la mayorfa de tratamientos, posiblemente
porque el criterio utilizado en la determinaci6n de plantas acolochadas fué dréstico, o sea, que al
presentar los menores sintomas en las plantas ya se consideraban acolochadas (viréticas). Laseveridad
que presenté el acolochamiento no se midié cuantitativamente, pero si se observé que en los
tratamientos con mayor proteccién hubo menor severidad de los efectos de la enfermedad.

Rendimiento

Para el rendimiento se hizo el anélisis de varianza que mostr6 diferencias significativas al 0.05
entre los tratamientos, se tuvo un coeficiente de variacién del 17.55%. La prucba dc Tukey al 0.10
de significancia indic6 que los tratamientos con proteccién hasta y después de los 35 ddt, aunque son
estadfsticamente iguales a los tratamientos con proteccién hasta los 14 ddt, en rendimiento fueron
superiores a los tratamientos con proteccién suspendida antes de los 35 ddt (gréfica 1).

RAFICA 1. EFECTO DEL PERIODO DE PROTECCION QUIMICA
¢ SOBRE EL RENDIMIENTO EN TOMATE

TAA/MA

v

7 14 21 20 g9 ~e
PERIODO DE PRO‘;EC(}'ON DEL CULTIVO
ddt
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Estos resultados sugieren que a partir de los 35 ddt se pueden suspender las aplicaciones de
insecticidas dirigidos al control de la mosca blanca, sin que se afecte significativamente el rendimiento
del tomate.

Peso promedio por fruto

El andlisis de varianza present6 diferencias altamente significativas al 0.01 entre tratamientos.
Se observé que al suspender las aplicaciones de insecticidas a partir de los 35 ddt, el tamaiio de la
~ fruta es mayor aunque estadfsticamente igual a los protegidos hasta los 21 ddt (gréfica 2).

GRAFICA 2. EFECTO DEL PERIODO DE PROTECCION QUIMICA
SOBRE EL PESO PROMEDIO POR FRUTO

TM/HA

7 14 E)) 20 Js 4 (1]
PERIODO DE PRO'{CC;O’I DEL CULTIVO
ddi

Al relacionar estos resultados con los de rendimiento cn TM/ha se puede observar que al dejar
de proteger el tomate a partir de los 35 ddt se obtienen rendimientos de 20 TM/ha y con buena
calidad en el tamaiio, peso y presentacién de la fruta.

Niimero de frutos por planta

El anilisis de varianza indicé que no hay diferencias al 0.05 entre los tratamientos. Esto
implica que el nimero de frutos por planta no fué el factor principal en el rendimiento, sino que fué
més importante el tamaiio de la fruta.

Con ello, confirman los resultados de Dub6n et al (1993a), quienes indicaron que al
presentarse los sintomas de acolochamiento en las primeras etapas del cultivo se reduce el rendimiento.
Se conoce que el factor mas importante en la produccién del tomate es el nimero de frutos por planta
y en menor proporcién, el peso de los frutos. Estc comportamicnto en produccién no se repitié
porque en el experimento de Dubé6n et al (1993a) fué estudiada una relacién directa entre el
aparecimiento de los sintomas del acolochamiento en la planta de tomate con el rendimiento y en este
caso la relacién es con el perfodo de proteccién del cultivo, en donde la incidencia del acolochamiento
fué casi uniforme para todos los tratamicntos, aunque hubo menor severidad (no cuantificada) cn los
tratamientos con mayor proteccién de insectidas durante un perfodo m4s largo.

Andlisis econémico

Se hizo un anélisis marginal sobre presupuestos parciales, con un precio de venta de Q 25.00
por caja de tomate de 55 Lbs (25 kg).
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Los tratamientos econémicamente dominantes son los protegidos con insecticidas hasta los 35,
28, 14 y 7 ddt (cuadro 2).

CUADRO 2 Anélisis de dominancia para los perfodos de proteccién del tomate con insecticidas
dirigidos al control de la mosca blanca.

Tratamientos Beneficios netos Costos variables

(Q) Q

dias de proteccion con insecticidas
después del transplante

hasta los 35 17571.40 3403.60 *
hasta los 42 16990.68 4084.32
hasta los 28 16577.12 2722.88 *
hasta los 54 16054.24 5445.76
hasta los 14 14813.66 136144 °
hasta los 21 14407.84 2042.16
hasta los 7 11219.38 680.72 °*

I'ratamientos dominantes.

En base a los tratamientos dominantes se realizé el anilisis marginal sobre presupuestos
parciales (cuadro 3).

CUADRO 3 Anilisis marginal para los tratamientos no dominados.

Tratamicntos Beneficios Costos IM/ IM/ Tasa marginal
netos variables BN Ccv de retorno
(Q) (Q) (Q) (Q) (%)
dias de proteccidn con insecticidas
después del transplante
hasta los 35 17571.40 3043.60 994.28 680.72 146
hasta los 28 16577.20 2722.88 1763.46 | 1361.46 130
hasta los 14 14813.66 1361.44 3594.28 680.72 528
hasta los 7 11219.38 | ------- | =------ | ------- ---

"= incremen(o marginal/benelicios netos.
IM/CV = incremento marginal/costos variables.

Se estim6 una tasa de comparacién del 83% (23% de intcreses bancarios y 60% de riesgo en
el cultivo) observese que la mcjor alternativa econémica para optimizar los beneficios netos es
suspender las aplicaciones de insecticidas contra la mosca blanca a los 35 ddt, se obtuvo que aplicar
después de ese perfodo ya no resulta econémico. Estos resultados coinciden con los estadfsticos, lo
que da mayor confiabilidad al emitir las recomendaciones del caso.
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CONCLUSIONES

Existi6 relacién directa entre el perfodo de proteccién con insecticidas (dirigidos al control de la
mosca blanca) y el rendimiento del tomate, cuando no se tienen altas temperaturas.

El perfodo de proteccién del cultivo no influy6 en la cantidad de frutos producidos por planta, pero
es importante en el tamaiio de la fruta.

Los tratamientos que protegieron el cultivo hasta y después de los 35 ddt, presentaron los mejores
rendimientos de tomate y el mayor tamafio de la fruta, cuando no se tienen condiciones de alta
temperatura.

La proteccién del cultivo hasta los 35 ddt presenta los mejores rendimientos de tomate y es
econémicamente mis rentable, en la época relativamente fresca del Valle de La Fragua, Zacapa.

Al proteger el cultivo s6lo con insecticidas no se logré evitar el acolochamiento en el tomate.
RECOMENDACIONES

Utilizar los productos qufmicos como una alternativa més en el manejo integrado de la mosca blanca
y no como la dnica opcién de control.

Aplicar insecticidas contra la mosca blanca en el tomate hasta los 35 ddt, haciendo tres aspersiones
por semana, cuando no hay altas temperaturas..

Buscar otras alternativas para el control de la mosca blanca, que sean efectivas y que afecten en lo
menos posible al medio ambiente.

BIBLIOGRAFIA
Dubén, R.; Salguero, V. 1993a. Relaci6n entre la fecha de aparecimiento del acolochamiento y el
rendimicnto en tomate. En: V. Salguero, D. Dard6n y R. Fisher (editores), Manejo Integrado de
Plagas en Tomate, Fase I: 1991-1992 Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, Guatemala. pp. 75-81.
Dub6n, R.; Salguero, V.; Pareja, G. 1993b. Metodologfa para muestrear mosca blanca en tomate. En:

V. Salguero, D. Dardén y R. Fisher (editores), Manejo Integrado de Plagas en Tomate, Fase I:
1991-1992 Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, Guatemala. pp. 53-74.
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PREFERENCIA COMPARATIVA DE Bemisia tabaci
POR 12 ESPECIES VEGETALES CULTIVABLES EN RELACION A TOMATE

1 Luis Calder6n

2 Max Dominguez
! Danilo Dardén
3 Victor Salguero

RESUMEN

Con la finalidad de determinar la preferencia de la mosca blanca en diferentes cultivos, se
evaluaron 12 especies vegetales en comparacién al tomate, colocados en el campo, bajo un disefio de
bloques al azar de tres repeticiones. Se tomaron lecturas de huevos, inmaduros y adultos de mosca
blanca y se evalué el porcentaje de plantas acolochadas. Se encontré que el tomate fue el cultivo de
mayor preferencia de los adultos de mosca blanca. El frijol tamazulapa fue el mas ovipositado por
la mosca blanca, aunque el mayor nimero de inmaduros se encontré en melén.

INTRODUCCION

Como hospederos de mosca blanca se han reportado 506 especies vegetales, entre malezas y
cultivos (Greathead, 1986). El dafio causado por la mosca blanca, es la extraccién de jugos vitales
en la planta y el m4s importante en el medio guatemalteco ha sido la trasmisién de virus produciendo
la enfermedad conocida como acolochamiento o virosis del tomate. El cultivo del tomate ha sido uno
de los mas afectados en importancia en el valle de La Fragua, Zacapa. Muchos agricultores han
optado por abandonar este cultivo porque los costos se incrementaron y los rendimientos disminuyeron
hasta la pérdida total.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la preferencia de Bemisia tabaci por diferentes especies vegetales a evaluar comparadas
con el tomate.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Identificar posibles cultivos trampa.
Encontrar algdn cultivo que pueda ser usado como barrera viva.
Determinar posibilidades de asocio entre tomate y otro cultivo.

Determinar la posibilidad de programar rotaciones entre cultivos.

Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA
2 Tesista, Universidad Rafael Landfvar

3 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
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TRATAMIENTOS:

METODOLOGIA

ajonjoli

R-30

Sesamun indicum

algodé6n

Delta y Pine 41

Gossipium hirsutum

berenjena

no se conocié el nombre

Solanum melongena

chile

no se conocid el nombre

Capsicum annum

frijol

Ostia

Phascolus vulgaris

frijol

Tamazulapa

Phaseolus vulgaris

melén

hibrido Gale6n

Cucumis melo

okra

Klemson

Hibiscus esculentus

Cucumis sativus

pepino no se conocié el nombre

sandia Sugar Baby Citrullus vulgaris

tabaco tipo virginia Solanum tabacum

tomate ucszB Lycopersicum esculentum

criolla Manihot esculenta

DISENO EXPERIMENTAL:

Se uso el disefio de bloques al azar con 3 repeticiones. La unidad experimental tuvo 4 surcos
de 6 m de largo y 4.5 m de ancho. Se sembr6 un surco de la especie a evaluar y a la par un surco de
tomate, para medir la preferencia en relacién al tomate. La distancia de siembra fué de 1.8 m entre
surcos y 0.30 m entre plantas para las cucurbiticeas y 0.9 m entre surco y 0.3 m entre plantas para
las otras especies vegetales.

METODOLOGIA DE MUESTREO:

Se tom6 como base la metodologia de muestreo desarrollada por Dubén, et al (1992). Para
muestrear adultos de mosca blanca, se tomaron 12 plantas por unidad experimental y para huevos e
inmaduros, se tomaron 6 foliolos en tomate y su equivalencia en 4rea foliar de 6 hojas en las otras
especies. Se consider6 que un foliolo de tomate midi6 aproximadamente 7.0 x 2.5 cm, en la variedad
UC 82 B. :

VARIABLES A EVALUAR:
Poblaciones de adultos e inmaduros de mosca blanca cada 8 dfas.

Nimero de oviposiciones, cada 8 dias.
Porcentaje de plantas acolochadas.
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RESULTADOS

El Cuadro 1, presenta los resultados del anilisis de varianza que indican que las variables
fueron altamente significativas al 0.01, se procedi6 a hacer una comparacién de medias.

Cuadro 1 Significancia encontrada en el anélisis de varianza de las diferentes variables evaluadas.

Variables Tratamientos

Adultos ee

Oviposiciones o

Inmaduros hid

% acolochamiento
Altamente significativos al 0.01.

PREFERENCIA DE LOS ADULTOS DE MOSCA BLANCA:

La Figura 1, presenta que el tomate, las 2 variedades de frijol, las 3 especies de cucurbitéceas,
el chile y la berenjena fueron entre las especies vegetales de mayor preferencia por los adultos de
mosca blanca. Los otros cultivos como la okra, el ajonjoli, el algodén, la yuca y el tabaco fueron
menos apetecidos por los adultos de mosca blanca y fueron estadfsticamente diferentes al grupo
anterior.

Al analizar segdn la familia boténica, se puede apreciar en la figura 1, que las més apetecidas
por mosca blanca pertenecen a las solandceas, leguminosas y cucurbitdceas. La dnica solandcea que
fué la excepsién en apetencia fue el tabaco. Algo similar ocurri6 con el algodén, que en la costa sur
del pafs, es una planta fuertemente atacada por mosca blanca, ac4 en este estudio, result6 ser muy
poco apetecido por adultos de mosca blanca.

Se puede calificar en este estudio que el ajonjolf, la okra y la berenjena, fueron cultivos de
preferencia intermedia por los adultos de mosca blanca.

Figura 1 PREFERENCIA DE ADULTOS DE MOSCA BLANCA
POR LAS DIFERENTES ESPECIES YEGETALES

TOMATE -
FRIJOL TAMAZULAPA -
FRIJOL OSTUA -
SANDIA
CHILE -
PEPINO -
MELON -
BERENJENA -
OKRA -
AJONJOLI -
ALGODON -
YUCA -
TABACO -

— T v v v v

(1] 20 40 60 80 100 120
. Zacapa, Julio-agoato 1992



PREFERENCIA PARA LA OVIPOSICION POR LA MOSCA BLANCA:

El andlisis de varianza para las oviposiciones fue altamente significativo al 0.01, segin la
prucba dc tukcy ver Figura 2, indic6é quc cstadfsticamcntc todos los tratamicntos fucron iguales,
posiblemente porque el coeficiente de variacién fue de 156%, que se considera muy alto. Sin embargo
se aprecia que la mayor cantidad de huevos se encontré en el frijol Ostia y pepino mientras que el
cultivo menos ovipositado fue la yuca. Entre los cultivos que presentaron un porcentaje mayor de
100% de preferencia con relacién al tomate, fueron en este caso sandfa, berenjena, mel6n, frijol
ostua, pepino y frijol tamazulapa, que superaron en oviposiciones al lomate. Los otros cultivos
presentaron menos oviposiciones que el tomate.

Algo muy importante, que debe resaltarse es que ninguno de los cultivos evaluados, estuvo
inmune a la colonizacién por mosca blanca, aunque algunos presentaron menor proporcién.

Figure 2 PRESENCIA DE HUEVOS DE MOSCA BLANCA EN LAS
DIFERENTES ESPECIES VEOETALES EVALUADAS.

FRIJOL TAMAZULAPA
PEPINO -
FRIJOL OSTUA R 299 A

MELON 248 5
BENENJENA 108 A

SANDIA 102 5

TOMATE 100 A

I
VS

AJONJOLI LYIN
CHILE [T
TABACO 81,
ALaooon Jil 40 a

OKRA LI
YUCA 0 "_, A
[ 200 400 800 800 1000
Zsceps, julio-agosto 1902

POBLACIONES DE INMADUROS DE MOSCA BLANCA:

Mel6n y pepino fucron las especies vegetales con mayor nimero de inmaduros de la mosca
blanca. Las especies con menor nimero de inmaduros fueron algodén, tabaco y yuca. Las otras
especies vegetales evaluadas presentaron un nimero intermedio de inmaduros, ver figura 3.

Especies vegetales como algodén, que son fuertemente utilizadas por mosca blanca para
cumplir su ciclo de vida, prescntaron muy bajas poblaciones de inmaduros; esto se deba posiblemente
que Zacapa, no es una drca algodonera. Esto indica que la mosca blanca es capaz de cambiar sus
hébitos alimenticios y hospedecros con mucha facilidad, lo que favorecc enormemente la proliferacién
de este insecto.

El tabaco, cultivo sefialado en la regién como causante de la proliferacién de mosca blanca

(especialmente por rastrojos abandonados, sin ningin tratamiento quimico); presenté uno de los
porcentajes méis bajos de inmaduros comparado con otros cultivos evaluados en este trabajo.

24



Figura 3 PRESENCIA DE INMADUROS DE LAS DIFERENTES ESPECIES
VEQETALES EVALUADAS.

MELON -
PEPINO -
BERENJENA -
TOMATE -
SANDIA -
FRIJOL OSTUA -
OKRA -

CHILE
FRIJOL TAMAZULAPA

AJONJOLI -
ALGODON -
TABACO -
YUCA -

Zacapa, jullo-agosto 1992

400 600

En la figura 4, se hace una comparacién entre los nimeros de inmaduros y de oviposiciones.
En muchas especies vegetales se observé que el nimero de oviposiciones fue mayor al nimero de
inmaduros, lo que indica que los hucvecillos son atacados por enemigos naturales, o bien, son muertos
por las aplicaciones de insecticidas u otras causas.

Frijol Tamazulapa y el mel6n lueron las especics més ovipositadas, pero donde el nimero de
inmaduros fué mayor fue en el melén y el pepino, posiblemente en estos cultivos se encuentran
menos enemigos naturales. El cultivo de yuca fue el menos ovipositado y present6 el menor nimero

de inmaduros.

Figura 4 COMPARACION ENTRE EL NUMERO DE HUEVOS E INMADUROS
o ENCONTRADOS EN LAS DIFERENTES ESPECIES VEGETALES

EVALUADAS.

CuLTIVOS

ajonjoll
yuca
algodon
okra
meloén
pepino
sandla
frijol ostua
frijol tamaz
tomate
berenjena
tabaco

chile ¢

A 4 1 ) -4

BB Huevoe
(M 1nmeduros !

1 A

07 100

200 300 400 600 600
PORCENTAJE

700 800

Las especies vegetales més susceptibles a los virus fueron tomate y chile, ambos presentaron
el 100% de plantas con sfntomas de acolochamiento. Sandfa y mel6n fueron estadfsticamente iguales
presentaron 24 y 21% de plantas acolochadas, respectivamente. Las otras especics vegetales fueron
las menos susceptibles al acolochamicnto con porcentajes 0 a 3%, lo que es extremadamente bajo,
como se aprecia en la figura 5.

25



Figura 8 BUSCEPTIBILIDAD DE LAY DIFERENTES ESPECIES
VEGETALES EVALUADAS AL VIRUS DEL ACOLOCHAMIENTO

TOMATE

CHILE

BANOIA

MELON

OKRA

TABACO [0.02 ¢
FRIJOL TAMAZULAPA [0 o
FRIJOL OSTUA [0
PEPINO O«
BERENJENA |0 ¢
AJONJQLI L K
ALGODON [0+
YUCA [Oe

0 20 40 80 80 100
Zacapa, julio-agosto 1992 )

CONCLUSIONES:
La planta de tomate fue la preferida por adultos de mosca blanca.

El frijol tamazulapa fué el mé4s ovipositado, sin embargo el mayor nimero de inmaduros se encontré
en las cucurbitdceas: melén y pepino.

El tomate y el chile fueron los m4s susceptibles al acolochamiento, ambos presentaron este problema
en el 100% de las plantas. '

RECOMENDACIONES
Bvaluar este ensayo en la época de verano.
BIBLIOGRAFIA
Dubén, R. E,, D. E., Dard6n & V. E., Salguero. 1993. Metodologfa para muestrear mosca blanca en
tomate. En: V. Salguero, D. Dardén y R. Fisher (editores), Manejo Integrado de Plagas en tomate,
Fase I: 1991 - 1992. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, Guatemala. pp 52-74.

Greathead, A.H. 1986. Host plants. M. J. W. Cock. In: Bemisia tabaci. A literature survey. Silwooe
Park. Uk. Cab Int. Inst. Biol. Control. pp. 17-26.
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EFECTO DE PODAS PARA PROLONGAR LA PERMANENCIA EN EL SEMILLERO
DE PLANTULAS DE TOMATE

! Roberto Dub6n Obregén
! Danilo Dardén Avifa
2 Victor Salguero Navas

RESUMEN

Con los objetivos de prolongar la permanencia en el semillero de las pldntulas mediante podas
y determinar que tipo, la fecha de poda m4s efectiva y el periodo en que se prolonga la permanencia
de las pléntulas de tomate en el semillero; se evaluaron 2 tipos de podas: sobre los cotiledones y sobre
la primera hoja verdadera y 4 fechas de podas, (19, 21, 23 y 25 dfas después de la siembra del
semillero - ddss). Se tomé6 como criterio de trasplante una altura media de plintulas de 17 cm. Las
pléntulas podadas sobre los cotiledones, en todas las fechas, prolongaron su permanencia en el
semillero durante 19 dfas y las podadas sobre la primera hoja verdadera solo 9 dfas. En ambas podas
los rebrotes aparecieron 5 dfas después de la poda. Se consideré la formacién de botones florales
como el momento 6ptimo para el trasplantc, presentdndose en mayor cantidad de botones florales en
las plantulas podadas sobre la primera hoja verdadera. Las podas sobre los cotiledones prolongaron
més la pcrmanencia de las plantulas en scmillero. Se recomienda evaluar estas podas con otros
métodos para prolongar la etapa de semillero.

INTRODUCCION

La prolongacién dc la permancncia de pldntulas en semillero podria acortar el ciclo del cultivo
en cl campo definitivo exponiendo un menor tiempo las plantas de tomate a los vectores de virus,
Morales et al (1993). Las podas podrén ser un método simple a utilizar para prolongar el perfodo de
las plantulas en cl semillero y proporcionarlc mayor madurez fisiolégica al momento del trasplante.
Al no tener referencias sobre su uso en ¢l tomate, fue necesario realizar este tipo de evaluacién en
forma preliminar. El periodo de trasplante normal en campos de agricultores es entre 20 a 25 dfas
después de la sicmbra cn el scmillero (ddss).

OBJETIVOS
General: |
Prolongar la permanencia de las plantulas de tomate en el semillero mediante podas.
Especificos:

Determinar el tipo de poda m4s efectivo en las plantulas de tomate y el momento adecuado
para rcalizarlo.

Determinar cl periodo de permanencia en cl semillero de las plantulas de tomate, segin el tipo
y fecha de poda.

Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA, Guatemala

2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
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METODOLOGIA
Descripcién del drea:

La investigacion se realiz6 en el centro experimental del ICTA, en "El Oasis", ubicado en el
Valle de La Fragua, Zacapa; sus coordenadas son 14°58°45" latitud Norte y 89°31°20" longitud Oeste,
a una elevacién de 260 msnm, la temperatura media anual varfa 26° a 36°C, la precipitacién pluvial
anual es de 500 a 600 mm, la zona de vida de la regién es bosque espinoso subtropical INSIVUMEH,
La Fragua, 1993).

Area experimental:

Se tuvo 1.5'm? de semillero de la variedad UC-82 B en una densidad de 100 semillas/m lineal
y distancias de 10 ¢m entre hileras.

Tratamientos

Tipo de poda Fecha de poda ;

& e P p—— = — ——— —— — —

. Sobre los cotiledones
. Sobre los cotiledones
. Sobre los cotiledones
.-Sobre los cotiledones

. sobre la primera hoja
. sobre la primera hoja
. sobre la primera hoja

7" ddss = Dias después de la siembra en el semillero.
Metodologia de la poda:

Los cortes (podas) se hicieron con una tijera de acero inoxidable de de 10 cm de largo, la cuél
se desinfect6 con alcohol etflico al 95%. La desinfeccién se hizo al terminar cada surco en el
semillcro (después de podar 100 pl4ntulas). Se podaron 2 surcos por tratamiento.

Criterio utilizado para definir las plintulas 6ptimas para el trasplante:

Se usaron pléntulas con alturas de 16 a 18 cm para el trasplante. Al llegarse a este punto se
finaliz6 la observaci6n de cada tratamiento, ya que no se continu6 en el campo definitivo. A las
pléntulas listas para el trasplante (se arrancaron 10 pléntulas en cada tratamiento), se les midi6 el
largo de rafz en cm y el didmetro basal del tallo en mm.

Control fitosanitario:

El 4rea del semillero se desinfect6 con Bromuro de Metilo, (1 Lb aprox. 0.454 Kg) para 10
m? de semillero. Al trasplante se aplicé para evitar el dafio de la semilla por hormigas (Atta sp.)
Folidol lfquido (Methyl Parathion) en désis de 25 cc/15 | de agua. Se hicieron 4 aplicaciones para el
control de B. tabaci, del insecticida Herald (Fenpropathrin) en d6sis de 12.5 cc por bomba de 151 de
capacidad.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las plantulas comenzaron a rebrotar en ambos tipos de poda (sobre los cotiledones y sobre la
primera hoja verdadera) a los 5 dias después de la poda. Las plantulas podadas sobre la primera hoja
verdadera presentaron rebrotes sobre los cotiledones y sobre la primera hoja.

No se observaron pldntulas con sintomas de virus, pero si se tuvieron algunas que presentaron
amarillamiento, posiblemente ocasionado por deficiencia de nutrimentos, porque el semillero no fué
fertilizado. Las pldntulas se consideraron que estaban listas y adecuadas para el trasplante, cuando
presentaron la formacién de botones florales.

En el Cuadro 1, puede observarse una relacién directa entre la fecha de poda y la permanencia
total de las plantulas en el semillero. Las podas fueron especiadas a cada 2 dfas y entre cada
espaciamicnto, la diferencia maxima observada fué de 3 dias en el periodo de permanencia total. Las
plantulas podadas sobre los cotiledones prolongaron su permanencia en el semillero hasta 19 dfas mas
que el testigo, mientras que las podadas sobre la primera hoja verdadera solamente a 9 dias. El
didmetro del tallo y el largo de la rafz no muestran relacion con los dias a poda. Se esperaba un
engrosamiento del tallo y alargamiento de la raiz en forma proporcional a los dfas en que duraron en
el semillero, pero los datos fueron muy variables.

La poda sobre los cotiledones a los 19 ddss, tuvo el menor periodo de prolongacién en el
semillero, comparada a esta misma poda los 23 y 25 ddss, se prolong6 un tiempo mayor (43 y 45 dias,
respectivamente) tiempo que sc estima sea muy largo, para permanecer la plantula en semillero y, al
comparla con la poda realizada sobre la primera hoja verdadera a los 23 ddss, puede verse que en esta
iltima poda, el tiempo se aumenta hasta los 32 dias. Por estas razones, se pueden evaluar las podas
junto a otras pricticas que prolonguen los semilleros y observar su efecto en el campo definitivo.

CUADRO 1 Efecto de las podas sobre la permanencia de las plantulas de tomate en el semillero,

didmetro basal del tallo y largo de la raiz.
e —

Tratamientos Permanencia en Didmetro basal
el semillero del tallo

19 ddss

21 ddss

23 ddss

25 ddss

Poda sobre la primera hoja
verdadera

19 ddss

21 ddss

23 ddss

25 ddss
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CONCLUSIONES
Las podas prolongan la permanencia de las plantulas en el semillero.

Las podas sobre cotiledones fueron m4s efectivas que las hechas sobre la primera hoja verdadera para
prolongar la permanencia en el semillero, haciendolo en 19 y 9 dfas, respectivamente.

Los rebrotes se iniciaron a los cinco dfas después de la poda, en ambos tipos de poda.
RECOMENDACION
Integrar la poda sobre los cotiledones (hecha a los 19 y 23 ddss) y la poda sobre la primera hoja
verdadera (hecha a los 23 ddss) en un ensayo, en donde se evaluen otros métodos para alargar el
tiempo en semilleros de tomate.
BIBLIOGRAFIA
Morales, J; Dardén, D; Salguero V. 1993. Manejo de scmilleros para evitar el dafio de mosca blanca.

En: V. Salguero, D. Dard6n y R. Fisher (editores), Manejo Integrado de Plagas en tomate, fase I:
1991-1992, Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. pp 100-10S.
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ESTRATEGIAS PARA PROLONGAR EL PERIODO DE SEMILLEROS DE TOMATE
Y REDUCIR LA INCIDENCIA DE ACOLOCHAMIENTO EN EL CAMPO DEFINITIVO

1 Roberto Dubén
! Danilo Dardén
2 Victor Salguero

RESUMEN

Se considera que para prevenir el acolochamiento del tomate, es méis facil de proteger el
semillero y no la plantacién final, por tal raz6n, se evaluaron 4 pricticas que usan podas, que
permiten prolongar el tiempo de las plantulas en este. Los resultados indican que todos los
tratamientos estudiados a base de podas para prolongar el perfodo en el semillero, desafortunadamente
también prolongaron el periodo vegetativo en el campo. Se recomienda evaluar précticas que
prolonguen la permanencia en semilleros, que no causen estrés al trasplante y que no prolonguen el
ciclo de tomate en el campo definitivo.

INTRODUCCION

Trasplantar plantas sanas y vigorosas es un componente indispensable en una estrategia de
manejo integrado del acolochamicnto del tomate. Es mas facil proteger un semillero de tomate que
proteger la plantaci6n final. Por esta razén sec evaluaron diversas pricticas de manejo de semilleros.
Unas précticas pretenden evitar al vector, otras prolongar la permancncia en el semillero y otras
ambas pricticas.

Estudios de Dubén et al, incluidos en este informe, indican que las podas prolongan la
permanencia de las plantas en el semillero.

OBJETIVOS

Prolongar el periodo de semilleros de tomate para evitar la transmisién temprana de virus en el campo
definitivo.

Reducir el ciclo del cultivo en el campo definitivo.

Decterminar cual es la prictica méas conveniente en manejo dec semilleros de tomate dentro de un
programa de manejo integrado del acolochamiento.

METODOLOGIA
Area y Fecha:

La investigaciéon se realiz6 de enero a abril de 1993 en el Centro de Produccién e
Investigacién Agricola del ICTA, "El Oasis", en La Fragua, Zacapa; con latitud Norte 14°58’45" y
longitud Oeste 89°31'20", a una clevaci6n de 260 msnm, la temperatura anual oscila de 26° a 36°C,
la precipitacién pluvial es de 500 a 600 mm anuales, la zona de vida de la regién es bosque espinoso
subtropical, (INSIVUMEH, La Fragua, 1993).

1 Disciplina de Protcccién Vegetal, ICTA, Guatemala
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
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Tratamientos:

Tratamientos Controld
e permanencia
insectos en semillero

1. Poda sobre ¢l cotiledon 19 ddssl/
2. Poda sobre el cotiledén 23 ddss.

3. Poda sobre ¢l cotiledon 19 ddss y cubierto con tela
| de organdi.

I 4. Poda sobre la primera hoja 23 ddss.
5. Cubierto con tela de organdi
6. Control quimico al follaje.

| 7. Control quimico a la semilla2/

8. Testigo Absoluto

Dias después de la  del semillero.
Imidacloprid (Gaucho), 1.5 g de producto por 28 g (1 Oz) de semilla.

2/

Los tratamientos con podas, al igual que el de control quimico al follaje se asperjaron con
insecticidas 2 veces/semana.

Manejo del experimento en el semillero:
Area

En cada tratamiento en el semillero se us6 un area de 0.8 m2. No se tuvieron repeticiones en
el semillero.

Fechas de siembra

Los tratamientos se sembraron en forma escalonada en el tiempo, para que la fecha del
trasplante fuera la misma. El tratamiento que necesité mas tiempo en el semillero se sembr6 el 4 de
enero y el que menos tiempo estuvo en el semillero se sembr6 el 28 de enero.

Pricticas de manejo en el semillero

El semillero se desinfecté con Bromuro de Metilo en dosis de 1.5 Lbs (0.681 kg)/15 m2. En
el tablén se hicieron surcos a cada 10 cm, se coloc6 un promedio de 100 semillas por surco, la cuél
se cubri6 con una capa de tierra (aprox 3-5 cm) y posteriormente se agreg6 granza de arroz. La
granza fué tratada previamente con Previcur (Prothiocarb) (20 cc/regadera de 12 1). Sobre la granza
se aplicé Folidol liquido (Methyl Parathion) (15 cc/regadera de 12 1). El material de tomate utilizado
fué el hibrido Zenith (tolerante a las altas temperaturas en las fechas a desarrollar el ensayo).
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Los riegos se iniciaron desde la siembra y se hicieron diariamente hasta un dfa antes del
trasplante. Para realizar las podas se utiliz6 alcohol etilico al 95%, algod6n y una tijera pequefia (10
cm de largo). Con el alcohol se desinfectaron las manos y brazos del podador y posteriormente la
tijera. Con una mano se sostuvo la parte superior de la planta y con la otra mano se agarr6 la tijera
con la cual se hizo la poda. Los cortes de la tijera se hacieron lo méas cerca posible de los cotiledones
y sobre la primera hoja verdadera, dependiendo del tipo de tratamiento (poda). Los rebrotes en las
plantas podadas se iniciaron 5 dfas después de realizarse la poda.

Variables evaluadas al trasplante:

a) Didmetro en la base del tallo: Se tomaron 10 plantulas por tratamiento al momento del trasplante
y se midi6 el didmetro del tallo con un calibrador tipo Vernier.

b) Largo de raiz: Se tomaron 10 pldntulas por tratamiento al momento del trasplante y midié el largo
de la rafz.

c) Plantulas con sintomas de virus: se hizo por cada tratamiento.
Manejo del experimento en el campo definitivo

Se uso el disefio en bloques al azar con 3 repeticiones.

Area del experimento

La parcela bruta tuvo 4 surcos de S m de largo y 0.9 m entre surcos, con un 4rea de 18 m?,
La parcela neta fué sélo de 9 m2.

Précticas de campo

A los 8, 25 y 36 ddt, se aplic6 fertilizante 15-15-15, en désis de 7 qq/ha (317.8 kg/ha) en
cada aplicacién. También se aplicé a los 15 ddt, 7 qq/ha de Urea(46-0-0). En todos los casos fueron
aplicaciones en banda.

Se hicieron 3 aplicaciones semanales de los siguientes insecticidas:

Thiodan (Endosulfan 1.42 1/ha), Herald (Fenpropathrin 0.71 1/ha) y la mezcla de Herald més Drawin
(Butocarboxin) en dosis de 0.71 1/ha y 1.42 1/ha, respectivamente).

Se hicieron 2 aplicaciones de fungicidas; a los 26 ddt se aplic6 0.5 1/ha de Previcur
(Prothiocarb) en la base del tallo y a los 40 ddt se aplic6 0.5 kg/ha de Ridomil 60WP (Metalaxil) al
follaje, para el control de enfermedades fungosas como tizones, manchas foliares, etc.

Variables evaluadas

a) Porcentaje de plantas con sintomas de acolochamiento. Los muestrcos se iniciaron al aparecimiento
de los primeros sintomas y se continuaron con un intervalo de 7 dias.

b) Duracién dcl periodo trasplante- fructificacion. Se consider6 el nimero de dias al observarse las
primeras plantas con frutos.

c) Rendimiento en TM/ha.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Didmetro en la base del tallo de las pléntulas de tomate al momento del trasplante

El anélisis de varianza present6 diferencias altamente significativas al 0.01 entre tratamientos.
La prueba de medias segiin Tukey indic6 que la poda sobre los cotiledones a los 23 y 19 ddss, el
control quimico con 28 dfas de permanencia en el semillero, presentaron los mayores didmetros en
la base del tallo (Gréafica 1). El testigo absoluto tuvo el menor didmetro de tallo. La mayoria de los
tratamientos que tuvieron mayor tiempo de permanencia en el semillero presentaron mayor grosor en
-1a base del tallo, lo que indica que hubo una relacién entre el tratamiento aplicado y el perfodo de
permanencia en el semillero.

GRAFICA 1. EFECTO DE LOS METODOS DE MANEJO DE SEMILLEROS
SOBRE EL DIAMETRO BASAL DEL TALLO DE PLANTULAS
DE TOMATE AL MOMENTO DEL TRASPLANTE
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El mayor grosor en el tallo es deseable al momento del trasplante, porque evita en parte que
las pldntulas se doblen sobre el surco. En el trasplante se observé que las plantulas de los tratamientos
con podas sobre los cotiledones, se mantenfan en posicién vertical al momento de ser sembradas.

El largo de rafz en las pldntulas de tomate al momento del traspiante:
El anélisis de varianza report6 diferencias altamente significativas al 0.01 entre los

tratamientos para el largo de raices. La prueba de Tukey (Gréfica 2) indica que los tratamientos con
poda tuvieron rafces de mayor largo y los tratamientos sin poda tuvieron rafces més cortas.
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GRAFICA 2. EFECTO DE LOS METODOS DE MANEJO DE SEMILLEROS
SOBRE EL LARGO DE RAICES DE PLANTULAS DE TOMATE
AL MOMENTO DEL TRASPLANTE
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Se observ6, aunque no se midi6, que las raices de las plantulas podadas, adem4s de ser mds
largas eran més robustas que las de los tratamientos sin poda. Se tiene que analizar que es lo més
conveniente al momento del trasplante, si las raices mas largas y robustas, que se pueden dafar
mecénicamente al arrancarse o si las ralces cortas y relativamente débiles, que tienen escaso dafio
mecénico al momento de arrancarlas para el trasplante.

Nimero de plantuias de tomate con sintomas de acoiochamiento ai momento del trasplante:

No hubo sintomas de acolochamiento para ninguno de los tratamientos al momento del
trasplante.

Plantas de tomate con sintomas de acolochamicnto en el campo definitivo:

El primer conteo de plantas acolochadas se hizo a los 18 ddt. En el segundo conteo a los 25
ddt, se observé acolochamiento en porcentajes mayores del 70%. En ambos casos no hubo diferencia
significativa entre los tratamientos. A los 32 ddt todos los tratamientos presentaban el 100% de plantas
con acolochamiento.

Esto podrfa indicar que el manejo del cultivo en el semillero no influye en la incidencia del
acolochamiento en el campo definitivo. Debe de considerarse que se tuvieron inmigraciones masivas
de adultos de mosca blanca durante todo el experimento y ain con 3 aspersiones semanales de
insecticidas no se logré reducir las poblaciones de B. tabaci a niveles aceptables.
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Dias a fructificacién:

El criterio utilizado fué considerar los dias, que por lo menos el 51% de las plantas
presentaban un fruto, se hizo en cada uno de los tratamientos ver grafica 3.

GRAFICA 3. PERIODO DE FRUCTIFICACION DEL TOMATE
SEGUN LOS TRATAMIENTOS APLICADOS EN SEMILLERO
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El inicio de la floracién, se present6 a los 36 ddt en los tratamientos con control quimico a
la semilla y cubierto con organdi, a los 38 ddt en el tratamiento con control quimico al follaje, a los
41 ddt en los tratamientos con poda sobre la primera hoja verdadera y la poda sobre los cotiledones
cubierta con organdi, a los 45 ddt en el tratamiento con poda sobre los cotiledones a los 19 ddss y a
los 47 ddt en la poda sobre los cotiledones a los 23 ddss.

Estos resultados indican que las podas, fueron las que ma4s retardaron la fructificacién, por
lo que no cumplieron con el objetivo, que pretendfa reducir el ciclo del cultivo en el campo definitivo.

Rendimiento:

A los 63 ddt se hizo el primer corte de tomate y el dltimo corte se hiz6 a los 89 dfas después
del trasplante para todos los tratamientos por igual.

Los rendimientos fueron muy bajos, siendo la mayor media de 1.94 TM/ha, o sea,
aproximadamente 78 cajas de tomate de 55 Lbs (25 kg) en promedio. Estos bajos rendimientos se le
atribuyen a la alta incidencia de mosca blanca y acolochamiento, adecma4s de las altas temperturas
registradas durante el experimento (media méxima de 38°C; Fuentc: INSIVUMEH, La Fragua,
Zacapa).

El anélisis de varianza reporta que no hay diferencias signiflicativas de rendimicnto entre los

tratamientos. Eslos resultados en el rendimiento no sc consideran muy confiables porque se cree que
los tratamientos no presentaron el miximo sus bondades.
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CONCLUSIONES

Las podas no redujeron el ciclo vegetativo en el campo definitivo ni tuvieron efecto positivo sobre
el rendimiento, ademés aumentan los costos de manejo del semillero.

Todos los tratamientos evaluados en este ensayo para tomate, prolongan el periodo de semillero,
desafortunadamente también prolongaron el perfodo vegetativo en el campo.

No hubo diferencia en la incidencia de acolochamiento ni en el rendimiento entre los tratamientos.

El didmetro basal del tallo de las plantulas fué mayor en los tratamientos con poda sobre los
cotiledones y el control quimico prolongado.

Los tratamientos con podas presentaron rafces més largas y robustas al momento del trasplante.
RECOMENDACION

Evaluar pricticas que prolonguen la permanencia en semilleros sin causar estrés en las pléntulas
(como uso de reguladores de crecimiento, piloncitos, etc.).

BIBLIOGRAFIA
Dub6n, R., D. Dardén, V. Salguero. 1993. Efecto dec las podas para prolongar la permanebcia en el

semillcro de plantulas de tomate. EN: Informe del proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, Fase II (en
proceso).
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EVALUACION DE METODOS DE PRODUCCION DE TOMATE
BAJO COBERTURA DE TELA ORGANZA

1 Luis Felipe Calder6n
! Danilo Dardé6n
2 Victor Salguero

RESUMEN

En este trabajo, se demostr6 que sf es posible producir tomate libre del complejo virus-mosca
blanca bajo cobertura de tela, ya que esta evit6 el contacto del tomate con las plagas (especialmente
mosca blanca). Se logr6 rendimientos de hasta 67 TM/ha, mientras que en tratamientos testigo, que
siempre estuvieron a la intemperie produjeron unicamente entre 1 y 3 TM/ha. Se evaluaron
diferentes métodos de produccién bajo cobertura, con costos relativamente elevados pero que pueden
ser disminufdos, mediante el uso de nuevos materiales més baratos que se estan introduciendo al pafs.

INTRODUCCION

La mosca blanca y los geminivirus que transmite constituyen hoy en dfa el problema de mayor
importancia econémica en tomate. Se ha llegado a pensar que la inica forma de producir tomate libre
de mosca blanca y virosis es bajo cobertura. Se indica que una alternativa para reducir la incidencia
de enfermedades viroticas es el uso de tela de polipropileno que es ligera y ademés permeable al agua
y aire, Ortega (1992). Otro autor indica que entre los factores limitantes del cultivo del tomate en
Costa Rica, uno de los mas importantes es el complejo viral y que las bajas precipitaciones favorecen
el desarrollo de vectores que transmiten virus al tomate, por lo que el control de estos debe ser mayor
en época seca, Lastra (1992).

En este trabajo se evaluar6n nueve tratamientos utilizando diferentes disefios de cobertura
sobre tomate, se cubrieron surcos individuales y 4reas totales.

OBJETIVO
Determinar cual de los métodos de cobertura es el mas adecuado de acuerdo a rendimiento y costo.
METODOLOGIA
LUGAR Y EPOCA:

La investigacion se realizé de diciembre a abril de 1993 en cl Valle de la Fragua, Zacapa,
Guatemala, a 14° 57’ Latitud Norte y 89° 32’ de Longitud Oeste, a una altura de 230 m.s.n.m, clima
cilido, baja precipitacion pluvial.

Para cubrir los tratamientos que contaron con cobertura se utilizaron dos tipos de tela; una
importada de Estados Unidos de América, llamada Organdf que se uso para cubrir el 4rea similar a
un invernadero de 6 x 6 m; la otra fué una tela llamada espuma fabricada en El Salvador y con
facilidad para encontrarse en los lugares de venta de telas de Guatemala.

T Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
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TRATAMIENTOS

Cobertura total de 6 x 6 x 2.00 m (invernadero).

Cobertura de surco simple (tinel).

Cobertura de surcos doble (triangular).

Cobertura total de 6 x 5.4 x 1 m, con pléstico incorporado.
Sin cobertura (destapado), surco doble con plastico al suelo.
Sin cobertura (destapado), surco doble sin plastico al suclo.
Sin cobertura (destapado), surco sencillo con plastico al suelo.
Sin cobertura (destapado), surco sencillo sin plastico al suelo.

PN RB

En el primer tratamiento (similar a un invernadero), la mitad se cultivé con un material
hibrido no identificado por el proveedor y la otra mitad con la variedad UC-82B. En los otros
tratamientos se usé6 unicamente la variedad UC-82B.

DISENO EXPERIMENTAL

No se usé disefio experimental y se usaron parcelas de observacién. Cada unidad
experimental tuvo 3 surcos de 6 m de largo, sembrados a 0.30 m entre posturas y 0.90 m entre surcos.

VARIABLES A EVALUAR

Porcentaje de plantas acolochadas.
Rendimiento (TM/ha).

Frutos por planta.

Peso por fruto (g).

Altura de planta (cm).

Largo de rafz (cm).

Costo (Q 6 US $).

RESULTADOS
PORCENTAJE DE PLANTAS ACOLOCHADAS:

El 100% de plantas sin cobertura manifest6 sintomas de "acolochamiento". Las plantas
protegidas no mostraron la enfermedad, a excepcién de 2 tratamientos sistemas de invernadero y tinel
que la manifestaron en un 4 y 2% de acolochamiento de las plantas. Estos casos fueron trasmitidos
probablemente en el manipuleo del semillero por realizacién de practicas culturales 6 por la presencia
fortuita de algiin vector dentro del sistema, 6 bien queda en duda si fué transmitido el virus en la
semilla (Cuadro 1, Columna 8).

RENDIMIENTO:

En el Cuadro 1 y Figura 1, puede verse que el rendimicnto en los tratamientos que se
encontraron bajo cobertura fueron superiores a los no protegidos. Los tratamientos cubiertos con tela,
sembrados a surco simple superaron en rendimiento a los tratamientos en surco doble. Se pudo
apreciar un mayor desarrollo vegetativo en la altura de la planta sembrada a surco doble, esto
probablemente provocé competencia por la luz influyendo negativamente en los rendimientos.
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Cuadro 1 Efecto de diferentes métodos de produccién de tomate, sobre diversas variables.

Tratamiento Rendimiento Frutos/ Altura Largo de Plantas
TM/ha planta planta raiz acolochadas
(cm) (cm) (%)

Hibrido bajo
invernadero 175 57 114305

UC 82 B bajo 22861
invernadero 92 45 114305

Tuanel surco 15559
sencillo 75 41 77795

Doble surco 10261
triangular 87 43 51305

Cuadrado 10118
6°54°1 91 50590

Destapado surco
doble con 3909
pléstico 19545

Destapado surco
doble sin 2861
pléastico 14305

Destapado surco
simple con 4593
plastico 22965

Destapado surco
simple sin 2861
14305

Obviamente, el hecho que no entraran insectos dentro de las 4recas protegidas con tela,
permitié que el desarrollo de las plantas fuera 6ptimo y especialmente el no permitir la presencia de
mosca blanca, di6 como resultado tener plantas libres de virosis (acolochamiento) en un 100%. Todo
lo contrario, sucedi6 con los tratamientos no cubiertos que presentaron el 100% de las plantas
vir6ticas (con acolochamiento) y rendimientos extremadamente menores.

En sintesis, los mejores rendimientos se obtuvieron bajo invernadero con el hfbrido (67.30 TM
= 2692 cajas*/ha) y con la variedad UC 82B y ademas con el método de tiinel a surco simple. Los
dos métodos que se probaron bajo cobertura en surco doble tuvieron rendimientos intermedios
aceptables econ6micamente. Los métodos destapados dieron rendimientos de 1 a3 TM/ha (de 40 a
120 cajas/ha) considerado extremadamente bajo.

* cajas de aproximadamente 25 kg de tomate.
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Ei , EFECTO DE DIFERENTES METODOS DE
igura PRODUCCION DE TOMATE SOBRE EL
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FRUTOS POR PLANTA Y PESO POR FRUTO

Estas son 2 variables reclacionadas con la calidad del fruto, la m4s afectada es el ndmero de
frutos por planta. Los tratamientos a surco simple (invernadero) muestran un promedio de 43 frutos
por planta en el material hibrido y 15.5 frutos por planta en la variedad. En los tratamientos bajo
cobertura a doble postura, se aprecia una fuerte baja en el nimero de frutos por planta (20.5). Los
tratamientos sin cobertura mostraron como promedio 4 frutos por planta lo que explica la pérdida
dréstica en el rendimiento, ver figura 2.

Figura 2 EFECTO DE DIFERENTES METODOS DE
PRODUCCION DE TOMATE SOBRE LOS
COMPONENTES DEL RENDIMIENTO
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Al considerar el peso por fruto, como un indicador de la calidad del fruto, la mejor calidad
la present6 el hibrido con 52 g/fruto. La variedad UC 82B, sembrada a surco simple 6 doble
present6 un promedio de 38 g/fruto. La misma variedad sin cobertura, sembrada destapada a surco
doble, present6 peso por fruto m4s elevado que a surco simple. Esto aparentemente, contradice lo
sucedido bajo cobertura, sin embargo, se explica en otras palabras, que el nimero de frutos por planta
fue igual en surco doble y simple, pero la calidad del fruto fue mejor a surco simple.

ALTURA DE PLANTA Y LARGO DE RAICES

La Figura 3, permite apreciar el comportamiento de los diferentes tratamientos con relacién
a estas 2 variables. Veasé que la altura de las plantas en el hfbrido fué la mayor de todas. Por ser
un material de hdbito semideterminado, su desarrollo radicular fué normal (57 cm). Mientras que
la variedad UC-82B bajo cobertura tuvo un comportamiento similar en todos los sistemas, en altura
y largo de rafz, a excepcién del sistema de ténel que mostré6 una baja en la altura de las plantas
debido a lo reducido del sistema ya que la tela no le permitfa desarrollar adecuadamente a los brotes
nuevos.

Figura 3 EFECTO DE DIFERENTES METODOS DE
PRODUCCION DE TOMATE EN LA ALTURA
DE PLANTA Y LARGO DE RAICES
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En la Figura 3, notesé que los tratamientos sin cobertura redujeron la altura de planta y el
tamafio de rafces. La altura de planta se vi6 reducida en aproximadamente mas del 50% y el largo
de rafces se redujo en aproximadamente un 20% con relacién al comportamiento de las plantas que
se mantuvieron sanas a lo largo del ciclo, bajo la cobertura de tcla. Es evidente, que las plantas con
acolochamiento (sin cobertura), mostraron un desarrollo vegetativo y radicular en extremo deficiente.

Anilisis Economico

El Cuadro 2, muestra la rentabilidad de los tratamientos evaluados, vendiendo la caja de
tomate a $4.00 ($145/TM). Se considera que la tela espuma, se ha usado hasta 3 ciclos seguidos, los
costos podrfan reducirse y hacer rentable por lo menos el tratamiento de invernadero. Al usar el
material hfbrido se ve un déficit de $2,027 y con la posibilidad que el precio llegara a aumentar, serfa
posible lograr la recuperacién de la inversién en el primer ciclo.

42



Cuadro 2 Anilisis econémico para cada métod

o de produccién /ha.

= = —— e
Tratamiento Costo Ingreso Deficit
S S S
Q Q Q
Bajo invernadero con organdi 22861 3336 15525
125736 18348 85388
Bajo invernadero con espuma 11272 7336 3936
61996 40348 21648
Tunel en surco sencillo con 15559 7355 8204
espuma 8557S 40453 45122
Doble surco triangular con espuma 10261 4487 5774
56436 24679 31757
Cuadrado con espuma y pléstico 10118 4343 5775
55650 23887 31763
Destapado surco doble * plastico 3909 429 3480
al suelo 21500 2360 19140
Destapado surco doble sin pléstico 2861 470 2392
15736 2585 13156
Destapado surco simple sin 4593 276 4317
plastico 25262 1518 23744
Destapado surco simple sin 2861 147 2714
plastico 15736 809 14927
Hibrido bajo invernadero con 11817 9789 2027
espuma 64994 53840 11149
Tasa de referencia 1 US $ x Q 5.50
OBSERVACIONES

Por lo variable de los precios del tomate en el mercado, es arriesgado para el productor, poner
en préctica las alternativas planteadas, si se realiza a gran escala (1 ha 6 la medida usual del productor
1 mz [0.7 ha]).

Se pudo observar que, a pesar de que la tela Organdi ticnc un precio mayor por yarda (84 cm)
cuyo costo es Q15.95 (aprox. $ 2.90) que Espuma (Q 4.95 6 aprox. $0.90), en ¢l organdi, su
destruccion fue total en un solo ciclo, mientras que en otros trabajos, la tela Espuma duré 3 ciclos
continuos de cultivo.

El vicnto fué un problema serio para el Organdi, micntras que la tela Espuma lo soporté

mcjor. Se pudo apreciar el ataque de grillo comin (Idiarthrum sp) a la tela espuma, abriendo
pcqueiios orificios.
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CONCLUSIONES
Los sistemas de produccién de tomate cubierto, sf evitaron el acolochamiento.

De los tratamientos evaluados, la mejor alternativa la constituy6 el material hibrido en el sistema de
invernadero con Espuma, siendo deficitaria en Q 11149 ($2027/ha) a un precio de venta Q 798/TM
($145 TM) que equivale a un precio Q 22/caja de 25 kg ($4/caja) y una tasa de cambio Q5.50 x US

$1).

Lo sensible del precio del tomate en el mercado hace muy arriesgado utilizar ain la mejor de las
alternativas.

Todos los tratamientos que incluyeron cobertura a surco doble, fueron superados por los tratamientos
a surco simple.

El fruto de tomate en los tratamientos con cobertura fue de primera calidad y mayor aceptacién en
el mercado. Esto puede mejorar el precio del mismo.

La altura de plantas enfermas se vi6 reducida en méas del 50% y cl largo de raices en 20% con relacién
a plantas sanas.

RECOMENDACIONES
Evaluar materiales para cobertura de menor costo.

Si se desea producir tomate bajo cobertura, hacerlo en invernadero con la tela Espuma y con un
material hibrido.

Tomar en cuenta el riesgo que se corre al usar estos sistemas de alto costo, por las fluctuaciones del
precio de venta.
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EFECTO DE COBERTURAS DEL SUELO SOBRE POBLACIONES DE MOSCA BLANCA
(Bemisia tabaci) Y ACOLOCHAMIENTO EN TOMATE

' Luis Felipe Calderén
! Danilo Dardén
2 Victor Salguero

RESUMEN

Con el objetivo de determinar el efecto de coberturas del suelo sobre poblaciones de mosca
blanca (Bemisia tabaci) en tomate, se evaluaron 8 tratamientos usando nylon de diferente color, granza
de arroz y maleza viva. El ensayo se establecié en dos etapas. Se encontré que las poblaciones
menores (huevo, ninfa y adulto) de mosca blanca, estuvieron en el tratamiento con cobertor de nylon
plateado y también el mayor rendimiento se obtuvo en este tratamiento. Ninguno de los tratamientos
evaluados result6 ser rentable vendiendo el producto a Q 28.00 ($ 5.00)/caja de 25 kg. Se recomend6
evaluar coberturas plasticas al suelo con riego por goteo, ya que se tuvo muchos problemas con el
riego por gravedad.

INTRODUCCION

El uso de cobertores al suelo que reflejen la luz del sol son capaces de crear un ambiente
desagradable que tendria como consecuencia un efecto repelente para mosca blanca, King et al (1990).
Las especies de insectos, que se posan en el envés de las hojas como mosca blanca, no le es agradable
recibir la luz solar en forma directa. Adema4s, segiin Morales et al (1993), indican que las altas
densidades de tomate disminuyen las poblaciones de mosca blanca y el porcentaje de plantas
acolochadas. En este trabajo, se tendran algunas tonalidades de plasticos, que se pretende simular una
alta densidad de tomate o por la reflexién de la luz, se espera que tenga como efecto la reduccién en
las poblaciones de mosca blanca en las plantas de tomate.

OBJETIVO

Determinar cual o cuales coberturas del suelo ayudan a disminuir las poblaciones de mosca
blanca en tomate.

METODOLOGIA
TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL:

Nylon verde.

Nylon amarillo.

Nylon blanco.

Nylon coextruido (blanco/negro).
Nylon plateado.

Nylon negro.

Granza de arroz.

Maleza viva (primeros 15 dias).

XN EDN =

! Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
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Se us6 un disefio de bloques al azar con 3 repeticiones. La unidad experimental tuvo 6 m de
largo y 3 m en los surcos dobles. Se tuvieron 2 épocas de evaluacién.

EPOCAS Y LUGAR:

Esta investigacion se realizé en 2 épocas. La primera de diciembre 1992 a febrero de 1993
(época fresca) y la segunda de enero a abril de 1993 (época calurosa). Los experimentos se realizar6n
en el centro de produccién del ICTA, ubicado en el Valle de La Fragua, Zacapa, Guatemala,
localizado a 14° 57’ Latitud Norte y 89° 32’ Longitud Oeste, la altura es de 230 m.s.n.m. INSIVUMEH
1993).

MANEJO:

Se cubri6 la totalidad de la melga o surco, con los diferentes materiales, dejando una melga
(surco) de por medio, es decir que se sembraron 2 surcos de tomate por melga. Esto permitié cubrir
con tierra los lados de los plasticos que llevaron suelo encima. En la primera fase se usé el plastico
doble (como proviene de la fdbrica) y en la segunda se us6 unicamente una tira pldstica sencilla, lo
que obviamente influy6 en los costos de produccién.

En la primera fase, el tomate se cultivé a 0.30 m entre posturas y 1.80 m entre surcos en el
sistema de surco doble. En la segunda fase, la distancia de siembra fue 0.15 m entre plantas (de surco
a surco en el surco doble), 0.30 m entre posturas (sobre el mismo surco) y 1.80 m entre surcos, para
que las plantas recibieran la mayor refleccién posible.

La variedad utilizada en las 2 fases fue UC-82B. Se usaron 304 lbs (138 kg) de nitrégeno, 120
Ibs (54 Kg) de fésforo y 120 Ibs (54 kg) de potasio. Se asperj6 2 veces por semana alternando
piretroides, fosforados, carbamatos, clorados y otros.

Los cobertores plasticos tuvieron el problema al regar por gravedad, porque evitan que el agua
subiera con al surco con la facilidad que lo hace sin cobertores.

Por el problema anterior, se colocaron tapones de plastico y tierra a cada 6 m para que el agua
subiera a los surcos mi4s eficientemente.

VARIABLES A EVALUAR

Huevos de mosca blanca por foliolo.

Ninfas de mosca blanca por foliolo.

Adultos de mosca blanca por hoja.

Plantas acolochadas (%).

Desarrollo de malezas bajo las coberturas (en forma visual [al 0jo] no cuantificado tal como se
observé bajo el cobertor).

Rendimiento (TM/ha).

Anilisis econémico.
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RESULTADOS Y DISCUSION
En el cuadro 1, se presenta el anélisis de varianza para las variables evaluadas.
Cuadro 1 Andlisis de varianza de las variables evaluadas.

Significancia Significancia

repeticiones tratamientos

Huevos .e

Ninfas b

Adultos .o
Acolochamiento e
Rendimiento .e

NS = no significativo, ** estadisticamente altamente significativo al 0.01.
EFECTO SOBRE OVIPOSICION:

Los tratamientos que menos huevos de mosca blanca presentaron fueron nylon plateado y el
coextruido (blanco-negro). Unicamente se contaron huevos de mosca blanca en primera época. La
mayor cantidad de huevos se encontr6 en los trataminetos con cobertores plasticos negros y en la
maleza viva, también en los pldsticos verdes y amarillos. Las plantas con cobertores de plastico
blanco y granza de arroz en el suelo, fueron menos ovipositados que los anteriores. Esto indica que
la refleccién de la luz solar si reduce las oviposiciones. Esto lo confirma los resultados obtenidos en
los tratamientos nylon negro y maleza viva donde obviamente no hubo ninguna refleccién y las
cantidades de huevos encontrados fueron las mayores, veasé figura 1.

Figura ]} EFECTO DE COBERTORES DEL SUELO
SOBRE HUEVOS DE MOSCA BLANCA
EN TOMATE

Q=0 ==0=-80<0CX
»

TIPOS DE COBERTORES

EFECTO SOBRE NINFAS DE MOSCA BLANCA:

Unicamente se consideré la informaci6én de la primera época. La figura 2, muestra
diferencias en los tratamicntos. En dondc sc presenté la menor incidencia de inmaduros fue cn el
tratamicnto nylon platcado. La mayor cantidad de inmaduros se presenté en el tratamiento maleza
viva y en los otros tratamientos la incidencia fue intermedia.
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Figura 2 EFECTO DE COBERTURAS DEL SUELO
SOBRE EL NUMERO DE NINFAS
DE MOSCA BLANCA
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Al comparar el nimero de huevos y ninfas entre tratamientos, el nimero de ninfas siempre
fue menor al de huevos, probablemente por la presencia de enemigos naturales, por las aspersiones
o condiciones adversas provocadas por los tratamientos (Figura 3).

Figura 3. EFECTO COMPARATIVO DE DIFERENTES TIPOS
DE COBERTORES DE SUELO SOBRE EL NUMERO
DE HUEVOS E INMADUROS
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EFECTO SOBRE ADULTOS DE MOSCA BLANCA:

La poblacién de adultos de mosca blanca fue més alta durante la época calurosa (enero-abril).
Es calro el efecto dc los cobertores ncgro y malcza viva para atracr méis poblacioncs cn ambas épocas.
Sin embargo, la no atraccién o repelencia no se ve clara. El menor nimero de adultos sc observé en
el resto de tratamientos existiendo igualdad estadistica entre cada uno dc estos iltimos.
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Aunque los tratamientos verde, amarillo, blanco, negro, plateado y granza presentaron
repelencia intermedia estadisticamente igual entre ellos, los tratamientos que repelieron a la mosca
blanca con mayor eficiencia fueron nylon plateado y granza de arroz (Figura 4).

EFECTO COMPARATIVO DE DIFERENTES TIPOS
DE COBERTURA DEL SUELO SOBRE ADULTOS DE
MOSCA BLANCA EN DOS EPOCAS DE ESTUDIO

Figura 4.
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EFECTO SOBRE INCIDENCIA DE VIROSIS:

La incidencia de acolochamiento fue alta en ambas épocas, Sin embargo, en la segunda época,
el acolochamiento estaba presente a los 25 dias después del trasplante en el 100% de las plantas en
todos los tratamientos. Por esta razén, s6lo se analiz6 la primera época. El tratamiento que menos
plantas acolochadas tuvo fue cl plateado. Los tratamientos con mayor porcentaje de acolochamiento
fueron el nylon negro, maleza viva, nylon amarillo y nylon verde. Los tratamientos nylon coextruido

blanco-negro, nylon blanco y granza de arroz presentaron un porcentaje de acolochamiento
intermedio, ver figura 5.

Figura 5. EFECTO DE DIFERENTES TIPOS DE COBERTORES
SOBRE LA INSIDENCIA DE ACOLOCHAMIENTO
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La relacién entre el rendimiento y acolochamiento (Figura 6) indica que el acolochamiento
influye negativamente en los rendimientos, es decir, existe una relacién inversamente proporcional,
a mayor acolochamiento menor rendimiento. Unicamente tratamiento nylon verde, no coincide con
esta realacién, ya que fue el mis bajo y no es el que presenta el mayor porcentaje de plantas
acolochadas. Creemos que aqui hubo otros factores, como el desarrollo de malezas debajo del nylon,
que pudo haber reducido los rendimientos aunque el acolochamiento no fuera tan severo.

Figura 6 EFECTO COMPARATIVO DE DIFERENTES TIPOS
DE COBERTURAS DEL SUELO SOBRE INSIDENCIA
DEL ACOLOCHAMIENTO Y RENDIMIENTO
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RENDIMIENTO:

Unicamente, se reporta rendimiento en la primera época, no asf en la segunda en donde por
la alta incidencia de acolochamicnto, no hubo rendimiento. El mcjor tratamiento fue el nylon
plateado, el scgundo fue granza dec arroz aunque cste presenté cl inconvenicnte de que no se podfa
realizar la eliminacién de malezas con herramientas (azad6n) porque se arrastraba la granza de arroz
juntamente con la maleza. Por ello esta prictica no se puede recomendar para 4reas donde las limpias
se realizan en forma manual. Serfa convenicnte evaluar ¢l comportamicnto de la malcza y la granza
usando un herbicida preemergente (Figura 7).

Los tratamientos blanco y coextruido (blanco-negro) ocuparon el tercer lugar en rendimiento
existiendo igualdad estadistica entre ellos. El resto de tratamientos presentaron los rendimientos més
bajos. En colores amarillo y verde se observé un gran desarrollo de malezas bajo el plastico lo que
debe haber provocado la reduccién en los rendimientos. Si recordamos la Figura 4 podemos ver que
las mayores cantidades de adultos se encontraron en los tratamientos maleza viva y nylon negro lo que
sin duda debe haber influido en los rendimientos finales.

EFECTO SOBRE MALEZAS:
El cuadro 2, permite apreciar que los tratamientos negro, plateado y coextruido (blanco-negro)
no permitieron el desarrollo de malezas bajo estas coberturas. Esto es una caracteristica descable ya

que el hecho de no existir malcza bajo la cobertura le evita al cultivo compeltir con otras plagas por
nutrientes y agua especialmente.
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Figura 7 EFECTO DE DIFERENTES TIPOS DE COBERTURA
DEL SUELO SOBRE EL RENDIMIENTO EN TOMATE
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Cuadro 2 Presencia o no de malezas bajo y sobre las coberturas evaluadas.

Amarillo

Verde

Negro

Blanco

Granza

Plateado

B/N

H Maleza Viva .
—

ANALISIS ECONOMICO:

El cuadro 3, prescnta el anélisis econémico de los tratamientos evaluados. El precio de Q 28
(US $ 5) la caja de 25 kg, este precio fue el promedio que se reporta de la encuesta realizada por

Calder6n et al (1993), en este informe.
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Renta-
bilidad
cion risl * (%)

$ S S H H
Q Q Q

50 267
275

3115
17133

maleza
viva

granza 3115 100 89 3265 515 5 2575 - 690 -22
550 490 17958

89
490

3553
19542

220

negro 3115 349
1920

blanco 3115 406 89 3610 439 s 2195 - 1415 -39
2233 490 19855

411
2261

89
490

3615
19883

268

411
2261

89
490

3615
19883

192

411 89 3615 634
ado 17133 2261 490 19883 17435 -2448

coex- 3115 432 89 3636 428 s 2140 -1496 -41
truido 17133 2376 490 19998 11128 -82284
3 e —— e
imicnto expresaao en cajas dc 25 kg/ha.
** Precio expresado por caja de 25 kg.

Cambio de referencia US $ 1 x Q 5.50

La Figura 8, ilustra la rentabilidad de los difcrentes tratamientos se puede observar a primera
vista que ninguno de los tratamientos fue rentable vendiendo la caja a Q 28.00 ($ 5.00). Sin embargo,
hay que recordar que los rendimientos fucron bajos (el mayor fue 634 cajas/ha). Con rendimientos
més altos y mejores precios; esta practica podria ser rentable. Se pudo observar que el que menos
pérdidas dej6 fue el tratamiento nylon plateado y que los colores verde y negro fueron los que mayor
pérdida reportaron.

Es importante recordar que esta practica debe ir acompafiada de otras que juntas conforman
una tecnologia mas cfectiva. Elriego y fertilizacién debe ser por goteo, no se realizan limpias y hay
un mejor control de enfermedades fungosas.

OBSERVACIONES
Se tuvo mucho problema con el riego por gravedad y con coberturas plasticas sobre el suelo,
para que cl agua subiera a la rafz de la planta. Sin embargo, una vez el agua lleg6 a donde se descaba,

cl suelo se mantuvo himedo hasta por 15 dias ya que la cobertura plastica evit6 la evaporacién.

En la fcrtilizacién con urea, a pesar que la dosis se aplicé cn 4 etapas, la planta de tomate
prescenté quemadas provocadas por la fertilizacién nitrogenada.
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En las plantas con nylon platcado se pudo observar un desarrollo vegetativo superior al resto
de tratamientos.

Con el tratamiento granza de arroz se tuvo problemas en eliminar las malezas teniendo que
realizarla en forma manual, lo que consideramos completamente impréctico; serfa conveniente la
evaluacién de herbicidas precmergentes.

En la segunda fase se observé una exagerada poblacion de mosca blanca lo que no permitié

que el cultivo llegara a rendimiento y se acolochari en un 100% a los 25 dias después del trasplante.

Figura 8 Rentabilidad de los diferentes tratamieptos
al precio de venta de 5 $ USA por caja.
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CONCLUSIONES

El tratamiento nylon plateado reporté menor cantidad de mosca blanca (huevo, ninfa y adulto), mayor
rendimiento y menor nimero de plantas acolochadas.

Los nylon negro, plateado y coextruido, no permitieron el desarrollo de malezas.

Se dctermin6é que mientras mias alto es el porcentaje de plantas acolochadas mas bajos son los
rendimientos.

La cantidad de adultos, ninfas y huevos en la epoca calurosa se clevo a tal nivel que hubo un 100%
de acolochamiento durante los primeros 25 dias después del trasplante, por lo que no se tuvo
rendimiento.

RECOMENDACIONES

Evaluar el uso de coberturas nylon sobre el suelo, en riego por goteo, ya que el riego por gravedad
causo muchos problemas.

El uso coberturas de nylon sobre el suelo no ¢s recomendable en ricgo por gravedad.
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EFECTO DE COBERTURA DEL SUELO CON GRANZA DE ARROZ
SOBRE POBLACIONES DE MOSCA BLANCA
E INCIDENCIA DEL ACOLOCHAMIENTO EN TOMATE

1 Luis Felipe Calder6n
! Danilo Dardén
2 Richard Fisher
3 Victor Salguero

RESUMEN

Con el propésito de determinar la capacidad de repelencia de la granza de arroz sobre mosca
blanca, se evaluarén tratamientos uno con granza sobre suelo y otro sin granza. El trabajo se realizé
en el Valle de La Fragua, Zacapa, Guatemala. Se evaluaron las variables huevos, ninfas y adultos de
mosca blanca; porcentaje de plantas acolochadas y rendimiento. La mosca blanca, en cualquiera de
sus tres estados evaluados asf como el porcentaje de plantas acolochadas estuvo en mayor nimero en
el tratamiento sin granza de arroz. El rendimiento fué ampliamente superior en el tratamiento con
granza de arroz. Se recomend6 evaluar otros materiales que no permitan el desarrollo de malezas o

que faciliten su eliminacién (herbicidas).
INTRODUCCION

El uso de granza, paja u otro desecho orgdnico (mulch) de este color (amarillo claro) reducen
las poblaciones y la incidencia de virosis (Cohen y Berlinger, 1986). Segin estos autores, los mulches
actian a través de su color que atrae a las moscas blancas y el color que el mulch genera, las mata.
Dubén et al (1993) determiné que el color amarillo usado en trampas atrajo gran cantidad de moscas
lo que contradice la posible repelencia del color amarillo de la granza de arroz, paja u otro material.

OBJETIVO

Determinar el efecto de cobertura del suelo con granza de arroz sobre poblaciones de mosca

blanca e incidencia de acolochamiento.
METODOLOGIA

TRATAMIENTOS:

1. Surco (suelo) cubierto con granza de arroz.
2. Surco (suelo) descubierto.

El trabajo no tuvo disefio estadistico. Cada tratamiento conté con 2 repeticiones y un 4rea
de 4.5 (5 surcos) x 6 metros.

LUGAR Y EPOCA:

La investigacién se realiz6 de enero a abril 1993 cn ¢l centro de produccién del ICTA,
ubicado en La Fragua, Zacapa. Localizado a 14° 57’ latitud norte y 89° 32’ longitud oeste, a 230
msnm, su zona de vida pertenece a monte espinoso (INSIVUMEH, 1993).

Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA
2 PDA-AID, Louis Berger International Inc.

3 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
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VARIABLES A EVALUAR

Ndmero de oviposiciones.
Ndmero de inmaduros.
;oblgcidn de adultos.

orcentaje de acolochamiento.
Rendimiento.

' RESULTADOS
El Cuadro 1, resume los resultados de las variables evaluadas con respecto a los 2 tratamientos.

Se ve que el ndmero de inmaduros, adultos y porcentaje de plantas acolochadas fue mayor en el
tratamiento sin granza de arroz y que el rendimiento fue mayor con granza sobre el suelo.

Cuadro 1 Resultados de diferentes variables evaluadas.

.Tratamientos Huevos/foliolo Ninfas/(oliolo Adultos/hoja Porcentaje de Rendimiento
acolochamiento
TM/ha

72 12.18
10.15

HUEVO0S, NINFAS Y ADULTOS DE MOSCA BLANCA:

El nimero de cualquiera de los 3 estadios de mosca blanca fué mayor en la parcela que no
tenfa granza de arroz sobre el suelo.

El ndmero de huevos siempre fué mayor al de inmaduros detectados por foliolo, probablemente
muertos por aspersiones de agroquimicos o enemigos naturales, etc. (Figura 1).

FIGURA 1 EFECTO DE LA GRANZA DE ARROZ SOBRE LOS
HUEVOS Y NINFAS/FOLIOLO Y ADULTOS/HOJA
DE MOSCA BLANCA EN EL TOMATE.

LA
HUEVOS/FOLIOLO NINFAS/FOLIOLO ADULTOS/HOJA
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INCIDENCIA DE PLANTAS ACOLOCHADAS

La incidencia de acolochamiento fue superior en el tratamiento sin granza (Figura 2)
observiandose una diferencia del 2% entre uno y otro tratamiento lo que obviamente influye en los
rendimientos.

FIGURA 2 PORCENTAJE DE PLANTAS ACOLOCHADAS
CON Y SIN GRANZA.

CON GRANZA SIN GRANZA

RENDIMIENTO

El tratamiento con granza de arroz al suelo super6 en rendimiento al tratamiento sin granza
en 4.21 TM/ha, diferencia que sin necesidad del anélisis estadistico se puede considerar significativa
(Cuadro 1). )

Se observé alto contenido de humedad bajo la granza de arroz lo que probablemente favorecié
a este tratamiento y permitié mayor rendimiento. Se tuvo mucha dificultad para realizar limpias en
el tratamiento con granza de arroz lo que lo hace impractico e infuncional en el campo. Sin embargo
si la préactica se considera efectiva, puede evaluarse el uso de herbicidas preemergentes.

CONCLUSIONES

La mosca blanca, en cualquiera de sus 3 estados y el porcentaje de plantas acolochadas, fue menor en
el tratamiento con granza de arroz.

El tratamiento con granza de arroz super6 ampliamente en rendimiento, tratamiento sin granza de
arroz.

Cubrir el surco granza de arroz si ayuda a manejar mosca blanca y acolochamiento pero es necesario
corregir algunos inconvenientes, principalmente con respecto a malezas.
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RECOMENDACION

Evaluar posibles materiales que no permitan el desarrollo de malezas o que permita realizar las limpias
sin mayores problemas.

Evaluar, juntamente con granza, el uso de herbicidas preemergentes.

BIBLIOGRAFIA

Cohen, S. y M. J. Berlinger. 1986. Transmission and Cultural Control of Whitefly-borne viruses.
Agriculture, Ecosystems and Environment. Amsterdam, The Netherlands. 17:89-97

Dubén, R., V. E. Salguero. 1993. Evaluacién de pegamentos en trampas amarillas para mosca blanca

en tomate. En: V. Salguero, D. Dardén y R. Fisher (Editores), Manejo Integrado de Plagas en
Tomate, Fase I: 1991-1992, Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, Guatemala. pp. 42-46.
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EFECTO DE TRES DENSIDADES EN DOS ARREGLOS DE SIEMBRA
SOBRE EL ACOLOCHAMIENTO EN TOMATE

! Julio René Morales
3 Leonel Campos

! Danilo Dard6n

2 Victor Salguero

RESUMEN

En la busqueda de alternativas no quimicas de control de mosca blanca y el virus del
acolochamiento que ésta transmite, en este estudio se determiné el efecto de tres densidades de
siembra (111,111; 55,556 y 37,037 plantas/Ha) sobre las poblaciones de mosca blanca, asf mismo la
incidencia del acolochamiento y el rendimiento en el cultivo de tomate. La evaluacién se realiz6 en
2 épocas (dic-abril/93 y marzo- junio/93). Las poblaciones de mosca blanca fueron en promedio de
9 adultos/hoja en la primera época y de 16 en la segunda. No se determinaron diferencias estadisticas
en las poblaciones de mosca blanca entre los arreglos en surco simple y doble en las dos épocas de
evaluacién. En la primera época la menor cantidad de adultos de mosca blanca se present6 en la
densidad de 111,111 plantas/ha en ambos arreglos, ademas se redujo la incidencia del acolochamiento.
El rendimiento fué mayor en la época de dic-abril/93 al aumentar la densidad del tomate en ambos
arreglos. El nimero de frutos/planta fué mayor cn las menores densidades. El peso de los frutos no
fué diferente estadisticamente entre tratamientos.

INTRODUCCION

La alta densidad de plantas de un cultivo es una préactica recomendada para disminuir
problemas con insectos que transmiten virus, porque al tener un mayor nimero de plantas, el insecto
se distribuye mas entre ellas y disminuye también el inoculo de virus. Se recomiendan altas
densidades para climinar aqucllas plantas que tempranamente aparezcan con sintomas de virosis
(Salguero, 1992). Esta recomendacién, ha sido pucsta en practica con éxito en melén en Honduras
(Lorena Lastres, EAP, comunicacién personal); en México se¢ ha reportado su uso en chile dulce
(Capsicum sp.) [Avila y Pozo, 1991]. En Guatemala, Morales et al (1992) usaron altas densidades de
tomate alredcdor de la densidad normal, tratando de crear una barrera densa que protegiera la
densidad normal. Observaron que en la densidad normal hubo mayor poblacién de mosca blanca y
de plantas viré6ticas; se indica que la alta densidad no funcion6é como barrera viva, pero permitié
demostrar que si ayuda a disminuir el efecto dec mosca blanca y virosis.

OBJETIVO

Determinar el efecto de densidades de plantas de tomate, en dos arreglos topol6gicos en la
densidad poblacional de adultos de mosca blanca, la incidencia del acolochamiento y el rendimiento.

METODOLOGIA
LOCALIDAD:

Sc tuvicron 2 ensayos en ¢l Centro de Produccién del ICTA en El Oasis, Estanzuela, Zacapa,
en las épocas dicicmbre 92-abril 93 y marzo a junio 1993.

' Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
3 Tesista, Universidad de San Carlos de Guatemala
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MANEJO AGRONOMICO:

La primera limpia y aporque se hizo 8 ddt, aplicando 32 kg/ha de nematicida (furadan 5G)
en mezcla con 5 qq/ha (225 kg/ha) de fertilizante férmula 15-15-15. A los 15 ddt se realiz6 la
segunda limpia y se aplic6 4 qq/ha (180 kg/ha) de Urea. A los 30 ddt se limpi6 y fertiliz6 con 4
qq/ha (180 kg/ha) de férmula 15-15-15 m4és 2 qq/ha (80 kg/ha) de Urea. Los riegos se hicieron cada
6 dfas, el suelo pertenece a la clase Teculutdn, descrito como franco arcilloso arenoso de color rojo.
El control de mosca blanca fue generalizado para todos los tratamientos se utiliz6 Herald 1 1/ha,
Drawin 2 l/ha, Thiodan 2 |/ha, Orthene 2 kg/ha, Mitac 2 1/ha en mezclas y solos. Se agregé
adherente y el producto pH (marca registrada) como corregidor de la alcalinidad del agua de
aplicacién cuando fué necesario. Las mezclas fuer6n segin grupos quimicos, el piretroide Herald
(fenpropatrin) m4s el carbamato Drawin (Butocarboxin), el clorinado Thiodan (Endosulfan) mi4s el
organofosforado Orthene 50 WP (Acefate) y Thiodan mis Mitac (Amitraz). Las aplicaciones fueron
cada 5 6 3 dias en horas tempranas del dfa (7-8 a.m.), dependiendo del muestreo. Se tuvo como
umbral de acci6n una mosca blanca por hoja y se asperj6 en el haz y cnvés.

DISENO EXPERIMENTAL:

Se utiliz6 un arreglo de parcelas divididas distribuidas en bloques al azar con seis tratamientos
y cuatro repeticiones. Los tratamientos aparecen en el cuadro 1.

VARIABLES DE RESPUESTA:

a) Poblaciones de adultos de mosca blanca: Se hicieron muestreos cada 5 dias, antes de la aplicacién
de insecticidas.

b) Incidencia de acolochamiento: Cada 5 dias después del trasplante se contaron en los 2 surcos
centrales de la unidad experimental, el nimero de plantas sanas y con sintomas de acolochamiento.

¢) Rendimiento
ANALISIS DE RESULTADOS:

Se hizo anilisis de varianza para las variables adultos de mosca blanca (promedio), plantas
acolochadas (acumulado), frutos por planta y rendimiento.

RESULTADOS
Efecto sobre aduitos de mosca blanca:
El tratamiento 1 (surco doble - siembra de plantas cada 10 cms), con 1.8 adultos por hoja y
el tratamiento 4 (surco sencillo - Siembra de plantas cada 10 cms), present6 la menor media de adultos
de mosca blanca con 1.8 adultos por hoja en el (Cuadro 1), las medias son m4s altas en el ensayo Il

debido a que los datos fueron tomados hasta 30 ddt, mientras que el ensayo I los datos fueron tomados
hasta 70 ddt (Figuras 1 y 2).
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Figura 1. POBLACION DE ADULTOS DE MOSCA BLANCA
EN LOS ENSAYOS DE DENSIDADES EN TOMATE
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ZACAPA 1992/93.

FIGURA 2 EFECTO DE 3 DENSIDADES EN 2 ARREGLOS
DE S8IEMBRA S8OBRE POBLACIONES DE
MOSCA BLANCA EN TOMATE

DISTANCIA DE SHEMBRA (eme)
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Los tratamientos 3, 6, 2 y 5 fueron estadfisticamente iguales (30 y 30; 20 y 20 Cms entre plantas
densidades m4s bajas) y a los tratamientos 1 y 4 densidades m4s altas con las medias més bajas en
poblacién de adultos/hoja de mosca blanca (Cuadro 1).

Esto confirma que a mayor densidad de plantas habrd menor nimero de moscas blancas por
plantas segin lo indican Avila y Pozo (1991) Morales et al (1992) y Salguero (1992).

Cuadro 1 Efecto de densidades y arreglos topologicos sobre poblacién de mosca blanca en tomate.

TRATAMIENTOS ACOLOCHAMIENTO

(%)

Surco Doble

1. 111,111 plantas/ha (10 cm) 1.8 b
2. 55,556 plantas/ha (20 cm) 24 a
3. 37.037 plantas/ha (30 cm) 28 a
Surco Simple
4. 111,111 plantas/ha (10 cm) 1.8 b
j S. 55,556 plantas/ha (20 cm) b
j 6. 37,037 plantas/ha (30 cm)

| Smmeeeere————————

| ENSAYO Il MARZO-JUNIO/93 |

. 111,111 plantas/ha (10 cm)

. 55,556 plantas/ha (20 cm)

37,037 plantas/ha (30 cm)
Surco Simple

. 111,111 plantas/ha (10 cm) .

. 55,556 plantas/ha (20 cm) 58

37,037 plantas/ha (30 cm) 6.2

INCIDENCIA DE ACOLOCHAMIENTO:

w e

r
Surco Doble
|
J

owna

La densidad m4s alta de plantas en las dos épocas de siembra (diciembre-abril) y (marzo-
junio) presenté menor porcentaje de acolochamiento en el follaje del cultivo de tomate. El porcentaje
de plantas enfermas en el ensayo I es més alto que el ensayo II, debido a que en el primero se tomaron
datos hasta 70 ddt, mientras que el segundo se tomaron datos hasta 30 ddt (Cuadro 2, Figura 3).
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FIGURA 3. EFECTO DE 3 DENSIDADES EN 2 ARREGLOS DE SIEMBRA
SOBRE INCIDENCIA DE ACOLOCHAMIENTO EN TOMATE
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Cuadro 2 Bfecto de densldades y arreglos topologlcos sobre poblacnén de mosca blanca en tomate.

ENSAYO l DIC-ABRIL/92- 93 1

TRATAMIENTOS ACOLOCHAMIENTO
(%)

Surco Doble
1. 111,111 plantas/ha (10 cm) 14.50
2. 55,556 plantas/ha (20 cm) 29.75
3. 37,037 plantas/ha (30 cm) 39.25

Surco Simple
4. 111,111 plantas/ha (10 cm) 13.50
5. 55,556 plantas/ha (20 cm) 33.00

6 37,037 plantas/ha (30 cm) 46. 50

‘ ENSAYO ll MARZO-J UNIO/ 93

. 111,111 plantas/ha (10 cm)

. 55,556 plantas/ha (20 cm)

. 37,037 plantas/ha (30 cm)
Surco Simple

. 111,111 plantas/ha (10 cm)

. 55,556 plantas/ha (20 cm)

. 37,037 plantas/ha (30 cm)

El cuadro 2 de comparacién de medias indican el menor porcentaje de acolochamiento para
los tratamientos de mayor densidad (111,111 y 55,556 plantas/Ha) en los dos arreglos doble y simple.

RENDIMIENTO:

El cuadro 3, muestra el andlisis de varianza para el rendimiento, obsérvese, que hubo
diferencia entre surcos (doble y sencillo) y altamente significativa entre tratamientos por lo que se
hizo la comparacién de medias, el coeficiente de variacién fué de 22.71%. El tratamiento 4 (densidad
10 cms surco sencillo) con una media de 20.24 Tm/Ha es igual al tratamiento S y diferente a los emés
estadisticamente (Figura 4).

Al realizar los anélisis estadisticos de peso por fruto, no se encontré diferencia en ninguna
de las fuentes de variacién.
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Cuadro 3 Efecto de densidades y arreglos topologicos sobre rendimiento en tomate.

BNSAYO 1 DlC ABRlL/92 93

Tratamientos Rendimiento (TM/ha)

4. 111,111 plantas/ha (10 cm) SS 20.24 a
5. 55,556 plantas/ha (20 cm) SS 17.50 ab
1. 111,111 plantas/ha (10 cm) SD 14.14 be
2. 55,556 plantas/ha (20 cm) SD 13.71 be
3. 37,037 plantas/ha (30 cm) SD 11.08 c
c

6 37,037 plantas/ha (30 cm) SS 10.96

ENSAYO 11 MARZO-JUNIO/93
NO ALCANZO RENDIMIENTO

urco Doble urco Simple
Letras iguales son estadisucamenle iguales al 0.05 de significancia.

El tratamiento 3 present6 el nimero de frutos por planta més alto con una media de 13
frutos/planta, en una densidad de 37,037 plantas/ha. (Cuadro 4, Figura 5). La comparaci6n de medias
separé dos grupos correspondiendo estadisticamente a las mayores densidades el menor ndémero de
frutos por planta.

Cuadro 4 Efecto de densidades y arreglos topolégicos sobre el ndmero de f frutos por planta en tomate.

ENSAYO l DIC ABRIL/92 93

Tratamientos Pru(os/planta

Surco Doble

3. 37,037 plantas/ha (30 cm) SD 13.18 a
5. 55,556 plantas/ha (20 cm) SS 12.10 a
6. 37,037 plantas/ha (30 cm) SS 11.90 a
2. 55,556 plantas/ha (20 cm) SD 10.80 a
4. 111,111 plantas/ha (10 cm) SS b
1. 111 111 plantas/ha (lO cm) SD b

ENSAYO ll MARZO-JUNIO/ 93 ‘

NO ALCANZO RENDIMIENTO

Letras iguales son estadfstlcamente iguales al 0.05 de significancia.
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FIGURA 4. EFECTO DE 3 DENSIDADES EN 2 ARREGLOS DE SIEMBRA
~ SOBRE ACOLOCHAMIENTO/RENDIMIENTO EN TOMATE
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FIGURA 5. EFECTO DE 3 DENSIDADES EN 2 ARREGLOS DE SIEMBRA
SOBRE ACOLOCHAMIENTO/COMPONENTES DE RENDIMIENTO
EN TOMATE

SIMPLE

] 20 S0
DISTANCIA ENTRE PLANTAS (cms)

SIMPLE

10 20 S0
DISTANCIA ENTRE PLANTAS (cms)

66



CONCLUSIONES
Mayores densidades de plantas tuvieron menor cantidad de adultos de mosca blanca por planta.
La incidencia de acolochamiento fue decreciente conforme se aumenta la densidad de siembra.
El rendimiento fue creciente conforme se aumenta la densidad de siembra.

Aumentar la densidad de siembra en tomate es una practica que ayuda a manejar el problema de
mosca blanca/acolochamiento.

RECOMENDACIONES
Realizar estudios de raleo y fertilidad al utilizar mayores densidades de tomate.
Incluir la mayor densidad de tomate dentro del manejo integrado de mosca blanca.
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EFECTO DE 5§ PLANTAS POR POSTURA Y § DISTANCIAS ENTRE POSTURAS
SOBRE EL ACOLOCHAMIENTO EN TOMATE

! Luis Felipe Calder6n
! Danilo Dard6n
2 Victor Salguero

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue determinar mantener altas densidades de plantas de tomate se
reduce la incidencia de acolochamiento sin afectar la calidad de la fruta. Se tuvieron cinco
tratamientos entre ellos un testigo. El testigo (densidad normal de siembra) se acoloché antes que los
otros tratamientos. La cantidad de mosca blanca por 4rea fué mayor en altas densidades de tomate.
El mejor rendimiento se obtuvo con 5 plantas/postura a 0.90 m entre surcos y 0.40 entre posturas.
Se recomend6 evaluar este tratamiento con diferentes niveles de fertilizacién.

INTRODUCCION

Morales et al (1993), dcterminaron en 1991 que la alta densidad en tomate disminuye el
porcentaje de plantas acolochadas, adem4s la cantidad de mosca blanca por hoja y se incrementa el
rendimiento.  Desafortunadamente el tamafio y la calidad de la fruta disminuye debido a la
competencia entre la mayor es la cantidad de plantas cultivadas. Con el propésito de mantener una
alta densidad (aumentando el niimero de plantas por postura), pero dejando un amplio espacio entre
posturas (para disminuir la competencia por la luz y aire y mejorar la calidad de la fruta) se plante6
la posibilidad de realizar este trabajo.

OBJETIVO

Determinar el tratamiento que permita mantener una alta densidad de plantas y disminuir el
acolochamiento sin afectar considerablemente la calidad de la fruta y el rendimiento.

METODOLOGIA
TRATAMIENTOS
Plantas/postura Distancia entre posturas (cm) Plantas/hectérea
5 40 138,888
N 50 111,111
5 60 92,592
5 80 69,444
(testigo) 1 30 37,037
—

La distancia entre surcos fué de 0.90 m y la variedad utilizada fué UC 82 B. El semillero
estuvo cubierto con tela de espuma para obtener las plantas libres de virus al momento del trasplante
al campo delinitivo. La fertilizacién se hizo con la aplicacién dc 14 g/planta con fé6rmula 15-15-15
y 17 g/planta de Urea (46-0-0).

! Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
™,
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LUGAR Y EPOCA

El trabajo se realiz6 de diciembre a marzo de 1993, en el Centro de produccién del ICTA,
ubicado en La Fragua, Zacapa, Guatemala, 14° 57’ latitud norte y 89° 32’ de longitud ocste y a una
altura de 230 msnm. El clima célido y su zona de vida corresponde a monte espinoso (INSIVUMEH,
1993).

METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Sc usaron 3 surcos de 12.5 m de largo por tratamiento, sin repeticiones. La separacién entre
surcos fue de 0.90 m.

VARIABLES DE RESPUESTA

Poblacién de adultos de mosca blanca por hoja.

Poblacién de adultos en 100 m? (N plantas x N® de adultos por hoja x 10 hojas).

Poblacién de inmaduros de mosca blanca por foliolo.

Poblaci6n de inmaduros en 100 m2 (N@ de plantas x N® de inmaduros x 7 foliolos x 10 hojas).
Porcentaje de plantas acolochadas.

Rendimiento (TM/ha).

Peso promedio por fruto (g).

RESULTADOS

ADULTOS DE MOSCA BLANCA E INMADUROS

En el Cuadro 1, sc aprecia la mayor cantidad de adultos e inmaduros de mosca blanca en la
densidad normal de (12 y 23) ; mientras que la mayor densidad mostré 7 adultos y 13 inmaduros en
promedio, (casi la mitad del testigo).

A pesar de que el nimero de adultos e inmaduros por hoja y foliolo es mayor en la densidad
normal, la cantidad de adultos por 4rea es mayor a mayor densidad de planta (Cuadro 2). Al parecer
la mosca blanca se reproduce en mis cantidad a mayor densidad de plantas, al tener ¢l mayor nimero
de inmaduros por drca. En otras palabras a mayor densidad de plantas mayor cantidad de adultos e
inmaduros de mosca blanca por drea.

69



Cuadro 1 Densidad de poblacién de tomate, adultos e inmaduros de mosca blanca por 100 m?

Tratamientos Plantas de tomate Adultos de mosca blanca Inmaduros de mosca
en en blanca
100 m2 100m?

5 plantas por postura 1388 97,160 1.263,080
a04x09m

5 plantas por postura 1111 66,660 855.470
a05x09m

5 plantas por postura 925 64,750 971,250
a06x09m

S plantas por postura 694 55.520 680,120
a08x09m

1 planta por postura 370 44,400 595,700
a03x09m .

e considerd en los cdlculos que una planta de tomate tuvo un promedio de o0jas y que
una hoja tuvo cn promedio 7 foliolos.

PORCENTAJE DE PLANTAS ACOLOCHADAS
El Cuadro 2, muestra que el 100% de las plantas present6 los sintomas de acolochamiento. Por
alguna razén no explicable el acolochamiento no se manifesté con la misma scveridad en todos los

tratamientos.

Cuadro 2 Efecto de 5 densidades de siembra de tomate en las poblaciones de mosca blanca, incidencia

Plantas Adultos de mosca Inmaduros
acolochadas blanca/hoja mosca blanca fruto
(%) (No.) /foliolo

Rendimiento

(TM/ha)

Sppp*al4m 100 7 13
S5ppp*alSm 100 6 11
Sppp*a0.6m 100 7 15
Sppp*al8m 100 8 14

1ppp*al3m 100 12 23
| S me—————— -

antas por postura.

La Figura 1 ilustra la incidencia de acolochamiento a través del tiempo. Sc aprecia que el
porcentaje fué mayor a la densidad normal, aunque al final ambas terminaron con cl 100% de plantas
acolochadas. Sin embargo cl testigo (una planta por postura a 0.3 x 0.9 m) se acoloché totalmente a
los 50 dias después del trasplante y el resto de tratamientos, scmbrados a mayor densidad en
promedio, se acolocharon en un 100% hasta los 70 dias después del trasplante.
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RENDIMIENTO

El mayor rendimiento se obtuvo con la alta densidad por postura en general en los cuatro
tratamientos. Légicamente el rendimiento menor lo tuvo la densidad normal. Esto probablemente
se debi6 al mayor niimero de plantas por &rea, aunque como era dc esperarse la calidad del fruto
(peso) fué mejor en la densidad normal. Todo parece indicar que cl mcjor tratamiento es 5 plantas
por postura a 0.4 metros entrc plantas y 0.9 metros entre plantas (Figura 2).

fiIGuRA L EFECTO COMPARATIVO DEL PORCENTAJE DE FIGURA 2. RENDIMIENTO EN TM/ha DE LOS DIF ERENTES TRATAMIENTOS

ACOLOCHAMIENTO ENTRE DENSIDAD NORMAL
Y CINCO PLANTAS POR POSTURA
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CALIDAD DE LA FRUTA:

31,037 138,888
0.3 0.6

H 92,692 69,444 pramas/ha
04 oe 0.8 (m

Glsreacie sotre posteres

El peso del fruto es un factor importante que determina la calidad dcl fruto. El peso mayor
lo present6 el tratamicnto cultivado a la densidad normal (28 g/fruto). El resto de tratamicntos, a alta
densidad por postura, presentaron pesos entre 22 y 24 g/fruta, difercncia aparentemente reducida si
la comparamos con el tratamiento cultivado a la densidad normal (Cuadro 1 y Figura 3).

fiowa 3. EFECTO DE DIFERENTES DENSIDADES
SOSRE EL PESO POR FRUTO Y RENDIMIENTO

28 tmma Jarirnuse

23 24 22 23

0.'30 ] "o 0.'50 0.60 080 Metioa
1 Planta/postura 8 Plantss/postura
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CONCLUSIONES

En todos los tratamientos se observé el 100% de plantas acolochadas, pero el tratamiento cultivado
a una densidad normal se acoloché antes de tiempo que los tratamientos de mayor densidad de plantas.

Al hacer el recuento de la cantidad de adultos e inmaduros de mosca blanca, fué mayor a alta
densidad, por unidad de 4rea.

La mejor calidad de fruto se obtuvo a la densidad normal.
El mejor rendimiento se obtuvo con 5 plantas por postura a 0.90 m entre surcos y 0.40 entre posturas.
RECOMENDACIONES

Evaluar el tratamiento 5 plantas por postura a 0.40 entre posturas y 0.90 entre surcos con diferentes
niveles de fertilizacién.

BIBLIOGRAFIA
Morales, J. R., D. E. Dard6n & V. E. Salguero. 1993. Efecto de dos densidades de siembra de tomate
en la densidad poblacional de mosca blanca. En: V. Salguero, D. Dardén y R. Fisher (editores),

Manejo Integrado de Plagas en Tomate, Fase I: 1991-1992, proyecto MIP-ICTA-CATIE-AREF,
Guatemala. pp. 100-105.
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EFICIENCIA DE BARRERAS DE SORGO EN
EL CONTROL DE MOSCA BLANCA (Bemisia tabacl)

! Luis Felipe Calderén
! Danilo Dard6n
2 Victor Salguero

RESUMEN

Con el objetivo de determinar la eficiencia de barreras de sorgo en el control de mosca blanca,
se hizo una prueba con 2 tratamientos uno con barrera y otro sin barrera de sorgo en parcelas de 12
x 4 m (48 m,). Se determiné que la barrcra de sorgo sf fue eficientc para reducir mosca blanca y la
incidnecia de plantas acolochadas.

INTRODUCCION

En trabajos anteriores de Calder6n y de Morales ¢t al en 1991, han utilizado barreras de sorgo
para controlar mosca blanca (Bemisia tabaci), reducir el porcentaje de acolochamiento y obtener
mejores rendimientos en tomate. Los resultados que obtuvieron han sido confusos, algunos trabajos
se obtuvo que las barreras si son efectiva cn el control de mosca blanca, reducen el acolochamiento
y otros trabajos ha sido todo lo contrario (Calderén et al, 1993; Morales ct al, 1993). Por esta razén,
se planteo un estudio que aclare esas dudas sobre la efectividad o no de las barreras de sorgo como
medida de control para mosca blanca y reducir el acolochamiento en el tomate.

OBJETIVO

Determinar la eficiencia de la barrera de sorgo sobre el control de las poblaciones de mosca
blanca en tomate.

METODOLOGIA
TRATAMIENTOS:
1. Sin barrera dc sorgo
2. Con barrera de sorgo

DISENO EXPERIMENTAL:

No se utiliz6 arreglo estadistico. Se tuvieron 2 repeticiones para cada tratamiento. La unidad
experimental fue dc 12 x 4 metros (48 m2).

El sorgo se sembré 45 dias antes de la siembra de tomate. En ambas parcelas, el tomate se
sembré directamente. La variedad utilizada fue UC 82 B. La distancia de siembra fue 0.30 m. entre
plantas y 0.9 m. entre surcos.

El control quimico fue similar para ambos tratamientos, consistio en 2 aplicaciones semanales,
siguiendo el orden de rotacién de insecticidas, un Piretroide como Hcrald (Fenphopatrin), un
organoclorado como Thiodan (Endosulfan), un fosforado como Metasistox (oxi-demeton metil) y
Tamarén (metamidofos) en las dosis recomendadas comercialmente.

T Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatcmala
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VARIABLE DE RESPUESTA:

Poblacién de adultos de mosca blanca (diariamente durante 45 dias)

Porcentaje de plantas acolochadas (diariamente durante 45 dfas).
Rendimiento :

RESULTADOS

POBLACION DE ADULTOS DE MOSCA BLANCA:

Las Figuras 1 y 2 permiten apreciar que en 45 dias de muestreo, la poblacién de adultos de
mosca blanca fue mayor en la parcela sin barrera de sorgo. La poblacién de mosca blanca fue siempre
superior en la parcela sin sorgo. Ademis, se observa que siempre que habfa un aumento de sorgo.
Ademids se observa que siempre que habfa un aumento de poblacién o decrcmento de esta, se
manifestaba en ambas parcelas. Las rcducciones peri6dicas de la poblacién de mosca blanca se
debieron a las aplicaciones de insecticidas. Nétese que siempre coinciden en ambas parcclas.

Figura \ EFECTO DE LA BARNENA DE SONGO
"ADULTOS DE MOSCA BLANCA EN TOMATE
€N LECTURAS DIARIAS (45 DIAS)
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PORCENTAJE DE PLANTAS ACOLOCHADAS:

El porcentaje de plantas acolochadas fue en aumento a medida que el tiempo pasaba y desde
un principio el mismo fue mayor en el tratamiento sin barrera de sorgo. Ambas curvas se comportan
en forma similar a lo largo del ciclo, ver Figura 3. De los 20 a 40 dfas después de la siembra, se
observa un aumento progresivo del porcentaje de plantas acolochadas en ambos tratamientos. De los
40 dfas en adelante, el % de plantas acolochadas se mantuvo estable hasta el Giltimo dia de conteo. Al
final el % de plantas acolochadas fue de 13.91% en el tratamiento sin barrera y de 6.25% en el
tratamiento con barrera, lo que hace una diferencia del 100% entre ellas.

fiIGURA 3. EFECTO DE LA BARRERA DE SORGO SOBRE
EL ACOLOCHAMIENTO EN TOMATE
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RENDIMIENTO:

El rendimiento fue de 30.2 TM/ha en el tratamiento sin sorgo y de 31.1 TM/ha para la parcela
con barrera de sorgo (veasé Figura 4). Esto expresado en cajas (de 25 kg)/ha es 1208 y 1244,
respectivamente para ambos tratamientos, para una diferencia de 36 cajas mas en el tratamiento con
barrera de sorgo; que de acuerdo al precio existente al momento de la cosecha puede ser altamente
significativo en forma econémica al productor.

FIGURA . EFECTO DE LA BARRERA DE SORGO SOBRE EL
RENDIMIENTO EN TOMATE

Tm/ha
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CONCLUSIONES
La barrera de sorgo de 12 x 4 m fué eficiente en el control de mosca blanca.

La reduccién de poblacién de mosca blanca usando barreras fue en un 100% comparado al
tratamiento que no uso barreras de sorgo.

El porcentaje de plantas acolochadas fue 100% mayor en el tratamiento sin barreras de sorgo.

El rendimiento fue mayor en el tratamiento con barrera de sorgo, con 1244 cajas (de 25 kg)/ha contra
1208 cajas (de 25 kg)/ha para el tratamiento sin barrera de sorgo.

RECOMENDACIONES
Evaluar diferentes tamafios de parcelas con barreras de sorgo para determinar el mas adecuado.
Evaluar otras especies vegetales que puedan funcionar como barreras vivas.
Que se repita cl ensayo en la época de mayor presién de mosca blanca.
BIBLIOGRAFIA

Calderé6n, L.F., D.E. Dardén & V.E. Salguero. 1993. Virus o Deficiencia Nutricional, la causa del

acolochamiento en tomate. En: V. Salguero, D. Dardén y R. Fisher (editores), Manejo Integrado

de Plagas en tomate, Fase I: 1991-92, Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, Guatemala. pp. 28-34.
Morales, J.R., D.E. Dard6n & V. E. Salguero. 1993. Parcela MIP de Validaci6n y Transferencia en

tomate. En: V. Salguero, D. Dard6n y R. Fisher (cditores), Manejo Integrado de Plagas en tomate,
Fase I: 1991-92, Proyecto MIP-ICTA-CATIE- ARF, Guatemala, pp. 131-137.
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EFECTO DE CUATRO DISTANCIAMIENTOS ENTRE BARRERAS DE SORGO
EN EL CONTROL DE MOSCA BLANCA EN TOMATE

Arcely Morén Solares
Roberto Dubén Obregén
Danilo Dardén Avila
Victor Salguero Navas
Octavio Ramirez
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RESUMEN

Los objetivos de esta investigacién fueron determinar si el uso de barreras de sorgo
disminuyen la entrada de mosca blanca y la incidencia de virosis en campos de tomate y
distanciamiento méis apropiado entre barreras. En 2 experimentos (2 épocas) se evaluaron
distanciamientos entre barreras de sorgo a cada 5, 11, 17, y 35 surcos de tomate y un testigo sin
barrera. A mayor distanciamiento entre barreras se encontr6 mayor cantidad de mosca blanca y de
acolochamiento. Se concluy6 que las barreras de sorgo disminuyen la entrada de mosca blanca y la
incidencia de virosis en campos de tomate, las barreras de sorgo por si solas no son un medio efectivo
para evitar las infestaciones de mosca blanca. La barrera de sorgo compensa los gastos ocasionados
y ain representa un pequefio beneficio econémico. Se recomienda incluir barreras de sorgo dentro
del manejo integrado de la mosca blanca en tomate, ubicar las barreras de sorgo a los menores
distanciamientos posibles, repetir ensayos similares en campos de agricultores para confirmar
resultados y observar la factibilidad de su adopcién.

INTRODUCCION

Se ha observado que las barreras de sorgo forrajero, reducen las densidades poblacionales de
Bemisia tabaci en tomate. Morales et al (1993) observaron poblaciones inferiores (una diferencia del
50%) de mosca blanca en parcela rodeada de sorgo en relacion a otra sin barrera.

Calderén et al (1993a) observaron este mismo efecto en otro cxperimento en donde los
tratamientos con control quimico méas el cultural (barrera de sorgo) mantuvieron reducidas las
densidades de mosca blanca y disminuyeron el porcentaje de acolochamiento en relacién a los
tratamientos quc no tuvieron ningin control. -

Por ser el acolochamiento del tomate un complejo viral transmitido por la mosca blanca
(Calder6n et al, 1993b), se debe impedir que este insecto llegue a la planta e inocule los virus. Por
los resultados citados anteriormente, se puede decir que las barreras de sorgo logran impedir en parte
las invasiones de la mosca blanca en el tomate pero como en todas estas investigaciones se utilizaron
parcelas de distintos tamafios no se puede recomendar un distanciamiento entre barreras que cumpla
con mayor eficiencia su labor.

I Tesista, Facultad de Agronomia, USAC.
2 Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA.

3 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala y Costa Rica, respectivamente.
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OBJETIVOS

Determinar si ¢l uso de barreras de sorgo disminuyen la entrada de adultos de mosca blanca
y la incidencia de plantas viré6ticas en el cultivo de tomate.

Determinar el distanciamiento més apropiado entre barreras de sorgo, para controlar mosca
blanca en el cultivo de tomate.

Determinar ¢l efecto de barreras consecutivas (miltiples) sobre poblaciones de mosca blanca
e incidencia de acolochamiento en el tomate.

METODOLOGIA
Descripcion del drea

Se tuvieron 2 ensayos, en el Centro de Produccién e Investigacién Agricola "El Qasis", del
ICTA, en ¢l Valle de La Fragua, Zacapa; con latitud Norte de 14°58’45" y longitud Oeste de
89°31°20", a una elevacién de 260 m.s.n.m. La temperatura anual oscila entre los 26°C y 36°C. La
zona de vida de la regién es bosque espinoso subtropical. La precipitacién pluvial es de 500 a 600 mm
anuales (INSIVUMEH, La Fragua, 1993).

Tratamientos

Barrera de sorgo cada 5 surcos de tomate.
Barrera de sorgo cada 11 surcos de tomate.
Barrera de sorgo cada 17 surcos de tomate.
Barrera de sorgo cada 35 surcos de tomate.
Sin barrera (lestigo).

NEWN-

Para el testigo en el Ensayo I, se sembré una parcela independiente de todos los bloques que
sirvié como wnico comparador para todas las repeticiones. En el Ensayo Il el testigo se incluy6 en
todas las repeticiones.

Diseiio experimental

El disedio experimental fué bloques al azar. El Ensayo I, tuvo 3 repeticiones y el Ensayo II
4 repcticiones. Las repeticiones, se separaron en ¢l campo para evitar que la barrera de un bloque
influyera en otra repeticién. Los bloques se orientaron en el campo de forma perpendicular al
recorrido del viento para darle el mismo efecto a todos los tratamientos, ya que éste tiene influencia
en las migraciones de la mosca blanca (Dubén et al, 1993).
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Area del experimento

CUADRO 1 Area experimental de los ensayos para evaluar el efecto de las barreras de sorgo en el
control de mosca blanca en el tomate.

Area Ensayo I Ensayo II
(m?) (m?)
Total 4396 7326
Bloque 1465 1832
Tratamicnto 366 366
Parcela neta 162 162

La parcela neta consisti6 en 18 surcos de 10 m de largo, que se intercalaron entre los surcos
bordes. La parcela testigo en el Ensayo I, tuvo un 4rea de 108 m?, totalmente independiente del drea
del ensayo.

En la figura 1, se ilustra la forma en que se colocaron los tratamientos en el campo y los surcos
de la parcela neta en el Ensayo II, ninguna repeticién tuvo esa distribucién en el campo. En el
Ensayo I, hay que desestimar el testigo, por ser independiente del ensayo.

Variables eviluadas

Adultos de mosca blanca por hoja compuesta: Los muestreos se iniciaron 2 dias después del
trasplante (ddt) y posteriormente cada 7 dias. Se muestrearon 56 plantas por tratamiento, se tomé6 una
hoja compuesta intermedia en la planta, que se constituy6 en la unidad de muestreo. Se muestrearon
3 plantas en cada surco de la parcela neta. El muestreo se realiz6 levantando cuidadosamente cada
hoja y se contaron los adultos presentes en el envés de la misma. En el Ensayo I, se hicieron 6
muestreos de adultos de mosca blanca, inici4dndose a los 2 ddt y continudndose con un intervalo cada
7 dias, hasta los 36 ddt. Los adultos de mosca blanca en el testigo se incorporaron al anélisis de la
informacién con la misma mecdia para todas las repcticiones. En el Ensayo I, sc hicieron 8 muestreos
de adultos de mosca blanca, iniciindolos 2 ddt y luego cada 7 dias, hasta los 46 ddt.

Porcentaje de plantas con sintomas de acolochamiento: Los muestrcos se empezaron al aparecer los
primcros sintomas de acolochamicnto v se continuaron cada 7 dias.

Rendimiento del tomate.
Anilisis de la informacién

Para la variable numero dc adultos de mosca blanca, se hizo cl anélisis de varianza para un
arrcglo factorial, se tomé como factor "A" a las fcchas de muesireo y como factor "B" a los

tratamientos evaluados.

Para la variable nimero de plantas con sintomas de acolochamiento, se hizo el anélisis de
varianza en bloques al azar para cada feccha de muestreo.
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FIGURA 1. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS
CON BARRERAS DE SORGO Y EL TESTIGO
EN EL CAMPO

E—— SOROGO
TOMATE (BURCOS CENTRALES)
TOMATE
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Barreras de sorgo

El manejo de la barrera de sorgo, en el semillero y en el campo definitivo para el cultivo de
tomate, fué el mismo en los 2 ensayos realizados. Las barreras del Ensayo I, se sembraron el 11 de
diciembre de 1992 y las barreras del Ensayo II, se sembraron el 18 de enero de 1993. Se us6 el
hibrido forrajero de sorgo ICTA-HF-88.

El sorgo se sembr6é 45 dfas antes del trasplantar el tomate. Al momento de la siembra se
aplic6 fertilizante férmula 15-15-15 en désis de 8.75 g/m lineal, en banda y al fondo del surco y
Volatén Granulado (Phoxim) en dosis de 2.06 g/m lineal, posteriormente se pasé una rama para
cubrir ambos productos con una capa delgada de tierra. Después se reg6 al chorro continué la semilla
de sorgo, depositando 45 g/m lineal, adem4s sobre la semilla se aplic6 Folidol liquido (Methyl
Parathion) 100 cc/bomba de 16 | de agua. Se pas6 nuevamente la rama para cubrir la semilla.

25 dias después de la siembra del sorgo, se aplicé Urea (46-0-0) 11.68 g/m lineal. La
cantidad de productos utilizados en cada tratamiento por hectirea, se resumen en el cuadro 2.

CUADRO 2 Cantidad de insumos utilizados en la barrera de sorgo segin cada tratamiento.

Tratamicntos SEMILLA Fertilizante VOLATON FOLIDOL

15-15-15 Urca
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha) (cc/ha)
Barrera ¢/ 5 surcos 85.5 16.62 22.19 391 500
Barrcra c/11 surcos 45.0 8.75 11.68 2.06 270
Barrera ¢/17 surcos 31.5 6.12 8.18 1.44 190

Barrera ¢/35 surcos 18.0 3.50 4.67 0.82 100

El primer ricgo, se aplicé el dia de la siembra y sc continuaron con intervalos de 10 difas hasta
cl trasplante del tomate, cn intervalo cada 8 dias.

60 dias después de sembrado cl sorgo, se corté el grano del sorgo para evitar que la semilla
cayera al suclo y al germinar se convirtiera en maleza para el tomate. El sorgo forrajero, se cort6 a
los 100 dd siembra, o es decir 55 ddt del tomate, por considerarse que en ese perfodo ya habfa
cumplido su objetivo y por aproximarse la cosecha del tomate.

Manejo del cultivo de tomate

La siecmbra del semillero, en el Ensayo I, se rcaliz6 el 5 de enero de 1993 y en el Ensayo Il el
12 dc febrero de 1993. El scmillero sc desinfecté con Bromuro de Mctilo en dosis de 1.5 Lbs (0.681
kg)/15 m2. La siembra en ¢l semillero se hizo 25 dd siembra dcl sorgo.

En el Ensayo I, se sembré la variedad UC-82B y en el Ensayo Il cl hibrido Zenith. Se hizo
cl cambio dc material de tomatce en el Ensayo 11, por las altas temperaturas que se presentaron en la
segunda evaluacién. El semillero se cubrié con tela de organza, por lo que no hubo necesidad de
aplicar insecticidas durante el periodo de semillero. El primer ricgo se aplicé el dia de la semillada
y se continuaron diariamente por las mafianas, hasta un dia antes del trasplante.

81



Al momento del trasplante, se quit6 la tela que cubrfa el semillero y se hizo una aplicacién
foliar de Herald (Fenpropathrin) en dosis de 12.5 cc/bomba de 16 1 de agua. El trasplante del tomate
se realiz6 a los 45 dd siembra de la barrera de sorgo, que en momento alcanz6 una altura superior a
los 1.5 m del suelo. Las raices de las plantulas de tomate, se trataron con Previcur (Prothiocarb) en
dosis de 20 cc/12 | de agua, en una cubeta pléstica.

La primera fertilizacién se hizo a los 8 ddt, aplicando 8 qq/ha (385.9 kg/ha) de 15-15-15, la
segunda fertilizaci6n, se hizo a los 30 ddt se aplic6 2.5 qq/ha (113.5 kg/ha) de Urea (46-0-0). Ambas
aplicaciones se hicieron en banda. Se realizaron 4 limpia manuales, a los 8, 18, 30 y 48 ddt. Las

malezas predominantes fueron: coyolillo (Cyperus sp.), pasto Jhonson (Sorghum halepense) y verdolaga
(Portulaca oleracea).

Se hicieron 2 aplicaciones semanales de insecticidas. Una con Thiodan (Endosulfan) en dosis
de 1.42 1/ha y otra con la mezcla de Herald (Fenpropathrin) mds Drawin (Butocarboxin) en dosis de
0.71 1/ha y 1.42 1/ha, respectivamente. La aplicacién de insecticidas, se hizo con el propésito de
evitar que las moscas blancas que lograron cruzar la barrera, colonizaran el tomate y asf tener
resultados semanales de nuevas poblaciones del insecto. Si se dejaba que las moscas blancas se
reprodujeran en el tomate se hubiera trabajado con las mismas poblaciones durante todo el
experimento y posiblemente no se hubiera reflejado el efecto de los tratamientos. Al momento de la
primera fertilizaci6én y limpia se aplic6 Counter 5G (Terbufos) 15 kg/ha.

En el Ensayo II, a los 15 ddt se aplic6 Volatén 500 (Foxim) 1.4 |/ha, a la base del tallo del
sorgo para contrarrestar el dafio de la gallina ciega (Phyllophaga sp.) y a los 26 ddt se aplic6 en el
tomate 0.5 kg/ha de Ridomil MZ 70WP (Metalaxyl + Mancozeb) en forma foliar.

RESULTADOS Y DISCUSION
Adultos de mosca blanca

El anélisis de varianza report6é diferencias altamente significativas al 0.01, entre fechas y
entre tratamientos, al igual que la interaccién, para los 2 Ensayos.

En la gréifica 1, se presenta el comportamiento de las poblaciones de la mosca blanca en el
campo definitivo. Como se puede observar, la significancia entre las fechas se debe al aumento de
la cantidad de adultos por hoja conforme aumenta la etapa fenol6gica del cultivo. En el
comportamiento poblacional segiin los tratamientos, se observa que el tratamiento con barrera de sorgo
cada 5 surcos de tomate manticne la menor cantidad de adultos de mosca blanca durante todas las
fechas, siguiendole el de barrera a cada 11 surcos de tomate. Los tratamientos con distanciamientos
entre barreras a cada 17 y 35 surcos de tomate detienen en menor proporcién el ingreso de los adultos
al cultivo. La cantidad de adultos presentes en el testigo superé en todas las fechas a los tratamientos
con barreras de sorgo.

El testigo en todas las fechas presenta la mayor cantidad de este insecto; a excepcién de la
lectura realizada a los 12 ddt la mayor poblacién la tuvo el tratamicnto con barrera de sorgo a cada
35 surcos de tomate. Al revisar los datos originales de campo se observ6 que fué en el primer bloque
en donde se encontré una alta poblacién de mosca blanca para este tratamiento, con un promedio de
17.8 adultos por hoja, mientras que la media para las otras tres repeticiones es de solo 3.3 adultos por
hoja. Este tratamiento fué el méas afectado en esta repeticiébn para esta fecha, no pudiéndose
explicar l6gicamente la mayor poblacién con respecto al testigo, ya que se encontraban a la par en
este bloque. También se observa que la cantidad de adultos de mosca blanca aumenta conforme crece
fenolégicamente el tomate. A partir de las lecturas realizadas a los 18 ddt, se redujeron las densidades
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poblacionales de la mosca blanca. Esto se debe principalmente a que a partir de esa fecha se
aumentaron las aspersiones de insecticidas a 3/scmana, debido a la alta incidencia de mosca blanca
y del acolochamicnto.

Grética 1. EFECTO DE BARRERAS DE SORGO
SOBRE ADULTOS DE MOSCA BLANCA
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En la griflica 2, se presenta la prucba de Tukey al 0.05 de significancia, para la comparacion
de medias entre si, que demucstra que cl tratamiento con barreras a cada 5 surcos de tomate fué
cstadisticamente superior a todos los tratamicntos al impedir cn mayor forma la infestacion de adultos
de mosca blanca en el tomate, le siguié cl tratamiento de barrera a cada 11 surcos de tomate, sicndo
este ultimo estadisticamente inferior en cl control. Los distanciamientos a cada 17 y 35 surcos dc
tomatc fucron estadisticamenlte iguales ¢ inferiores a los tratamicntos con menor intervalo entre
barreras de sorgo, pero cn todo caso fucron superiores al testigo en la detencion de los adultos de
mosca blanca. Todos los tratamientos con barrera de sorgo superaron estadisticamente al testigo. La
prucba de Tukey al 0.05, para el Ensayo 11, confirmé los resultados del ensayo 1, en dondc el dnico
tratamicnto diferente y mds clectivo, cs ¢l que conticne barreras de sorgo a cada 5 surcos de tomate.
Esto indica quc las barreras de sorgo deben sembrarse a intervalos lo mas reducidos posibles.

GRAFICA 2. EFEC1O0 DE BARRENAS DE SORGO

SOBRE MOSCA BLANCA EN TOMATE
(PRUEDA DE TUKEY)
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Al promediar la poblacién total de mosca blanca de los 2 ensayos, se puede decir que la
poblacién del tratamiento con barrera a cada 5 surcos de tomate es el 35% de la encontrada en el
testigo, o sea que hay un 65% de eficacia en la disminucién de adultos.

Al analizar el comportamiento del insecto durante los dos experimentos en el testigo, se puede
decir que siempre hay mayores poblaciones en él, pero en el Ensayo I se observa ain mi4s la
diferencia, con relacién a los otros tratamientos, que en el Ensayo 1I, en donde la estadfstica no
reporta diferencias entre el testigo y los distanciamientos entre barreras iguales o mayores a los 17
surcos. En base a esto se puede indicar, que las barreras de sorgo del Ensayo II, tuvieron algin efecto
sobre el testigo; no siendo asf en el Ensayo I, en donde el testigo estuvo completamente separado de
ellas. Si se compararan 2 hectdreas de tomate, con y otra sin barreras, posiblemente se presentarfa
alguna diferencia observable entre ambas parcelas.

Plantas de tomate con sintomas de acolochamiento

El anélisis de varianza reporta que para todas las lecturas hubo diferencias estadisticas al 0.01
entre los tratamientos, para ambos ensayos.

En el Ensayo I, el primer conteo de plantas con sintomas de acolochamiento se hizo a los 17
ddt se encontr6 7% de virosis como promedio general; el segundo muestreo se hizo a los 24 ddt con
un promedio dc acolochamiento del 24% y el tercero a los 31 ddt con una media del 28%. Veasé en
la gréfica 3, que conforme se distanciaron m4s las barreras de sorgo, se aumenté6 la incidencia de
acolochamiento en el tomate. En el Ensayo I, las barreras a cada 5 surcos de tomate mantuvieron la
incidencia de plantas viréticas bajo el 10% de incidencia hasta los 31 ddt, mientras que cn la parcela
testigo se mantuvo supeior al 35% de incidencia de acolochamiento. Sc puede observar que a partir
de la scgunda lectura ya sec muestran difercncias entre los tratamicntos.

En el Ensayo I, ¢l primer conteo sc realiz6 a los 21 ddt, continudndose a los 28, 35 y 42 ddt.
En la lectura realizada a los 21 ddt, el tratamicnto con barrcras a cada 35 surcos de tomatce, se
encucntra en el scgundo lugar al presentar el segundo menor porcentaje de acolochamiento pero en
las siguicntes fechas se sigue el comportamiento observado en el Ensayo I, cn donde a mayor
distanciamicnto entre barreras mayor porccntaje de acolochamiento.

GRAFICA 3. EFECTO DE BARRERAS DE SORGO
SOBRE INCIDENCIA DE ACOLOCHAMIENTO
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La prueba de Tukey al 0.05 de significancia, indicé que para la primera lectura de plantas
acolochadas en el Ensayo I, todos los tratamientos con barreras de sorgo son estadisticamente iguales
y superiores al testigo en la disminucién del acolochamiento del tomate. En la segunda y tercera
lectura el dnico tratamiento diferente es el que contiene barreras de sorgo a cada 5 surcos de tomate.

En el Ensayo I, el inico tratamiento diferente al 0.05 de significanica y con menor incidencia
de acolochamiento fué el de barreras de sorgo a cada 5 surcos de tomate, mostrando los otros
tratamientos mayores porcentajes de acolochamiento siendo estadfsticamente iguales entre ellos. Este
comportamiento se repiti6 en todas las fechas posteriores. En la lectura realizada a los 42 ddt se
observé6 que todos los tratamientos prescntaban el 100% de acolochamiento.

Rendimiento del tomate

El Ensayo I, no se llev6 hasta rendimiento por falta de agua para regar el ensayo, debido a
problemas en el sistema de bombeo del distrito dc riego, donde esta ubicada la estacién experimental
del ICTA, por lo cual la toma de datos se concluy6 hasta los 40 ddt. EIl Ensayo II, se llev6 hasta
rendimiento pero estos fueron tan bajos que no representan una informaci6n confiable para presentar
conclusiones y recomendaciones en base a ellos, considerdndose que no reflejan el efecto de los
tratamientos evaluados. La media m4s alta de rendimiento que se obtuvo fué de 0.037 TM/ha, lo que
ni siquiera representa dos cajas de tomatc de 55 Ibs (25 kg).

Se hizo el anélisis de varianza para el rendimiento, el que no reporté diferencias entre los
tratamientos. Estos bajos rendimicntos se le atribuyen principalmente a las altas temperaturas (38°C
méximas promedio, segin informaci6n de la estaci6bn metereol6gica del INSIVUMEH, ubicado en
La Fragua, esas situaciones ambientales fueron las imperantes durante el perfodo de floracién y
cuajado de frutos, esto provocé un aborto masivo de las flores. Se sumé a esto, la alta incidencia de
acolochamiento que a los 28 ddt sobrepasaba el 95% de incidencia. Por lo tanto se puede decir que
las plantas enfermas se hacen mas susceptibles cuando se presentan altas temperaturas.

Algo que se observé en el campo, fué que las pocas plantas que lograron cuajar algunos
frutos, presentaron poca severidad cn ¢l acolochamiento y se cncontraban generalmente a la par de
la barrera.

Rendimiento del sorgo

Al haccr el corte del sorgo, se hicicron manojos con un peso promedio de 20 Lbs. (9.08 Kg).
Los manojos de sorgo en el campo se vendieron a Q 1.50 cada uno. El rendimiento promedio por
tratamiento y el ingreso bruto se resumen cn el cuadro 3. El detalle de los costos de las barreras de
sorgo por tratamiento se presentan en cuadro 4.

CUADRO 3 Rendimiento promedio del sorgo e ingreso bruto por tratamiento.

Tratamiento Manojos Ingreso

/ha bruto en Q.
Barrera ¢/ S surcos 985 1477.50
Barrcra c/11 surcos 570 855.00
Barrera c/17 surcos 368 552.00

Barrcra ¢/35 surcos 160 240.00
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Cuadro 4 Costo de la barrera de sorgo por tratamiento.

Barrera de sorgo a cada 5 surcos de tomate

INSUMOS Q 796.32
85.50 Kg de semilla a Q 8.25/Kg Q 705.38

16.62 Kg de 15-15-15 a Q 1.06/Kg Q 26.59

22.19 Kg de Urea a Q 1.27/Kg Q 28.18

3.91 Kg de Volaton a Q 3.88/Kg Q 1517

0.50 Lt de Folidol a Q 42.00/L Q 21.00

MANO DE OBRA Q 300.00
Siembra. 5 jornales a Q 15.00 c/u Q 75.00

Riegos. 5 jornales a Q 15.00 c/u Q 75.00

Corte de la panoja. 5 jornales. Q 75.00

Corte del forraje. 5 jornales. Q 175.00

Costo total Q 1,096.32

Barrera de sorgo a cada 11 surcos de tomate

INSUMOS Q 41941
45.0 Kg de semilla a Q 8.25/Kg Q 371.25

8.75 Kg de 15-15-15 a Q 1.60/Kg Q 14.00

11.68 Kg de Urea a Q 1.27/Kg Q 1483

2.06 Kg de Volaton a Q 3.88/Kg Q 799

0.27 Lt de Folidol a Q 42.00/L Q 1134

MANO DE OBRA Q 210.00

Siembra. 3 jornales a Q 15.00 c/u Q 45.00

Riegos. 5 jornales a Q 15.00 c/u Q 75.00

Corte de la panoja. 3 jornales. Q 45.00

Corte del forraje. 3 jornales. Q 45.00

Costo total Q 62941
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Continua cuadro 4 Costos por tralamiento.

Barrera de sorgo a cada 17 surcos de tomate

INSUMOS Q 293.63
31.5 Kg de semilla a Q 8.25/Kg Q 259.88
6.12 Kg de 15-15-15 a Q 1.60/Kg Q 979
8.18 Kg de Urea a Q 1.27/Kg Q 10.39
1.44 Kg de Volaton a Q 3.88/Kg Q 559
0.19 Lt de Folidol a Q 42.00/L Q 1798
MANQO DE OBRA Q 165.00
Siembra. 2 jornales a Q 15.00 c/u Q 30.00
Riegos. 5 jornales a Q 15.00 c/u Q 75.00
Corte de la panoja. 2 jornales. ' Q 30.00
Corte del forraje. 2 jornales. Q_30.00
Costo total 458.6

Barrera de sorgo a cada 35 surcos de tomate

INSUMOS Q 16741
18.0 Kg de semilla a Q 8.25/Kg Q 148.50
3.50 Kg de 15-15-152a Q 1.60/Kg Q 5.60
4.67 Kg de Ureaa Q 1.27/Kg Q 593
0.82 Kg de Volaton a Q 3.88/Kg Q 318
0.10 Lt de Folidol a Q 42.00/L Q 4.20
MANO DE OBRA Q 120.00
Siembra. 1 jornal Q 15.00
Riegos. 5 jornales a Q 15.00 c/u Q 75.00
Corte de la panoja. 1 jornal Q 15.00
Corte del forraje. 1 jornal Q 15.00
Costo total Q_287.41
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Como se puede observar al hacer el andlisis econémico, la barrera de sorgo logra compensar
los gastos que genera, logrando mayores ingresos netos en donde hay m4s barreras. Hay que hacer
notar que las ganancias en el sorgo no son el objetivo por el cual se siembra la barrera. También hay
que tomar en cuenta que se lograron esos precios por cosecharse en la temporada de verano, que es
cuando escasea el pasto en la regién y se logran los mayores precios (cuadro 5).

CUADRO 5 Costo e ingresos brutos y netos de la barrera de sorgo segiin tratamiento, en quetzales.

Tratamiento Ingreso Costo Ingreso
bruto total neto
Q) Q) Q)
Barrera C/ 5 surcos 1477.50 1096.32 381.18
Barrera C/11 surcos 855.00 629.41 225.59
Barrera C/17 surcos 552.00 458.63 93.37
Barrera C/35 surcos 240.00 287.41 - 47.41
CONCLUSIONES

Las barrcras de sorgo forrajero disminuyen la entrada de adultos de mosca blanca y la incidencia al
virosis en el cultivo de tomate.

Las barreras de sorgo por si solas no son un medio efectivo para evitar las infestaciones masivas de
mosca blanca.

Los distanciamientos entre barreras de sorgo a cada S y 11 surcos de tomate, disminuyeron la
incidencia de moscas blancas en relacién al testigo significativamente al 0.05.

El distanciamiento entre barreras de sorgo a cada cinco surcos de tomate fué el inico que disminuy6
cl acolochamiento en relacién al testigo significativamente al 0.05.

A mayores intervalos entre barreras de sorgo se encontré6 mayor poblacién de mosca blanca y mayor
incidencia de acolochamiento en el tomate.

El sorgo al usarlo como barrera compensa los costos que ocasiona.

RECOMENDACIONES
Incluir las barreras de sorgo forrajero dentro del manejo integrado de la mosca blanca en el tomate.
Intercalar las barreras de sorgo dentro del cultivo del tomate, a los menores intervalos posibles.

Para reducir el costo de la barrera se pucde utilizar un material de sorgo forrajero més barato que el
ICTA HF-88.

Repetir ensayos similares en campos de agricultores para confirmar resultados y observar la
factibilidad de la adopci6n de las barreras.
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EFECTO DE TRAMPAS AMARILLAS SOBRE POBLACIONES
DE ADULTOS DE MOSCA BLANCA EN EL CULTIVO DE TOMATE

! Roberto Dub6n Obregén
2 Marvin Oliva Pantale6n
! Danilo Dardén Avila

3 Victor Salguero Navas

RESUMEN

Las trampas amarillas atraen y capturan moscas blancas, pero no se ha determinado si
aumentan o reducen las poblaciones en el tomate. Sc hicieron 3 experimentos: en enero/92, enero y
febrero/93 y de abril a junio/93; evaludndose 3 tratamientos: trampas alrededor del cultivo, trampas
dispersas en todo el campo y un testigo sin trampas. En el primer ensayo se observé que la
orientacion de las parcelas (de Este a Ocste) influy6 en la distribucién de mosca blanca, las cuales
entran segin la direccién del viento predominante cn el 4rca por el Este o Noreste. Esto afect6
algunos tralamientos, por eso en los ensayos siguientes, los tratamientos sc orientaron de Norte a Sur
para afectar a todos por igual. En las 3 ocasiones sc observé que las trampas colocadas en todo el
cultivo reducen las poblaciones de mosca blanca en el tomate, siendo estadisticamente difercntes al
testigo al 0.05. Las trampas alrcdedor del cultivo también reducen poblaciones de mosca blanca pero
cstadisticamcnte fueron iguales al testigo al 0.05. Sc concluye que las trampas amarillas reducen las
poblaciones de mosca blanca y que colocadas dentro del cultivo fuecron mas efectivas,
recomend4ndose incluir su uso como un componente méas cn el mancjo integrado de esta plaga.

INTRODUCCION

Las trampas amarillas cn el cultivo de tomate atraen y capturan adultos de mosca blanca,
reduciendo asi las poblaciones de cste insccto en un sentido gencral (Dub6n y Salguero, 1993a; Dub6n
y Salguero, 1993b). A pesar de ejcrcer csle tipo de control, surge la duda sobre la conveniencia o no
de usar estas trampas, ya que no sc ha determinado si las moscas blancas capturadas pertenecen solo
a la plantacién o si se atraen adultos dc plantacioncs y malezas adyacentes al cultivo, capturando solo
una parte de ellas y logrando que el resto de moscas inmigrantes llcguen a aumentar adn mé4s la
infestaciéon de esta plaga sobre cl cultivo.

OBRJETIVO

Evaluar la efectividad de las trampas amarillas sobre el control de adultos de mosca blanca con
para determinar si reducen o aumentan las poblaciones de este insecto en el cultivo del tomate.

METODOLOGIA
Descripciéon del area

La investigacion se realizé en ¢l centro de produccién del ICTA "El Oasis”, ubicado en el
Valle de La Fragua, Zacapa; con latitud Norte de 14°58°45" y longitud QOeste de 89°31°20", a una
clevacién de 260 m.s.n.m. La tempcratura media anual oscila entre los 26°C y 36°C. La zona de vida
de la regi6n es bosque espinoso subtropical. La precipitacién pluvial es de 500 a 600 mm anuales
(INSIVUMEH, Estacion La Fragua, 1993).

' Disciplina de Proteccion Vegetal, ICTA.
2 Tesista, CUNORI, USAC.
3 CATIE-RENARM-MIP, Guatcmala.
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Fechas de experlmentacién

Se realizaron 3 ensayos de campo. El primero del 3 al 21 de enero de 1992, cl segundo del 13
de enero al 19 de febrero de 1993 y el tercero del 22 de abril al 4 de junio de 1993.

Diseiio experimental

El disefio experimental fué de bloques al azar con repeticiones en el tiempo. En el primer y
segundo experimento se tuvieron 6 repeticiones y en el tercer cnsayo 7. En cada repeticién se hizo
un sorteo para que los tratamientos no estuvieran colocados en la misma posicién en el campo y cvitar
con esto que las migraciones de mosca blanca influenciaran en mayor proporcién a un tratamiento que
aotro. En el primer ensayo las parcelas se orientaron de Este a Ocste, pero por los efectos observados
(discutidos en los resultados), los siguientes experimentos se orientaron de Norte a Sur. Las parcelas
tuvieron un area de 18 m de largo por 18 m de ancho, separadas por 1 m de calle.

Los tratamientos cvaluados fueron:

1. Trampas amarillas alrededor del cultivo.
2, Trampas amarillas dispersas dentro del cultivo.
3 Sin trampas (testigo).

Tipo de trampa utilizado

En el primer ensayo se utiliz6 un bote (cnvase) plastico amarillo colocado en una estaca de
madera sobre la altura del follaje. En el segundo y tercer ensayo, se utilizaron las tubo trampas, que
consisten en bolsas (fundas) plasticas amarillas con 2 orificios en la parte superior para insertar pita
y poder amarrarlas.

En el segundo ensayo, a las trampas se les coloc6 en la parte superior una pita que las sostenfa
sobre las plantas de tomate, pero surgi6 el inconveniente de que el viento las envolvia, por lo que en
el tercer ensayo se les colocaron dos pitas, una en la parte superior y otra en la inferior. Se colocaron
de modo que la mitad de la trampa sobresaliera de las plantas.

Tiempo de exposicién de las trampas en el campo

En el primer ensayo sc expusicron durante 24 horas, 48 en el segundo ensayo y 72 horas en
¢l tercero.

Variable evaluada
Adultos de mosca blanca por hoja compuesta de tomate.
Lecturas de adultos de mosca blanca

Sc realiz6 una lectura de adultos de mosca blanca antes de colocar las trampas amarillas en el
campo (L), sc hicicron postcriormente las otras a las 24 (L,), 48 (L,) y 72 (L;) horas después de
colocadas las trampas dependiendo del experimento. Para el conteo de adultos se muestrearon 32
plantas por tratamiento para el primer ensayo, de las cuales se tomaron 4 hojas compuestas, siendo
la superior, 2 intermedias y la méas baja. Para los ensayos siguientes se muestrearon 70 plantas por
tratamiento utilizando dinicamente la hoja intermedia. La lectura de mosca blanca se hizo levantando
cuidadosamente la hoja compuesta, contando los adultos presentes en ¢l cnvés de la misma.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el primer ensayo, en las parcelas en donde no se tuvieron trampas amarillas se encontré
la mayor cantidad de adultos de moscas blancas, siguiéndole la que tenfa trampas solo alrededor y en
menor cantidad la que tuvo trampas en toda la parcela. Esto indica que las trampas si disminuyen las
poblaciones de adultos de moscas blancas dentro del tomate.

Al hacer el andlisis de varianza para las diferencias entre lecturas (L;-L,) no se obtuvo
significancia entre los tratamientos. Las causas para estos resultados fué la orientacién de las parcelas
en el campo, ya que el viento penetraba al experimento por la parte Este y recorrfa las parcelas en
forma paralela a ellas lo que indujo mayor poblacién de mosca blanca en la parcela inicial.

La Gréfica 1, presenta el efecto notable del tratamiento con trampas amarillas dispersas en
todo el cultivo, ya que en todas las repeticiones tuvo las menores poblaciones de adultos, siguiéndole
el tratamiento con trampas alrededor del cultivo. El testigo siempre mostr6 mayores poblaciones de
adultos a excepcién de la segunda y quinta repcticién. Este comportamiento se explica al revisar el
croquis de campo y determinar que en esas 2 repeticiones este tratamiento se encontré en la parte
central del experimento, por lo que contaba con trampas en 2 de sus extremos, Este y Oeste. Al
analizar méas detenidamente el efecto del viento sobre este ensayo, sc observa que esta es la principal
causa que hace que no se presenten diferencias entre los tratamientos.

En la Grifica 2, se visualiza que en la posicion Este es en donde se encontraron las mayores
cantidades de mosca blanca, siguiéndole el QOecste y el Centro respectivamente. Aunque estas
diferencias no son dristicas, hay que recordar quec son a su vez afectadas por los tratamientos.

Al hacer el anélisis de varianza se obtuvieron diferencias altamente significativas (al 0.01)
entre las posiciones en el campo. Con esto se confirman resultados obtenidos anteriormente por
Dubén et al, (1993) que indican que las mayores poblaciones de adultos de mosca blanca en un campo
de tomate se encontraron en el Este y Norte y que esto se debfo principalmente al ingreso del viento
al cultivo en esta zona.

Debido al efecto del viento en el primer ensayo, el segundo y tercer ensayos fueron orientados
de Norte a Sur, de manera que el viento entrara perpendicularmente al experimento y afectara de
igual forma a todos los tratamientos. Al hacer el anélisis de varianza para las diferencias entre
lecturas (L;-L) en el segundo ensayo, se obtuvo significancia al 0.10 entre tratamientos.

En la Gréfica 3, se observa el comportamiento de las poblaciones dc mosca blanca segin los
tratamientos. Véase que se repite el efecto del primer ensayo. Las menores cantidades de adultos de
mosca blanca se presentan en el tratamiento con trampas dispersas en todo el cultivo, siguiéndole el
que tenia trampas alrededor y con mayor cantidad el testigo.

El comportamiento del testigo es similar al del primer cnsayo, reportando mayores poblaciones
dc adultos de mosca blanca en todas las repeticiones a cxcepcién de la segunda y quinta réplica y en
este caso como en el primero, se encontraba en la parte central del experimento teniendo trampas en
el extermo Norte y Sur.

La prueba de Tukey para la comparacién de medias indic6, que el tratamiento con trampas
en todo el cultivo es estadisticamente diferente y superior al testigo, siendo el tratamiento con trampas
alrededor estadisticamente igual a los otros dos tratamientos.
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GRAFICA L EFECTO DE TRAMPAS AMARILLAS SOBRE ADULTOS
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GRAFICA 2. EFECTO DE LA POSICION DE LAS PARCELAS EN EL CAMPO .
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El analisis de varianza para las diferencias entre las lecturas con respecto a la inicial (L,-L,,
L,-Lg y L3-Ly), en el tercer ensayo presentan significancia al 5% en los 3 casos.

En la gréfica 4, se observa que el tratamiento con trampas amarillas dispersas en todo el
cultivo es el que presenta la menor cantidad de adultos de mosca blanca, siguiéndole el de trampas
alrededor y el testigo. Estos resultados confirman nuevamente que las trampas amarillas reducen las
poblaciones de adultos de mosca blanca en el tomate, teniendo mejor efecto las trampas colocadas en
todo el cultivo.

Las pruebas de medias para la primera lectura indica que los tratamientos con trampas son
estadfsticamente iguales entre sf y superiores al testigo al 0.05. Para las otras dos lecturas, se observa
que sc repite el resultado del segundo Ensayo, en donde el tratamiento con trampas en todo el cultivo
fué estadfsticamentc diferente y superior al testigo, estando intermedio el tratamiento con trampas
alrededor que es cstadisticamente igual a los otros dos tratamientos.

Aunque el primer ensayo no demostré diferencias entre los tratamicntos se observa la misma
tendencia de comportamiento al relacionarlo con ¢l segundo y tercer experimentos en los cuales si
hubo difcrencia estadistica significativa entre tratamicntos. Las poblaciones de mosca blanca entre
los ensayos y aun entre las repeticiones de un mismo ensayo fueron diferentes; cuando las poblaciones
no fueron muy altas, las trampas redujeron las densidades del insecto, pero al presentarse grandes
cantidades de adultos de mosca blanca las trampas no ejercieron control sobre cllos, pero si evitaron
que las poblaciones aumentaran considerablemente dentro del cultivo, contrario a lo que sucedi6 con
el testigo.

Las trampas amarillas reducen las poblaciones de adultos de mosca blanca pero por si solas no
controlan la plaga, principalmente cuando esta se¢ presenta en altas densidades poblacionales. El uso

de trampas segin estos resultados, debe incluirsc como un componente en programas de manejo
intcgrado de B. tabaci.

CONCLUSIONES

Las trampas amarillas reducen las poblaciones de adultos de mosca blanca dentro del cultivo de
tomalc.

Las trampas amarillas distribuidas dentro del cultivo fueron mas clectivas en la reducciéon de las
poblaciones de adultos de mosca blanca.

La oricntacion dc las parcelas en relacion al vicnto influyd grandemente en la distribucién de los
adultos de mosca blanca cn el primer cxperimento y confundi6 los resultados.

RECOMENDACIONES

Integrar las trampas amarillas como un componente mas del manejo integrado de la mosca blanca en
tomate.

Al colocar las trampas amarillas en ¢l cultivo se recomienda dispcrsarlas ¢n toda la plantacién.
Dcbido al efecto del viento sobre la distribucién de adultos de mosca blanca, se recomienda orientar

los cxprimentos en el campo perpendicularmente al recorrido del viento, con cl propésito de que éste
afecte a todos los tratamicntos de la misma forma.
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RESUMEN

Los plaguicidas sufren degradacién de sus moléculas desde el momento de mezclarlos con
agua, durante su aplicacién y atln ya en la planta. Aunque el principal factor de degradacion es la
luz solar, el uso de aguas alcalinas en las mezclas no es menos importante. Durante marzo, abril y
mayo de 1992, sc determiné el pH de las aguas para aspersién de plaguicidas en 42 localidades de
Guatcmala, ubicadas en 5 departamentos del pais (Baja Verapaz, Chiquimula, Jalapa, Jutiapa y
Zacapa). Se tomaron muestras a 2 horas diferentes, una entre 7 y 10 y la otra entre 14 y 17 horas.
No se encontr6 diferencias entre horas. El pH promedio dc las aguas fué de 7.2 con méaximas de 8
y minimas de 5. En Jalapa el 90% de las muestras fueron menores de 6.5. Al considerar que algunos
plaguicidas se degradan (mediante hidrélisis) en aguas de pH 7 y que cn la mayorfa de las muestras
el pH fué mayor a 7, se recomienda que los agricultores determinen el pH de sus aguas de aplicacién
de plaguicidas y apliquen modificadores (rcguladores) de pH, si es nccesario.

INTRODUCCION

Los plaguicidas sufren degradacién de sus moléculas desde el momento de mezclarse con
agua, durante su aplicacién y aiin ya dentro o sobre la planta. Desde que los plaguicidas son vaciados
de su recipiente original, el principal factor de degradacion es la luz solar, por lo que se recomienda
aplicarlos en las primeras horas de la maiiana o las ultimas horas de la tarde. Otro factor de
degradacion de los plaguicidas, no menos importante es el pH alcalino de muchas de las aguas con que
s¢ aplican (Custom Chemicides).

El agua utilizada en aspersiones de plaguicidas para controlar mosca blanca en tomate, es
captada en su mayoria de los rios. Estas aguas son consideradas pesadas, con arcilla y probablemente
alcalinas.

No todos los plaguicidas son susceptibles al pH alcalino, pero cn su mayor parte son afectados,
unos productos més que otros. En muchos casos, su efecto de control se pierde completamente,
micntras que ¢n otros, su efecto resisual puede reducirse en un 80% 6 50%. Adcmés, el pH ideal para
una mayor cfectividad, es bajo (cuadro 1).

I CATIE-RENARM-MIP, Guatcmala.
2 Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA.
3 Equipos regionales de Prucba de Tecnologia, ICTA.,
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Cuadro 1 Degradacién de algunos insecticidas por hidrélisis alcalina®.

Insecticida pH Degradacion
Ideal** Degradacion

Metasystox S 6 0.5 dias
Mitac S 7 0.5 dias
Cymbush 4 9 1.5 dias
Orthene 5 9 16 dias
Malathion 5 7 21 dias
Tamaron S 7 rdpida
Thiodan ? 7 poca
Curacron 5 7 inestable

** Indicate. Trifoliar distribufdo por Agribodegas.
OBJETIVOS

Es importante y necesario conocer el pH de las aguas que se utilizan para aspersiones, para
determinar si esto puede ser un factor quc este incidiendo en hacer menos efectivos los plaguicidas.

METODOLOGIA

Se distribuycron cintas de papel indicador de pH de 4.8 m de longitud, entre los técnicos de
los equipos de Prueba de Tecnologfa, Hortalizas y Proteccién Vegetal del ICTA. Cada equipo de
investigacién, hizo pruebas con agricultores de varias localidades en su regi6n. Con cada agricultor
se obtuvieron 8 muestras de las aguas que utiliza para las aspersiones de plaguicidas, una por la
maiiana (de las 6 a 7 horas) y otra por la tarde (de las 15 a 16 horas), en 4 fechas diferentes.

El muestreo se realiz6 en marzo a abril de 1993 en diferentes localidades dc los departamentos
de Baja Verapaz (9), Chiquimula (2), Jalapa (12), Jutiapa (8) y Zacapa (11), como se observa en la
figura 1. No se hiz6, ningin anélisis estadistico para comparar los resultados de cada tratamiento,
inicamente se obtuvieron los promedios por departamento.

RESULTADOS

En la figura 2, se observan los pH promedios de cada departamento, comparédndose las horas
evaluadas. Pucde verse que las diferencias entre los pH a las 2 horas que se hicieron los muestreos es
minima. Esto indica, que el pH realmente no varia segiin la hora en que se realizé la prucba.

En la figura 3, aparecen los valores de pH; maximo, minimo y medio para cada departamento.
Puedc observarse que el promedio general estuvo superior a pH 7. Incluso en Jalapa, en donde
se encontaron los valores més bajos, hubo valores maximos de pH 8. Si sc considera que muchos de
los plaguicidas se degradan con pH 7, estos resultados confirman que es necesario determinar el pH
de las aguas en cada lugar y aplicar correctores (reguladores) de pH, si el resultado asi lo indica.
CONCLUSIONES

La hora cn que se realizé la determinacién del pH no modific6 este ultimo.

La mayor parte de las localidades muestreadas tuvo pH‘s superiores a 7.
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Figura 3. pH DE AGUAS PARA ASPERSION
EN 5 DEPARTAMENTOS DE GUATEMALA
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RECOMENDACIONES

Determinar cl efecto de diversos plaguicidas sobre ¢l control de mosca blanca, modificando
y sin modificar el pH de las aguas de aplicacion.

BIBLIOGRAFIA
Custom Chemicides. s.f. Quick guide to buffering. Custom Chemicides. Fresno, Ca. 43 p.

Trifoliar Técnico. s.[. Indicate, regulador de pH. Distribuido por Agribodegas. Guatemala. 1 p.
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EVALUACION DE METODOS DE APLICACION DE
INSECTICIDAS EN TOMATE

! Luis Felipe Calderén
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RESUMEN

El propésito de este trabajo fue identificar el método y equipo de aplicacién que tenga la
mayor cobertura en cl follaje del tomate, tanto en ¢l haz como en el envés. Se evaluaron 10
tratamientos con cquipos manuales y motorizados con boquillas diferentes, también se evalu6 la
cobertura en el haz y envés en hojas nuevas, intermedias y viejas. Se obscrvé que el envés de las
hojas de tomate fu¢ el mas dificil de alcanzar y que en las hojas viejas o bajas es donde menos llega
la aspersién. Se determiné que la mejor cobertura se alcanza aplicando por arriba (haz) y por abajo
(cnvés) de las hojas de tomate, esto independientemente de usar un equipo manual o motorizado.

INTRODUCCION

La aplicacién de insecticidas dirigidos al control de mosca blanca esta mal realizada por parte
de los agricultores, porque ellos aplican insecticidas s6lo por arriba de la planta abarcando
ampliamente el haz de las hojas, pero en el caso de mosca blanca es el envés cn donde permanece este
insecto y casi no es alcanzado por las aspersiones, queda pués la mosca blanca practicamente fuera
del alcance directo de los insecticidas aplicados para su control.

Ante esta situacion, para ratificar lo observado en ¢l campo, se planteo la evaluacién de
métodos y equipos de aplicacién para mejorar la eficiencia las aplicaciones de plaguicidas.

OBJETIVOS

Identificar el método de aplicacién de insecticidas que tenga mayor cobertura en el haz y el
envés de las hojas del tomate.

Identificar si el uso de equipos de aplicacién manuales 0 motorizados, mejoran la eficiencia
del método de aplicacién.
METODOLOGIA

El trabajo se realiz6 cuando la plantacién alcanzé6 30-40 dfas después del trasplante. Cada
unidad expcrimcntal tuvo 3 surcos de 18 m y con 3 repeticiones por tratamiento.

Para podcr obscrvar y determinar la cobertura de cada aplicacién de plaguicidas, se utilizé
papel hidrosensitivo de Ciba-Geygi, colocado uno en el haz y otro cn el envés de una hoja nueva
intermedia y vieja, en 3 plantas de cada unidad experimental y cn las 3 repeticiones, para un total de
27 hojas muestreadas cn cada aplicacién. Los equipos de aspersi6n fueron calibrados antes de realizar
las aplicaciones. Se uso solamente agua, para semejar y medir el efecto de cada aplicacién con
plaguicidas.

" Disciplina dc Proteccién Vegetal, ICTA.
2 PDA-AID-Louis Berger International INC.
3 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala.
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TRATAMIENTOS

Tipo de boquilla

Cobertura en la hoja

Bomba manual
Bomba manual
Bomba manual
Bomba manual
Bomba manual
Bomba manual
Bomba manual
Bomba motorizada
Bomba motorizada
Bomba motorizada

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

—

LUGAR Y FECHA

de cono vacio
de cono vacio
de cono vacio
3 de cono vacioen U
4 de cono vacio en corona
4 de cono vacio en corona
4 de cono vacio en corona
de cono vacié
4 de cono vacio en corona

Sin boquilla (turbulencia)

haz
envés
haz y envés
haz
haz
envés
haz
haz
haz
haz y envés

El trabajo se realiz6 en febrero de 1993, en el centro de produccion del ICTA, ubicada en
el 4rea del Valle de La Fragua, Zacapa, Guatemala.

VARIEDAD

Se uso la variedad UC 82 B; de h4bito determinado.

VARIABLES DE RESPUESTA

Cobertura sobre el follaje.
a) en el haz

b) en el envés

c) clase de hoja

c.1 hojas nuevas (superiores)

c.2 hojas intermedias (parte media de la planta)

c.3 hojas viejas 6 bajeras (inferiores)

En el Cuadro 1, se muestran los resultados obtenidos en los tratamientos evaluados. Veasé
que el haz de las diferentes hojas fué cubierto por las aplicaciones facilmente. El problema
radic6 en la cobertura del envés de las diferentes hojas evaluadas.
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Cuadro 1 Cobertura promedio en porcentaje en los diferentes tratamientos.

Cobertura en Cobertura en Cobertura en

Tratamientos hoja nueva hoja intermedia | hoja vieja (bajera

(superior) o inferior)
(%) (%) (%)

bomba boquilla lugar de Haz Envés Envés Haz Envés
. aplicacion

manual § 3enU arriba 100 20 95 40
manual cono vacio arriba 100 0 0 82
manual cono vacio | abajo 40 90 87 60 .
manual cono vacio ambos 100 80 80 100
manual 4 en corona srriba 100 20 0 100
manual 4 en corona abajo 25 100 90 50
manual 4 en corona ambos 100 87 80 100
motor § cono vacio | arriba 100 40 35 100
motor fl 4 encorona | arriba 100 70 75
sin boquilla | 100 95 100
(turbulencia) J

La Figura 1, ilustra los resultados en cuénto a cobertura dcl follaje en los diferentes
tratamientos. Veasé la cobertura eficiente (100 %) en el haz en algunos de los tratamientos, a
excepcion de los tratamicntos donde se aplicé solo por abajo del follaje; cn estos tltimos se
observé la deficiencia de cobertura cn el haz (25-60 %). Este resultado, se esperaba debido a que
la aspersién en estos tratamicntos iba dirigida casi exclusivamente al envés de las hojas.

Figura 1 COBERTURA EN EL HAZ DEL FOLLAJE DE
TOMATE DE DIFERENTES METODOS DE
APLICACION DE INSECTICIDAS
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Zucepa, lebrero de 1993 WCI0
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Algo especial se vio en el tratamiento con el aditamento en forma de "U" invertida, donde
solo la hoja nueva se cubrié 100% del haz, la intermedia el envés en 95 % y la hoja vieja (bajera o .
inferior) apenas cubri6 el 40 % de haz y 0 % en el envés, debido al diseiio de la misma, ya que las
. 3 boquillas estan muy-alejadas una de la otra (aproximadamente 30-40 cm) y solb la boquilla en la
curvatura de la "U" invertida (ma4s alta) esta disciiada para alcanzar el haz en forma adecuada.

COBERTURA EN EL ENVES

La Figura 2, presenta la cobertura en las diferentes hojas, veasé que cn el envés fué més
dificil de alcanzar y especialmente la hoja vieja (bajera o inferior). La mayor cobertura de follaje
se logré con la aspcrsora motorizada con ncbulizadora, debido a la turbulencia que genera, hace
que las hojas se volteen al momento de la aplicaci6n.

Fig. 2 COBERTURA EN EL ENVES DEL FOLLAJE DE
' TOMATE DE DIFERENTES METODOS DE
APLICACION DE INSECTICIDAS
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Al analizar la cobertura con el equipo manual, con el aditamento de 4 boquillas en corona
y aplicando solo por el cnvés, se pudo observar una cobertura bastante eficicnte (55-100 %) cn el
envés de las hojas, pero la cobertura en el haz (25-55 %) fue muy reducida, tal como se observé
en la figura 1. El aditamento de 4 boquillas en corona, al ser aplica por ambos lados del follaje
present6 una cobertura total en el haz del 100% y en el envés (50-87 %), por lo que este
tratamiento puede considerarse el mejor de los usados con equipo manual.

El cuadro 2, presenta la cobertura total (haz + cnvés segiin tipo de hoja, nucva {supcrior},
intermedia y vieja {inferior o bajera}). Pudo verse quc las hojas nucvas son facilmente alcanzadas
con las aplicacioncs, pero lo més dificil de alcanzar fueron las hojas bajcras. Esto se repitié, sin
importar si se aplicé con equipo manual o motorizado. En la figura 3, se observa que las
coberturas méximas dec aplicacién, se tuvieron cuando se asperjo por ambos lados del follaje. Por
ello lo més recomcndable debe ser asperjar el follajc del cultivo en esta manera, sin lmporlar que
la aspcrjadora sca manual o motorizada.
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Cuadro 2 Porcentajes de cobertura total (haz + envés) segin tipos de hojas evaluadas.

| Tratamientos Hoja Nueva Hoja Vieja Cobertura Total
| (superior) Intermedia | (bajera o inferior) (haz + envés)

{ bomba manual 3 en U por arriba 60 42 20 41

| bomba manual cono vacio por arriba 50 47 41 46

| bomba manual cono vacio por abajo 65 58 62 62

| bomba manual cono vacio ambos lados 90 90 77 89

bomba manual 4 boquillas en corona por 60 50 50 53
arriba

] bomba manual 4 boquillas en corona por 62 72 52
| abajo

| bomba manual 4 boquillas en corona 93 90 75
I ambos lados

| bomba de motor cono vacio por arriba 70 67

bomba de motor 4 boquillas en corona 87
por arriba

E DE

i 3 COBERTURA TOTAL DEL FOLLAJ

Figura TOMATE POR LOS DIFERENTES EQUIPOS
Y BOQUILLAS DE ASPERCION.

04|
100~ 80 80 ==
A L&
80 - . C°?_1 ,2.‘7
, -
% 907 = 40 ﬁ—‘ fé?‘ T
401
20 - |
I i O
o . : . ll: '.V'" aAwe0d uag nat “at
= :;‘No \.A::'llo. e CORONA cuoroo CORONA 8IN

Zacepa, febrero de 1993

104



CONCLUSIONES

La cobertura del follaje m4s eficiente se alcanzé6 al aplicar ambos lados de las hojas,
independientemente del equipo de aspersi6n sea manual o motorizado.

El haz de las hojas, es alcanzado eficientemente con cualquiera de los equipos evaluados, el envés
de las hojas no es alcanzado eficientemente por todos los equipos y métodos evaluados.

Las hojas viejas o bajas, son las que presentan mayor dificultad en ser alcanzadas por el envés.
RECOMENDACION

Al usar equipo manual o motorizado debe asperjarse el follaje por arriba y abajo para alcanzar una
cobertura eficiente en los diferentes puntos de la planta.

BIBLIOGRAFIA

Calderé6n, L. F., D. E. Dardén & V. E. Salguero. 1993. Evaluacién preliminar de métodos de
aplicacién. En: V. Salguero, D. Dardén y R. Fisher (editores), Manejo‘Integrado de Plagas en
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EFICIENCIA DE DIFERENTES DOSIS DE ACEITE VEGETAL Y
DETERGENTE EN EL CONTROL DE MOSCA BLANCA

! Luis Felipe Calderoén.
! Danilo Dardén
2 Victor Salguero

RESUMEN

En ensayos anteriores del proyecto MIP-ICTA-CATIE-AREF, tuvieron como resultados
que el uso de aceites y detergentes al 2 %, son eficientes en el control de mosca blanca. Sin
embargo, diversos autores indican usar porcentajes menores de aceites y detergentes. Por ello, el
objetivo fué reducir la dosis (2 %) de aceite y detergente que actualmente se recomienda para el
control de mosca blanca en tomate. Se evaluaron 8 dosis desde 0.25 % hasta 2 % con los productos
aceite vegetal Olmeca, detergente Unox y la mezcla de ambos. Se evalué su eficiencia y toxicidad.
Se encontr6 que las dosis del 1 % al 2 % fueron las més eficientes con poca 6 ninguna diferencia
entre ellas. En las dosis del 0.25 al 0.75 % se observé una baja en la eficiencia de los productos.
No se encontré toxicidad en ningiin producto ni dosis evaluadas. Se concluyé que la dosis més
adecuada fue la del 1%, se logr6 reducir la recomendacién anterior (29%) en un 50%.

INTRODUCCION

Caldero6n et al (1993), encontraron que dosis del 2 % de aceites y detergentes, no causaron
toxicidad, por lo que se recomendé6 usar esta dosis. Gémez (1992), reporta buenos resultados en el
control de mosca blanca usando dosis "bajas”, él us6 aceites y detergentes en dosis de 0.25 % de
aceite y 0.01 % de detergente lo cual es una dosis demasiado baja comparada con la recomendada
por Calderén et al. Basado en esta informacién, se hizo la presente investigacién y determinar asi
la eficiencia de difcrentes dosis de aceites y detergentes.

OBJETIVO

Reducir la dosis de aceite y detergente que actualmente se usa y recomienda para el control
de mosca blanca en tomate.

METODOLOGIA

TRATAMIENTOS

DOSIS % PRODUCTOS

0.25 1. Aceite Vegetal Olmeca.
0.50 2. Dctergente Unox en polvo.
0.75 3. Mezclade 1y 2.

1.00

1.25

1.50

1.7

2.00

! Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA.
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala.
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La dosis se calcul6 en términos de porcentaje, al considerar 1 litro de agua = 1000 cc que
corresponden al 100%; entonces el aceite y detergente se midi6 por medio de beakers de
laboratorio, el volumen necesario para el tratamiento.

DISENO EXPERIMENTAL

No se us6 disefio experimental. Se trabaj6 en parcelas de observacién de S surcos por
unidad experimental de 20 m cada surco. Cada tratamiento se repiti6 3 veces.

VARIABLES DE RESPUESTA

Porcentaje de eficiencia
Fitotoxicidad. (se midi6 en una escala de 1 a 10)

RESULTADOS
EFICIENCIA

El Cuadro 1, muestra que las mayores eficiencias alcanzadas fueron un 77% en aceite y
79% en detergente. Se puede observar que esta eficiencia se mantuvo casi constante en dosis del
1% al 2% y que desde la dosis del 0.25% a 0.75% se expcrimenta una baja constante.

Cuadro 1 Eficiencia en porcentajes de diferentes dosis de aceites, detergentes y sus mezclas en el
control de mosca blanca.

mg
Productos\doésis 0.25 0.50
Accite Olmeca 15 40 62
Detergente Unox 25 38 70 79 75 78 77
Mezcla 30 40 64 76 75 77 75
= - e

La Figura 1, permite apreciar que dosis del 1% al 2%, mantiene un porcentaje de eficiencia
bastante estable (70-78 %) al usar cualquicra de las dosis en este invervalo, en forma prictica del
1 al 2 % se ejerce el mismo control. Es obvio que a menores désis de producto que se use menor
seré el costo de aplicacién por lo que l6gicamente la dosis a usar cs del 1%. Lo contrario se
observé en dosis de 0.25 a la de 0.75% donde la eficiencia de los productos disminuye a medida
que la dosis es menor.
FIGURA 1 EFICIENCIA DE DOSIS DE ACEITE VEGETAL

Y DETERGENTE EN EL CONTROL DE
MOSCA BLAHNCA.
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FITOTOXICIDAD

Ninguna de las dosis en los productos evaluados mostraron fitotoxicidad. Esto permite
usar la dosis que tenga las caracterfsticas que m4s interese. Si se regresa a observar la Figura 1,
miresé que el aceite, detergente o su mezcla mas eficiente, se encuentran en las dosis del 1 al 2%
con poca o ninguna diferencia entre ellos. Se observé que la mejor de las dosis evaluadas es la del
1%, este volumen de producto reduce la dosis recomendada actualmente en un 50% sin afectar la

eficiencia de los productos.

Cuadro 2 Fitotoxicidad en porcentajes de diferentes dosis de aceites, detergentes y su mezcla en
el control de mosca blanca.

L
Productos\désis 0.25 0.50 0.75
Aceite Olmeca 0 0 0
Detergente Unox 0 0 0
Mezcla 0 0 0
CONCLUSIONES

Las dosis de 1 al 2 %, fueron las m4s eficientes con minimas difcrencias en los porcentajes de
eficiencia.

Ninguno de los tratamientos fue fitot6xico para el tomate en este ensayo.

RECOMENDACIONES
Usar la dosis del 1% de aceite Olmeca 6 detergente Unox 6 su mezcla 0.5 % de cada uno en

ensayos posteriores.

Cuando se aplique accite vegetal, agregar 10 cc de detergente en solucién para que le sirva como
emulsificante.
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EVALUACION DE TRES FRECUENCIAS DE APLICACION
DE DOS ACEITES, UN DETERGENTE Y UN PROGRAMA DE INSECTICIDAS
EN EL CONTROL DE MOSCA BLANCA EN TOMATE

Luis Felipe Calder6n.
Leonel Portillo.
Danilo Dard6n
Victor Salguero

Luko Hilje
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RESUMEN

Con el objeto de encontrar alternativas para el control de mosca blanca en tomate, se
realizaron 2 experimentos en el centro de produccién y experimental del ICTA, cl Valle de La Fragua,
Zacapa, Guatemala, uno en la época de menor temperatura y otro en la de mayor temperatura. Se
hicieron frecuencias de aplicacién 1, 2 y 3 veces/scmana; se utilizaron los productos aceite vegetal
Olmcca, detergente en polvo Unox, aceite parafinado Saf-t-side y un programa de insecticidas. En
la primera época se tuvieron resultados aceptables y en la segunda, debido a altas poblaciones de
mosca blanca y elevadas temperaturas, no hubo produccién de tomate. Los mejores rendimientos se
obtuvieron con el programa de insecticidas y Saf-t-side aplicados 3 veces/semana.

INTRODUCCION

Aceites vegetales, mincrales y detergentes han sido utilizados para el control de muchas plagas.
Su efecto en mosca blanca ha sido reportado por varios investigadores (Butler et al, 1989; Butler y
Henneberry 1990, 1991). El uso de aceites y detergentes para el control de mosca blanca en tomate
ha sido evaluado anteriormente por el proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF en Guatemala, asi como en
Nicaragua (Gomez et al, 1992). Segiin Calderén et al, (1993 a y b) los aceites y detergentes si ejercen
control sobre csta plaga con eficiencia hasta del 86% lo que constituye un buen control. Ademi4s
informan que en dosis del 2% unicamente se encontré toxicida poco severa (menos del 10% de plantas
afectadas) con el detergente ajax. Estos autores evaluaron también dosis para determinar cual se
podria usar en ensayos posteriores y obtuvieron la del 2%, luego evaluaron 10 tratamicntos entre
aceites y dclergentes para posteriormente ser evaluados los mejores y sus mezclas. De estos trabajos
se lleg6 a recomendar la evaluacién de por lo menos un actite, un detergente y su mezcla en tres
frccuencias de aplicacién. Se realiz6 también una evaluacién de 8 dosis con aceite vegetal,
detergente y su mezcla pero en esta investigacion se evalu6 la eficiencia de control de cada una de
las dosis, determindndose que la del 1% ejercia el mismo control que la recomendada del 2%
(utilizando prédcticamente la mitad de producto). Estos estudios son la base del presente trabajo que
se ejeculd cn épocas fresca y calurosa.

OBJETIVO

Determinar la frecuencia de aplicacién mas adecuada que no cause toxicidad al tomate y
cjerza control sobre mosca blanca.

! Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA.
2 Tesista USAC
3 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala y Costa Rica, respectivamente.
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METODOLOGIA
TRATAMIENTOS

a) Detergente en polvo Unox.

b) Aceite vegetal Olmeca.

c) Aceite Vegetal Saf-t-side (parafinado)

d) Programa de insecticidas en rotacién: 4 productos de diferente grupo quimico (Herald
[Fenfopathrin{Piretroide}], tamaron [metamidophos{fosforado}], Drawin [butocarboxim{carbamato}]
y thiodan [endosulfan{clorado}]; en dosis recomendados por la casa comercial).

Epocas de realizacién

La primera época se realiz6 de noviembre a enero de 1992 y la segunda de febrero a mayo
de 1993. La primera constituye una época fresca (temperatura media mensual 18-22°C ) en la regién
y la segunda época es la més calurosa del afio (temperatura media mensual 27°C hasta una méxima
de 47°C) (INSIVUMEH, 1993).

Lugar de realizacién

Estas investigaciones se realizaron en el Centro de produccién y experimental del ICTA,
ubicado en ¢l Valle de La Fragua, Zacapa, Guatemala a 14° 57’ Latitud Norte y 89° 32’ Longitud
Oeste a 230 msnm.

Manejo del cultivo

La distancia de siembra fué 0.30 m entre plantas y 0.90 m entre surcos. La fertilizacién
consisti6 en 340 Ib (154.5 kg) de "N", 120 Ib (54.5 kg) de "P,O5 y 120 1b (54.5 kg) de "K" en 3
aplicaciones. Unicamente se asperj6 insecticida en los tratamientos que lo incluian. Se uso Bacillus
thuringiensis al momento de la fructificacion en todo el experimento.

El ricgo usado fue por gravedad, una vez a la semana.

La dosis de aceites y dctergentes fue el 1% y en los insecticidas se uso la recomendacién de
los casas comecrciales. Tanto el detergente en polvo como los aceites se midiecron en volumen, 10 cc
por litro de agua.

DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizo un disefio en bloques al azar, distribuido en parcelas divididas y 4 repeticiones, la
unidad experimental tuvo 4 surcos de 6 m y 0.90 m entre surcos. Las parcelas grandes la
constituyeron las frecuencias de aplicacién y las parcelas chicas los productos.

VARIABLES DE RESPUESTA

Huevos de mosca blanca por foliolo (6 foliolos/unidad experimental cada 8 dias durante 6 semanas).
Ninfas de mosca blanca por foliolo (6 foliolos/unidad experimental cada 8 dias durante 6 semanas).
Porcentaje de plantas acolochadas (cada 8 dias durante 8 semanas).

Toxicidad (por insidencia y severidad).

Porcentaje de cficiencia (se aplicé la formula de Abbot).

Rendimiento.

Aniglisis econémico.
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RESULTADOS Y DISCUSION
El Cuadro 1, muestra los resultados y la significancia del anélisis de varianza en las variables
estudiadas. Veasé que el Cuadro 1, indica que la variable huevos/foliolo tdnicamente fué

significativa al 0.01 entre las frecuencias de aplicacién y no entre los diferentes productos evaluados.

Cuadro 1 Significancia de las diferentes variables evaluadas segiin el anélisis de varianza.

Variables Precuencias Productos Interaccién
I Huevos por foliolo i i NS

Ninfas por foliolo b NS

Plantas acolochadas b i

Rendimiento ® b

Porcentaje de eficiencia NS - NS

Huevos y ninfas por foliolo

PRIMERA EPOCA:

La Figura 1, muestra la comparacién de medias entre las 3 frecuencias de aplicacién evaluadas
indican que la menor cantidad de huevos de mosca blanca obtenida fué cuando se aplic6 3
veces/semana y la mayor cantidad de huevos fué al aplicar 1 vez/semana, mientras que la aplicacién
2 veces/semana report6 una cantidad intermedia, que fué estadisticamente similar a los tratamientos
1y 3 veces/semana.

La Figura 2, ilustra la prueba de tukey para los productos evaluados para la variable cantidad
de huevos de mosca blanca, e indica que el detergente fué el que m4s oviposiciones tuvo, seguido por
el tratamiento accite vegetal y por tiltimo los tratamientos con menor cantidad de huevos por foliolo
fueron Saf-t-side y el programa de insecticidas siendo estos tltimos iguales estadisticamente al 0.05.
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La Figura 3, presenta que el mayor nimero de ninfas por hoja de mosca blanca fué cuando
se aplicaron los productos 1 vez/semana y que los tratamientos 2 y 3 veces/semana fueron los mas
efectivos porque presentaron menor nimero de ninfas del insecto y estadisticamente fueron iguales
al 0.05. :

Esto indica que para ejercer un control eficaz sobre las ninfas de mosca blanca debe aplicarse
dos o tres veces/semana independiente del producto (aceite, detergente o insecticida) a usar.

Pews 8. EFECTO DE FRECUENCIAS DE APLICACION
DE DETERQENTE, ACEITES E INSECTICIDA
SOBRE NINFAS DE MOSCA BLANCA
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SEGUNDA EPOCA

Se tomaron 2 lecturas de huevos y ninfas de mosca blanca, a los 15 y 22 ddt. En la primera
lectura se encontraron huevos innumerables cantidades lo que imposibilit6 que fueran contados bajo
el estereoscopio. En la segunda lectura sucedi6 algo similar encontrando gran nimero de huevos pero
ademis alta cantidad de ninfas, lo que también fue muy dificil su conteo debido a la elevada
poblacién.

Lo anterior se debi6 a que la poblacién de adultos alcanzé niveles exorbitantes en los campos
de una melonera, ubicada en los alrededores del ICTA, que di6 como resultado que a pesar que los
productos evaluados eran eficientes al momento de aplicar, casi instantdneamente el cultivo se
infestada de nuevo.

RENDIMIENTO
PRIMERA EPOCA
En el Cuadro 2, veasé los rendimicentos obtenidos en los diferente tratamientos, se observa que

el tratamiento de insecticidas siempre super6 a los otros tratamientos a excepcién de la frecuencia 1
vez/semana, donde Saf-t-side super6 a insecticidas en 80 kg/ha.
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Cuadro 2 Rendimiento (TM/ha) de tomate bajo diferentes frecuencias e insecticidas aplicados.

f Tratamientos Detergente Aceite Olmeca | Saf-t-side Insecticida
| 1 vez/semana 473 5.63 6.24 6.16
| 2 veces/semana 6.35 5.51 6.24 8.81
3 veces/semana 5.35 8.19
— L ____________

La prueba de tukey, (Figura 4). Indica que los mejores rendimientos se obtienen al aplicar

3 veces/semana cualquicra de los productos cvaluados.

Esto indica que al usar detergente, aceite vegetal, saf-t-side o insecticida los mejores

rendimientos se obtuvieron al aplicarlos 3 veces/semana.

Fiewa & EFECTO DE FRECUENCIAS DE APLICACION
DE DETERGENTE, ACEITES E INSECTICIDA
SOBRE EL RENDIMIENTO
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En la figura 5, veasé que la prueba de Tukey para rendimiento segiin los diferentes productos
evaluados, muestra también la diferencia entre tratamientos, indicando que el mejor de todos fue el
programa de insecticidas, seguido del producto Saf-t-side luego cl aceite vegetal Olmeca y por dltimo

el detergente Unox.
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En la figura 6, se observa la prueba de tukey para la interaccién de factores en la variable
rendimiento, indica que el mayor rendimiento obtenido fué cuando se aplic6é insecticida 3
veces/semana, seguido de insecticida 2 veces/semana, Saf-t-side 3 veces/semana y aceite vegetal
Olmeca 3 veces/semana, no existi6 diferencia estadfstica al 0.05 entre estos Gltimos 3 tratamientos.

Los peores tratamientos se obtuvieron con el detergente Unox aplicado 1 y 3 veces/semana,
siendo entre ellos estadfsticamente iguales al 0.05; esto indica que al aplicar detergente 3 veces/semana
se ejerce un menor control de la mosca blanca, pero obviamente la fitointoxicacién provocada por el
detergente disminuy6 los rendimientos significativamente, esto se comprueba cuando observamos el

mismo tratamiento de detergente aplicado s6lo 2 veces/semana que supera ampliamente en
rendimiento al tratamiento de detergente 3 veces/semana.
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SEGUNDA EPOCA

No se logr6 obtener rendimiento, debido a la alta poblacién de mosca blanca, alto porcentaje
de acolochamiento (100%), elevadas tempcraturas en la época (provoco aborto de flores y cafida de
frutos) y la fitotoxicidad encontrada en algunos tratamientos.

TOXICIDAD

PRIMERA EPOCA

El cuadro 3, indica que tanto el aceite vegetal como el insecticida no presentaron fitotoxicidad
al tomate en ninguna de las frecuencia de aplicacién evaluadas, mientras que el detergente Unox y
Safe-t-side si presentaron alguna toxicidad en las frecuencias 2 y 3 veces/scmana. Para el detergente
la toxicidad observada fué del 100% en ambas frecuencia y para Saf-t-side en un 40 y 70%,

respectivamente. Butler ¢t al, indican que el uso de accites en concentraciones del 0.75% no causan
dafio en las plantas.
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Cuadro 3 Porcentaje de incidencia de plantas de tomate con fitotoxicidad por los tratamientos
aphcados

Tratamientos

Aceite

detergente
Saf-t-side
Insecticida

El cuadro 4, muestra el grado de toxicidad de los diferentes tratamientos; la toxicidad
presentada por el detergente se clasific6 como tipo 6. Se manifesté como una especie de
deshidratacién de la planta en todo su follaje probablemente quemado por el detergente.

'La toxicidad observada con Saf-t-side, se manifest6 en los dpices de los foliolos y
dunicamente durante los primeros 15 ddt, esto no le afecté al tomate en sus etapas fisiolégicas
posteriores, solamente se vio en las primeras hojas sintomas de quemadura y éstas hojas llegaron a
alcanzar su madurez.

Cuadro 4 Sevendad de la mtoxxcacnén en un rango de 0 a 10

e — —
Tratamiento 2 veces/semana 3 veces/semana
| Acecite 0 0 0
Detergente 0 6 6
§ Saf-t-side 0 1 1
1 lnsccnclda 0 0 0
' 7z = ninguna toxicidad, 1= poca toxicidad mcnos de 10% dc Ias plantas, 5 =

toxicidad intermedia 50% dc las planlas afectadas, 10 = alta toxicidad mas decl 90% de las plantas
afectadas.

SEGUNDA EPOCA

De acuerdo a los cuadros 5 y 6, donde en los tratamicntos donde se aplicaron aceites o el
detergente, fueron los que presentaron una toxicidad de tipo 10 en la escala arbitraria utilizada
para medirla, debido a que el 100% dec las plantas murieron por causa dec la intoxicacién. Sin
embargo, la toxicidad del Saf-t-sidc fuc clasificada de tipo 1 porque tinicamente sc presento en 15
ddt quemando solo los dpices de los foliolos, de lo cual la planta se recuperé facilmente.

Cuadro 5 Porcentajc de toxicidad en difcrentes tratamientos y frecuencias.

e =
Tratamicntos I Vez/semana 2 Veces/scmana 3 Veces/semana
Accite 100 100 100
Detergente 100 100 100
Saf-t side 60 6S 70
Insccticida 0 0 0
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Tratamientos 1 Vez/semana 2 Veces/semana 3 Veces/semana

Aceite 10 10 10
i Detergente 10 10 10
Saf-t-side 1 1
Insecticida 0 0

De acuerdo al cuadro 5, se observo fitotoxicidad en los productos aceite, detergente y saf -
t-side en porcentajes del 100% en aceite y detergente y 65% en Saf-t-side; el unico tratamiento
que no presento toxicidad fue el programa de insecticidas.

Si se obscrva el cuadro 4, se ve que también hubo toxicidad en la primera época pero de
grados 1 y 6, pero en la segunda época la toxicidad alcanzada fue de grados 1 y 10; la peor fué la
presentada en accite y detergente de grado 10, se cree que las elevadas temperaturas caracterfsticas
de la época influyeron para que se diera esta toxicidad.

PORCENTAJE DE EFICIENCIA
PRIMERA EPOCA

Al observar el cuadro 7, sc aprecia mayor diferencia entre la cficiencia de los diferentes
productos evaluados, lo cual confirma el resultado del anélisis de varianza al ser no significativo
segin como se vio en el cuadro 1.

SEGUNDA EPOCA

La eficiencia no tiene mayor variacién con los resultados de la fase anterior, segiin lo
indicado en los cuadros 7 y 8, pero cl problema observado aqui fue que a las pocas horas de hacer
las aplicaciones se encontré una cantidad de adultos similar a la que estaba anteriormente de
aplicar los productos.

Cuadro 7 Porcentaje de eficiencia de los productos evaluados.

e ——
Producto 1 Vez/semana 2 Veces/semana 3 Veces/semana
Aceite 73 66 67
Detergente ! n 69
Saf-t-side 74 83 72
Insecticida 66 73 72
—_——

Cuadro 8 Porcentaje de eficiencia de los productos evaluados en la fase II.

Tratamientos 1 Vez/semana 2 Veces/semana 3 Veces/semana I
Aceite 67 69 66
Detergente 72 70 T
Saf-t-side 73 75 79
Insecticidas 75 72 70

Si se ven las figuras 7, 8, y 9 se puede apreciar la proteccién con la que tuvo el cultivo de
acuerdo al nimero de aplicaciones realizadas.
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-Para el entendimiento de las figuras 7, 8 y 9, debe indicarse que donde el espacio entre
poligonos es mayor las plantas tuvieron menor proteccién; asf a la inversa a menor espacio entre
poligonos las plantas estuvieron mas protegidas, as{ donde se aplico 1 vez/semana tuvieron la
menor proteccién las plantas de ese tratamiento, ver figura 7, luego al aplicar 2 veces/semana la
proteccidn a las plantas fue intermedia veasé figura 8 y donde se aplic6 3 veces/semana se tuvo la
mayor proteccién al cultivo como se ve en la figura 9.

Esto esta relacionado con el rendimiento, por ello si se regresa a la figura 4, donde el
mayor rendimiento se obtuvo al aplicar 3 veces/semana, el rendimiento fue intermedio al aplicar 2
veces/semana y por ultimo el menor rendimiento se obtuvo al aplicar s6lo 1 vez/semana.
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PORCENTAJE DE PLANTAS ACOLOCHADAS
PRIMERA EPOCA

Al obtenerse en el anélisis de varianza diferencias altamente significativas al 0.01 para las
frecuencias, productos y también para la interaccién entre ambas variables, por ello se procedi6 a
realizar las pruebas de medias correspondientes.

Segiin la figura 10, en las aplicaciones 1 y 2 veces/semana, el porcentaje de
acolochamiento (aproximadamente 80%) fue igual estadisticamente. Donde se aplic6 3
veces/semana se tuvo un 65% de plantas acolochadas que estadisticamente es diferente al 0.05
respecto a las otras 2 frecuencias evaluadas. Ello indica que a mayor nimero de aplicaciones
menor porcentaje de acolochamicnto se obtendra. Ademés, indica que la presién de virus fue tan
severa que aun aplicaciones 3 veces/semana no logran evitar, aunque si redujeron a un 65% las -
plantas acolochadas.

rigws 10. EFECTO DE LAS FRECUENCIAS DE APLICACION
DE DETERGENTE, ACEITES E INSECTICIDAS
SOBRE EL ACOLOCHAMIENTO

1 2 3

Veces por semana
1sceps ocludre 1992~ enero 1993

De acuerdo al porcentaje de plantas acolochadas segin cl producto aplicado, veasé en la
figura 11, que donde més plantas acolochadas se presentaron fuc cn tratamiento con el aceite
vegetal Olmeca, scguido del detergente Unox con resultados intermedios siendo estadisticamente
iguales entre ambos. Dec manera similar al ver el efecto del programa de insecticidas y del Saf-t-
sidc ambos son similares estadisticamentle aunque con menorcs porcentajes de acolochamiento. En
resumen donde s¢ manifesté en menor proporcién el problema de acolochamicnto fue con los
tratamientos programa de insccticidas y Saf-t-side.
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La figura 12, mucstra la prucba dc tukey para la intcraccién cntre productos y
frecuencias. Se observa que con el tratamiento aceite vegetal cuando se aplic62y 3
veces/semana, se obtuvieron los porcentajes més altos de acolochamietno y cuando se aplicé 1 vez
/semana disminuy6 el porcentaje de acolochamiento, pero sin embargo fué estadisticamente igual
a la aplicacién 3 veces por semana durante la primera época de evaluacién.

El detergente se conporté de la siguicnte forma: a mayor nimero de aplicacioncs
scmanales menor porcentaje de acolochamicnto.

El Saf-t-side también disminuyo ¢l acolochamicnto a medida que se fue aumentando la
freccuencia y este producto aplicado 3 veces/semana fue ¢l que menos plantas acolochadas
presento.

El programa de insecticidas sc comport6 como se espcraba a mayor frecuencia menor
acolochamiento, usando cste 2 y 3 veces/semana, resullo ser de menor porcentaje de
acolochamiento tuvo.

Los tratamientos detergente, programa dc insecticidas y Saf-t-side, aplicados 3
veces/semana fucron los que presentaron los menorcs porcentajes de acolochamiento, sicndo los
tres estadfsticamente similares al 0.05.
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SEGUNDA EPOCA

En todos los tratamientos (productos y frecuencias de aplicaci6n) se alcanzé el 100% de
acolochamiento y este apareci6 aproximadamente 22 ddt; ver cuadro 9.

Cuadro 9 Porcentaje de acolochamiento de acuerdo a los productos y frecuencias evaluadas.

Tratamientos 1 Vez/semana 2 Veces/semana 3 Veces/scmana
Aceite 100 100 100
Detergente 100 100 100
Saf-t-side - 100 100 100
Insecticida 100 100 100

ANALISIS ECONOMICO

El cuadro 10, presenta los valores de los productos a ser usados en 1 hectarea, durante 7
semanas dc aplicacién, observesé que entre aceite vegetal Olmeca y detergente no difieren mucho
en éstos valores siendo los de menor costo. En cl tratamiento con Saf-t-side tuvo un costo
intermedio y en el programa de insecticidas los valores de los productos son los de mayores costos.

Cuadro 10 Valor de los productos aplicados en las diferentes frecuencias en US $ por hectérea.

|
1 Tratamiento Detergente Aceite Saf-t-side Programa de
‘ Olmeca insecticidas
1 Vez/semana 23 28 ! 281
2 Veces/semana 47 55 142 561
3 Veces/semana 83 213 842
e —

El cuadro 11, presenta la rentabilidad de los diferentes tratamientos; no permite mayor
discusiéon debido a que ninguno de los tratamientos result6 rentable al precio de venta de $ 5.00 la
caja de 25 kg dc tomate y a los rendimientos obtenidos en la primera época.

El tratamicnto que estuvo mas pr6ximo a ser rentable fue el programa de insccticidas
aplicando 3 veces/semana. No esta de mas hacer ver que estos datos pueden variar de acuerdo al
prccio del mercado y que cn determinados momentos pueden llegar a ser rentables si las
condiciones mercantiles llegaran a tener un alza en los precios del tomate, aun con rendimientos
bajos.

Cuadro 11 Rentabilidad en porcentaje (%) dc los tratamientos al precio de venta de US §
5.00/caja (25 kg).

Tratamicnto Detergente Accite Olmeca Saf-t-side Programa de
insecticidas

I Vez/semana -60 -53 -48 -53

2 Veces/semana -47 -55 -50 -39

3 Veces/semana -57 -33 -33

" Precio sacado del promcalo de cncuesta realizada en -Z-acapa. utiapa, Jalapa, Chiquimula,

Salama.
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CONCLUSIONES

El uso de aceites y detergentes representa una buena alternativa de control de mosca blanca, pero
no es conveniente el uso exclusivo de estos productos durante todo el ciclo del cultivo de tomate.

En la época fresca solo presento toxicidad el detergente Unox y el aceite Saf-t-side, pero en
niveles bajos. En la época calorosa hubo toxicidad con aceite vegetal Olmeca y detergente Unox
en niveles letales (100%) para tomate y con Saf-t-side en bajo nivel; debido probablemente a las
elevadas temperaturas del lugar y la época de evaluaci6n.

En la época calorosa se observaron mayores (super) poblaciones de mosca blanca lo que hizo
imposible su control con los tratamientos evaluados en este ensayo.

Las altas poblaciones de mosca blanca y elevadas temperaturas presentes en la época calorosa
provocaron ¢l 100% de acolochamiento severo, lo que no permiti6 obtener rendimiento.

Los mejores rendimientos en la época fresca, se obtuvieron con los tratamientos programa de
insecticidas y saf-t-side aplicados 3 veces/semana.

Segiin el anilisis de rentabilidad ninguno dc los tratamientos fue rentable al precio de venta de
$.5.00 la caja de 25 kg de tomate.

RECOMENDACIONES

Durante la época calurosa no se recomienda el uso de aceite vegetal, ni detergentes para controlar
mosca blanca por su scvera toxicidad sobre el tomate.

Adn cn la época fresca no es recomendable controlar mosca blanca exclusivamente con aceite

vegetal, detergente o saf-t-side, si no se¢ recomicnda su evaluacién intercala en un programa de
insecticidas.
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EVALUACION DE INSECTICIDAS PARA EL CONTROL DE MOSCA BLANCA EN TOMATE

! Julio René Morales
! Danilo Dard6n
2 Victor Salguero

RESUMEN

El acolochamiento es la mayor limitante para producir tomate en Guatemala. Se evaluaron
insecticidas de los grupos Piretroides, Organofosforados, Clorados, Carbamatos, Tioureas y otros,
asf como sus mezclas. Los insecticidas solos que presentaron valores de cficiencia entre el 83 y
98% en el control de mosca blanca fueron: Tambo, Thiodan, Pemetrocine, Curacron, Pegasus,
Orthene 70 WP, Mitac y Acefate. Las mezclas con buen control y superior a los insecticidas solos,
que presentaron valores de eficiencia superiores al 88% en el control de mosca blanca fueron:
Herald + Drawin y Tamaron + Baytroid. Las mezclas con buen control, ligeramente superior a los
insecticidas solos presentaron valores de eficiencia del 80 al 99% en el control de mosca blanca
fueron: Thiodan + Drawin, Acefate + Thiodan, Averte + Tambo, Thiodan + Orthene 70 WP y
Acefate + Thiodan.

INTRODUCCION

El control quimico es una parte importante, no siempre indispensable, del manejo
integrado de plagas. Los plaguicidas se deben aplicar para complementar, mas bien que para
reemplazar otros métodos de manejo de plagas.

Dado el problema del acolochamiento en el follaje del tomate causado por gemini- virus
trasmitido por mosca blanca, fué necesario evaluar grupos de insecticidas nuevos, biolégicos,
tioureas, piretroides, vegetales y reguladores de crecimiento para formar programas fitosanitarios
y contrarrestar el daiio que produce el acolochamiento al rendimiento.

Considerando que la plaga en muy dificil de controlarla e impréactico montar experimentos
convencionales (con disefio) se montaron parcelas grandes que facilitar6n la evaluacién y los
conteos de adultos de mosca blanca determinando con esto el periodo de efectividad de cada
insecticida.

OBJETIVO

Determinar cl grado de cficiencia de algunos insecticidas y sus mezclas en el control de mosca
blanca.

Determinar el periodo de control de cada insecticida y sus mezclas.
METODOLOGIA
LUGAR Y EPOCA:

Las evaluaciénes se hicieron en la finca El Qasis, ICTA, Valle de La Fraéua, Zacapa, de
encro a mayo de 1993.

: Disciplina de Protecci6n Vegetal, ICTA
-~ CATIE-RENARM-MIP, Guatemala
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MANEJO DEL CULTIVO:

El semillero fué tapado con tela tipo espuma durante 22 dias desde el momento de colocar
la semilla hasta tres dias antes del trasplante y luego las plantulas fueron asperjadas con una
mezcla de Herald + Drawin (Pirctroide + Carbamato) en dosis comercial. Al trasplante se le aplicé
Benomy! en solucién (25 cc/10 | de agua) a la raiz para protegerla de hongos del suelo.

A los 8 ddt se realiz6 la primera limpia y aporque, asf como la fertilizacién en banda con 6
qq (273kg)/ha de 15-15-15 més 3 qq (136.5 kg)/ha de 46-0-0 (urea) més 32 kg/ha de Furadan
10G (Carbofuran). 16 ddt se aplicaron en banda 4 qq (182 kg)/ha de 15-15-15 m4s 2 qq (91
kg)/ha de 46-0-0. 24 ddt se realiz6 la segunda limpia y tercera fertilizacién con 4 qq (182 kg)/ha
de 15-15-15 més 2 qq (91 kg)/ha de 46-0-0. 32 ddt la cuarta fertilizacién con 2 qq (91 kg)/ha de
urea (46-0-0).

Los ricgos se hicieron por gravedad a cada 8 dfas. El material utilizado fué ¢l hibrido de
tomate Zenith.

AREA EXPERIMENTAL:

_ El 4rea de siembra fué de 1218 mt? dividida en tres secciones, una de cada orilla para los
productos evaluados individualmente (dosis comerciales) y en la del centro, la mezcla de los 2
insecticidas (Grafica 1). El 4rea total tuvo 47 surcos y cada tratamiento 15 surcos, de estos
iltimos se muestrearon los 8 surcos centrales en ellos se tomaron 4 plantas/surco, para un total de
32 plantas muestreadas en cada tratamientos.

ANALISIS:
En el anilisis de la informacién se utilizé la f6rmula de eficacia.

% de cflicacia=_L, - L, x 100
L,

L, = Lectura pre-aplicacién
L, = Lectura post-aplicacién (L,, Ly, Ly, Lg)
VARIABLE DE ESTUDIO:

Se hicieron muestreos de adultos de mosca blanca antes de la aplicacién del o los
insccticidas y luego cada veinticuatro horas de lunes a viernes a las siete de la mafiana. Se
muecstrearon 32 plantas de cada tratamiento. En el muestreo se tomé la hoja intermedia contando
cl nimero de adultos de mosca blanca existente en el envés de la hoja.
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Nombre comercial

Nombre Técnico

Grupo a que
pertenece

Formulacion

Cuadro 1 Insecticidas evaluados en tomate para el control de mosca blanca, La Fragua, Zacapa.

Désis
(1/ha 6 kg/ha)

| Herald
Drawin

i Thiodan

i Orthene
Actellic
Karate

| Ambush

I Perfekthion
Baytroid

| Tamaron
Naturalis
Mitac SE

Saf-t-side
Margosan

FT- 500

I Zipper SEE
Averte
‘Tambo

I'emetrocine
I'egasus

Curacron SIi 400
Acephate
Mctasystox SL. 450
‘1alstar

Fenpropathrin
Butocarboxin
Endosulfan’
Acephate .
Pirimifosmetil
Carboxilato
Permetrina
Dimetoato
Cyfluthrin
Metamidophos
Beauveria bassiana
Metilbis- triaza-
pentadieno
acecite parafinado
neem (azaradicta
indica)

Fosfato orgénico
Cipcrmetrina
Diafentiuron
Prolenofos +
Cipermctrina
pemetrocine
Didfentiuron
Profenofos
Accphate
Oxidemeton metil
Bifentrina

piretroide
carbamato
carbamato
organo fosforado
organo fosforado
piretroide
piretroide
organo fosforado
piretroide
organo fosforado
biologico
pentadieno

parafina
organico

organo fosforado
piretroide
tiourca
mezcla OF 4+ P

cxperimental
tiourea
organo [osforado
organo fosforado
organo fosforado
argano fosforado

liquido
liquido
liquido
polvo

liquido
liquido
liquido
liquido
liquido
liquido
liquido
liquido

liquido
liquido

liquido
liquido
liquido
liquido

polvo
liquido
liquido
liquido
liqnido
liquido

. ) 0‘ [ g . . .
Grafica 1 Arca expetimental para cvaluar insccticidas.

Grafica ).

AREA EXPERINENTAL PARN EVALUAR INSECTICIDAS

- - 42.30 mt.
A A B B
28.8 mt
15 Surcos 15 Surcos 15 Surcos

8 Muestreados 8 Muestreados 8 Muestreados

47 Surcos de 96 plantas cada uno.
Sub-Area o tratamiento: 406 mt2.
Area total: 1218 mt?,
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RESULTADOS
MEZCLAS CON BUEN CONTROL Y SUPERIOR A LOS INSECTICIDAS SOLOS

La Figura 1, presenta las mezclas de Herald + Drawin con un 91% de eficiencia en el
control de mosca blanca durante 4 dfas en la dosis de 1 1/ha m4s 2 1/ha, respectivamente y la

mezcla de tamar6n m4s Baytroid con un 89% de eficiencia durante 2 dfas, en dosis de 1 1/2 1/ha

de cada uno. Figwa 1 e
@ loe Insecticides soloa.
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Las mezclas Thiodan + Drawin, Acefate + Thiodan, Averte + Tambo y Thiodan + Orthene
50 wp, ejercicron un control de mosca blanca del 80 al 99% de cficiencia durante 4 dfas, en dosis
de 1y 2 I/ha para la primera mezcla, 4 kg/ha y 1 1/ha de la segunda combinaci6n, 1 1/ha para
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MEZCLAS CON BUEN CbNTROL PERO SIMILAR A LOS INSECTICIDAS SOLOS

La Figura 3, presenta las mezclas de Thiodan + Mitac, Thiodan + Curacron y Pegasus +
Curacron, con eficiencias entre 84 y 93% similares a los insecticidas solos, con dosis de 1 1/ha de

_cada uno en la primera mezcla, 1 1/ha y 0.75 1/ha en la segunda mezcla y 0.75 1/ha para la tercera
mezcla, respectivamente.

Figura 3. las que buen J
pero similar a los insecticides eolos.
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MEZCLA CON BUEN CONTROL PERO SIMILAR A UNO DE LOS INSECTICIDAS

La mezcla Pemetrocine + Drawin, tuvo un 86% de eficiencia, supero a Drawin cuando se
aplicado solo ese producto; en la mezcla se uso la dosis de 750 g/ha + 2 1/ha, respectivamente
resultado de la mezcla fue similar al Pemetrocine solo. La mezcla Metasistox + Talstar, con dosis
de 1 1/ha y 0.5 I/ha de cada uno, con 88 a 98% de eficiencia supera al talstar aplicado solo, la
combinacién de estos 2 productos resulta como el Metasistox solo, (Figura 4).

Figwa 4.
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INSECTICIDAS SOLOS CON BUEN CONTROL

En las evaluaciones realizadas resultaron como buenos controladores de la mosca blanca los
insecticidas Tambo 1 1/ha (que resulta ser la mezcla Profenofos + Cypermetrina grupo misceldneo)
con un 91% de eficiencia de control de mosca blanca durante 3 dfas (como se vio en la Figura 2),
Thiodan 1 1/ha con 91% de eficiencia en los 3 primeros dfas, aunque en las demés evaluaciones
estuvo la eficiencia entre 74 y 84% (como se vi6 en las Figuras 2, 3 y 5); Pemetrocine 750 g/ha
con 83% de eficiencia de control sobre mosca blanca en los 5 dfas de evaluacién, (Figura 4);
Curacron 0.75 1/ha con un 83 a 85% de eficiencia en los primeros 3 dfas de la evaluacién (Figura
3); Pegasus (0.75 1/ha) con 85% de eficacia durantc los primcros 3 dfas de la evaluaci6én (Figura 3);
Orthene 70 WP (4 kg/ha) obtuvo del 85 al 98% de eficiencia durando los primeros 2 dias de la
evaluacién (Figura 2); Mitac (1 1/ha) con 80 a 95% de eficacia durante 5 dfas.

INSECTICIDAS CON MUY BAJO CONTROL EN MEZCLA Y SOLOS

La Figura 5, muestra el control de los insecticidas: FT-500, Saf-T-Side, Naturalis,
Margosan, Ziper, en dosis de 1 1/ha los 3 primeros, 0.25 1/ha y 4 1/ha, respectivamente, les

correspondio menos del 80% de eficiencia a todo ese grupo de productos, Thiodan tuvo también
menos del 80% de eficiencia en 2 evaluaciones.

° 1 2 s 4 s s 4 e
DIAS DESPUES DE LA APLICACION

2 ) . s s 7 .
DIAS DESPUES DE LA APLICACION

[
° DIAS DESPUES DE LA AP

2ovepa. 8-9-03

Figwa 6.

insecticides son muy beje sontrel
on mascia ¢ eoloe.

129

100

° s A A —

[] 1 2 3 4 8 ] v L]

DIAS DESPUES DE LA APLICACION
Lasepe. 0-4-93
A
¢ coeven - SeeseETTIOn
smsoss
o}
o
enemern!
40
........ o
20
°o | 2 3 4 8 * 4 .

DIAS DESPUES DE LA APLICACION

. ~er -
100
so}
sof
.o
stmwestn
A0 v
el
20}
OO - Db
° 1 2 4 L] [ ] 7 ]
° DIAS DESPUES DE LA APLICACION
Lasepe. 10- %93



CONCLUSIONES

Los insecticidas solos con buen control que presentaron valores de eficiencia entre el 83 y 98% en
el control de mosca blanca fueron: Tambo, Thiodan, Pemetrocine, Curacron, Pegasus, Orthene 70
WP, Mitac y Acefate.

Las mezclas con buen control y superior a los insecticidas solos, que presentaron valores de
eficiencia superiores al 88% en el control de mosca blanca fueron: Herald + Drawin y Tamaron +
Baytroid.

Las mezclas con buen control, ligeramente superior a los insecticidas solos, presentaron valores de
eficiencia del 80 al 99% en el control de mosca blanca fueron: Thiodan + Drawin, Aceflate +
Thiodan, Averte + Tambo, Thiodan + Orthene 70 WP y Acefate + Thiodan.

Las mezclas con buen control pero similar a los insecticidas solos, presentaron valores de eficiencia
cntre 84 y 93% en el control dc mosca blanca en tomate fueron: Thiodan + Mitac, Thiodan +
Curacron y Pegasus + Curacron.

Las mezclas con buen control pero similar a uno de los insecticidas, presentaron valores de
eficiencia entre el 86 y 98% en el control de mosca blanca fucron: Pemetrocine + Drawin y
Metasistox + Talstar.

RECOMENDACIONES

Aplicacién de diferentes grupos quimicos para el control de mosca blanca.

Investigar més sobre los productos Naturalis y Saf-T-Side, solos y en mezclas con sistémicos y de
contacto.
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EVALUACION DE IMIDACLOPRID EN EL CONTROL DE MOSCA BLANCA EN TOMATE
! Julio René Morales
! Danilo Dardén

RESUMEN

El ingrediente activo Imidacloprid perteneciente a la clase de las nitroguanidinas es una
nueva substancia en el mercado con accién sistémica para el control de mosca blanca. Se evalué
en el centro de produccién del ICTA, en El Oasis, La Fragua, Zacapa en los meses de enero a
mayo de 1993. No se encontraron diferencias en el control de mosca blanca en las formulaciones
de Imidacloprid en el semillero, lo que hace necesario determinar la forma de aplicacién (dosis,
nimero de aplicaciones, etc), del producto en el campo definitivo.

INTRODUCCION

Las pérdidas que provoca en el tomate la enfermedad conocida popularmente como
"Acolochamiento”, continua aun en Guatemala y en otros paises, sin cmbargo la publicacién de
trabajos y el nimero de investigadores que realizan esfuerzos para contrarrestar el daiio
provocado por los virus transmitidos por la mosca blanca, resalta la importancia la plaga en casi
todo el mundo (Brown, 1993). Los m4s afectados, en el caso de Guatemala, han sido los pequeiios
productores de la regi6n oricntal (zacapa, Chiquimula, Jutiapa, Jalapa entre algunos
departamentos afectados) que tradicionalmente ha sido la zona productora de tomate en el pais.
En esta regi6n también se dedican a otros cultivos como mel6n, okra, tabaco, sandia, pepino y
otros més, en donde la mosca blanca es la plaga méas importante en cuédnto que los dafios de la
asociacién insecto- virus provocan en esos cultivos bajos rendimientos, aumentan los costos de
produccién y desestimulan la produccién (Dard6n, 1993). Por ello es necesario buscar nuevas
alternativas que ayuden a mejorar el control de la mosca blanca.

El descubrimicnto de un nuevo ingrediente por la Cia. BAYER, como una alternativa m4s
en el proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF en tomate, sirvié de base al presente estudio al
proporcionar 2 productos en diferentes formulaciones de Imidaclorpid para su evaluacién, que por
lo poco conocido de esos productos, se siguieron las indicaciones de la casa formuladora.

OBJETIVO

Dcterminar cl grado de cficiencia y cl perfodo de control de Imidacloprid en el control de mosca
blanca, siguiendo las indicaciones de la casa formuladora.

METODOLOGIA
LUGAR Y EPOCA:

Los ensayos se instalaron en la Finca experimental del ICTA, en El Oasis, Zacapa, durante enero a
marzo y de abril a mayo/93. Se uso el Hibrido dc tomate Zenith, debido a las mayores
temperaturas del drea ocurren en esta época y alcanzan 47°C promedio mdximo y 35°C minimo
INSIVUMEH, 1993).

I Disciplina de Protcccién Vegetal, ICTA, Guatemala.
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TRATAMIENTOS:

Cuadro | Tratamientos aplicados en 2 épocas de evaluacién de Imidacloprid.

Tratamientos® Dasis Aplicacion Epoca de aplicacién
Ensayol | = s-ee-- 1 eeece--e- marzo - mayo
Trat. 1 Gaucho + 52.8 g/kg a la semilla en el semillero
Confidor + 4.3 cc/4 ! de agua/m lineal al follaje 7 dias antes del trasplante
Confidor 15 cc/0.75 1 de agua/ha al follaje 7 dias después del
trasplante
Trat.2 Gaucho + 52.8 g/kg a la semilla en el semillero
Confidor 4.3 cc/4 | de agua/m lineal al follaje 7 dias antes del trasplante‘
Ensayoll | = seeccee-- b ceeeseeen abril a junio
Trat. 1 Gaucho + 528 g/kg a la semilla en ¢l semillero
Confidor + 4.3 cc/4 | de agua/m lineal al follaje 7 dias antes del trasplante
Confidor inyectado 175 cc/ha a la base del tallo 7 dias después del
trasplante
Trat. 2 similar al
Gaucho + Confidor + tratamiento 1
Confidor 15 cc/0.75 | de agua/ha a la base del tallo 7 ddt
Trat. 3 similar al
Gaucho + Confidor + tratamiento 1
Confidor 15 cc/0.75 | de agua/ha a la basc del tallo 7y 22 ddt
Trat. 4

Rotacion de insecticidas

comerciales

al follaje

1 vez a la semana hasta

l! (herald,drawin.tamaron)
os produclos a base de imlﬁaciopna, comercia

No se utilizo disefio experimental.

TOMA DE DATOS:

Ensayo 1

Imente se formulan cn iliqlll o y granulado.

los 56 ddt

En el semillero se muestrcaron adultos de mosca blanca en 32 plantas de tomate por
tratamicnto a cada 7 dfas después la germinacion, sc hizo un total de 3 lecturas, a la vez se
mucstrearon el total de las plantas acolochadas.
mucstreo de adultos de mosca blanca cada 8 dfas, hasta los 56 ddt. Para medir la incidencia de

acolochamicnto sc tomaron 32 plantas por tratamiento.
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Ensayo 2

Se realizaron muestreos de adultos de mosca blanca en 32 plantas por tratamiento a cada 7
dfas, para un total de 3 lecturas, se considero el porcentaje de incidencia de acolochamiento en
todas las plantas del semillero.

Para determinar las poblaciones de mosca blanca en el campo definitivo, sc realizaron
muestreos cada 8 dfas hasta los 40 ddt, se hicieron 5 lecturas que consideraron una muestra de 32
plantas por tratamiento, de igual forma se procedi6 para determinar el porcentaje de
acolochamiento.

FERTILIZACION:

Se aplic6 un total de 12 qq (546 kg) de fertilizante [6rmula 15-15-15 mas 6 qq (273 kg)
de Urea (46-0-0), aplicados en 4 épocas, se aplicé semanalmente las 3 primeras semanas después
del trasplante 4 qq (182 kg) de 15-15-15 m4s |1 qq (45.5 kg) de Urea y la cuarta semana ddt se
aplicaron 3 qq (136.5 kg) de Urea. Se realizaron 3 limpias y un riego cada 6 dfas en el desarrollo
del cultivo.

RESULTADOS

Ensayo 1

El primer experimento permitié cuantificar el efecto de Imidacloprid después del
trasplante, pues el tratamiento en semillero fue similar.

Segun los muestreos realizados en el semillero, las lecturas mostraron la efectividad del
producto cuando las lecturas dieron ceros tanto en el nimero dc adultos de mosca blanca y en
plantas acolochadas, inclusive durante 21 dfas después de la germinaci6n en el semillero ver
Cuadros 2 y 3.

Cuadro 2 Efecto de lmldaclopnd sobre poblaclén de mosca blanca en semilleros de tomate.

Tratamientos Numero de adultos
Dias dcspués de germmactén en senullero
7 14 21
1 Gaucho + Confidor 7 dat + Confidor 7 ddt 0 0 0
2 Gaucho + Confidor 7 dat 0 0 0

Tratamientos Porcenta)e de Plantas acolochadu (%)

1 Gaucho + Confidor 7 dat + Confidor 7 ddt

2 Gaucho + Oonhdor 7 dat
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Los muestreos en el campo definitivo (enero, febrero y marzo) muestran la efectividad de
Imidacloprid (como Gaucho y Confidor) que puede observarse en Cuadro 4 y Figura l. Las
poblaciones de mosca blanca fueron inferiores cuando se aplic6 confidor mas de una vez.

Cuadro 4 Efecto de Imidacloprid sobre poblaciones de adultos de mosca blanca en tomate

pep———

Tratamientos

Nimero de adultos/hoja ‘

Dias después del trasplante

1 Gaucho + Confidor 7 dat + Confidor 7 ddt

2 Gaucho + Confidor 7 dat

Figura 1.

aduliteoc/hela

Efecto de Imidacloprid en el control
de mosca blanca en el tomate.

2 [ ]
(oemitiere ¥ 7 @at)

» [ ]
(somillere, T @t 7 7 @€t)

1 1 A

o L
8 16

ZACAPA, §-2-83 (TRABPLANTE)

32 40
DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE

48 &6

Los muestrecos de plantas acolochadas indican que el tratamiento 1, que incluye
Imidacloprid como Gaucho ma4s 2 aplicaciones de Confidor present6 25, 60 y 84% de
acolochamiento a los 23, 32 y 40 ddt respectivamente, como puede verse en Cuadro 5 y Figura 2.
El otro tratamiento, que tuvo solo Gaucho a la semilla y Confidor 7 dfas antes del trasplante,
presenté 56, 95, 100% de acolochamicnto a los 16, 24 y 32 ddt respectivamente (vea Figura 2).

Cuadro 5 Efecto de Imidacloprid sobre la incidencia del acolochamiento en el tomate, expresado

Tratamientos

Porcentaje de plantas acolochadas (%)
—_—

Dias después del trasplante
—

16 24 32

1 Gaucho + Confidor 7 dat + Confidor 7 ddt

0 25 60

2 Gaucho + Confidor 7 dat

56 95




Figura 2. Efecto de Imidacloprid sobre la
incidencia del acolochamiento en tomate.

100

2 aplicaciones Imidacioprid
9 splicscionse Imidacioprid

80}

40}

20

o 1
8 16 24 32 40
DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE

ZACAPA, 9-2-93 (TRAGPLANTE)

El tratamiento de Gaucho mas Confidor (7 dat y 7 ddt a la base del tallo) rindi6 2.90
Tm/Ha. En esa época la alta incidencia de mosca blanca y del acolochamiento se hizo presente.
Sin embargo, con 3 aplicaciones de Imidacloprid, sc obtuvo algo de rendimiento (2.9 TM/ha). El
otro tratamicnto que consistié de gaucho a la semilla y confidor 7 dat al follaje, no tuvo
rendimiento como puede observarse en Figura 3.

Figura 3. Efecto de Imidaclopid sobre
el rendimiento de! tomate en
alta presion de acolochamiento.

TM/he

0 L
2 apil P 3 apitcaciones ¢e Imidacieprie
(eomitiere y 7 ¢at) (eomiitere, 7 dat y 7 ¢qr)
ZACAPA.9-2-903 (TRABPLANTE)
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Ensayo 2

En el semillero, no se encontraron durante los muestrcos poblaciones de adultos de mosca
blanca, ni tampoco se observaron plantas acolochadas.

En el campo definitivo, las poblaciones de mosca blanca fueron menores cuando se usaron
insecticidas en rotacién que en cualquiera de los tratamientos con Imidacloprid ver cuadro 6. Sin
embargo, esta diferencia ocurrié 8 ddt, cuando adn no habia efecto del Imidacloprid (se aplic6 7
ddt). Después de los 8 ddt el efecto fue similar al de los insecticidas aplicados en rotaci6én. Esto
indic6 que Imidacloprid, ejerci6 un control similar al del programa de insecticidas aplicado
(Figura 4). Pero posiblemente deba aplicarse Confidor antes de los 8 ddt.

El acolochamiento en esta segunda época (abril-junio) se prcsent6 a los 24 ddt y a los 32
ddt las plantas acolochadas estuvieron en un porcentajes superiores al 50% en los tratamientos con
Imidaclorpid en relacién al 40% observado cn la rotacién de insecticidas y continué asf con esta
pequeiia diferencia hasta llegar a la cosecha como puede verse en cuadro 7 y Figura §.

Figura 4. Efecto de Imidacloprid en el control
de mosca blanca en el tomate.

oduiten/heja
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Figura 6. Efecto de Imidacloprid sobre la
o incidencia del acolochamiento en tomate.
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Cuadro 6 Efecto de Imidacloprid sobre poblaciones de adultos de mosca blanca en tomate.

Tratamientos Numero de adultos/hoja

Dias después del trasplante

16 24 32

1 Gaucho en semillero + Confidor 7 dat + . . 2.0 2.0
Confidor inyectado 7 ddt

2 Gaucho en semillero + Confidor 7 dat + K . 2.0 4.0
Conlidor a la base del tallo 7 ddt

3 Gaucho en semillero + Confidor 7 dat + . X 2.0
Confidor 7 y 22 ddt

4 Rotacion de insecticidas en semillero y campo

Cuadro 7 Efecto de Imidacloprid sobre la incidencia del acolochamiento en el tomate, expresado
en porcentaje de plantas acolochadas (%).

Tratamientos Porcentajes de plantas acolochadas (%)

Dias después del trasplante
e ——

8 16 24 32

1 Gaucho en semillero + Confidor 7 dat + 0 0 11 54

Confidor inyectado 7 ddt

2 Gaucho cn semillcro + Confidor 7 dat + 0 0 20
Confidor a la base del tallo 7 ddt

3 Gaucho en semillero + Confidor 7 dat + 0 0 15
Confidor 7 y 22 ddt

4 Rotacién de insecticidas en semillero y campo 0 0 8
(Herald, Drawin, Tamaron) hasta 56 ddt

Los costos dec los tratamientos con Imidacloprid en promedio, comparados al programa de
insecticidas en rotaci6n, se observan en cuadros 8 y 9, respectivamente.

CONCLUSIONES
El insecticida (Imidacloprid) es efcctivo en el control de mosca blanca.

No se observaron difcrencias cn el control de mosca blanca entre las formas de aplicar
Imidacloprid.

‘Es necesario determinar la forma de aplicaci6n (dé6sis, nimero de aplicaciones, etc) del
Imidacloprid en el semillero y campo.
Bibliografia

Bayer de Guatemala. 1992. Folletos técnicos Gaucho y Confidor. 1 p.
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Cuadro 8

Costo de produccién de tomate/ha. - Marzo 1993

Costo Promedio Imidacloprid

GASTOS DIRECTOS:

Q. 13,672.00 (Pérdida)

Rentabilidad no hubo.

138

l. Arrendamiento de tierra Q. 357.00
2. Preparaci6n del suelo (A-R-S) Q. 971.00
3. Derecho de agua - riego Q. 193.00
4. Insumos Q. 6,322.00
a. Fertilizantes Q. 1,671.00
b. Insecticidas Q. 1,607.00
c. Fungicidas Q. 1,250.00
d. Nematicidas Q. 714.00
e. Semilla Q. 1,080.00
5. Mano de obra Q. 3,735.00
Semillero 14 jornales
x Q. 15.00 Q. 210.00
Preparacién de tomas 3 jornales
x Q.15 c/u. Q. 45.00
Riegos 21 jorn. x Q. 15.00 Q. 315.00
Aspersiones 4 jornales
x Q. 15.00 c/u Q. 60.00
Limpias 69 jorn. x Q. 15.00 Q.1,035.00
Fertilizacién 9 jornales
x Q. 15.00 c/u Q. 135.00
Cosccha 129 jornales
x Q. 15.00 c/u Q.1,935.00
6. Fletes (116 cajas x Q. 3.00) Q. 348.00
Total gastos directos Q.11,926.00
GASTOS INDIRECTOS: Q. 4,006.00
Gastos Admoén. 5% S.G.D. Q. 581.00
Intereses 23% anual Q.2,676.00
IGSS 4.5% Mano de obra Q. 168.00
Imprevistos 5% S.G.D. Q. 581.00
GASTOS TOTALES Q.15,932.00
Ingresos Brutos Q. 2,320.00
X 800 cajas a Q. 20.00
- Gastos Totales Q.15,932.00



Cuadro 9 Costo de produccién de tomate/ha. - MARZO 1993

COSTO PROGRAMA INSECTICIDAS

GASTOS DIRECTOS:

l. Arrendamiento de tierra

2, Preparacién del suelo (A-R-S)

3. Derecho de agua - riego
4. Insumos

a. Fertilizantes

b. Insecticidas

c. Fungicidas

d. Nematicidas

e. Semilla

5. Mano de obra

Semillero 14 jorn. x Q. 15.00

Preparacién de tomas 3 jornales

x Q.IS.
Riegos 21 jorn. x Q. 15.00

Aspersiones 33 jorn. x Q. 15.00

Limpias 69 jorn. x Q. 15.00

Fertilizacién 9 jor. x Q. 15.00

Cosecha 129 jorn. x Q. 15.00
6. Fletes (800 cajas x Q. 3.00)
Total gastos directos

GASTOS INDIRECTOS:

Gastos Admén. 5% S.G.D.
Intereses bancarios 23% anual
IGSS 4.5% Mano de obra
Imprevistos 5% S.G.D.

GASTOS TOTALES
Ingresos Brutos
X 800 cajas a Q. 20.00

- Gastos Totales
Deficit

Rentabilidad (No Hay)
Hubo Pérdida.

Q. 357.00
Q. 97100
Q. 193.00
Q. 7,215.00
Q. 1,671.00
Q. 2,500.00
Q. 1,250.00
Q. 714.00
Q. 1,080.00
Q. 4,170.00
Q. 2l0.00
Q. 45.00
Q. 315.00
Q. 495.00
Q. 1,035.00
Q. 135.00
Q. 1,935.00
Q. 2,400.00
Q.15,306.00
Q. 5,238.00
Q.. 765.00
Q. 3,520.00
Q. 188.00
Q. 765.00
Q.20,544.00
Q. 16,000.00
Q. 20,544.00
Q. 4,544.00
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PARCELA DE VALIDACION Y TRANSFERENCIA EN TOMATE
SOBRE EL CONTROL DE MOSCA BLANCA

! Julio René Morales
! Danilo Dardén
2 Victor Salgucro

RESUMEN

La integracién de practicas culturales y formas correctas de aplicacién de insecticidas se
compararon con tecnologfa tradicional de productores de tomate con el objetivo de trasferirle
mejoras en el control de mosca blanca. La poblacién de adultos de mosca blanca y la incidencia
de acolochamiento fue menor en la parcela del agricultor [posiblemente por el uso de Temik
(Aldicarb)]. Los rendimicntos fueron bajos debido a la alta incidencia de mosca blanca, el
acolochamiento y altas tempcraturas. En la parccla MIMB, contrario a la incidencia de
acolochamicnto, cl rendimiento fué ligcramente mavor al del agricultor, posiblemente debido a
mayor fertilizacién y humedad (como componentes de la parccla MIMB).

INTRODUCCION

La mosca blanca, es por hoy el problema principal en la produccion de tan importante
hortaliza. Dado a que cs la mosca bhlanca la que transmite ¢l virus y como consccuencia el follaje
se cncrespa en todos sus foliolos. fué necesario integrar las barreras de sorgo, forma de
aspersiones dirigidas al insecto, ¢l uso de hibridos de tomate y riegos mas frecuentes. Se monté la
parcela de validacion y transferencia, (comunicacion personal de Dardén Avila y V. Salguero,
1992).

OBJETIVO

Validar y transferir practicas que contrarresten las poblaciones de adultos dec mosca blanca
en el tomate.

METODOLOGIA
Lugar y fecha:

Las parcelas se hicicron en el campo dec un agricultor, localizado en el Valle de La Fragua,
Zacapa, en suelo franco arcilloso y cn un drca de 1952.52 m?.

Barrera de sorgo:

Se sembraron barreras de sorgo forrajero ICTA HF 778, 45 antes del transplante de
tomate, alrededor dc la parcela MIMB, a distancia de 1 m del tomate. La del agricultor no tuvo
barrera.

Tratamientos:

Se sembraron dos parcelas, una MIMB y la dcl agricultor.

Disciplina de Proteccién Vegetal, ICTA.
2 CATIE-RENARM-MIP, Guatemala.
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Datos a tomar:

Nimero de adultos de mosca blanca en el foliolo intermedio de la planta de tomate, se
muestreo a cada 2 dfas en 100 plantas de cada parcela, realizaron un total de 17 muestreos de cada
parcela.

Incidencia del acolochamiento en porcentaje.
Rendimiento en kg/ha.
Manejo de la plaga (mosca blanca):

El agricultor aplicé productos algunos productos de alta toxicidad como aldicarb (Temik),
ademds Metomil (Lannate) + Endosulfan (Thiodan), Acefate (Orthene 75 WP), Fenpropathrin
(Herald) y Malathion (Cythion) en dosis comerciales.

En la parcela MIMB se aplic6 un programa de productos ya evaluados en rotaci6n: Herald
+ Drawin, Thiodan, Orthene 75 WP, Thiodan + Orthene 75 WP., Mitac, aplicandolos por el haz y
envés de las hojas con su respectivo adherente y se utilizo el umbral de 2 moscas blancas en cada
veinte plantas muestreadas.

Manejo del cultivo:

La fertilizacién del agricultor cambié6 respecto a la utilizada en la parcela MIMB, ¢l
aplic6 364 kg/ha de 15-15-15 mé4s 182 kg/ha de Urea (46-0-0) a los 8 y 32 ddt, mientras que en
la MIMB la aplicacién fué de 545 kg/ha de 15-15-15 y 182 kg/ha de Urea al 46%, aplicandose
durante 4 semanas (una vez por semana cada 8 ddt). Se sembr6 en sistema de surco sencillo en
ambas parcelas a distancias de 0.30 m entre plantas y 0.90 m entre surcos.

RESULTADOS
Adultos de mosca blanca

Las poblaciones de adultos de mosca blanca fueron mas numerosas en la parcela MIMB
(Figura 1), posiblemente la mosca blanca logr6 evadir la barrera de sorgo forrajero (altura 1.80 m).
ademi4s el agricultor us6 Temik desde el inicio del cultivo (una sola aplicaci6n al suelo).

Figura L Pobdlacion de adulios de mosca blance en parcelas
de mane)o Integrado de moeca blanca y del agricultor.
“'0.‘.0'“.
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Incidencia de virosis

La incidencia de acolochamiento fue bastante similar en ambas parcelas, sin embargo, la
parcela del agricultor fuc ligecramente menos afectada. Ocho dfas después del trasplante aparecié
el acolochamiento con un 19% y a los 16 ddt se tuvo un 60% lo que indica que la transmisién del
virus se di6 al dia siguiente del trasplante (Figura 2). A los 32 dfas después del trasplante,
practicamente el 100% de las plantas estaban infectadas en ambas parcelas.

Figura 2. Inok de 0 on de lomate
on paicelas de manejo integrado de moacs blancs y
del agricuitor.
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La forma de aplicacién de los plaguicidas no logré contrarrestar el acolochamiento,
posiblcmente debido a que el tomate se scmbré fuera de época (enero - abril/93), en altas
temperaturas.

Rendimiento
Los rendimicntos obtenidos (Figura 3), (2.30 y 3.20 TM/ha) muestran lo dréastico que fué

el acolochamicnto y poco porcentaje de cuaje de flor, tanto por las altas temperaturas como por los
virus transmitidos por la mosca blanca.

Figura 3. Rendimiento de tomate en parcelas de
manejo intregado de la mosca blanca y del agricultor.
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El costo de producién se prescnta en el cuadro 1.

Cuadro 1 Costo de produccién de tomate por hectirea, 1993.

r

Concepto Parcela agricultor
i Gastos directos

1 arrendamiento Q 357.00 Q 357.00

2 preparacion del suelo Q 971.00 Q. 971.00

3 derecho de riego Q 193.00 Q 193.00

4 insumos Q 5212.86 Q 7215.00
fertilizantes 1021.43 1671.00
insecticidas 2000.00 2500.00
fungicidas 500.00 1250.00
nematicidas 611.43 714.00
semilla 1080.00 1080.00

S mano de obra (jornales) Q 4170.00 . Q 4170.00
semillero 14 x Q 15.00 : 210.00 210.00
tomas de riego 3 x Q 15.00 45.00 45.00
riegos 21 x Q 15.00 315.00 315.00
aspersiones 33 x Q 15.00 495.00 495.00
limpias 69 x Q 15.00 1035.00 1035.00
fertilizacion 9 x Q 15.00 135.00 135.00
cosecha 129 x Q 15.00 1935.00 1935.00

{6 fictes (800 cajas de 25 kg Q 2400.00 Q 2400.00

a Q 3.00 c/u)

Total gastos directos Q 11179.86 Q 15306.00

Gastos Indirectos

7 administracion 5%GD Q 558.99 Q 765.00

8 Intereses 237 anual Q 2571.37 Q 3520.00

9 IGSS 4.5% M.O. Q 503.09 Q 503.09

10 Imprevistos 10%GD Q 558.99 Q 765.00

Total gastos indirectos Q 419245 Q 5553.09

Total de gastos Q 15372.31 Q 20859.09

Ingresos

Ingreso bruto

(600 y 800 cajas de 25 kg Q 12000.00 Q 16000.00

respectivamentc a Q 20 c/u)

n no hay rentabilidad
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CONCLUSIONES

La poblacién de adultos de mosca blanca y la incidencia dec acolochamiento fué ligeramente
menor en la parcela del agricultor, posiblemente por el uso dc Temik al momento del trasplante.

Los rendimientos fueron bajos debido a la alta incidencia de acolochamiento y altas temperaturas.

Contrario a la incidencia de acolochamiento, el rendimiento fué mayor en la MIMB, posiblemente
debido a la mayor fertilizacién y humedad.

RECOMENDACION

Es necesario validar y transferir tecnologfa en la época en que normalmente se siembra tomate en
la regién (octubre a noviembre).
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ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA (CURSOS, TALLERES, DIAS DE CAMPO)

Durante la fasc 1I desarrollada en cl periodo de scpticmbre de 1992 a septiembre de 1993, sc¢
desarrollaron diversas actividades dc capacitacién dirigida a técnicos de instituciones piblicas y
privadas, asi como también sc promovi6 ¢l intercambio con técnicos de instituciones intcrnacionales
y por aspcclos mctodologicos a pequefios grupos de agricultores productores de tomate. El cuadro 1,
contiene en forma resumida las actividades desarrolladas cn transfercncia de la tecnologia desarrollada
por ¢l proyecto.

OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Con la asesoria del personal del proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF sc instalaron a nivel
nacional 12 parcclas dc prueba financiadas por ¢l ICTA cn terrenos dc agricultores, en los
dcpartamentos dc Zacapa, Chiquimula, Jutiapa, Jalapa, El progreso y El Quiché; se tuvieron 2
parcelas por departamcento. Sin embargo, los resultados obtenidos de éstas parcclas fueron reportados
por los equipos de prucba de tecnologia del ICTA cn cada departamento.
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Cuadro 1. Actividades de capacitacién proyecto MIP-ICT

A-CATIE-AREF sept 92-sept 93.

F  ——
J Actividad Titulo Fecha Localidad Participantes Instituciones I
i Taller Problemética de septiembre 92 Turrialba 3$ técnicos publicas y
las moscas Costa Rica privadas de
‘ blancas en C.A. C.A. y el caribe
y ¢l caribe Catie-IICA-
Oirsa, etc...
Conferencia Problemiética septiembre 92 Guatemala 15 técnicos Digesa
] nacional de la
mosca blanca
i Conferencia Resultados del octubre 92 Guatemala 07 técnicos Junta directiva
} MIP del Icta
H Conferencia Biologia y noviembre 92 Mixco 20 técnicos Cuerpo de paz
} mancjo de mosca Guatemala
' blanca :
Conferencia Manejo diciembre 92 Guatemala 350 diferente nacionales ¢
Agritrade 92 integrado de nivel internacionales,
mosca blanca publicas y
privadas
Conferencia MIP de mosca diciembre 92 Icta-La Fragua 10 técnicos Capco
blanca Zacapa
| Dia de campo Avances de MIP | enero 93 Icta La Fragua 20 técnicos Icta
l Dia de campo Avances de MIP febrero 93 Icta La Fragua 20 técnicos Digesa R-111
| Dia de campo Avances de MIP febrero 93 Icta La Fragua 25 agricultores El Conacaste
El Progreso
Dia de campo Avances de MIP febrero 93 Icta La Fragua 25 agricultores Chiquimula
Jutiapa
Dia de campo Avances de MIP marzo 93 Icta La Fragua 15 estudiantes URL
Dia de campo Avances de MIP marzo 93 Icta La Fragua 25 técnicos Icta-Digesa-
Sandoz
Dia de campo Avances de MIP marzo 93 Icta La Fragua 15 técnicos Agribodegas
Asgrow-Kern's
Popoyan |
Semeca-Superb
Olefinas
Dia de campo Avances de MIP marzo 93 Icta La Fragua 35 técnicos pertenecen a 14
Cias.
agroquimicos
Curso MIP y Biologia abril 93 Santa Cruz del 10 agricultores RA-Digesa-Icta
de Mosca blanca Quiché 25 técnicos
Seminario-taller | MIP Mosca abril 93 Chimaltenango 30 técnicos Icta
blanca
Seminario-taller | MIP Mosca julio 93 Guatemala 125 técnicos Icta-Digesa-25
blanca Cias. agricolas
3 universidades
Catie-Oirsa
Scminario-taller | Resultados MIP septiembre 93 Baércenas 70 técnicos Scctor publico
y privado,
ONG's-Catie-
Oirsa 1
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ACLARACION:

Los productos comerciales
mencionados en este documento
no indican su recomendacion.
Son resultado de los procesos
de investigacion del Proyecto

MIP - ICTA - CATIE - ARF.






