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MANEJO DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE CARNE EN EL TROPICO—/

v« 2/
Carlos U. Lebn Velarde~

1. INTRODUCCION

La produccidn animal en el Caribe, integrada principalmente por Cuba, Re-
piblica Dominicana, Haitf y Jamaica es el resultado de la combinacidn de ca-
racteristicas biocecoldgicas muy particulares en relacidén al irea de Centroamé-
rica, Suramérica y Norteam@rica, esta situacidn hace que los niveles producti-
vos no sean comparables con esas regiones; sin embargo, dentro del Caribe las
caracteristicas ecoldgicas son similares, de tal forma que la tecnologia exis-
tente en produccifn animal puede ser aplicada en forma general y con ciertas
variantes en cada pais, este hecho hace que existan diferentes sistemas de pro-

duccidn animal y por consiguiente, diferentes niveles de produccidn.

CUADRO 1. Poblacidn, recursos y produccidn animal en el Caribe*

_Recursqas Prod.Miles (1M)
Pais Poblacién Tierra Pastos % Vacunos Carne Leche
Miles hab. Miles ha Miles ha Miles
Cuba 9.889 11.453 2.750 24 5.644 204 662
Rep. Dominicana 5.471 4.873 1.470 30 2.000 36 325
Haiti 4.703 2.775 530 19 755 18 42
Jamaica 2.087 1.099 215 20 282 12 54
Puerto Rico 2,970 890 334 37 571 21 437
Otros*#* 2.500 1.142 81 7 277 10 46

* FAO
*#* Antigua, Barbados, Dominicana, Grenada, Guadalvpe, Martinica, St. Lucia,
St. Vicente, Trinidad, Islas Virgenes.

1/

Y/ presentado en el "I Seminario de Produccidn de Carne". Secretaria de Estado
de Agricultura de Repliblica Dominicana. Direccidn General de Ganaderia.
Santo Domingo, Repiblica Dominicana, Julio, 1980.

2/ Ingeniero Zootecnista, M.Sc., Coordinador de Capacitacién del Centro Agond-
mico Tropical de Investigacidn y Ensefanza, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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En el Cuadro 1 se presenta la poblacidn, recursos y produccidén animal en
el Caribe; corresponde en forma general a Repiiblica Dominicana ser el segundo
pais productor de carne y el tercero en leche, con una dedicacidn del 30% de
su superficie en pasturas permanentes y con una poblacién vacuna del orden de
los dos millones que son sometidos a diferentes sistemas de produccidn, en
donde se alcanza niveles de 1.300 kg de leche por animal afio y un peso de. ca—
nal promedio de 162 kg.

En relacidén a la poblacién humana y vacuna se observa en el Cuadro 2 que
la tasa animal de incremento poblacional humano es de orden creciente en rela-

cibén a la poblacién vacuna en el pais.

CUADRO 2. Crecimiento de la poblacién humana y bovina en Repiiblica Dominicana.

Afio Habitantes (miles) Incr:mento Bovinos (miles) Incre;ento
anual anual
1965 3'703. - 850. -
1970 4°'343. 2.94 1'176. 5.54
1975 5'118. 3.02 1'900. 7.62
1976 5'291. 3.26 1'950 2.56
1977 5'471. 3.29 2'000 2.50

Estos datos, nos presentan una situacidn divergente en relacién a ambas
poblaciones en que, en términos generales, una es dependiente de la otra en
la cadena alimenticia, de tal forma que la demanda de productos de origen ani-
mal, tales como leche y carne, sea mayor por una poblacidn cada dia creciente,
originando en el caso de la produccidn de carne una posible Qisminucién‘del in-

nacional.
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CURDRO 3. Aporte caldrico y proteico de alimentos vegetales y aiimales.

Calorias Proteinas
Pais Total Vegetales Animal Total Vegetales Animal
Cal/dia (%) (%) gr/dia (%)
Cuba 2.728 80 20 70 57 43
Rep .Doninicana 2.155 g8 12 45 64 36
Haiti 2.028 24 6 49 85 15
Jamaica 2.620 83 3 69 55 45
Otros*» 2.397 79 21 - 64 4S 52

* FAO
** Senalados en el Cuadro 1.

Al observar el Cuadro 4 sobre el aporte de caldrico y proteico en la die-
ta del poklador del Caribe, se okserva gque la parte caldrica es cubierta en
mayor porcentaje (85%) por alimentos de origen vegetal y en lo referente a la
fraccién protcica el aporte de productos de origen animal, dada sus caracteris-
tica es del orden del 40%. Es de sefialar que este valcr no proviene sclamernte
de carne vacuna y leche, sino de otras especies; sin enbargo, la importancia
que representa este tipo de precduccidn es grande y el consumo seria mayor de
tenerse mejoresz niveles de produccidn y productividad, lo que permitiria tener

una mejor oferta en relacidén a la creciente demanda por parte de la poblacién.

Actualmente, para cubrir la demanda alimenticia se recurre a diferentes
fuentes ce alimentacidn, sin embargo, en lo relativo a la produccidn animal
la alternativa para incrementar los unidades de produccidn y productividad es-
ta en la integracidn de conocimientos técnicos en tal forma gue permita mane-

jar eficientemente un sistema de produccidn. Figura 1.
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Figura 1. Integracidn de conocimientos en la formacidn de Sistemas de Produc-
cidén Animal.

2. CONCEPTUALIZACION DE SISTEMAS

Se entiende por sistema a un arreglo de componentes fisicos relaciona-
dos, de tal manera que forman y/o actiian como una unidad o un todo. En

esta definicidn las palabras arreglo y actilan condicionan dos caracteristicas

ée cualquier sistema Estructura y Funcidn; todo sistema presenta una estruc-
tura relacionada con el arreglo de los componentes que lo forman y tiene una

funcidn, relacionada con el cémo actila el sistema.

En produccidén animal los sistemas son complejos; se componen y sufren la
influencia de factores bioldgicos, climidticos, sociales, culturales y econd-

micos.

En la Figura 2 se presenta una ilustracidn esquemidtica del complejo de
componentes biocldgicos, ecordmicos, sociales y politicos que constituyen los

sistemas de produccidén y mercadeo de los ruminantes.
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los sistemas de prodiccion-imercadeo de riomiantes.

Al obsexvar la Figura 2 se encuentra que existe una gran interaccidén en-
tre los cowpcnentes, lo que le caracteriza como un sistema akierto, es decir,

tienen interacciones con el ambiente; esta resulta en entradas y salidas. 1o

contrario seria un sistema cerrado. .

Todo sistema presenta elementos que son: componentes, entradas, inter-
acciones, salidas y limites; Los ccmponentes son los elementos basicos del
sistema y su interaccidn la estructura de ella. Las entradas y salidas de un
sistema son los flujos que entran y salen de la unidad, este proceso es lo

que le da funcién. Figura 3.
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Figura 3. Presentacidn esquemitica de un sistema abierto con entradas, sali-
das y dos componentes definidos por limites fijos.

En la mayoria de sistemas bioldgicos la definicidn de los limites es di-
ficil ya que existen relaciones directas e indirectas entre los componentes.
gue lo inteéran. Por ejemplo, si considerarmos un potrero cor animales pas-
toreando para producir carne, el limite del sistema estarid dado por la pro-
duccidn de forraje capaz de sostener al mayor nimero de animales con una ma-
xima gananéia de peso. Figura 4. En el momento de lograrse esto la {inica po-
sibilidad de aumentar la produccidn pcr unidad de drea radica en la seleccidn
de los mejores animales que poseen mayor ganancia de peso, lo cual también nos

lleva a 1largo plazo a un limite genético.
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Figurz 4. Limite del componente pasto.
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El estudio de los sistemas de produccibén animal, no es nuevo, sin em-

bargo es cada vez mis notorio su uso ya que presenta ventajas y constituyen

un instrumento itil del té&cnico cuando se modelan los sistemas de produccidn

animal.

Entre las ventajas que presentan la diagramacidn o esquematizacidn

de los sistemas de produccidn animal estia:

a)

b)

c)

4a)

e)

3.

Organiza los conocimientos disponibles acerca del sistema para una

comprensién mas clara de los variables y procesos interactivos que

constituyen el sistema.

Identifica 1la falta de conocimiento y comprensidn del sistema que

debe resolverse con investigacidn.

Estimula la adopcidn de enfoques multidisciplinarios para mejorar el

sistema y la coordinacidn entre especialistas en un esfuerzo comiin.

Promociona un mejor entendimiento del funcionamiento del sistema pa-

ra la desicidn de menos riesgo y evitar fracasos costosos, y

Extrapola situaciones en que se conoce bien como funciona el sistema

a situaciones nuevas o que se entienden mal.

ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE CARNE

SISTEMA DE PRODUCCION

—— CONOCIMIENTO

|
PRECIPITACION .
PASTURA PUTILIZACON} v imaL
ENERGIA FORRAJE
SOLAR

Figura 5.

I

EXCRECIONES

FERTILIZANTES

MEDIO

*PRODUCCION

Representacidén esquemdtica del sistema de prdduccién de carne.



En la Figura 5. se representa la esquematizacidén del sistema de¢ produc-
cidén donde el pasto y el Animal constituyen los componentes fundamentales
del sistema, ambos se encuentran en un medio que influir3 positiva o negati-—
vamente sobre cllos. De la interaccidn entre estos componentes depende en
gran parte la eficiencia del sistema, en donde el hombre juega un rol impor-
tante, ya que de la integracifn de conocimientos que posea sobre ambos podra
adecuar la funcidn de uno para’ el otro y viceversa, llegando en tal forma a

definir v conocer st sistema de produccidn.

-

Conforme se profundiza mis en el conocimiento del sistema ser3d posible
representarlo en forma mas compleja. Para fines pricticos esquematizaremos

a los dos componentes como sistemas, Figura 6.
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v Crios i
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rnitmgmc tijado REPRODUCCION|—' carne
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_ LEGUMNOSAS — reemplazos
EXCREC%OI\"ES é\ materia seca | |
G
FERTILIZACION
L_lcReciviENTO | 1
n PASTO
NTRCDUCIDO ANIMAL
‘ materia orgénlcoj
PASTURAS

Figura 6. Funciones e interacciones de los componentes del sistema de
produccidn animal.



En el caso de la pastura se tendria dos coimponentes: el primero de
ellos formado por gramineas y leguminosas nativas y el segundo por el pasto
introducido (sembrado) ambas interaccionan entre si por competencia; sin em-
bargo, su funcidn es producir materia seca, en tal proporcidén que cubra du-
rarte todo el afio lcs requerimientos de los animales, 1o cual es imposible
dentro de las condiciones tropicales, en especial del trdpico monzdnico, que

presenta una marcada estacionalidad de la precipitaciodn.

El sistema "animal" se puede representar también con dos componentes, las
vacas y los terneros, siendo la entrada del sistema los nutrientes proporcio-
nados por la "pastura". Es de observar que las vacas tienen la funcidn pri-
mordial de proporcionar las crias mediante una eficiente reproduccidn: los
terneros poseen la funcidn de acuerdo al sexo, los machos, prioritariamente
para producir carne y.en segundo lugar como reemplazos de los sementales (pre-
via seleccidn por ganancia de peso), aungue en algunos casos esta funcién pue-
de invertirse de acuerdo al objetivo de la explotacidn; en el caso de las hem-

bras actiian como reemplazo o incremento de la poblacidn de vacas vientres.

Las dos funciones descritas;reproduccién y crecimiento, realizadas por el
componente animal del sistema de produccidn de carne constituyen la clave fun-
damental para producir carne. Las Figuras 7 y 8 repraesentan la funcidn de re-
prcduccidn y crecimiento realizada por los animales dentro de un explotacidn;
de su anilisis es posible cuantificar y posteriormente determinar las fallas

gue estin afectando el sistema.

En 2l caso de reproduccidn supongamos que se exponen 100 vacas a toro,
previamente confirmada su fertilidad y libido (60 lactantes, 20 novillas y 20
vacas secas) Y se logra, después de la temporada de monta, 40 vacas prenadas
y 60 vacias, el pcrcentaje de prefiez es 40%, sin embargo, el ralor que preocu-
pa es el €0% gque ro quedd preiiado y se debe analizar cuintas de las vacias, no-
villas v vacas quedaron sin prefar, €l valor més alto estara ﬁndicando; en el
caso de las vacas vacias, cuales dcben eliminarse; i son novillas, posiblemen-~
te la eazd y peso no es lo adecuado; y si son vacas, establecer uan carca

de la paricidn estuviercn en relacidn a la época del empadre.
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Figura 7. Funcidn de reproduccidn del componente animal en un sistema de pro-
duccidén de carne.
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Figura 8. Funcién de crecimiento del componente animal en un sistema de pro-
duccidn de carne.
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La etapa del crecimiento, Figura 8 implica una anflisis de produccién ex-
presado en kilogramos de carne producido. Es este anilisis, diferencias pe-
quenas en porcentajes de destete entre hatos pueden ser compensados por la
ganancia de peso de los animales; indudablemente que siempre existe la situa-

cidén de pérdida por los animales no producidos, sin embargo, el productor evi-
dencia mis lo que ha podido destetar y sobre los cuales enfoca su atencidn ya

que son los que dar@n la rentabilidad de la explotacidn.

El principio de analizar los componentes y sus interacciones de un siste-
ma va a determinar una cuantificacidén de los eventos que ocurran durante el
proceso dindmico de la produccidén de carne, sin embargo, la forma de integrar
los conocimientos té&cnicos sobre el animal y el pasto va a determinar el MANEJO
que se realiza de sistema, el cual obedeced a una sintesis de la tecnologia

existente sobre las explotaciones que se dedican a producir carne.
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4, COMPONENTE PASTO

El pasto juega un papel importante en la produccibén de carne ya que cons-
tituye el alimento mas econdmico y de facil aprovechamiento por el bovino,

dado sus caracteristicas de rumiante.

En el Trdpico existen diversas especies forrajeras, tanto de leguminosas
como de gramineas que contribuyen como alimento bisico en la produccién animal;
sin embargo, debido a la estacionalidad de la precipitacidn en los trdpicos
monzénicos se producen &pocas de baja o escasa disponibilidad de forraje, lo
que afecta el crecimiento y reproduccidn; en forma contraria en el trépico hi-
medo se producen épocas de excesiva precipitacidén anual lo que origina épo-—
cas de mayor saturacidn hidrica en los suelos lo que constituye también un

problema.

En Repiiblica Dominicana el pasto de mayor uso lo constituye el gquinea
(Pacinum maximun) y el pangola (D.igitaria decumbes), aunque el estrella Cy-
nodon nlemfluens.is) estid tomando auge, asi como el pasto elefante (Pennise-
tum purpureum) como un pasto de corte para afrontar la &poca seca, especial-—
mente en pequefias explotaciones. En el Cuadro 4 se presenta la utilizacidn
porcentual de los principales pastos en Repfiblica Dominicana para la regional

Este.

CUADRO 4. Pastos utilizados en la regidn Este de Repliblica Dominicana*

Pasto 3
Guinea (Panicum maximum) 34.4
Pangola (D igitarnia decumbes) ' ) 23.2
Estrella (Cynodon nlemfuencis) 20.6
Elefante (Pennisetum pwipwreum) 12.5
Natural (varias especies) 9.3

* SEA; Ledn Velarde, et al., 1977.
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Es de sefialar que el crecimiento y produccidn de los forrajes esti en
funcién de la disponibilidad de nutrientes presentes en el suelo; sin embar-
go, en el trdpico los suelos son generalmente acidos y pobres en diversos e-
lementos o de encontrarse a niveles altos estan en asocio con otros minerales
y en forma no disponible. En areas de reducida superficie, sobre todo en Sis-
temas de produccidn de leche se recurre a la fertilizacién, especialmente ni-
trogenada. Actualmente el costo de los fertilizantes para incluirlo como una
prictica comiin en los potreros destinados a produccidn de carne no represen-
ta una ventaja, por lo que generalmente el ganadero no realiza ningln tipo de

fertilizacidn, especialmente en explotaciones extensivas.

En cuanto a la relacidn pasto animal, expresada como carga animal (Cab/ha),
en la mayoria de las explotaciones ganaderas es baja, siendo del orden de 0.7
a 1.2 Cab/ha; sin embargo, este valor aumenta cuando se reporta animales en

engorde bajo condiciones de pastoreo intensivo.

El adecuar la disponibilidad presente y futura de forrajes involucra una
serie de actividades tales como: divisidn de potreros, forraje adecuado al
medio, nivel de fertilizacidn y carga animal. Al realizarla se estarad hacien-

do un MANEJO DEL PASTO.

5. COMPONENTE ANIMAL

5.1 Generalidades

El hombre ha utilizado de manera diferente a los distintos animales des-
de que comenzd a relatarse la historia y tal vez miles de afios antes de que
comenzara a escribirse. A través de estos afios, la historia del origen y la
. domesticacidn de los animales, considerados hay en dia itiles ha tenido poco
interés para el ganadero, quien actualmente trata de producir leche, carne u

otros productos en base a ciertas especies que fueron domesticadas hace afhos.

El abastecimiento de carne en épocas remotas consistia basicamente en que
el hombre perseguia y atrapaba las reses con el {nico objeto de utilizar su

carne; en ese tiempo, y en algunos casos en la actualidad, las vacas sdlo
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producen leche necesaria para alimentar sus becerres, y deben sostenerse
con pastos naturales, sin que el hombre intente hacer esfuerzo alguno para

mejorar el ganado y su alimentacidn.

El proceso de domesticacidn implica al hombre que, ademis de aprovechar
los productos o servicios del animal para su propio beneficio, debid someter,
por lo menos, parcialmente bajo su control el crecimiento y la reproduccidn
de los animales.

Esta situacidn nos lleva a que en el trdpico en términos promedios, se
tenqa resultados bajos al cuantificar la produccidén animal en los parametros

descritos en el Cuadro 5.

CUADRO 5. Pardmetros productivos y reproductivos en los trdpicos de América

Latina¥*.
Reproduccidn:
b Prenez, % 40 - 65
Nacimiento, % 35 - 60
Destete, % 30 - 50
Edad primera cria (afos) 3 - 4
Produccidn:
Peso el destete, kg 120 - 150
Peso al sacrificio, kg 350 - 450
Edad al sacrifico, anos 3.5 - 5
Carne/ha, (kg/ha/ano) 80 - 160
Tasas de extraccidn, % ' 8 - 15

* Rango que incluye reportes de varios autores.
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Es de comentar que estos valores, si bien son bajos, no representan lo
que se puede hacer en el trdpico, ya que es posible lograr resultados mejo-
res que evidencien una mejor eficiencia de la produccién animal. Esto es po-
sible, ya que en el desarrollo ganadero en los trdpicos no se han aportado
en la forma adecuada, los insumos necesarios para desarrollar una tecnologia

apropiada para el gran potencial que dispone el trdpico.

Normalmente, se acostumbra hablar sdlo de produccidn de leche y de car-
ne; sin embargo, para ciertas condiciones, es necesario considerar la doble
funcidn de la explotacidn ganadera con los objetivos de producir carne y sub-

productos tales como leche o productos licteos.

5.2 Ciclo de vida del ganado de carne

Todo ser vivo inicia con el apareamiento y concepcidén (fusidén del &vulo
y espermatozoide), inicidndose la gestacidén, la cual en el ganado de carne,
en términos promedios es de 284 dia para machos y hembras; posteriormente se
inicia la fase de crecimiento hasta llegar a la edad de engorde en los machos
y reproduccidn para las hembras. Esta etapa tiene gran influencia del medio,
ya que dependiendo de las condiciones ambientales se tendrd el forraje dispo-
nible para alcanzar una adecuada madurez fisioldgica y cronoldgica que le per-
mita entrar en celo, concebir y gestar un ternero; asimismo, estar en condi-
ciones de repetir este {iltimo proceso. En esta etapa de crecimiento el hombre
puede influir mediante practicas y alimentacién adecuada, no asi sobre la

longitud de la gestacién.

En forma resumida se establece en toda explotacidn ganadera tres periodos
bien definidos: GESTACION, NACIMIENTO Y CRECIMIENTO, que incluye una etapa
de reproduccidén y una de engorde; el adecua; el ciclo de vida natural a un
ciclo de vida productivo, en forma secuencial con las practicas respectivas
es lo que se conoce como MANEJO del GANADO dentro de un sistema de produccidn

de carne.
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5.3 Manejo del ganado de carne en un sistema de Produccidn Animal.

El manejo del ganado de carne en un sistema de produccidn animal invo-
lucra la ubicacidén en forma secuencial e integrada de las etapas del ciclo
de vida natural dentro del c¢iclo productivo. Estas etapas son: TEMPORADA
DE APAREAMIENTO O MONTA Y TEMPORADA DE NACIMIENTO , dentro de ellas se suce-
den una serie de pricticas, cuya realizacidn influye en la eficiencia de co-

mo se ordenaron las etapas mencionadas. Cuadro 6.

CUADRO 6. Representacién del Manejo del bovino en un sistema de Produccidn
de carne.

Manejo ' Actividades

Animal Ubicacién de las etapas del ciclo de
vida productivo. (monta-nacimiento)

(- Determinacidn de la edad

P

R - Identificacidn

A

c - Descorne

T 4{- Castracién

I

c - Destete

A - Diagndstico de preifiez
S

-~ Programa sanitario
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5.3.1 Epoca de apareamiento o monta y nacimientos

Estas dos épocas estan relacionadas una con otra y ambas determi-

nan en gran parte la productividad de la explotacidn.

La época de apareamiento o monta debe estar relacionada con la pre-
sentacidn de celos; sobre este hecho, en el trdpico, tiene gran influen-
cia el nivel nutricional de las vacas a empadrar. En las zonas de trdpico
monzdénico en que el nivel de alimentacién depende del forraje la &poca de
celos tiene relacidn con la mayor disponibilidad de pasto y esto esta

condicionado con la presencia de lluvias.

En muchas explotaciones de ganado de carne, la monta es continua,
de tal forma que uno o mis toros estdn con las vacas durante todo el tiem-
po, produciéndose partos a través de todo el afio, este: hecho produce
grupos heterogéneos en crecimiento y dificulta las pricticas del manejo
animal. Sin embargo, de las observaciones realizadas por numerosos técni-
cos se encuentra que la &poca en que se concentra la paricidn, alrededor
de un 60% de nacimientos, es al final de la época de menor precipitacién,
iniciando la mayor presentacidn de celos inmediatamente después del inij-~
cio de las lluvias. En la Figqura 9 se presenta un ejemplo de la agrupa-

cidén natural de la paricidn y celo en correspondencia con la precipitacidn.

o/, , DISTRIBUCION DE LA PARICION Y om
CELO BAJO MONTA CONTINUA*

20 200
16 -1 60
12+ e 120
8- - 80
4= - 40
o) o

T+ 0 vV 1 v T 1T 1
EFMAMUJ JASDO

D o
[« X

* EL CACAOQ Y DELICIAS VENEZUELA)

Figura 9. Distribucidn de la paricidn y celo bajo monta continua.
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Esta observacibén permite, para fines del manejo animal la estacio-
nalidad de la monta ¢ apareamiento, la cual debe ser de tres meses, de
tal manera que la gestacidn al durar nueve meses dé un total de doce me-
ses completando el afio y ajustando de esta manera el comportamiento repre

ductivo a un ciclo de vida productivo anual.

La estacionalidad de la monta permite el uso eficiente de toros,
los partos se concentran en la época mas adecuada del afio, los grupos de
crecimiento son mds homogéneosy se facilita las practicas del manejo ani-

mal.

Al fijar la época de empadre en tres meses se esti determinando l:
época de nacimientos, la cual serid también de tres meses y considerando
que el destete debe realizarse dos a tres meses antes de la proxima pari-
cidn éste seri realizado con un promedio de vida de siete meses de los
terneros. Existen explotaciones en que se fija la monta estacional sobre
cuatro meses, esto obedece a que en el primer mes son expuestas a toroc
las novillas aptas en peso y edad fisioldgica para el primer servicio, de
tal forma que sometidos a un empadre con un toro de fertilidad y libido

comprobado, después de cuatro meses no tendrid razdn de quedar vacia.

En la época del empadre tiene gran influencia el nivel nutricional
existen numerosos trabajos reportados al respecto, existiendo un comin
denominador respecto a la edad al primer parto: 1las novillas alimentadas
con un nivel nutricional por encima de los requerimientos normales tienen
la primera cria a un mayor peso y a una edad menor, sin embargo, para com
diciones tropicales, en que el nivel nutricional depende de los forrajes,
el forzar una menor edad al primer parto resulta en mayores intervalos de
parto y por consiguiente menor eficiencia productiva en relacidén a su ci-
clo de vida productiva; en el Cuadro 7 se presenta datds sobre la edad
al primer parto, los intervalos de parto y la eficiencia productiva para
las razas Brahman, Charolais y Santa Gertrudis en el Centro de Reproduc-

cidn Ganadera en Repiliblica Dominicana.
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CUADRO 7. Edad al primer parto, intervalos de parto y eficiencia productiva
para Brahman, Charolais y Santa Gertrudis en el Centro de Repro-
duccidn Ganadera¥*.

Raza Edad primer Intervalos de partos(dias) Eficiencia
parto (anos) 1-2 2-3 productiva
%
Brahman 3.1 388 361 95.1
Charolais 2.8 492 392 78.1
» Santa Gertrudis 2.9 515 347 76.6

*SEA, Ledn Velarde, 1977

La Figura 10 esquematizalla influencia de la edad de parto sobre
el intervalo entre partos en Ganado Brahman; se observa que las vacas que
tienen parto a edad temprana poseen los intervalos de parto m3s largo,
aunque posteriormente este se reduce al alcanzar una mayor madurez fisiold-
gica (edad adulta).

|

600-

550-

500~
MAX. 496

450+

INTERVALO PARTOS ( DiAS)

$ MIN. 424
4‘)() K | ) 1 8 ¥ | § 1 § ¥ |
o 2 4 6 8 10 12 14 16

EDAD AL PARTO (ANOS)

Figura 10. INFLUENCIA DE LA EDAD SOBRE INTERVALOS ENTRE PARTOS
EN BRAHMAN

Plosse etal, 1972
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Dentro de la temporada de monta, el nivel energético juega un
papel importante en la concepcidn y por consiguiente en el porcentaje de
prefiez; las vacas sometidas a niveles altos de energia antes y durante
el parto presentan mejores tasa de concepcidn. En el Cuadro 8 se pre-
senta el efecto del nivel de energia después éel parto, y cuando las va-
cas son sometidas a diferentes niveles de energia antes y después del

parto.

CUADRO 8. Efecto del nivel de energia sobre las tasas de prefiez*

Informacién Nivel de energia 1b NDT/dia
6 8 11 as81/ a/nV
Dias parto-concepcidn 80 67 75 86 87
Porcentaje de prefiez 71 78 92 69 100
2/ . . a s e
Pre-Post parto— Porcentaje concepcion Servicio/concep. $ vacas
1b NDT ler. 2do. 3er. servicio sin celo
A A 67 95 95 1.6 (o}
A D 42 74 84 2.4 14
D A 65 75 100 1.6 5
D D 33 50 62 3.0 70

Witlbank, et al. 1962
1/ Antes y después del parto

2/ Antes del parto 9.0 lb de NDT; 4.5 lb de NDT
Después del parto 16 lb de NDT; 8.0 lb de NDT
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Se observa que vacas que mantienen un nivel adecuado de energia
antes y después del parto, asi como aquellas que de un nivel deficiente

pasan a uno adecuado presentan una mejor tasa de reproduccidn.

En forma similar la suplementacidn mineral, especialmente de fés-
foro en zonas deficientes de éste, juegan un papel importante no sdlo en
reproduccibén sino en el crecimiento. En muchas ganaderias se utiliza la
aplicacidén de vitamina A; al respecto, existen numerosos trabajos que res-
paldan esta aplicacién que en forma general se le atribuyeum diferencia
de +13% sobre los que no reciben vitamia A; sin embargo, debe considerar-
se que el efecto es mayor sobre el ganado en Areas en la cual la disponi-
bilidad de forraje es escasa en ciertas &pocas del afio, de tal forma que
el pastd no lo puede proporcionar en la cantidad que las vacas lo requie-

re .

Durante la &poca de empadre el toro juega un papel importante, ya
que es el responsable del 50% de lo que ocurra en la monta; para lograr
esto debe tener fertilidad comprobada, libido, edad y peso adecuado asi
como experiencia. Normalmente el nimero de vacas a cubrir por un toro
bajo condiciones de campo es de 8 a 10 para la edad de 1.1/2 a 2 arfos,
de 20 a 25 entre 2 y 3 aifios y de 25 a 35 para mas de 3 afios, dependiendo
del nivel nutricional ya que normalmente el toro bajo monta experi-
menta una gran pérdida de peso, que en algunos casos llega al orden de

los 60 kg,

5.3.2 Cronograma de actividades y practicas ganaderas

El establecer un cronograma o calendario para las actividades de
EMPADRE y NACIMIENTOS dependeri de las condiciones ambientales (precipi-
tacidn, época de escasez y disponibilidad de forraje), dehiéndose tener

en cuenta que se tendrid cuatro grupos de animales:

- Hato de cria : integrado por vacas y novillas a parir.
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- Hato de crecimiento: dividido en vaquillas y toretes de engorde, estos

pueden estar juntos si se practica la castracidn

a los machos.

- Hato de destete

terneros y terneras con edades de 8 a 12 meses;

posteriormente integran al hato en crecimiento.

~ Reproductores

vacas durante la &poca de no empadre.

grupos de sementales que estin separados de las

Sobre estos grupos de animales, el primero y el {ltimo estd some-

tido a las dos etapas principales de la explotacidn ganadera "empadre y

nacimientos"y todos a las diversas pricticas ganaderas que se realizan

para mejorar la eficiencia de la explotacidn, en el Cuadro 9 se presenta

una forma de agrupar las pricticas y actividades ganaderas.

Es de consi-

derar que es recomendable la agrupacidn de practicas a fin de tener el me-

nor movimiento de las animales.

CUADRO 9. Cronograma de Actividades y pr&cticas ganaderas.

ACTIVIDAD/

Meses del ano

PRACTICA 1 2 3

4 5 6 7 8 9

10

1 12

EMPADRE
NIA.CTMIENTOS X X

X X X

Destete

Identificacidén X X
Descorne X x
Marcacidn fuego

Palpacidn de vacas/desechos

SANIDAD

Bruselosis (¢)

Bacteria dobre/triple

Carbonosa

Desparasitaciones internas

Desparasitaciones externas X X X
-Control fertilidad toros

X x
X X X X X x
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El destete constituye la separacidn de la madre del ternero, ya
que es preferible mantener a los terneros en el mismo potrero en que per-
manecid con la madre y donde las fuentes de agua y otros detalles le son
mas familiares. Normalmente, durante los primeros dias de separacidn se
presenta un stress de facil recuperacidn; a partir de este momento el
ternero se valerd por si solo, es decir, sin que influya en su crecimien-
to la habilidad materna, por lo cual es importante que el lote de des-

tete tenga disponibilidad forrajera para su alimentacidn.

El acondicionar una explotacidn extensiva a intensiva, normalmente
los registros son inexistentes y por consiguiente no se conoce la edad de
las vacas, la cual es necesaria para establecer en t&rminos promedios qué
nimero de vacas viejas, de edad adulta y de primer parto existen; esto

nos dard una idea de lo que ha estado ocurriendo en el hato.

El método mds sencillo de determinar la edad es por los dientes; el
bovino presenta 8 incisivos jpferiores denominados pinzas, primeros me-

dianos, segundos medianos y extremos.

Para determinar la edad se debe considerar:

1= El nacimiento de dientes de leche dentro del afio, asi como el ni-

velamiento y razamiento de ellos al ano de edad,
2% El nacimiento de dientes de adulto a partir de 1.1/2 a 4 anos.

3= El nivelamiento razamiento de dientes de adulto a partir de los

2.1/2 arnos.

42 El acortamiento y desgaste de dientes de adulto a partir de los 5

anos.

Los dientes de adulto se distinguen bajo la denominacidén de dos y
cuatro dientes que corresponde a los 2 y 3 anos, completando la boca a
los cuatro afios e iniciando el desgaste a los 5 anos. En esta determira-
cidn deber3 tenerse en cuenta el tipo de forraje, debido a que alimentos
toscos tienden a acelerar el desgaste de los dientes aparentando ser a-

nimales de mas edad.
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Los cuernos constituyen otro inicio para determinar la edad; en
forma general se observa de la punta a la base del cuerno, el primer
anillo que se encuentra indica tres afos, luego cada anillo adicional

significa un ano.

DETERMINACION DE LA EDAD POR LOS DIENTES

Figura 11. Determinacién de la edad por los dientes.

Identificacidn

La identifiacidn de animales es requisito clave en el mejoramiento de
los animales, porque permite ubicar con exactitud el & los animales a ser
eliminados. También se utilizan para sefialar pertenencia, la cual es rea-
lizada mediante una estampa, generalmente las iniciales del duefio o con una

figura.

La identificacidn debe ser clara y precisa para cumplir su objetivo.

Existen varios métodos y formas de identificacidn; el uso de tatuadora permite
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colocar en la oreja un tatuaje de por vida, el cual puede ser completada

con otra marca en el exterior del animal tal como aretes de plastico, me-

tal o marca al fuego;

ésta es la mis practica en la zona tropical.

Dada las caracteristicas y valor del cuero es preferible utilizar las

marcas al fuego en la partes menos valiosas del cuero.

Una forma de sim-

plificar la identificacidn a fuego, que es utilizada en algunas regiones, es

senalar en la oreja; considerando una para el afo de nacimiento v la otra

para el grado de mestiza-ie;

afio 1976 v que presenta tres cuartos de meztizaje.

en el eiemplo se observa una vaca nacida en el

Se puede completar la

marca de pertenencia a fuego en una parte que no afecte el valor del cuero.

El método de nimeros que presenta ano de hacimiento, mes o bimestre

de nacimiento y nimero del animal puede ser colocado a fuego; estas formas

de identificar permiten agrupar lotes homogéneos en el manejo del ganado

de carne. Figufa 12.

METODOS DE IDENTIFICACION

Lo~

Tatuadora

arete

1704 plastico
<o ;

arete metalico

21

plastico

oz | Y

marca al fuego "estampa"

SISTEMA DE NUMERACION

2=1/2
I Mestizaje 3 = 3/4
= 7/8

341 %691
::izzi Afio de nacimiento

Sistema 4 dig.

69 3640
I; Ano nac.fff;—

N2 correla-
tivo del animal

Sistema 3 dig.

Bimestre de nac.

D
Cr> 3

Ternera 3/4
Nacida en ano 76
El namero a fuego

en la pierna

Figura 12.

Métodos de identificacidn.
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Descorne

En la Figura 13 se presenta los dos principales métodos de descorne: Es-
ta operacifn facilita el manejo, evita heridas y traumatismos que puedan cau-
sarse entre ellos. La edad para que los terneros sean descornados depende del

método a seguir; sin embargo, mientras mas jOvenes son, menos dafio sufriran.

- Terneros menos de dos semanas con método quimico usando potaza caustica,
este es efectivo si los terneros no lamen la oreja & la lluvia no lava la

superficie originando quemaduras en otra zona.

- En terneros con mas dos semanas y menos de siete meses a fuego con ayuda

de una cucinilla y aplicando un martillo caliente.

- Animales mavores de siete meses usando un descornador de tijeras o seguetas;
generalmente se realiza solo un despunte de los cuernos en los animales a-
dultos; se debe limar los bordes del cuemo ya que un cuerno mal despuntado

es mas peliqgroso que uno ro despuntado.

DESCORNE QUIMKCO DESCORNE A FUEGO

Ficura i3, Mdétodo de descorne.
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Castracidn

En la Figura 14 se presentan los principales métodos de castracidn. Esta
es realizada para evitar la reproduccidén de los no aptos dentro del método
de mejoramiento, adem3s permite un mejor manejo. Debe realizarse a temprana
edad, alrededor de 1los 4 y 7 meses de edad utilizando un método practico, eco-
ndmico y seguro; dentro de ellos se tiene a testiculo abierto, en el cual se
extirpa los testiculos; o por medio de un burdizo que comprime los cordones
espermiaticos en tal forma que la falta de irrigacidn sanguinea al testiculo

lo atrofia, este métodeo da mejor resultado en terneros jdvenes.

En algunas zonas acostumbran a no castrar debido al precio que se paga
por el animal entero, sin embargo, debe considerarse las ventajas que presen-
ta cuando no se | dispone de divisiones de potreros para criar vaqui-

llas y toretes juntos. De tener adecuadas divisiones es preferible evitar la

castracién.

CASTRACION DEL
GANADO VACUNO

Corte lateral proximo
a la pierna

Dos métodos para

cortar el escroto

antes de extraer
los testiculos

Corte del tercio inferior
del escroto

Figura 14. Castracidn en ganado vacuno.
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Las otras pricticas ganaderas dentro del cronograma de mancjo del compo-
nente animal en un sistema de produccidn de carne, corresponden a bafio de
desparacitacién externa, palpacidn de vacas para diagndstico de prefiez y el
establecimiento de un programa de vacunaciones de acuerdo a las principales

enfermedades de la zona.

5.4 Registros

Los registros constituyen la clave fundamental para realizar cualquier
decisidn, especialmente cuando se selecciona las animales que deben permanecer

en el hato.

Existen varias formas de registros, sin embargo, es necesario establecer
los objetivos que se buscan con la informacidn que se almacenari y de acuerdo

a esto se confeccionarid un registro facil de llevar y sencillo de analizar.

En el Cuadro 10 se resume los datos a llevar y el resultado que se tendri

al analizarlos.

CUADRO 10. Datos y parametros productivos y reproductivos a considerar en
un registro. '

Funciodn Datos Parémetro

Produccidn Fecha y peso: nacimiento-destete-ario, Garacia de peso
15, 18 y 22 meses

Niimern» de terneros destetados/ nime- Porcentaje de destete
ro de terneros nacides o vacas ex-
puestas a toro

Reproduccidn Fecha de partos Intervalc de parto
§
Nimero de vacas prefiadas / nimero Qe Porcentaje de preftez
vacas expuestas a toro.
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Al agrupar el peso promedio, porcentaje de destete y las vacas expuestas
a toro se tiene el concepto de peso de becerro destetado por vacas expuestas
a toro; este es un valor que mide la productividad del hato. Cuadrao 17.

CUADRO 11. Explicacidn del concepto kg de becerro destetado por vaca en el

rebano.

Consideraciones Hato A Hato B Hato C
Vacas expuestas (N) 100 100 100
Terneros destetados (%) 70 70 80
Peso promedic destete (kg) 16Q 180 180 .
Peso total destetadc/100 70 x 160 70 x 180 80 x 180
Vacas (kg) 11200 12600 14400

Peso de becerro destatado :
por vaca expuesta a toro (kg 112 126 144

Con los datos de fecha de parto y nacimiento de las vacas es posible cal-
cular la eficiencia productiva, la cual involucra solo los partos que termina.

en un destete y se calcula por la siguiente farmula.

ER = (N — 1) x 365 x 100
A

donde: N = Numero de ternervs destetados

%

A
365

Dias entre el {(ltimo destete y la edad al primer parta
Ciclo de vida productivoc anual

En el Cuadroc 12 se observan valores de eficiencia productiva calculados

para diferentes razas y hatos en particular.

CUADRO 12. Eficiencia productiva para diferentes razas y hatos en particular*

Raza $ ER . Lugar
Brahman B 65.0 Estacidn Experimental Los
» Diamantes, Costa Rica
1i/Z2 B 85.3
3/4 B 79.8
7/8 B 86.9
Charolais 1/2 77.2
Brahwmas 95.1 Centro de Reproduccidn Gana—
dera, Repiblica Dominicana
Charolais 76.6
Santa Gertrudis 78.1

*ledn Velarde ¢t af.1975, 1978.
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