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Presentacion

Esta Guia incluye informacién técnica y recomen-
daciones practicas sobre la recoleccién y manejo de
las semillas forestales de mayor uso en los proyectos y
programas de reforestacidon en América Central. La
elaboracién ha sido un esfuerzo conjunto entre técnicos
dela Red Madelena-3y del Proyecto Semillas Forestales
del CATIE.

Con esta Guia Técnica, se espera dar un mayor
apoyo a la labor de los extensionistas forestales y
agroforestales, en la utilizaciéon de las practicas mas
apropiadas para el beneficiado y uso de semillas fores-
tales de calidad y en cantidad adecuadas para el
establecimiento de plantaciones. A la vez, esta Guia
constituye un esfuerzo inicial para la promociény mejo- |
ramiento de practicasy conocimientos enelmanejo de
semillas forestales.

De esta forma, el CATIE, a través de los proyectos
Diseminacién del Cultivo de Arboles de Uso Multiple
(Madelena-3) y Semillas Forestales (PROSEFOR), cumple
con uno de sus objetivos primordiales: la diseminacién
de informacién técnica Gtil para la regién centroameri-
cana.
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Introduccion

Esta Guia Técnica estd dirigida a extensionistas
forestales que trabajan con agricultores interesados en
producir semillas forestales.

Como complemento a esta Guia, se ha producido
un rotafolio y una cartilla popular sobre el mismo tema,
pero los fres pueden usarse en forma independiente ya
que tienen el mismo objetivo: documentar en forma
sencilla pero precisa, algunas experiencias y recomen-
daciones del proceso de recoleccidn, manejo y uso de
semillas forestales Utiles para la obtencién de arboles
que cumplan con las normas de calidad y de produc-
cién requeridas por el mercado.

Una de las formas mas utilizadas para la propaga-
cidon de arboles es por medio de la semilla. En muchos
programas forestales, la obtencidny buen manejo dela
semillarepresentaunimportante factor de éxito, pueslo
que interesa no es sdlo la cantidad requerida para
satisfacer al proyecto, sino también la calidad. La
semilla debe poseer buenas condiciones fisicas tales
como alta pureza, contenido de humedady, especial-
mente, capacidad para germinar. La calidad genética
referida a las caracteristicas de forma, sanidad, vigor y
otros rasgos de los arboles donde se colectalasemillaes
la propiedad mds importante ya que define en gran
medida la calidad de la plantacién, la cual sélo se
puede evaluar anos mas tarde.




Pero la calidad final de la semilla forestal es tam-
biénunresultado del proceso de recoleccidn y manejo.
La pérdida de capacidad para germinar, un alto por-
centaje de impurezas, la presencia de enfermedades o
plagas son consecuencia del mal manejo de frutos o
semillas. En la actuadlidad existen suficientes conoci-
mientos para el manejo adecuado de las semillas de
una buena cantidad de especies, en lo referente a la
seleccidn de areas, recoleccién, procesamiento vy
almacenamiento.

El manejo de semillas forestales es sencillo, pero se
deben tener en cuenta algunos factores que pueden
originar la muerte, tales como la humedad o un
almacenamiento inadecuado.

¢Por qué fue necesario preparar una guia para el
manejo de semillas?

Un manejo inadecuado de la semilla trae como
consecuencia el fracaso de un programa de
reforestacion pues se pierde todo el esfuerzo de reco-
leccién, o el dinero dedicado a la compra de material
reproductivo.

Las principales pérdidas que ocasionan plantacio-
nes inadecuadas se deben en parte a la falta de
manejo y a la mala calidad genética de la semilla.
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El manejo de semillas

El manejo de semilias forestales abarca un conjunto
de actividades que involucran la seleccién de las fuen-
tes o arboles padres, recoleccidn de frutos, procesa-
miento de frutos y semillas, secado, andlisis de calidad,
almacenamiento y distribucidén de Ia semilla.

En esta guia se presentan los aspectos bdsicos,
enfatizando en la fijacidn de criterios que permitan un
manejo adecuado.




¢ Como se produce un arbol?

La propagacién de arboles se realiza por diferen-
tes medios, sexuales y asexuales.

Reproduccion asexual

Estacas. A unarbolseleccionado previamente por
sus caracteristicas (arbol padre), se le extrae una sec-
cién confinesde propagacién. Laspartes mas utilizadas
son las que provienen principalmente de ramas termi-
nales o brotes.

Injertos. Es la unidon artificial entre una planta de-
seable que se quiere propagar, con otra que le sirve de
sostén, de tal forma que la primera, denominadayema,
pueda continuar su crecimiento y desarrollarse normail-
mente sobre la segunda, denominada patrdn.

Acodos. Conestaforma de reproduccion se obtie-
nen plantas con las mismas caracteristicas genéticas
del arbol padre. Esta técnica no obliga a separar
inicialmente las partes a utilizar del arbol padre, y por
tanto puede ser montado directamente enla copa de
los arboles. La técnica consiste en promover la forma-
cién de raices, generalmente sobre las ramas; para ello
se extrae la corteza en pequenos anillos, luego se cubre
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el drea con un sustrato para retener la humedad y
favorecer el enraizamiento.

Brote. Los brotes provenientes del tallo se separan
del arbol padre para inducir la formacién de una nueva
planta.

Estacasderaiz. Algunasespeciescomo elbambdl,
se pueden reproducir a partir de partes de raiz, las
cualestienenlacapacidad de desarrollar brotes foliares
e iniciar la formacidén de un nuevo arbol.
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Reproduccion sexual

La reproduccidén por semilla es la més coman. Este
tipo de reproduccidn estd compuesto por una serie de
eventos bioldgicos que se inician con el proceso de la
floracién. Dos células especializadas, polen y évulo, se
unen y producen la fecundacién con lo cual inicia el
proceso de reproduccion.

La maduracién de la flor con el évulo fecundado
tfrae como consecuencia la formacién de un fruto que
protege las semillas recién formadas. Cuando el fruto
estd maduro, se inicia la dispersién de las semillas.

Existen distintos tipos de frutos. La figura muestra
una flory un fruto carnoso fipico, enlos cuales se indican
sus partes principales.




Tipos de frutos y semillas

Los frutos y semillas se dan en unavariada gama de
formas, tfamancs, colores, consistencias y composicio-
nes. Para efectos de manejo, los frutos se pUeden
agrupar en secos y carnosos; los frutos secos a su vez se
pueden dividir en dehiscentes, aquellos que abren y
dispersan sus semillas, e indehiscentes, aquellos que no
se abren para dispersar sus semillas.

ehiscentes
SECOS
Indehiscentes
FRUTOS
CARNOSOS

Ejemplos de arboles con fruto seco dehiscente son
la leucaena, eucalipto, y el pochote; fruto seco
indehiscente la teca y fruto carnoso, la melina.

Es importante conocer el tipo de fruto para definir
la clase de manejo que debe darsele; por ejemplo, los
frutos secos se colocan.al sol para extraer las semillas
mientras que los frutos carnosos se ablandan en agua
para remover la pulpa.




Tipos de frutos y semillas
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Recoleccion de las semillas

La recoleccién de las semillas se realiza una vez
definida la especie y seleccionados los arboles padres,
o sea los mejores individuos para obtener las semillas.
Estos arboles son seleccionados de acuerdo con su
calidad fenotipica: rectitud del tallo, ausencia de bifur-
caciones Yy de fibras en espiral, sin ataques de plagas o
enfermedades, mayores didmetros y alturas u otras
condiciones que resulten de interés, de acuerdo con el
objetivo de la plantacion.

La seleccidn es indispensable pues algunas de
estas caracteristicas son heredadasy por tanto pueden
ser transmitidas a las plantaciones futuras. Es deseable
que almenos unos 20 a 30 arboles padres sean seleccio-
nados como los mejores del rodal de recoleccion.

RegIstros. £) |ugar donde se obtienen los frutos y

semillas se denomina procedencia, porlo que es nece-
sario registrar algunas de las principales condiciones, de
manera que luego se puedan establecer comparacio-
nes de comportamiento con los sitios de plantacion.

Usualmente se registra la altura sobre el nivel del
mar; algunos datos climaticos, como la cantidad de
lluvia anual y su distribucién a lo largo del ano, la
temperatura; de ser posibls algunas caracteristicas del
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lugar, como tipos de suelos, inclinacion del terreno e
informaciones para la localizaciéon, tales como vereda,
municipio, canton.

En cada recoleccidn, de preferencia debe regis-
trarse el nUmero de arboles colectados, promedios de
alturas y diGmetros, la edady el sitio de donde provinie-
ron las plantulas o semillas y cualquier otra condicion
relevante de la que se posea informacion.

Epoca de recoleccién. Esta varia con cada espe-
cie y localidad. En general existen épocas bien defini-
das en el aifo durante las cuales se produce la
fructificacién de los arboles. Una buena cantidad de
arboles fructifican al final de la época seca o verano,
aunqgue hay especies que tienen frutos durante todo el
ano. Existe una importante variaciéon en los hdabitos de
fructificacion de las especies: algunas fructifican dos
veces en el ano, otras anualmente, otras cada cinco
anos. En cada regidn es importante registrar esta
informacidén para las especies prioritarias.

Para reconocer los frutos maduros es muy impor-
tante el conocimiento que se tenga sobre cada espe-
cie. En general, la madurez de los frutos se puede
reconocer por el tamano, color, forma, textura y peso
de los frutos 0 una combinacién de estos factores. Lo
mds usual es el color; muchas especies tienen frutos
color verde cuando ain no han madurado. Sin embar-
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go. hay varias excepciones: por ejemplo, el fruto de
Eucalyptus globulus es de color rojo cuando esta
inmaduro, mientras que el de laurel conserva una
coloracién blanca.

El tamano es otro indicador, pero existen variacio-
nes, muchas veces dependiendo de las procedencias.
Algunas especies, como la teca tienen frutos con un
exocarpo que va creciendo sin que el cambio se haga
perceptible a simple vista.

En cuanto al peso, es importante reconocer que
cuando los frutos tienen mayor peso se presume que
tienen mayor cantidad de agua y por tanto estan
verdes o inmaduros, como en el caso de la araucaria.

Otras caracteristicas, como consistenciay textura,
requieren de un alto grado de conocimiento de la
especie. Una practicainteresante consiste en colectar
algunos frutos y determinar la maduracién y desarrollo
de la semilla mediante una inspeccién directa con la
ayuda de un bisturi y de ser posible una lupa.

Cuando los arboles inician la fructificaciéon, lo ha-
cen de una manera progresiva e irregular. Al mismo
tiempo, puede haber en el arbol frutos verdes, maduros
y sobremaduros o abiertos. Larecoleccion de preferen-
cia se redliza en el momento en el cual exista la mayor
cantidad de frutos maduros, lo cual se puede determi-
nar mediante visitas frecuertes de inspeccion.

12



¢Cuando recolectar las semillas?

- Observar los

.= cambios de : :
ke
Y, -Coloracldn
' ’ &%! -Consistencia
slros de -Textura y
los arholes productores -Peso de los frutos

3- Recolectar en plena produccién
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¢Donde obtener las semillas?

Existen diversas opciones para obtener las semillas
y otros materiales reproductivos. Cuando no se dispone
de personal o herramientas minimas, se puede recurrira
un banco de semillas 0 a una organizacién productora
confiable.

Los bancos de semillas y productores privados po-
seen la infraestructura e informacion bésica necesarias
para obtener semilla de una manera confiable. La
confiabilidad estd centrada principalmente en la cali-
dad de la semilla: que adn conserve su capacidad
germinativay que provengade fuentes o &reas semilleras
de buena calidad genética.

Al'solicitar la semilla siempre se debe exigirinforma-
cion sobre sus caracteristicas fisicas, tales como capaci-
dad de germinacidon, peso, pureza y contenido de
humedad, asicomo sobre la procedencia, calificacion,
namero de arboles y fecha de recoleccion.

Losbancosde semillas normalmente poseeninforma-
cion relativa al manejo en términos de los cuidados o
tratamientos pregerminativos utilizados para obtener me-
joresrendimientos enla geminacion. Solicite estainforma-
cidn y aplique las recomendaciones en el vivero.

Otra opcidn para obtener semilla es colectarla direc-
tamente de las fuentes semilleras, las cuales se pueden

14
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dividir segun su calidad genética en: huertos semilleros,
rodales semilleros y otras fuentes.

Huerto semillero. Es una plantaciéon de arboles que
han sido seleccionadosintensivamente, y han sido planta-
dos de manera tal que estén aislados de fuentes de
contaminacién de polen son manejados para la produc-
cién de semillas.

Rodal semillero. Es una plantacién o area natural
de caracteristicas superiores, de base genética amplia,
con un drea minima de una hectareq, aislada para
reducir la polinizacién de otros arboles indeseables y
una densidad de 75 a 150 arboles por hectéarea, con
caracteristicas deseables. Estos rodales pueden estar
ubicados en bosques naturales o en plantaciones.

Otras fuentes. En algunos muchos casos se debe
recurir a otras fuentes por carencia de suficientes rodales
o huertos semilleros. De preferencia se debe evitar la
recoleccién enarboles aislados, ya que sus caracteristicas
indeseables puedenser transferidas alas futuras plantacio-
nes. En todos los casos, debe recurrirse al méximo nimero
posible de arboles con la mejor forma y desarrollo.

15
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¢ Donde obtener semillas?

huerto
semillero
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Seleccion de los arboles

Las caracteristicas de los arboles, tales como resisten-
cia alataque de plagas o enfermedades otendenciaala
bifurcacion puedenser heredadasa sudescendencia; por
eso, es indispensable tener en cuenta el objetivo de la
futura plantacién al momento de la seleccion.

La reforestacion o plantacién de arboles puede
llevarse a cabo en bloques, en cercas, en sistemas
agroforestales para recuperacion y conservacion de
suelos, con fines de ornamentacién o produccién de
lena, taninos y otros productos diferentes de la madera.
De acuerdo con el objetivo y teniendo en cuenta las
caracteristicas que los arboles heredan a su descen-
denciq, la seleccién de los arboles para recolectar de
semilla debe ser muy cuidadosa.

Como ejemplos, acontinuacién seindican lascarac-
teristicas que deben tener los arooles seleccionados para
recolectar semilla con dos propésitos: maderay lefa.

Los arboles para la producciéon de madera deben
presentar caracteristicas que garanticen una alta pro-
ductividad en la transformacion, presencia de nudos,
torceduras en la madera. Por tanto, deben elegirse
arboles altos, de los mejores didmetros, rectos, cilindri-
CO0s, SaNnos, vigorosos, conramas delgadas y copa estre-
cha. Se requiere de un buen manejo para lograr ciertas
caracteristicas de calidad en el producto final.

L
17



A- Para Madera
-Dominantes o
sobresalientes
-Sanes y vigorosos
-Buena forma
-Tronco recto y
cilindrico

Paralena deben preferirse Grboles conuna abundan-
te produccién de ramas, sanos, de rdpido crecimiento y
con capacidad de rebrote. De esta forma se logran los
mejores resultados y mayor eficiencia. Es necesario desta-
carque porsus caracteristicas de répido crecimiento, fuste
recto y trabqgjabilidad, la gente utiliza con frecuencia
algunas especies de eucaliptos.

B- Para lefia
-Produccion ab
de ramas
-Sanos y adulte
-Capacidad de

18




Recoleccion de la semilla

Larecolecciénesel prdceso paraobtenerlos frutos
del arbol. La variacién en formas y tamanos de los
arboles, tipos y caracteristicas de los frutos, no permite
generalizar una técnica de recoleccion. Las técnicas e
implementos para la recoleccién se eligen dependien-
do de las caracteristicas de cada especie.

Un aspecto primordial enla recoleccién de semilla
es la seguridad del personal y la utilizacion de métodos
que produzcan el menor dano al arbol y alas cosechas
posteriores.

El equipo basico de recoleccién se compone de
guantes, casco, machetes, hachas, cinturones de se-
guridad, cuerdas de diferente longitud y diGmetro,
empaques, espuelas, escalera de cuerda, equipo de
primeros auxilios, etiquetas de identificacion y pintura.

Para cortarlos frutos de las ramas se utilizan diferentes
elementos de extensidn dependiendo de las caracteristi-
cas de cada fruto y la forma cdmo estdn adheridos a las
ramas. Entre los elementos mds importantes se destacan
las tijeras podadoras, ganchos para sacudir, rastrillo, gan-
cho sencilio, serrucho y ganchos tipo campana.

19
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Equipo de extension para
recolectar semillas

.,

Gancho para
sacudir

Métodos de recolecciony  ¢hfrariia yicola
\/!C/‘._.Axh\p‘ :

El método de recoleccidn depende del tamano de
los arooles, las caracteristicas dela corteza, lapresenciade
espinas 0 aguijones, los tipos de frutos o la forma.

Desde el suelo: usualmente se aplica a arboles de
porte bajo, que permit.an la recoleccidén desde el suelo
hacia la copa usandr, varas de extension. Esta técnica

Gancho tipo
campana Gancho
sencillo
BLIOTERY
| Ceatro Interamericana dc Docementacl.

<

21



puede ser complementada con el sacudido de las
ramas para cosechar mayor cantidad de frutos.

Subiendo al arbol: €ste tipo de recoleccion es mas
complejo, ya que exige la utilizacién de diferentes
técnicas de escalado. De preferenciase pueden utilizar
las espuelas acompanadas por cinturones y lineas de
seguridad. Esta técnica es aplicable a aqueilas espe-
cies en las cuales no se deteriore o dane el fuste por el
uso de estos implementos, por ejemplo los pinos.

Otra técnica muy generalizada, sencilla de apli-
car, econdémica y muy eficiente es la utilizacidén de
escaleras de cuerda (0 manila) de diferente longitud.

Método de recoleccion con escalera de manila

cinturén
de
seguridad
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Un implemento imprescindibie y de amplia utiliza-
cién es la lona, la cual sirve para recoger los frutos
cuando caen del arbol, para redlizar una prelimpieza,
desgrane en el mismo sitio de colectay como medio de
transporte temporal pues protege la semilla del excesi-
vo sol o lluvia.

Métodos de recoleccion

- -
. )X - .
“& s ,.:.':“."
Con vara de extensién
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Procesamiento de frutos y semillas

La calidad final de la semilla es también el resulta-
do de cémo sean procesadas o beneficiadas; la pérdi-
da de viabilidad, un alto porcentaje de impurezas, la
presencia de enfermedades o ataques de plagas y la
heterogeneidad del producto son, en alto grado, con-
secuencia del mal procesamiento.

El fin principal del beneficiado es
obtener la mayor cantidad de semillas,
con la mejor calidad, en una operacion

econOmica y eficiente.

Después de la recoleccion, los frutos y semillas son
llevadas a los sitios de colecta en sacos o canastas. Es
importante que se mantengan bien aireadas, pues si se
amontonan aumenta la humedad y la temperatura, lo
que afectan la cdlidad. No es recomendable guardar
semillas en bolsas plasticas; asimismo, debe evitarse el
contacto directo conelsueloparaimpedirqueseinfecten.

De preferencia, en el campo debe redlizarse una
prelimpieza, eliminando ramas, hojas, insectos, rocas u ofros
materiales que puedan estar himedos 0 contaminados.

Eltransporte alos sitios de procesamiento debe ser
lo mas r@pido posible; para evitar el deterioro de los
frutos y la pérdida de viabilidad de las semillas.
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Procesamiento de frutos carnosos

Laexiraccidnde lasemillade frutos carmososrequiere
que primero se elimine la pulpay luego se separeny laven
las semillas. El principal medio de extraccidéneselagua, en
la que se colocan los frutos para ablandar las partes
camosas. El periodo de remojo no debe ser mayor de 48
horas, para evitar fermentacién y dano a la semilla por la
produccién de acido acético. Luego, los frutos se mace- |
ran para liberar las semillas que salen himedas y adn con
mezclas de impurezas, por lo que se requiere un proceso
de secado.

El secado
natural debe
realizarse de
preferencia en
sitios frescos,
ventilados vy
bajo sombra.
Posteriormente
la semilla se lim-
pia y clasifica
manualmente,
de ser posible
utilizando cribas
y lonas.

3-Secado on sombra

4- Limpieza al alre
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El siguiente esquema muestra la secuencia del
procesamiento de frutos carnosos.

Seleccionwmmp RecolecCiOnmmmp Prelimpieza === Remojo
arboles frutos

Maceracion ==ms  |qvadon=mmp Despulpessmmp [avado
descascarillado

Secado ==mp Limpieza «wm=p Manejo del
clasificacion contenido de
humedad

Procesamiento de frutos secos

BExiste una amplia gama de frutos secos y podria
afirmarse que cadaespecie tiene untipo de procesamien-
to diferente. En general, los frutos secos son sometidos a
secado natural o artificial, si existen las condiciones apro-
piadas, tales como secadores.

Los frutos son expuestos al sol con buena circulacién
de aire para eliminar la cantidad de agua sobrante y
facilitar la separacién de la semilla. Cuando los frutos
pierden humedad contraen sus tejidosy permiten la salida
de las semillas o facilitan la remocién.

La exposicidn alsol puede redlizarse sobre lonas, seca-
dores como los usados para el café o cualquier estructura,
que permmita extender los frutos al sol con suficiente circu-
lacién de aire.

“‘
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Una vez secos, la separacion de las partes del fruto,
que constituyen las impurezas, y la semilla propiamente
dicha, se redliza por métodos manuales con la ayuda de
elementos sencillos como sacos, bandejas, cribas de dife-
rente tamano, lonas y herramientas basicas de vivero.

La separacién debe ser realizada para dejar la
semilla bien depurada; en lo posible, se deben evitar
condiciones extremas tales como exceso de calor,
humedad, golpes fuertes, temperaturas bajas y cam-
bios bruscos de condiciones ambientales.




Una secuencia del procesamiento de frutos secos
se puede visualizar asi:

Seleccidn wsmmmp RecolecciOn nmmmp Prelimpiezd semmp
arboles frutos

Secado nmmmpAgitaciOn wmmmlimpiezay swe==p Manejo del
alsolo permanente reclasificacion contenido
en horno de humedad

Las semillas resultantes del procesamiento de frutos
Ccarnosos o secos, deben ser sometidas a un control de
contenido de humedad, que es la actividad mas rele-
vante para asegurar la calidad de las semillas. El conte-
nido de humedad es la cantidad de agua que tiene la
semilla; si &sta no es eliminada, puede facilitar la apari-
cidén de hongos o generar danos y deterioro.

El agua es el principal factor que promueve la
germinacién y puede estimular el consumo de los
compuestos de reserva que tenga la semilla. El
almacenamiento en general se debe realizar con bagjo
contenido de humedad, normalmente por debagjo del
10%.

El principal factor de pérdida de
semillas es un manejo inadecuado
del contenido de humedad.
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Dadaslas dificultades para el calculo del contenido
de humedad., ya que se requiere equipo especializado
de laboratorio, debe recurrirse a un banco de semillas
para la determinacidn y recomendaciones. Si no es
posible acudir a un banco de semillas, se deben secar
las semillas hasta donde sea posible, bajo condiciones
naturales y enningdn caso almacenarlas himedas, por-
que perderian rGpidamente su capacidad para germi-
nar. Las semillas denominadas recalcitrantes son ,uh_c
excepcién a esta regla. No se pueden aimacenar a
temperaturas bagjas, y durante el procesamiento, la
humedad debe conservarse Io mdas alta posible pues
son sensibles al secado; no requieren periodo de
dormancia y pueden germinar casi inmediatamente
después de caer al suelo.

Las semillas recalcitrantes se reconocen por el
tamano grande (1000 semillas frecuentemente sobre-
pasan 500 g), algunas son carnosas, de testa suave o
permeable. Algunos ejemplos de arboles con semilla
recalcitrante son botarrama, el mango, el cacao, las
virolas, las ingas.

Conservacion de semillas

Laépocade fructificacién delassemillas normalmen-
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te no coincide con la fecha ideal de siembra en el vivero,
pero muchas veces es necesano conservar semillas para
utilizaras posteriormente. Para que las semillas conserven
su viabilidad, hay que tener en cuenta factores bdsicos
Como:

Adecuado contenido de humedad: generalmente
entre 5y 10%, si no existe alguna recomendacion espedifica.

Control de temperatura: con bgjo contenido de
humedad, la semilla puede ser amacenada a baja tem-
peratura (4 a5°C)porlargo tiempo, aunque cadaespecie
tiene un limite después del cual se pierde la capacidad
geminativa. Es posible amacenarsemillas en condiciones
de medio ambiente, de preferencia contemperaturas de
10 a 15°C, aunque en estas condiciones pierden la viabili-
dad mas rédpidamente.

Esimportante que latemperaturase mantenga cons-
tante; las fluctuaciones actian como un tratamiento
pregeminativo y pueden ocasionar ka pérdida del material,

Silas semillas tienen un alto contenido de grasas hay
que amacenarias humedas (semillas recalcitrantes), se
pueden usar bolsas de papel o tela, o un medio que
mantenga la humedad.

Idealmente, las semillas de muchas especies deben
ser amacenadas en fiio, con temperatura constante,
poco contenido de humedad, en recipientes bien cemra-
dos, para protegerias de la humedad exterior y la luz y
deben estar adecuadamente identificadas.
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Conserve bien las semillas

Mantener la identidad de los lotes de frutos y
semillas desde la etapa de recoleccion hasta su uso en
vivero resulta de vital importancia. Hay semillas de
varias especies que sonsimilares, lo que puede dar lugar
a una confusién. Las caracteristicas de la procedencia
para una buena eleccidén del lugar de la plantacién y
adn la informacién de sus caracteristicas fisicas son
valiosas.

L
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Desde la recoleccién hasta su utilizacién final, los
frutos y semillas deben ir adecuada y seguramente
identificados, con informacién basica como: especie,
lote, fecha de recoleccién, nUmero de darboles de
colecta, caracteristicas de los arboles semilleros, altitud
y ofras condiciones del lugar de colecta. Estainforma-
cioén se le debe proporcionar al comprador.

El valor de la semilla depende de los datos que la
acompanan.

Semilla sin informacién es basura

Germinacion

Para lograr una buena germinacién de la semillia,
hay que tener en cuenta algunas consideraciones b&-
sicas minimas tales como:

e Recordar que como todo ser vivo, la semilla, mue-
re. Antes de sembrarla es conveniente conocerla
calidad mediante una prueba de inspeccién di-
recta. Esta prueba se readliza haciendo un corte a
la semilla y observando que tenga su endospermo
completo, sano, sin coloraciones indicadoras de
muerte de los tejidos y con aspecto normal. Des-
pués se verifica la fecha de recoleccién, la fecha

‘
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de siembra y se cruza con la informacién sobre el
tiempo que se conserva viable la semilla.

° Para optimizar el porcentgje y el vigor de
germinacién, muchas especies requieren trata-
mientos pregerminativos. En ocasiones la falta de
un tratamiento hace fracasar la siembra por de-
mora excesiva y bajo porcentagje de germinacion.
Los tratamientos pregerminativos estimulan muy
significativamente la germinacion y para muchas
especies, este tratamiento es indispensable. Si no
posee esta informacién consulte a un técnico.
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Anexo

Tratamientos pregerminativos para varias especies

A continuacién se presenta una lista de las principales
especies utilizadasenlaregion. Seincluyenlos tratamientos
en funcidn de su facilidad de aplicacién y costos. Para
algunas especies se presenta mds de un tratamiento, el
cual es aplicable y su eleccién es opcional.

Acaciadecurrens, Acacia mearnsii(Leg. Mimosoideae)
Escarificacion mecanica o lijado de las semillas
hasta que pierdan el brillo natural.

Sumergir las semillas en agua hirviendo, al primer
hervor, retirar de la fuente de calor y dejar las
semillas en la mismna agua durante 24 horas.

Acacia meianoxyion (Leg. Mimosoideae)
Escarificaciobn mecdanica o lijado de las semillas
hasta que pierdan el brillo.

Hervir durante un minuto, retirar de la fuente de calor
y dejarlas semillas enla misma agua durante 24 horas.

Albizia guachapele Guachipelin (Leg. Mimosoideae)
Sumergir semillas en agua a 100°C (hirviendo) dejar
enfriar dejaria por 24 horas.

Albizia niopioides (Leg. Mimosoideae)
Sumergir semillas en agua comiente por 48 horas,
cambiar el agua dos veces al dia.
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Albizia saman Cenizaro (Leg. Mimosoideae)

Sumergir semillas en agua a 100°C dejar enfriar en el
agua por 24 horas. Repetir el tratamiento con las
semillas que no se hinchan.

Acacia albida (Leg. Mimosoideae)

Sumergir semillas en agua a 80°C durante cinco
minutos, luego dejar un dia en agua fia.

Anacardium excelsum Espavel (Anacardiaceae)

Inmersidbn en agua hirviendo, retirar de la fuente de
calory dejarlas semillas en la misma agua durante 10
minutos (sembrar en sustrato de arena)

Andirainermis Fruta dorada, carne asada (Leg. Faboideae)
Escarificacidn mecanica con tijera de podar.

Apeiba aspera peine de mico (Tiliaceae)
Lijar las semillas hasta que pierdan el brillo natural y su
aspecto sea poroso.

Billia colombiana Ira zopotillo, guatusa (Hippocastanaceae)

Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante
24 horas.

Brosimum utiile Ramon (Moraceae)

Inmersién en agua a temperatura ambiente durante
24 horas (sembrar en sustrato de arenaq).

Caesaipinia velutina Aripin (Leg - Caesalpinioideae)

Sumergir semillas en agua a 100°C durante 5 segun-
dos, luego cambiar por agua comente durante 24 horas.
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Caesdipinia cariaria (Leg. Caesalpinioideae)

Sumergirsemillasenaguaa 100°C, dejarenfriar, luego
cambiar por agua cormriente durante 24 horas, cam-
biar el agua dos veces al dia.

Cdliiandra caiothyrsus (Leg. Mimosoideae)

Sumergir semillasen agua a 80°C , dejar enfriar, luego
cambiar por agua cormiente durante 24 horas.

Cariniana pyriformis Abarco (Lecythidaceae)
Sin tratamiento previo.

Cassia fistuia Caia fistula (Leg. Caesalpinioideae)

Lijar las semillas hasta que pierdan el brillo natural.
Escarificar semillas manualmente contijera de podar,
al lado contrario del embridn y luego ponerias 24
horas enagua.

Cassia grandis Carao (Leg. Caesalpinioideae)
Inmersién en acido sulfarico al 95% de concentracion
durante 2 a 4 horas.
Lijar las semillas hasta que pierdan el brillo natural.
Escarificar semillas manualmente contijera de podar
al lado contrario del embridn y luego ponerias 24
horas en agua.

Cassia javanica (Leg. Caesalpinioideae)
Inmersién en acido sulfarico al 95% de concentracién
durante 5 horas.
Escarificacién mecdanica conlijahasta que pierdan el
brillo natural.
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Cassia siamea Flor amarilla, flamboyén amarillo (Leg.
Caesalpinioideae)

Sumergirsemillasenaguaa 100°C, dejarenfriar, luego
cambiar por agua corriente durante 24 horas, cam-
bidndole el agua dos veces al dia.

Escarificaciéon mecanica o lijiado de la semillas hasta
que pierdan el brillo natural.

Cassia spectabiiis Brucon (Leg. Caesalpinioideae)

Escarificaciéon mecdanica o lijado de la semillas hasta
que pierdan el brillo natural.

Cassia veiutina (Leg. Caesalpinioideae)
Escarificacion mecanica o lijado de la semillas hasta
que pierdan el brillo natural.

Casuarina equisetifolia Pino australiano (Casuarinaceae)
Sumergir semillas en agua comiente por 24 horas.

Cedrela montana Cedro (Meliaceae)
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante
24 horas.

Cedrela odorata Cedro amargo (Meliaceae)
Sin tratamiento previo.

Ceiba pentandra Ceiba (Bombacaceae)

Inmersién en agua hirviendo, retirar de la fuente de
calor y dejar las semillas dentro de la misma agua
durante 24 horas.




Copdaifera canime (Leg. Caesalpinioideae)
Escarificaciéon mecdanica con lija por 2 segundos.

Cordia dlliodora Laurel, capda prieto (Boraginaceae)
Sin tratamiento previo.

Crescentia adlata Morro, Jicaro (Bignoniaceae)
Sumergir semillas en agua corriente por 24 horas.

Croton sp. (Euphorbiacecae)
Inmersién en agua a temperatura ambiente durante
3 a4 dias. Cambiar el agua diariamente.

Cupressus iusitanica Ciprés (Cupressaceae)
Estratificacion en arena hUimeda durante 17 dias.
Estratificacion en estiércol de vaca himedo durante
17 dics.

Sumergir semillas en agua corriente por 24 horas.
Elimine las semillas flotantes

Dalbergia retusa Cocobolo (Leg. Faboideae)
Sumergir semillas en agua corriente por 24 horas.

Delonix regia Malinche (Leg. Caesalpinicideae)

Sumergirsemillas enaguaa 100°C dejarenfriar y dejar
enagua corriente durante 24 horas, cambiar elagua
dos veces al dia.

Lijar las semillas hasta que pierdan el brillo natural |,
luego sumergirias en agua a temperatura ambiente
durante 4 horas.
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Dendropanax sp. (Araliaceae)
Sin tratamiento previo.

Didymopanax morototoni Papayillo, Palo volador
(Ardliaceae)
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante
12 a 48 horas.

Duranta mutisii (Verbenaceae) )
Inmersion en una solucién al 2% de acido sulfarico

durante 7 a 8 dias y posterior kavado con abundante
agua.

Enterolobium cyclocarpum Guanacaste, oreja
(Leg. Mimosoideae)
Sumergir semillas en aguaa 100°C dejar enfriar, luego
poneren agua coriente durante 24 horas, cambiar el
agua dos veces al dia.

Erythrina edulis (Leg. Faboideae)
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante

24 horas.

Erythrina glauca (Leg. Faboideae)
Inmersidn en agua hirviendo, retirar de la fuente de
calor y dejar las semillas dentro de la misma agua
durante 24 horas.
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante
24 a 48 horas.




Erythrina poeppigiana Pord gigante (Leg. Faboideae)
Inmersiébn en agua a temperatura ambiente durante
24 horas.

Eugenia foliosa (Myrtaceae)
Inmersiébn eh agua a temperatura ambiente durante
24 horas.
Inmersidn en agua hirviendo, retirar de la fuente de
calor y dejar kas semilias dentro de la misma agua
durante 1 hora.

Ficus glabrata Higueron (Moraceae)

Inmersidn en agua atemperatura ambiente, durante
24 horas.

Gliricidia sepium Madero negro (Leg. Fabaceae)
Sumergir semillas en agua coriente por 24 horas.

Gmelina arborea Melina (Verbenaceae)
Sumergir semillas en agua cormiente por 7 dias, cam-
biar el agua tres veces al dia.

Guazuma ulmifolia Guazuma, gudcimo (Sterculiaceae)
Sumergir semillas en agua a 100°C durante 10segun-
dos, luego cambiar por agua corriente durante 24
horas, lavar bien las semillas para quitar el mucilago
antes de sembrar.

Hymenaea courbaril Guapinol, Algarrobo
(Leg. Caesalpinoideae)
Lijar las semillas hasta que pierdan el brillo natural y su
aspectd sea poroso, luego sumergirlas en agua a
temperatura ambiente durante 10 dias.
Escarificar semillas manualmente contijera de podar

e o ]
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al lado contrario del embridn, poneras 72 horas en
agua cormiente, cambiar el agua dos veces al dia.

Inga densiflora Guaba (Leg. Mimosoideae)
Inmersién en agua a temperatura ambiente durante

24 horas.

Jacaranda caucana Jacaranda (Bignoniaceae)
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante

24 horas.

Juglans nigra Nogal (Juglandaceae)
Inmersién en agua a temperatura ambiente durante

3 dias con cambio diario de agua.

Leucaena leucocephala Leucaena (Leg. Mimosoideae)
Sumergir semillas en agua a 85°C por & minutos.

Escarificacion mecdanica o ljado de las semillas hasta
que pierdan el brillo natural.

Leucaena salvadorensis (Leg. Mimosoideae)
Sumergir semillas en agua corriente por 24 horas,

Liquidambar styracifiua (Hamamelidaceae)
Inmersién en agua a temperatura ambiente durante

2 a 48 horas.

Lupinus sp. (Leg. Faboideae)
Sumergir en agua a temperatura.ambiente durante|

3 a5 dias.

Lysilomasp. Quebracho (Leg. Mimosoideae)
sumergir semillas en agua comiente por 48 horas,

“cambiar el agua dos veces al dia.

L
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Mastichodendron capirni Tempisque (Sapotaceae)

Escarificar semillas manualmente con tijera de podar
al lado contrario del embridn y luego ponerias 24
horas en agua.

Minquariia guianensis Manu, palo de piedra (Olacaceae)
Sin tfratamiento previo (sembrar en sustrato de tiera).

Inmersién en agua a temperatura ambiente durante
12 a 24 horas (sembrar en sustrato de tierra).

Myroxylon balsamum Balsamo negro, sdndalo
(Leg. Faboideae)

Escarificacion mecdanica con tijera de podar
(Escarificacion directa al fruto).

Nectandrasp. (Lauraceae)

Inmersién en agua a temperatura ambiente durante
24 horas.

Ochroma lagopus Quizamnd, balsa (Bombaceae)

Lijar las semillas hasta que pierdan el brillo natual y su
aspecto sea poroso.
Hervir durante 10 segundos.

Persea americana Aguacate (Lauraceae)

Inmersién en agua a temperatura ambiente durante
24 horas.

Pinus spp. Pino (Pinaceae)
‘Sumergir semilias en agua corriente por 24 horas.




Pithecellobium duice (Leg. Mimosoideae)
Sumergir semillas en agua cormiente por 24 horas,

Podocarpus rospigliosii (Podocarpaceae)
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante
48 horas.

Prosopis julifiora (Leg. Mimosoideae)
Inmersion de las semillas en agua hirviendo, retirar de la
fuente de calor y dejar las semillas dentro de la misma
agua durante 6 a 72 horas.
Hervir por 1 minuto, refirar de la fuente de calory dejarlas
semillas dentro de la mismna agua hasta que enfrien.

Pseudocassia spectabilis (Leg. Caesalpiniodeae)
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante
24 horas.

Pseudosamanea guachapele (Leg. Mimosoideae)
Escarificacion mecanica o ljado de las semillas hasta
que pierdan el brillo natural .
Escarificacion mecdanica con lija por 2 segundos,
luego sumergir las semillas en una solucién de 100
ppm de giberelina durante 1 hora.

Rapanea guianensis (Myrsinaceae)
Inmersidn en acido sulfarico al 75% de concentracion
durante 2 a4 horas; luego sumergir las semillas enuna
solucién de 100 ppm de giberelina durante 1 hora.

Samanea saman Cenizaro, saman (Leg. Mimosoideae)
Inmersidn en acido sulflrico al 95% de concentracion
durante 75 minutos y posterior lavado con abundan-
te agua.

]
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Swietenia humilis Caoba (Meliaceae)
Sumergir la semilla en agua dentro de un empaque
porunda,antes delasiembraatemperaturaambiente.

Tabebuia rosea Roble sabana (Bignonaceae)
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante

24 horas.

Tabebuia chrysantha (Bignonaceae)
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante
24 horas.

Tectona grandis Teca (Verbenaceae)
Sumergir semillas en agua coniente porlanochey en
el dia sacarlas al sol, repetir esto durante 30 dias.
Inmersidbn en agua a temperatura ambiente durante
lanochey enel diaextenderasobre unalona; redlizar
procedimiento durante 17 dias consecutivos.
Cubrir las semillas con pagja sobre un geminador,
quemar la pgja y luego proceder a sembrar las
semillas.

Termindiia catappa Aimendro (Combretaceae)
Remover el pericampio conuna cuchilla, luego sumer-
gir las semillas en agua a temperatura ambiente
durante 9 dias.

Termindiia Ivorensis
Escarificar semillas manualmente contijera de podar
al lado contrario del embrién y luego ponerias 24
horas en agua.

Trema micrantha Nicomon
Inmersién en agua a temperatura ambiente durante
24 horas,

—
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Virola reedi Fruta dorada
Inmersidn en agua a temperatura ambiente durante
48 horas.

Virola sp.
Inmersidon en agua a temperatura ambiente durante
12 horas.

Zanthoxylum tachuelo Pino macho (Rutaceae)
Sin tratamiento previo (sembrado en sustrato tiera +

arenq).
Inmersidén en agua a temperatura ambiente durante
12 a 24 horas (sembrado en tierra + arenq).
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