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Presentacion

El Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y
Ensefnanza, CATIE, en coordinacidén con las institucio-
nes forestales nacionales de América Central y con
ofras organizaciones dedicadas a la investigacion,
formacion de profesionales y las actividades de ex-
tensidon forestal y agroforestal, desde 1980 hasta 1996,
desarrollé experiencias de investigacion y divulga-
cién de informacién, a través de los proyectos Leina,
Madelena y Madelena-3 (Diseminacién del Cultivo
de Arboles de Uso Mdltiple).

Dichas experiencias han sido documentadas en
diferentes formatos de publicaciones, destinadas pa-
ra distintos publicos. También, estas experiencas han
sido fundamentales para capacitar a los extensionis-
tas forestales y productores de la Regidn, como par-
te de una estrategia regional que vinculd a mds de
30 organizaciones (instituciones nacionales, de ense-
nanza, ONG, proyectos, empresas privadas, etc.) con
las cuales se ejecutaron diferentes planes. Entre estos,
el plan de produccién de medios que ha sido de mu-
cha importancia, ya que una de las mayores dificul-
tades que afrontan los extensionistas y productores,
es la falta de informacién técnica de facil percep-
cién y aplicacién prdactica, en sus actividades cofi-
dianas de reforestacién y manejo de darboles.




Considerando lo anterior se decidié desarrollar la
serie denominada “Guias Técnicas para el Extensio-
nista Forestal”. Este documento que representa el sex-
to en esta serie, destaca los aspectos conceptuales
del raleo y poda de plantaciones de coniferas, asi
como las diferentes prdcticas que exige cada uno
de ellas. Se da énfasis a las plantaciones de conife-
ras en Guatemala por ser el pais que mds ha estable-
cido plantaciones con estas especies.

El Ing. Rolando Zanotti y el Dr. Glenn Galloway
han hecho un esfuerzo para poner a la disposicidon
de los extensionistas y productores forestales, un do-
cumento prdctico y bien ilustrado sobre el manejo
de plantaciones de coniferas. Los autores tienen la
esperanza de que servird para mejorar las practicas
de raleo y poda en plantaciones destinadas a la pro-
duccién de madera de aserrio.

Philip G. Cannon
Jefe del Area Forestal

CAITIE
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Intfroduccién

Esta Guia técnica estd dirigida a extensionistas fo-
restales, quienes trabagjan con plantaciones estable-
cidas de coniferas, cuyo fin primordial es producir
madera para aserrio. Las especies que se discuten
son las que pertenecen a las coniferas, principalmen-
te los géneros Cupressus y Pinus. Sin embargo, por
haber tomado como base la “Guia Técnica para el
Extensionista Forestal, Manejo de Plantaciones Fores-
tales (CATIE 1993). los conceptos generales también
pueden aplicarse a otras especies. Las operaciones
de manejo silvicultural consignadas en esta Guia son
unicamente raleos y podas; es decir, se detalla una
estrategia silvicultural para manejar plantaciones de
coniferas. Al final del documento se presenta un re-
sumen de los pasos del manejo recomendado.

En la elaboracidn de esta Guia se consideraron
cuatro interrogantes para definir las técnicas de ma-
nejo:

1- ¢ COmo minimizar el costo de las actividades?

2- ¢Coémo minimizar el esfuerzo necesario para eje-
cutar las actividades?




3- ¢(COmo simplificar las operaciones necesarias?

4- ;Como asegurar el mejor logro de los objetivos de
la plantacién? '

El manejo de plantaciones forestales no tiene que
ser complicado para ser efectivo. En la discusidn de
cada operacidon se acentua el "porqué” de su reco-
mendacién. La secuencia de operaciones presenta-
da es la que se tendria que seguir en el manejo de
una plantacion. Cabe senalar que la informacién
presentada en este Guia puede ser un aporte Util pa-

ra apoyar la formulacion de planes de manejo.




Objetivo de la guia

Que los extensionistas y técnicos forestales, al con-
sultar la Guia, puedan entender mejor las técnicas y
practicas silviculturales y las recomienden a los refores-
tadores, para que al adoptarlas produzcan madera de
aserrio de buena calidad.

¢Por qué fue necesario preparar una guia espe-
cifica sobre el manejo de las plantaciones de
coniferas?

La razdén principal es que en Guatemalaq, las espe-
cies mds plantadas son las coniferas, especificamente
los géneros Pinus, Cupressus 'y Abies. Los reforestadores
incluyen un buen nimero de empresas, propietarios pri-
vados, el Proyegto de Reforestacion Masiva (5000 hec-
tareas) y el Estado. Actualmente, la mayoria de las
plantaciones establecidas, no han sido sometidas a ma-
nejo, por lo que no alcanzardn los objetivos de los pro-
pietarios (Zanotti et al. 1995); es decir, no producirdn ma-
dera para aserrio en la cantidad y calidad deseada.
Otra de las razones para preparar esta Guia, es que las
personas que se han dedicado a realizar plantaciones,
no tienen muy claro la importancia del manejo. Se es-
pera que los extensionistas y técnicos forestales utilicen
esta informacién, para dar un mayor impulso al manejo
de las plantaciones de coniferas. Asimismo, la informa-
cién incluida puede contribuir a la elaboracién de pla-
nes de manejo.







El Manejo Forestal

Cuando se define el régimen silvicultural de una
plantacién, se debe tener presente la siguiente inte-
rrogante: ¢qué tipo de drbol debe producirse? La
respuesta a esta pregunta, estd ligada estrechamen-
te al mercado existente para productos provenientes
de la plantacién. En Guatemala, por ejemplo, hay
zonas donde la produccién de lena de plantaciones
representa una buena opcidén (dreas adyacentes a
la capital). En cambio, hay muchas zonas donde el
abastecimiento de lena no es critico y este producto
no tiene ningdn valor comercial; en la mayoria de
estos lugares las plantaciones deben manejarse para
producir madera de aserrio.

En este documento, el manejo forestal se refiere
al conjunto de técnicas y prdcticas silviculturales, que
permiten aprovechar el potencial del sitio, con arbo-
les de tamano vy la calidad que permitan abastecer
los mercados existentes, Principalmente, se discuten
las prdcticas de raleo y poda. Antes de considerar
estas prdcticas se presentan algunas reflexiones so-
bre su importancia.




Importancia de minimizar los riesgos en una
plantacién

Una plantacidn forestal es un cultivo que depen-
diendo de los objetivos, puede producir beneficios a
mediano o a largo plazo. Como cualquier cultivo re-
presenta una inversidén. Toda persona que invierte es-
pera una ganancia y para asegurar esta ganancia,
el inversionista tiene que tomar medidas oportunas
para proteger y favorecer su inversion; es decir, mini-
mizar los riesgos que podrian influir en forma negati-
va en la produccidén. En una plantaciéon los riesgos
principales son: biolégicos (plagas y enfermedades).
fisicos (viento e incendios), del mercado y de mane-
jo (Tustin et al. 1976), los cuales se discuten brevemen-
te a continuacioén.




Riesgos de manejo

Un riesgo de manejo, por ejemplo, seria la poster-
gacién de un raleo para que éste sea comercial. Es-
ta demora reduciria el desarrolio de los arboles de
mejor calidad, y ocasionaria pérdidas en el valor del
bosque. Otro riesgo de manejo seria la realizacién de
una poda de darboles seleccionados sin la prdctica
paralela de un raleo. En este caso los arboles poda-
dos no crecerian bien en didmetro, y si se podan ra-
mas verdes los arboles podados podrian ser domina-
dos por sus vecinos no podados. Estos riesgos se re-
ducen aplicando técnicas silviculturales adecuadas
y oportunas.

Riesgos biolégicos y fisicos

Se disminuyen los riesgos bioldgicos vy fisicos al re-
ducir el tiempo de turno. En plantaciones con creci-
miento lento, por falta de manejo, los riesgos bioldgi-
cos son altos, debido a que los drboles requieren mas
tiemnpo para alcanzar tamanos comerciales, y si a los
arboles les falta vigor, son mas susceptibles a plagas
y enfermedades.

En algunas regiones de Guatemala, existen mu-
chas plantaciones que estdn deteriordndose por fal-
ta de manejo, y son a menudo, severamente afecta-




das por enfermedades y plagas. Es muy dudoso que
estos rodales produzcan ingresos econdmicos en el
futuro.

En otros casos, por la redlizacién de un manejo
inoportuno, se han aumentado los riesgos fisicos en
una plantacién. Por ejemplo, en plantaciones en
donde se efectuan raleos tardios, se han presentado
problemas graves de derribamiento de los drboles
por el viento. Ademdas, por la alta densidad y falta
de poda en rodales no intervenidos, suelen existir
grandes riesgos de incendios por la acumulacién de
material combustible.

Otro problema que se observa en los arboles de
plantaciones no raleadas, es una fuerte recesién de
copas. Por ejemplo, en Bagja Verapdz, arboles de ci-
prés de siete anos de edad, plantados a 2 x 2 m, te-
nian copas vivas de menos del 20% de su altura total;
la altura promedio fluctuaba entre 11,6 y 12,7 m. Di-
chos arboles no sélo presentan un crecimiento pobre
en didmetro, sino que también tienen ramas muertas
persistentes a lo largo del fuste, situacion no desea-
ble para la produccién de madera de aserrio de
buena calidad.

En conclusidn, se pueden minimizar los riesgos
biolégicos y fisicos al ejecutar el manejo oportuno de
las plantaciones.




Riesgos del mercado

Se aumenta el riesgo del mercado al producir ar-
boles que sélo sirven para ciertos productos de bajo
precio (Tustin et al. 1976). Por ejemplo, en una plan-
tacién sin raleos ni podas, la madera producida siem-
pre serd de bagja cdlidad. Aunque una parte de es-
ta madera se podria utilizar para aserrio, la mayoria
sélo servird para aglomerados, leia, postes y otros
productos de bagjo precio. En conclusién, en un bos-
que de mala calidad las opciones de un propietario
son muy limitadas o, en otras palabras, existe mucho
riesgo de mercado.

En muchos casos, lo mds aconsejable para un
propietario es manejar su plantacién para producir
madera de calidad. Se prevé que en ‘el futuro, el uso
de la madera se intensifique en la fabricacién de
muebles y en la construccién de viviendas. Asi, con
la produccién de trozas de calidad, hay menos ries-
gos de mercado.

Otra ventagja de este tipo de produccidén es que
para producir trozas de buen didmetro, es indispen-
sable redlizar un manejo silvicultural de las plantacio-
nes. El manejo estimula el crecimiento de los arboles
seleccionados, y por ende, reduce los riesgos bioldgi-
cos y fisicos (Galloway 1987). |




Al destinar mas plantaciones a la produccién de
madera de calidad, Guatemala seguird el mismo ca-
mino de otros paises. En los anos 30, Craib (1939) ya
reconocia la importancia de aplicar raleos tempra-
nos y fuertes en plantaciones de coniferas de rapido
crecimiento. Fenton y Sutton (1968), llegaron a la mis-
ma conclusidén para Pinus radiata en Nueva Zelandia.
Oliver (1986) indica que en Estados Unidos, se aplican
raleos y podas en plantaciones de Pseudofsuga
menziesii, para mantener la calidad tradicional de la
madera de esta especie. Por su parte, Galloway
(1987). desarrolld un trabagjo de digndstico en las
plantaciones de Pinus radiata, en la sierra de Ecua-
dor, y recomendd aplicar raleos intensos y podas.

Los ejemplos precedentes dejan ver claramente
una tendencia que estd apareciendo en muchos
paises del mundo. Sin embargo, adn sin fomar en
cuenta el criterio de estos, es facil llegar a la conclu-
sion de que la situacién actual en Guatemala, ten-
dria que cambiar si se espera un creciente interés por
la reforestacion en el futuro. No es aceptable esta-
blecer plantaciones y obviar sus necesidades poste-
riores de manejo.
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Importancia del manejo

Un manejo adecuado de una plantacién, no sé-
lo favorece la produccién de madera de mejor cali-
dad, sino que rinde varios beneficios mds, los cuales
‘se detallan a continuacion:

Mantenimiento del vigor de la plantacion

" En Guatemala, cuando se establece una planta-
cién, los mdas comun es plantar 2500 plantas por hec-
tadrea (un espaciamiento de 2 x 2 m entre darboles
(Zanotti et al. 1995)). Cabe senalar que en el ultimo
ano se han comenzado a utilizar densidades meno-
res, de 1111 a 1333 darboles/ha (espaciamientos de 3
x3myde 3x25 mrespectivamente). En una plan-
tac,f._ién densa, los arboles empiezan a competir entre
sien poco tiempo. Al iniciarse esta competencia, lo
que determina el éxito y superviviencia de cada ar-
bol, no es su tamano inicial, ni las diferencias genéti-
cas, el factor determinante es su tamano relativo a
los @rboles vecinos (Ford 1984). Un resultado de esa
compe’rencid es que los arboles gradualmente se di-
viden en dos grupos. Los drboles grandes forman la
cubierta alta de copas y logran tener una tasa de
crecimiento rdpido, mientras que los arboles peque-
Nos quedan debagjo de los grandes, crecen lenta-
mente y gradualmente mueren.
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En gran parte, la formacién y mantenimiento de
esta distribucidn de darboles dentro de una planta-
cidn se debe a la competencia por luz. Una vez ini-
ciado, este proceso es rdpido, porque los arboles
mas grandes tienen su follaje expuesto a los rayos so-
lares y, por lo tanto, crecen mds vigorosamente. Si
una hoja sombrea a oftrq, la luz que liega a la segun-
da puede reducirse en un 90%, lo cual tendrd un
efecto importante en su tasa de fotosintesis.

Al no recibir rayos solares suficientes, los arboles
pequenos no pueden ascender al estrato superior
del rodal y, por ende, estdn destinados a quedarse
dominados en la plantacién (Ford 1984). Por esta ra-
zén, nunca conviene efectuar un replante tardio
dentro de una plantacién. Los replantes nunca po-
drian igualar el crecimiento de los arbolitos estableci-
dos anteriormente. Lo recomendable es llevar a co-
bo esta actividad durante la mismma época lluviosa
en la cual se hizo la plantacién.

El grado de esta divisidn entre arboles grandes y
pequenos, depende de la intensidad de la compe-
tencia, la cual se relaciona directamente con el es-
paciamiento inicial de la plantacién. En plantacio-
nes densas y sin raleos, la competencia es extrema-
damente fuerte y en poco tiempo, la mayoria de los
arboles tienen tasas de crecimiento muy bajas, espe-
cialmente en didmetro. Asi, la ampliaciéon del espa-
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ciamiento inicial en las plantaciones de coniferas de
Guatemala es una buena medida.

Evita la recesidn de copas y aumenta la
disponibilidad de agua

Después de cerrar las copas no hay una reduc-
cién inmediata en la formacién de nuevos tejidos
(madera), pues el maximo incremento medio anual
(IMA) de follaje y madera en un rodal puede ocurrir
hasta varios anos después del inicio de la competen-
cia. Sin embargo, durante este periodo una propor-
cién grande de los nutrientes necesarios para la for-
macién de los tejidos nuevos se translocan de tejidos
viejos; particularmente del follaje. Esta translocacién
de nutrientes puede abastecer entre 50 y 60% de los
requisitos para el crecimiento de los arboles en com-
petencia (Miller 1984), pero a la vez, acelera la rece-
sién de las copas. Cuando la competencia por nu-
trientes en el suelo es fuerte y el arbol tiene que de-
pender de esta translocacién de nutrientes internos
para sostener su desarrollo, esto estancard su creci-
miento dentro de pocos anos.

La competencia por agua, también es importan-
te en algunas regiones de Guatemala, en donde la
estacidén seca es marcada, las sequias son frecuentes
y los suelos a menudo son superficiales. Ademds, en
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plantaciones densas con cobertura completa de co-
pas, entre 10y 90 % de la precipitacién puede ser in-
terceptada antes de llegar al suelo (Rutter 1975). Es
por esto que frecuentemente existen condiciones se-
cas en el sotobosque de un rodal denso. Esta situa-
cién, combinada con la gran demanda de agua
que tienen los arboles, crea un déficit critico de este
recurso durante muchos meses del ano. Ademds,
cuando no existe agua en volimenes suficientes,
tampoco pueden entrar en solucién los nutrientes, 1o
que puede provocar una deficiencia de nutrimentos.

Este fendmeno de la intercepcion del agua de
lluvia por las copas de los arboles, se puede compro-
bar al salir y caminar en una plantacién de coniferas
después de una lluvia moderada. Al remover la ca-
pa de aciculas hasta llegar al suelo, por lo general,
se va a encontrar que el suelo sigue seco. Abriendo
la plantacidén con raleos y podas se lograria que mas
lluvia llegue al sotobosque, lo cual aumentaria la dis-
ponibilidad de agua a las raices. Entonces, el raleo
no sélo sirve para distribuir el agua entre menos arbo-
les, con el fin de que estos crezcan mds, sino que
también contribuye al mantenimiento de un régimen
de humedad adecuado en el suelo.

14



Reduce el peligro de enfermedades y plagas

Cuando una plantacién densa no recibe un ma-
nejo adecuado, ocurre un proceso de deterioro. Pri-
mero, se Inicia la competencia, después muchos ar-
boles quedan dominados y por no recibir la luz y los
nutrientes necesarios, eventualimente detienen su
crecimiento.

Un arbol vigoroso, en general, tiene mayor capa-
cidad de resistir a plagas y enfermedades. Por ejem-
plo, los insectos que penetran en un arbol a través de
la corteza (Dendroctonus spp.). pueden ser expulsa-
dos por el flujo de savia (frementina) que sale de los
orificios de entrada.

Aunque no todas se relacionan con la falta de
manejo, cabe mencionar las plagas y enfermedades
que mds frecuentamente afectan las plantaciones
de coniferas en Guatemala: la mosca sierra (Zadi-
prion vallicola); ia palomilla de los brotes (Rhyacionia
frustrana); ips (Ips sp.) (Pérez, et al. 1994); y enferme-
dades como la roya (Cronartium sp.).

Cabe senalar que ei manejo no io es todo. Nun-
ca hay que descuidar ias etapas criticas de la selec-
cién del sitio y la especie. Légicamente, éstas dos
siempre van juntas.
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Con un buen manejo se obtendran arboles de mayor
grosor y madera de buena calidad.

16




Practicas de manejo forestal

e Elraleo

e Lapoda

17




El primer raleo

¢Qué es el raleo?

Es una prdactica silvicultural con la que se reduce
el nimero de arboles en la plantacién, con el objeti-
vo de concentrar el crecimiento en los mejores indi-
viduos.

¢Cuantos raleos hay que realizar?

El nimero apropiado de raleos depende del ob-
jetivo final de la plantacién, de su densidad inicial,
del mercado para productos provenientes de los ra-
leos y de la calidad del sitio. Si el objetivo final es ma-
dera por aserrio, se recomiendan tres o cuatro raleos,
hasta llegar a la densidad final deseada (160 a 250
arboles/haq).

18




¢(Por qué es necesario realizar el raleo de
plantaciones forestales destinadas a producir
madera para aserrio?

El dueno de una plantacién forestal puede esco-
ger entre tener muchos drboles de didmetros peque-
nos, o menos Arboles de didmetros mds grandes. En
plantaciones en donde se desea producir madera
para aserrio, es necesario que los drboles alcancen
didmetros grandes. Si no se ralea la plantacién, la
produccién de madera para aserrio serd limitada.

no raieaaa
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Cuando hay muchos drboies en poco espacio, se pro-
ducen individuos de diadmetros pequeiios, no desea-
bles en la produccién de madera para aserrio.

20
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¢Por qué los arboles no logran didmetros
grandes en una plantacién sin ralear?

Para que los arboles crezcan bien en grosor, de-
ben tener copas grandes, pues las hojas (aciculas)
son la fuente de captacién de energia para el desa-
rrollo de un érbol.

En plantaciones densas, las copas de los arboles
son cada vez mads pequenas. Una vez que las ramas
de un darbol hacen contacto con las ramas vecinas,
el arbol no puede extender libremente su copa ha-
cia los lados.

Mientras el arbol crece en alturq, las hojas de las
ramas inferiores reciben cada vez menos luz. Por lo
tanto, las hojas sombreadas carecen de energia vy
posteriormente mueren. Con la muerte de éstas, Ias
ramas también mueren. Eventualmente, en planta-
ciones sin raleo, se observan darboles altos con copas
y didmetros pequenos. Esta situacién no es deseable
en una plantacién destinada a la produccién de
madera para aserrio.

22




23



En plantaciones sin raieo, ias hojas y ramas inferiores
mueren por falta de luz, los arboles tendran copas y
diGmetros pequeios, io que no es deseable en la pro-
duccién de madera para aserrio.

24




¢Cudles son ofras razones imporiantes para
realizar el raleo de plantaciones forestales de
coniferas?

En las plantaciones forestales, muchos arboles
presentan defectos graves como: ejes dobles (bifur-
caciones), ejes multiples, eje principal con elongacio-
nes escapadas (cola de zorro), ejes torcidos, plagas
(Dendroctunos, Ips y otras), enfermedades (Cronar-
tium sp.), plantas pardsitas (muérdago) y arboles su-
primidos. Es importante reducir estos arboles para
que los de buena calidad, puedan desarroilarse en
mejores condiciones y obtener una mejor produc-
cién de madera para aserrio.

Otro aspecto importante es el sotobosque; o seq,
las plantas que crecen en el piso de la piantacién.
Cuando las plantaciones son muy densas, los arboles
Nno dejan pasar los rayos solares y las plantas mueren
graduaimente, esto se observa principaimente en
plantaciones de ciprés y en menor escala en las
plantaciones de pino. Cuando ya no hay plantas en
el sotobosque, surgen problemas de erosién o lavado
de los suelos. Tal es el caso de ias plantaciones de pi-
Nno y ciprés que han sido plantadas en dreas con
pendientes fuertes y que no han sido manejadas.

25




Finalmente, el vigor de los drboles en plantacio-
nes sin raleo es bajo. Cuando los drboles no son vi-
gorosos, son mas susceptibles al ataque de plagas y
enfermedades.

¢Cuando y con qué intensidad es recomen-
dable redlizar el primer raleo de plantacio-
nes?

Si la plantacién se establecié a un distanciamien-
to de 2 x 2 m (2500 &rboles /ha), se recomienda ra-
lear el 50% de los arboles, cuando la plantacién al-
cance unos 4 a 5 m de altura. Cuando se ha plan-
tado a3 x3 m (1111 arboles/ha) como es el caso en
muchas plantaciones nuevas, el raleo debe ser tam-
bién del 50%. pero cuando la plantacién alcance
unos 6 a 8 m de altura, pues la competencia entre
arboles inicia mas tarde.

Hay muchas razones para readlizar el raleo tem-
prano en ambos casos, una de ellas es que con es-
tas densidades y a estas alturas, los arboles entran en
competencia. Otras razones incluyen las siguientes:

Es mas facil ejecutar el primer raleo de una plan-
tacién cuando los arboles estdn pequenos. Quienes
han redlizado raleos tardios en plantaciones de coni-
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feras, han experimentado que la extraccién se hace
muy dificil. Los arboles cortados se quedan trabados
o enlazados con los que quedan en pie. Por el he-
cho de que en la mayoria de los casos el primer ra-
leo no serd comercial, es preciso minimizar su costo.

Si se atrasa el raleo, los arboles entran en una
competencia fuerte. Esta competencia favorece la
formacién de darboles altos y delgados pero con co-
pas y didmetros pequenos. El crecimiento perdido en
didmetro, mientras los arboles sufren de una compe-
tencia fuerte, nunca se recupera después de un ra-
leo tardio sin alargar el turno.

El raleo a tiempo e intenso, crea condiciones pa-
ra que los drboles alcancen un tamano comercial
mas rdpido. Para el productor, esto significa mds ga-
nancias, en menos tiempo.

Los arboles en una plantacién raleada a tiempo,
son mads resistentes a vientos fuertes, por tener didme-
tros mdas grandes y un sistema radicular mds extenso.

En resumen, mediante raleos ejecutados a tiem-
po. la plantacién serd mds vigorosa, estable y pro-
ductiva.
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¢Cémo se marcan los drboles por cortar en el
primer raleo?

Es importante marcar los drboles por cortar antes
de efectuar el raleo. Esta operacion se realiza en for-
ma sencilla.

1. Hay que ubicarse en una esquina de la
plantacién, entre las dos primeras hileras de darboles.
Coléquese frente a la primera pareja de arboles, que
estd formada por el arbol a su mano derecha y el de
su mano izquierda. Uno de estos dos arboles se va a
marcar para ser raleado, La seleccidén se basa en los
siguientes criterios:

a. Estado fitosanitario: se eliminan aquellos ar-
boles que tengan problemas con plagas,
enfermedades, cola de zorro, descopado
por el viento o descortezado por roedores
(ratas en los troncos de ciprés, ardillas en las
puntas de las ramas mads tiernas de los pi-
noS).

b. Rectitud del tfronco: los arboles torcidos o
bifurcados, se marcan para ser eliminados.

c. Diametro: se favorecen los arboles de
mayor didmetro.
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Altura: entre dos drboles de buena forma
(tfronco recto, vigoroso y buena cantidad
de copaq, 40 a 50% de su altura total), se
deja el md&s aito.

Los arboles muertos o faltantes se
consideran raleados.
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2. Después de marcar uno de los primeros dos
arboles, avance a la siguiente pareja, en la misma hi-
lera y repita el proceso.

3. Si los arboles de una pareja son muy bue-
Nnos se pueden dejar los dos, siempre y cuando se
marquen los dos arboles siguientes para ser talados.
En igual forma, si los drboles de una pareja son muy
malos, se pueden eliminar los dos, si se deja la pare-
ja siguiente. Este sistema permite una reduccién ade-
cuada de la densidad y favorece una buena distri-
bucién de los arboles después del raleo.
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FUSTE TORCIDO

INCLINADO

Los arboles con defectos graves deben ser elimina-
dos, para favorecer a los de mayor calidad en forma
y desarrollo.
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DANOS EN EL FUSTE ROYA DEL PINO

CORTEZA COMIDA POR ARDILLA MUERTE POR GORGOJO




Forma facil y rapida de realizar la marcacion

Experiencias en Guatemala y en otros paises de
la Regidén, indican que utilizando como herramienta
el machete, el marcaje de los arboles es facil y rdpi-
do. Como ejemplo, los productores de la regidén Hue-
tar Norte de Costa Rica, sin ninguna experiencia pre-
via, han marcado una hectdrea por hora utilizando
este sistema después de una corta capacitacién.
Siempre procure que la marca quede a una misma
altura (1,5 a 1.8 m) y en el mismo lado de los arboles
para que las cuadrillas de raleo puedan localizarlas
facilmente. Asegurese de que todos los drboles mar-
cados se ralean.

De preferencia, el raleo se ejecuta con una mo-
tosierra liviana (60 a 60 cm3; de 3.5 a 5 HP), por ser
mas facil de manejar y ademds, por ser mas econd-
mica. Si el primer raleo se redliza a tiempo, se po-
drian cortar los arboles con hacha, machete o sierra
de arco. En todos los casos, el corte se hace en la
parte mds baja posible del fuste (+10-12 cm).
Siguiendo estas indicaciones, todos los propietarios
han expresado su satisfaccidn con sus plantaciones
después de redlizar los raleos.
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La primera poda

¢Qué es la poda?

La poda forestal es una prdctica silvicultural que
consiste en cortar cierto himero de ramas de los ar-
boles, con el propdsito de producir madera limpia; es
decir, libre de nudos y obtener un producto de mejor
calidad.

¢Por qué es necesario podar los drboles des-
tinados a producir madera de buena cali-
dad?

Mientras persistan las ramas en el fronco de un ar-
bol, la madera producida va a tener nudos. Los nu-
dos constituyen uno de los defectos mds comunes y
su presencia disminuye la calidad y el valor de la ma-
dera. En especies de coniferas, principalmente de los
géneros Pinus y Cupressus es esencial realizar podas,
si se desea producir madera para aserrio de buena
calidad. Cabe senalar ademdas, que la primera poda,
facilita el acceso de las personas a la plantacion.
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Formacién de nudos
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arboi sin podar fuste de darbol podado
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¢Cudndo se realiza la primera poda de los
drboles?

Mientras mds grandes y gruesas sean las ramas,
mas trabajo lleva cortarlas. Ademdas, los cortes reali-
zados para eliminar ramas grandes toman mdas tiem-
PO para cicatrizar o curarse. Por eso, se recomienda
la primera poda después de efectuar el primer raleo,
cuando las ramas son todavia pequenas.

La poda se redliza sélo hasta la mitad de la altu-
ra total del arbol, porque si se eliminan demasiadas
ramas vivas, se reduce la cantidad de foligje verde y
por ende, el crecimiento del arbol. Las hojas aprove-
chan los rayos solares, el dire, el agua y los nutrimen-
tos del suelo, en la elaboracién de productos nece-
sarios para el crecimiento del arbol. Sin ellas no hay
un buen crecimiento en altura y diGdmetro.

No se justifica la poda de arboles de mala forma
que quedan en pie después del primer raleo. La im-
portancia de evitar la poda de darboles de baja cali-
dad es mayor en plantaciones establecidas a 2 x 2
m, pues el costo de podar todos los arboles después
del primer raleo (unos 1250 arboles/ha) seria muy al-
to.




poda bien hecha poda excesiva

La primera poda debe realizarse hasta la mitad de la
altura del arbol, para no reducir su crecimiento.
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¢Como hacer el corte de las ramas?

Las ramas se cortan a ras del fuste, sin danar la
corteza del arbol. Los danos que pudieran producir-
se, debilitan al arbol y pueden hacerle mas sucepti-
ble al ataque de hongos que luego pudren la made-
ra.

corte correcto

mal hecha. No debe
© un muién largo
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Poda mal hecha. El muiién y el corte no deben
ser irregulares

| de la madera

Un muién largo y con corte irregular sirve como entra-
da de hongos, los cuales pueden daiar la madera.
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Herramientas para la poda

Aunque generaimente se recomlenda hacer la
poda con serruchos o sierras de arco, en Costa Rica
y Guatemala, se logra una poda bien hecha con
machete, bien dfilado y en algunos casos, donde la
rama es muy gruesa, se utiliza un mazo para golpear
el machete.
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Poda con serrucho

La poda de ramas de hasta 4 6 5 cm de didme-
tro se puede readlizar con serrucho, en un solo trazo.
Lo importante es evitar que la corteza se raje cuan-
do las ramas caigan. Un buen corte se logra sujetan-
do las ramas con una mano o cuando esto no es
factible finalizando el corte rgpidamente.
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La poda con machete

La poda con machete siempre se readliza con dos
cortes. El primero se hace de abajo hacia arriba. Es-
te corte previene la rajadura de la corteza cuando
cae la rama. El segundo, se hace de arriba hacia
abajo, para dejar un corte liso y a ras del fuste.




Poda de ramas gruesas

Si se redliza la poda de ramas gruesas y pesadas,
es importante eliminar la parte mds pesada de la ra-
ma, cortando primero a unos 20 cm del fuste (con
dos cortes), luego se efectlda un tercer corte cerca
del fuste. Este procedimiento ayuda a evitar danos a

la corteza del arbol.

L “

' de ramas grandes debe
e con fres cortes, para evitar

——.._. _nla corteza del Grbol.




Sin embargo, no siempre conviene cortar las ra-
mas totalmente a ras del fuste. En la poda de ramas
medianas y grandes es mds importante reducir el ta-
mano de la herida que reducir el tamano del muidn
de la rama. Si la poda es oportuna, no habrd que
preocuparse de la poda de ramas grandes.

corte bien
hecho

herida adecuada

herida grande

)

Es mas importante reducir el tamafio de la herida, que
el largo del muién. Al podar muy cerca del fuste, la
herida ser@ mayor.




¢Cudndo se redliza la primera poda de los
drboles?

Es conveniente ejecutar la primera poda al final
de la época seca. La poda en dicha época tiene las
siguientes ventagjas:

R&pido secado de los cortes
Bajo riesgo de enfermedades
Cicatrizacién répida de los cortes

Como ya se senald, no es necesario podar todos
los arboles en la primera poda. Aquellos de mala for-
mMa, que no se cortan en el primer raleo, serdn los pri-
meros eliminados en la segunda entresaca. Sin em-
bargo., es util podar la mayoria de los arboles para fa-
cilitar el movimiento dentro de la plantacién y para
evitar la competencia entre arboles podados y no
podados.
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El Segundo Raleo

Para llegar al nimero recomendable de drboles
maduros, segun la calidad del sitio (160 a 250 arbo-
les/hectdreq), habrd que redlizar oportunamente un
segundo raleo, un tercero y quizd un cuarto raleo. Es-
tos deben ser comerciales, porque al ser mdas gran-
des los arboles pueden alcanzar un valor econdmico
‘mayor.

¢Cudl es el momento oportuno para ejecutar
el segundo raleo?

El segundo raleo debe de redlizarse cuando los
arboles remanentes del primer raleo, comienzan a te-
ner contacto o entrecruzarse, esto si se desea que los
arboles maximicen su crecimiento en didmetro.

Al momento del segundo raleo, habrd unos 1 250
a 550 arboles/ha, dependiendo de si la plantacion
original se establecid a2 x2 m & 3 x 3. m. Se estima
que el momento oportuno de aplicar el segundo ra-
leo en las plantaciones establecidas a 2 x 2 m, es
cuando los drboles tengan una altura promedio de
seis a ocho metros, aplicando una intensidad de ra-
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leo del 50%. Para el caso de la plantacién cuyo es-
paciamiento inicial fue de 3 x 3m, el segundo raleo
se deberd efectuar cuando tenga unos 10 a 12 m,
aplicando también el 50%. En ambos casos, hay que
considerar esta recomendacidon como preliminar,
pues hay muy pocas experiencias en la aplicacién
de segundos raleos en Guatemala.

La Segunda Poda

¢Cudl es el momento oportuno para realizar
la segunda poda y hasta qué altura se debe

podar?

El momento oportuno para readlizar la segunda
poda es cuando los darboles han alcanzado de ocho
a 10 metros de altura y se haya readlizado el segundo
raleo. El costo de la segunda poda se reduce en un
50% si se lleva a cabo después del raleo, pues se eli-
minan la mitad de los arboles durante el raleo. En lo
posible, es importante podar antes de que las ramas
inferiores comiencen a morir, porque las ramas muer-
tas forman nudos sueltos o negros, los cuales causan
mdas danos a la madera, que los nudos formados por
ramas vivas.
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Corte Iongiiudincll en
un arbol joven

rama muer

Nudo suelto o
vegro en el
nismo érbol
afos después

Es importante podar antes de que las ramas inferiores
mueran para evitar nudos sueltos o negros en la
madera.

La segunda poda, generalimente no tiene que ser
muy alta. Lo recomendable es podar hasta la altura
de una troza; es decir, hasta unos 3,6 m. Los arboles
mal formados, que no se eliminaron en el segundo
raleo, no se deberian podar.
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¢Por qué no se recomienda un
de la primera troza?

En Guatemala, como en Costa Rica, existe la ten-
dencia de efectuar una poda muy alta. Hay varias
razones por las que no se deberia podar mds de la
altura indicada. Estas son:

Mientras mds altas estén las ramas, mds cuesta
ejecutarla. Es dificll podar a una altura mayor de 3.5
m sin utilizar una escalera; hasta esta altura, se pue-
de podar con un serrucho de mango largo. Sin em-
bargo, cabe seAalar que muchos técnicos de cam-
po prefieren podar con el uso de escaleras.

El volumen de madera de mayor valor e impor-
tancia del arbol, se encuentra en la primera troza. Al
efectuarla hasta una altura mayor, es dudoso que la
poda resulte atractiva en términos econémicos. En
todo caso, se tendria que podar hasta la altura de
dos trozas para justificar una poda mds alta, pues na-
die va a pagar un precio especial por una troza par-
ciamente podada.

No sélo cuesta mdés ejecutar una poda muy alta,
sino que cada vez es md&s dificil hacerla sin danar el
arbol.
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Finalmente, la poda alta con machete, en una
escalera, es peligrosa para el que ejecuta el trabgjo.

La decisién de subir la poda mas alld de la prime-
ra troza es del productor. Logicamente si los benefi-
cios econdémicos justifican la poda hasta una altura
de dos trozas (unos 7 m), el productor podrd llevar a
cabo este esfuerzo adicional.
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La segunda poda puede hacerse con serrucho de
mango largo o usando escalera.
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Tercer y cuarto raleo

Bajo el esquema preliminar presentado, al mo-
mento del tercer raleo, las plantaciones establecidas
a2x2my3x3m, tendrian entre 625 y 275 arboles/ha,
respectivamente. Por lo general, las caracteristicas
de estos arboles remanentes serian: podados hasta
una altura de 3,5 m (los arboles de buenas caracte-
risticas), distribucidbn mds o menos uniforme, forma
aceptable, vigorosos, y libres de plagas y enfermeda-
des, pero aun asi habrdn demasiados arboles para
llevar a la cosecha final.

Para el caso de 625 arboles/ha (plantacidén origi-
nal establecida a 2x2m), el momento opor’runb del
tercer raleo es cuando los arboles alcancen una al-
tura de unos 10 a 12 m. Las ramas de estos ya se ha-
bran entrecruzado nuevamente. Se recomienda cor-
tar el 50% de los drboles remanentes para dejar unos
312 arboles/ha.

Para el caso de los 275 darboles/ha (plantacién
original establecida a 3x3m), el raleo se recomienda
cuando los drboles alcancen de 14 a 16 m de altura,
En este raleo se dejan los arboles con mejores carac-
teristicas para el corte final. La densidad final apro-
piada depende del tamano deseado de los arboles -
(funciébn de mercado) y de la calidad del sitio. Mien-




tras mds grande es el tamano deseado de los arbo-
les y menos productivo es el sitio, la densidad final se-
rd menor. Tomando en cuenta estas variantes, que-
dardn en pie entre 160 y 250 arboles/ha para el cor-
te final.

El cuarto raleo es obligatorio Unicamente para las
plantaciones de 2 x 2m, pues quedan 312 arboles
después del tercer raleo. Cuando la altura oscila en-
tre 13 y 15 metros, serd el momento oportuno para
dejar la densidad final (160 a 250 arboles/ha).

Consideraciones importantes

AUn hace falta obtener mds experiencias en la
redlizacién de raleos posteriores. Es importante ana-
lizar el mercado para productos intermedios, porque
éste debera jugar un papel muy importante en la de-
finicibn del mejor régimen de raleos posteriores. Se
hace esta acotacién debido a que en Guatemalaq,
dependiendo de la regién, los productos de peque-
nas dimensiones juegan un papel importante en el
mercado local, los cuales se venden como lena, pos-
tes 0 madera para construccién rural. En estos luga-
res serd mas facil promocionar los raleos de planta-
ciones forestales.

55



En plantaciones establecidas a 2 x 2 m, sélo un
arbol de diez (0 menos), quedard para el turno final.
Por lo tanto, se recomienda reforzar la tendencia ac-
tual en Guatemala, de ampliar los espaciamientos
en plantaciones de coniferas, dirigidas hacia la pro-
duccién de madera para aserrio.

Comentario final

-En un sitio donde los darboles tienen muy buen
crecifniento, las actividades de manejo deben reali-
zarse cuando la plantacién es mds joven, pues los ar-
boles alcanzan las alturas senaladas para ejecutar
los raleos en un tiempo menor. Es muy importante
redlizar las actividades oportunamente; es decir, con
base en los criterios explicados anteriormente. Al
postergar los raleos y las podas, se reduce el creci-
miento en didmetro y la calidad de la madera, lo
que trae consecuencias negativas para el productor,
desde el punto de vista econdmico.
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Resumen del
sistema de manejo

A continuacién se presenta un resumen del siste-
ma discutido. Si se desea profundizar en el "porqué’
de las operaciones senaladas, refiérase a la seccidn
correspondiente, o a las publicaciones anotadas en
la bibliografia.

1. Plantar los arboles a 3 x 3 m (1111 darboles/ha) y
redlizar las limpiezas necesarias para asegurar el
buen crecimiento de los mismos. Cuando los arbo-
les est@n jovenes, deben desarrollarse libres de la
competencia de malezas.

2. En el primer raleo, eliminar el 50% de los arboles;
cuando alcancen una altura de 4 a 5§ m en planta-
ciones establecidas a 2 x 2 m (muchas plantaciones
en Guatemala se han establecido a 2 x 2 m). En
plantaciones establecidas a 3 x 3 m, se ejecuta el pri-
mer raleo cuando los arboles alcancen entre 6 a8 m
de altura. Marcar los drboles por ralear usando el sis-
tema descrito en el texto (de cada dos marcar uno).

3. Ejecutar la primera poda después del primer ra-
leo. Podar hasta una altura del 50% de la altura de
los arboles. Evitar la poda de drboles de mala forma
que guedan después del primer raleo.
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4. El segundo raleo debe ejecutarse cuando las co-
pas de los arboles compitan de nuevo. Esta activi-
dad debe redlizarse cuando los arboles alcancen
una altura promedio de 6 a 8 m, en plantaciones cu-
yo espaciamiento inicial fue de 2 x 2 m. En cambio,
en plantaciones que se establecieron a 3 x 3 m, se
efectuard el segundo raleo cuando los arboles ten-
gan de 10 a 12 m de altura.

5. Ejecutar la segunda poda después del segundo
raleo. Podar hasta la altura de una troza, unos 3.5 m.
Los arboles mal formados, que no se eliminaron en el
segundo raleo, no se deben podar.

6. El tercer raleo debe ejecutarse cuando las copas
de los arboles compitan nuevamente. En plantacio-
nes establecidas a 3 x 3 m, este raleo dejard de 160
a 250 arboles/ha para el corte final. Se estima que
éste se redlizard cuando los arboles tengan unos 14
a 16 m de altura. En cambio, en las plantaciones cu-
yo espaciamiento inicial fue 2 x 2 m, este raleo serd
el penudltimo, y se efectuard cuando los arboles al-
cancen una altura promedio de 10 a 12 metros.

7. El cuarto raleo sélo se aplica en las plantaciones
que fueron plantadas a 2 x 2 m (2500 arboles/ha). Se
ejecuta el cuarto raleo cuando los drboles han al-
canzado unos 13 a 15 m de alturq, para dejar la den-
sidad final de 160 a 250 arboles/ha.
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8. Dejar los darboles hasta la cosecha final; o seq,
cuando alcancen el didmetro promedio deseado. El
momento preciso para la cosecha final dependera
del mercado para los productos; es decir, el aserra-
dero que usard las trozas.
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