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INTRODUCCION

Los problemas ocasionados por el inadecuado manejo de desechos solidos esta afectando, tanto a
las grandes ciudades y sus zonas marginales, como a las pequeiias poblaciones rurales de América
Latina y Costa Rica no es una excepciéon. En muchos cantones de Costa Rica el manejo empirico
del servicio de aseo urbano, con una evidente falta de criterios técnicos, econémicos y sociales,
ocasiona que este servicio carezca de una adecuada planificacion y organizacion (Jaramillo, 1991).
La Municipalidad de Turrialba tiene problemas econémicos y logisticos serios para poder brindar
el servicio de recoleccion, a Tuis debido a que esta se ubica a 15 km de Turrialba , al bajo ingreso
de los habitantes de dicho poblado y a la falta de capacidad y limitada voluntad de pago para
acceder al sistema recolector cantonal .

Objetivo General

Realizar un estudio sobre la generacion y manejo de desechos solidos en la comunidad de Tuis,
canton de Turrialba, Costa Rica .

Objetivos Especificos

¢ Diagnosticar la situacion actual de la produccion, y estructura de los desechos solidos
generados.

¢ Establecer si existe relacion entre el ingreso econdmico de las familias y la produccion de
desechos solidos

¢ Determinar la voluntad de pago de los habitantes para establecer un sistema de recoleccion.

Hipotesis

¢ El indice de generacion de desechos solidos (kg/habitante/dia) estd directa y positivamente
relacionado con el nivel de ingreso familiar.

¢ El ingreso economico de los habitantes de Tuis determina la voluntad de pago por el servicio de
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los desechos solidos.



MATERIALES Y METODOS

El Distrito de Tuis se encuentra ubicado en el Canton de Turrialba, Provincia de Cartago, Costa
Rica. La poblacion es clasificada rural, cuenta con 2808 habitantes y 611 viviendas (IFAM, 1992;
Costa Rica, 1995). El 64 % de la poblacion se dedica a las actividades agricolas (siembra de cafla
y café).

Las variables claves estudiadas fueron el indice de generacion de desechos sélidos promedio, por
nivel de ingresos, ubicacion geogrifica y los niveles de voluntad de pago. Los pasos analiticos
realizados fueron a.) Recopilacion de informacion ;b) premuestreo en 14 viviendas ,c) muestreo
aleatorio de 85 viviendas a las cuales se les proporcionaron 6 bolsas para clasificar sus desechos
en: materia orgénica, plistico, metal, vidrio, papel sanitario y de escribir, d ). aplicacion de una
encuesta para intentar identificar el nivel de voluntad de pago para establecer un sistema recolector
Y , ¢ ) analisis de los datos a través de estadistica descriptiva, anilisis de regresion, cluster y
discriminante canénico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados han sido divididos en funcién de los objetivos planteados, para su mejor
comprension.

* Manejo de los DS.

El 37,8 % de la poblacion vive en casas muy pequefias que no tienen patio para enterrar la basura
esto sucede principaimente en la zona centro de Tuis. Los habitantes de Tuis tienen un gran
interés ecologico ya que el 99 % intentan manejar los desechos adecuadamente . El indice de
generacion de 0,218 kg/habitante/dia. El problema existente es que actuaimente la Municipalidad
de Turrialba no puede proporcionar el servicio de recoleccion de desechos ya que no cuenta con
recursos economicos y logisticos suficientes. Para hacer frente a esta situacion los habitantes de
Tuis se las han ingeniado para deshacerse de los desechos solidos, en el caso de la materia
organica la usan como abono, se la dan como alimento a los animales o la entierran en el patio,
respecto del plastico, papel sanitario y papel reutilizable la mayoria de las personas lo queman y
por itimo el vidrio y metal lo entierran en el patio o en algunas ocasiones lo almacenan para su
venta posterior.

Estructura de los desechos sélidos (DS)

La estructura de la composicion de los desechos solidos a nivel domiciliario por familia se
presenta el cuadro 1.

Cuadro 1 Estructura de los desechos solidos familiares en Tuis Turrialba, Costa Rica, 1996

Estructura Porcentual ( % )
Matorg/dia Plasti/dia Metal/dia Vidrio/dia Sanita/dia Papel/dia
0,625 0,088 0,050 0,107 0,057 0,074




Los resultados anteriores son propios de una poblacion rural en que predominan las actividades
agricolas y, las personas, principalmente consumen productos naturales debido al nivel de
ingresos y a la carencia de centros comerciales, lo cual hace que los productos enlatados o sobre
empaquetados estén generalmente fuera de sus habitos de consumo

Ingreso y produccién de desechos sélidos

Cuadro 2 Influencia de la ubicacion geogrifica sobre el indice de generacién y voluntad de pago

Variable Tuis centro Alrededores de Tuis
Indice de generacion 281 gr/hab/dia 226 gr/hab/dia
Necesidad de wun sistema| 50% de las familias dicen que | 22,03% de las familias dicen
recolector lo necesitan que lo necesitan
Voluntad de pago mensual por 242 colones 117 colones
familia
Sugerencia mas frecuente que pase un camion recolector |cada quién maneje sus desechos

En el cuadro 2, se resumen los valores promedio de las variables mas importantes que parecen
determinar la relacion entre el ingreso, la voluntad de pago y la ubicacion geogrifica. La
voluntad de pago promedio de la familia es de 155 colones (USS 0,72) mensuales. Las familias
del centro de la comunidad tienen lotes mas péquenos y menos probabilidades de manejar la
basura en el ambito de la casa, como hacen las familias con lotes mas grandes generan una mayor
cantidad de basura. Lo cual hace que dichas familias posean una mayor voluntad de pago al sentir
mas el problema. Es interesante sefialar que el 96.15% de los habitantes del centro de Tuis
estuvieron de acuerdo desde el principio con la realizacion de este trabajo mientras que los de la
periferia se mostraron menos interesados ya que decian temer que los resuitados de este estudio
les encareceria el costo del servicio de recoleccion.

Para profundizar en la relacion existente entre el ingreso mensual y la voluntad de pago por el
Servicio se procedio a agrupar a las familias de acuerdo con tres clases de ingreso:

Clase 1 : reciben salario menor de 15 000 colones mensuales (USS 70), la produccion de
desechos solidos promedio por familia es de 0,752 kg/dia y una voluntad de pago de 76 colones
mensuales,.



Clase 2 : perciben un ingreso medio entre 15 000 y 30 000 colones mensuales (USS 70 a
US$139,5). Indice de generacion diario por familia de 1,065 kg y una voluntad de pago de 147
colones mensuales,

Clase 3 : perciben el mayor ingreso de los tres grupos > 30 000 colones mensuales (USS 139,5).
Tienen la mayor produccion de desechos solidos al dia de los tres grupos 1,075 kg por familia y
una voluntad de pago de 268 colones mensuales.

El analisis de varianza de los datos provenientes de estas tres clase de ingreso determino que hay
diferencias significativas eatre los grupos de acuerdo a las variables voluntad de pago (V-pago)
con Pr>F= 0,01 la cudl es significativa e indice de generacion por familia (B-dia-viv) con
Pr>F=0,04 altamente significativa. Se pudo establecer que a medida que se incrementa el ingreso,
lavoluntaddepagosemcrementayaquealgenerarseunpocomasdedaechosporpartedela
familia, los problemas de su manejo y disposicion se le hacen mas evidentes o sea que parece
sentirse mas la necesidad de manejar los desechos generados por el consumo familiar
particularmente. Lo anterior se confirmo a través de un analisis de regresion, el cual fue utilizado
para relacionar o predecir la generacion de desechos solidos diarios en funcion de la edad de la
promedio de la familia y el ingreso mensual promedio familiar encontrindose que las variables
definidas , contribuyen significativamente a explicar la generacion de desechos solidos por
persona , dando como resultado el siguiente modelo : .

B-dia-per = 0.0039 Edad de la familia + 0.0251 Ingreso mensual

El cuél presenta un coeficiente de determinacién R?=0,8191, que indica que el modelo explica un
81,91% de la variacion total de la generacion de desechos solidos por persoma. Los valores
estimados de los parametros correspondientes a 0,0039 para la edad de la familia y 0,0251 para el
ingreso mensual presentaron una probabilidad de 0,0001 y 0,0578 respectivamente (ambos
significativos al 6 %).

El analisis de cluster se realizo con el fin de agrupar a las familias obteniéndose tres grupos. Con
la finalidad de conocer realmente cuales variables explican la variacion entre los 3 grupos se
realiz6 un analisis discriminante canénico obteniendo como variables significativas para la variable
canonica 1 el ingreso mensual la cual explica un 85% la variacion y para la variable candnica 2 el
indice de generacion de desechos solidos al dia por familia explicando un 69% de la variacion.

Tomando en consideracion las variables candnicas 1 y 2 se describen los grupos de la siguiente
manera :

Cluster 1 Formado principaimente por aquellos individuos con un ingreso medio, y la mayor
generacion de desechos solidos por familia.

Cluster 2 Integrado por familias con ingreso medio y bajo (en ese orden) y el menor indice de
generacion de desechos seguramente influenciado este grupo por la presencia de la mayoria de los
de la clase de baja de ingreso.



Cluster 3 Grupo formado por familias con mayor ingreso y un indice de generacion de desechos
sdlidos medio.
La variacion entre los tres grupos es explicada principalmente por el ingreso cumpliéndose asi una

vez mas con la hipotesis que sefiala que el indice de generacion de los desechos sdlidos esta
relacionado con el nivel de ingreso familiar.

A continuacion se muestra la figura donde se observa la agrupacion de los datos en tres cluster.
Fig. 1. Variables canonicas y los 3 grupos
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CONCLUSIONES

¢ La s familias encuestadas, principaimente del centro de Tuis consideran el manejo de los
desechos como un problema, debido a que no cuentan con el espacio suficiente donde



enterrario a pesar de lo cual el 82% de las familias encuestadas estin de acuerdo en que exista
un sistema recolector.

¢ El indice de generacién de desechos diario de los habitantes de Tuis (0,218 kg/habitante/dia)
coincide con el reportado para comunidades rurales entre otros paises de la region.

¢ Existe relacion entre el ingreso econdomico de las familias y la generacion de desechos sélidos
como se corrobora con los anilisis de regresion, cluster y discriminante canonico.

¢ Se pudo comprobar que el ingreso econémico tiene influencia sobre la voluntad de pago para
implementar un sistema recolector.

¢ La voluntad de pago de los grupos 1 y 2 fue inferior al costo del servicio sin el subsidio
municipal que viene siendo otorgado por usuario familiar.
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