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I.  INTROTUCCION

Las fincas son unidades agropecuarias que producen alimentos para el hombre, combinando
factores fisicos y bi6ticos. Son sistemas camplejos que agrupados integran una regién, y ‘co
- mo tal son subsistemas de ésta. .

En una finca nos encontramos frente a la realidad social de ina familia: con un padre
o jefe, su esposa, hijos, parientés y amistades, necesidades de commicacién y toda 1a proble
mitica inherente a sus relaciones commitarias. Este grupo tiene necesidades ffsicas y espi
rituales, y establece toda una intrincada red de relaciones para satisfacer estas necesidades.

Traspasando la casa y la familia, nos encontramos con que la finca estd influida por el.
ambiente, determinado por la precipitaci6n, la radiacién y la temperatura.

Estos factores junto con el suelo, determinan los recursos disponibles, las caracterfisti
cas que hacen que la finca funcione como un todo: topograffa, fertilidad, &rboles, cultivos,
animales e infraestructura necesarias.

El agricultor debe manejar todos los dfas este camplejc sistema de produccién y no sola-
mente los factores inherentes a la finca y a su familia, $ino también, debe insertar esa rea-
lidad en 1a problemitica social, politica y econbmica de 1a regi6n y del pafs al que pertene-
ce. :

Para entender a esta finca y poder hacer modificaciones debemos analizarla y visualizarla
como una unidad, tal cual la ve el productor..

En el presente trabajo se presenta un anflisis del componente forestal de un sistema de
finca localizado en la regi6én de Turrialba, Costa Rica. En la finca se combinar 4rboles con
café, rboles con pastos en una asociaci6n agrosilvopastoril interesante. Este anflisis se
1levS a cabo con los objetivos de: a) conocer el sistema de finca y los agroecosistemas con
4rboles, b) conocer el incremento medio anual del componente en estudio y cuantificarlo en
téminos biolégicos y econdmicos.

Para alcanzar estos objetivos se midi6 el didmetro a la altura del pecho (DAP) y altu-
ra de los frboles que fueron sembrados con fines de obtener ingresos con la venta de sus pro-
ductos y se tomaron los datos necesarios para describir la finca como sistema.

II‘.‘ " SIMBOLOS USADOS EN LA ELABORACION DEL DIAGRAMA (ODUM) (121)

Signif_..a "fuente". Estos son manantiales que suministran elementos de
producci6én, ion externos al sistema finca y est4n fuera de su control. Son
ejemplos: <1 sol, las nacientes de agua, etc,



Este sfmbolo indica un almacén de productos, agua, dinero, etc.

. Para representar seres vivos se utiliza este sfmbolo y que en los diagramas
se utiliza para representar el grupo familiar. '
* — —j — —
-

El rectdngulo representa los componentes de la finca (nuestro sistema) sin
entrar a los procesos internos del camponente.

Este otro simbolo se denomina transactor econmico e indica el intercambio
de dinero en una direcci6n, 1fnea discontfnua, por elementos que ingresan

al sistema en otra direcci6n expresados por la lfnea contfmua. La rela-

cién entre uno y otro es el precio por unidad de producto.

Este simbolo indica las pérdidas que ocurren en los procesos.

III. EL SISTEMA DE FINCA

El anilisis de cualquier sistema empieza con su descripci6n. Esta descripcién puede
realizarse por medio de un diagrama o una ecuacién matemfitica, que son un modelo del sistema.
Un modelo, por consiguiente, es una representacifn simplificada de la realidad; al simplifi
car se identifican los elementos mis importantes para incluir en el modelo. :

Utilizando la informaci6n obtenida en el proceso de seleccién de fincas y entr .istas
con el productor, se elabor§ el modelo cualitativo de la finca (figura A). El modelo permi
te visualizar la finca como sistema, presenfando entradas, salidas y flujos internos de mate
riales, energfa, radiaci6n, dinero; agua, etc. Las 1fneas continuas representan los lfmites
del sistema y los flujos dinimicos para dentro del sistema y dentro del mismo. Las salidas
del sistema también estén representadas por lineas contfnuas. Las lineas discontinuas repre
sentan el flujo de dinero que entra al sistema al vender un producto, y que sale del sistema
cuando el agricultor adquiere un insumo o factor de produccién para mantener su sistema en
produccién.

El sistema de finca esti compuesto de dos parcelas de tierra que son manejadas directa-
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mente por el productor. Los componentes de] sistema o subsistema de la finca son: el sub
sistema socioeconfmico, los agroecosistema ganado de lecne y bueyes, pasto y &rboles, café
con laurel y Eucalyptus deglupta, cerdos, gallinas, huerto casero y bosque natural. La par

ticipacién de cada componente y sus interrelaciones pueden ser vistos en detalle en el mode-
" lo.

En la finca estin presentes asociacionés de tres estratos, con respuestas econfmicas ex
celentes; estas commidades vegetales estin formadas por Cordia alliodora (&rbol maderable)
entre el café con sombra de Erythrina poeppigiana y pltano o banano. Una segunds percela
de café tiene como estrato superior Eucalyptm deglupta, y camo estrato mtemedio s pueden

" ver citricos, banano y pldtano. El pasto se encuentra salpicado de &rboles de Psidium’ gua-
java, Bucalyptus deglupta, Cordia alliodora, Pimus caribaea, Anthocephalus cadsmba. Todas
son asociaciones que conservan el suelo, mantienen el equilibrio biol6gico y producen produc-
tos como madera, lefia y frutos.

IV. EL OOMPONENTE PORESTAL

A. Eucalyptus deglupta

Segfin Ugalde (13) la mayorfa de los estudios scbre Buc:lyptus deglupta muestran que
. esta especie tiene un ripido crecimiento y nccesita buena exposicifin al gol para tener un busn
desarrollo. Camo se puede chservar en el cuadro del anexo, los &xboles de eucalipto que tie
nen 10,7 ahos de edad presentan un difmetro pramedio de 32,5 ar a la altura del pscho, 1o que
estS de acuerdo con los resultados de otros estudios (13,5), de igual manera los Srboles que
tienen 5 ancs presentan también un difmetro de 20,5 om.

) En la finca estén sembrados 340 &rboles de Eucalyptus deglupta que presentan un volumen
botalde433,4m3 hasta el manento. los &rboles nc estén sembrados en espaciamientos regu-
lares puesto que se intercalaron con pastos y cultivos. En el afio de 1979 el finguero, cons
ciente de la importancia y utilidad ds la siembra de estos drboles, sembx$ otras 800 unidades
mSs que en este mamento presentan una altura pramedio de 5 m.

Durante el mes de abril el agricultor, orientado por los técnicos de Diversificacifn A-
gricola?® hizo un raleo de los rodales de eucalipto eliminando 80 &rboles que presentaban de-
" fectos en su farma y que se encontraben daminados por los demSs. Este raleo representa la
eliminacifn de 23,5% de los &xboles de Fucalyptus deglupta existentes en la finca. Los re-
sultados de este raleo y los productos obtenidos se presentan a continuacifn:

* ' Diversificacién Agricola es un orgarismo oficial que se encarga de la difusién y cauercia
lizaci6n de algunas especies forestales exSticas. . '



Cuadro 1. Productcs obtenidos para aserradero, del raleo de 80 drboles de Fucal de:,
lupta de 10,7 y S afios. las medidas son @9&5 en pulgadas madereras Ticas
y los valores en colones costarricenses

“Pulgadas ticas en

Venta de madera para aserrar cada tabla Pulgadas ticas

410 tablas de (3/4" x 5" x 4 va)> 3,75" 1.537,50"

30 tablas de (3/4'" x 8" x 4 va) 6" 180,00

200 reglas de (3/4'" x 3" x 4 va) 2,25" 450,00"

53 reglas de  (3/4" x 3 x 3 va) 1,68" 89,04 -
Bicelado

125 reglas de (1/2" x 3" x 4 va) 1,50" 187,50"

46 reglas de (1/2" x 3" x 4 va) 1,13" 51,98"

Total de pulgadas 2.496,02"

Venta en troza: 4030 pulgadas a €1,00 c/u €4.030,00

Pulgadas aserradas: 5831 pulgadas
Pulgadas Gtiles: 2496,02

Costos de extraccifn

) Transporte: 22 kv a €2,50/km  £55,00 € 354,64
Chofer: 12 hr a ¢10,37/hr € 124,44
Obrero: 24 hr a € 7,30/hr ¢ 175,20
Supervisién a cargo de un capataz de Diversificacién Agrfcola 16 hr a ¢8,64 ¢ 138,24
Total de costos de extracciom ¢ 492,88

1/ PMT = una pieza de madera que mide 1 om x 1 am x 3,36 m.
2/ Precios dados en colunes de Cos:a Rica. US$1 = €8,54.
3/  Una vara es equivalente a 132".

Los resultados presentados se refieren solamente a los costos para tumbar los drboles y
llevarlos al local de procesamiento de la maders y postes. A estos costos tiemen que adicio
narse los de implantacién y mantenimiento para poder hablar de costos de produccitn.d- . mate-
rial raleado. Lo: importante, sin embargo, es que el camponente forestal puede suministrar
al agricultor periSdicamente, ingresos adicionales sin exigir muchos gastos.

Otras informaciones pueden obtenerse del cuadro 3 en el anexo.



Cuadro 2. Productos obtenidos, postes para cercas, del raleo de 80 4rboles de Eucalyptus
deglupta de 10,7 y S afios. Al final del cuadro se presenta un resumen EI
vﬂor total obtenido por la venta de los productos del raleo.

Venta de postes de Eucalyptus deglupta

Dismetro Vol/unidad (ms) N° de postes m3
2-3 . 0,00665 84 0,5586
3-4 0,01303 75 0,9772
4.-5 0,02153 116 2,4974
5-6 0,03217 86 2,7666
6 -7 0,04493 72 3,2349
7-8 0,05982 82 4,9052
15 pies 0,08204 13 1,0665

Total 528 16,0064

Venta de postes
16,0064 m> a €306,00/m> 4.897,95

Costos

Transporte de postes

.15 km a €2,50 ¢ 37,5

Chofer S hr a €10,37 ¢ 62,22

Obreros 12 hrs a €7,30 ¢ 87,60

Total ¢ 187,32

Supervisifn a cargo de un capataz de

Diversificacién Agricola 16 hrs a £8,64 ¢ 138,23

RESUMEN

Venta de postes £4.897,95

Venta de madera €4.,030,00

Costos de tumba, corte, descortezar, etc €1.560,00
. Costos de extraccién ¢ 818,55

Ingreso para el productor £6.594,10

B. Pinos (Pinus caribaea)

Al inicio e) objetivo del finquero era sembrar &rboles para embellecer la finca; por
eso, a la orilla de los caminos se encuentran los pinos que, despu€s de 10 afios, presentan una
altura promedio de 22,4 m y un difmetro a la altura del pecho de 29,5 an. Los demis datos
pueden encontrarse en el cuadro en el anexo. Hasta el momento no se han tumbado drboles de



pinos; pero en Turrialba hay una industria de celulosa que compra cualquier cantidad de pinus
disponible para la venta.

El pino en la finca presenta un ripido crecimiento puesto que el suelo es bueno y.el am-
biente es relativamente hGmedo. La madera del pino no es dura, ni pesada, ni compacta, eldsti
ca y de durabilidad buena en contacto con el suelo. Es tolerable como combustible y sirve pa;
ra postes, durmientes cuando se impregna, construccién en general, celulosa;, etc. Se pneden
también sacar resinas. '

El agricultor tiene plantados algunos &rboles en la orilla del cafetal. El pino presenta
el inconveniente de que al caer sus acfculas se quedan colgando sobre las flores y frutos de
los cafetos, lo que dificulta el desarrollo de los frutos y su cosecha. En los pastos, de i-
gual manera, las acficulas puestas en la parte superior impiden que el ganado coma el pasto con
facilidad. Por esto el pino no es un buen &rbol para asociacién con cultivos principalmente
café y pastos, si se pretende continuar cultivando por largo tiempo el suelo bajo los &rboles.
Sin embargo, hay gran cantidad de datos que muestran, que el pastoreo bajo pinos, se practica
en millares de hectireas y decenas de plantaciones, en Nueva Zelandia, Honduras, Australia,
etc.

C. laurel (Cordia alliodora)

Las asociaciones que contienen laurel son commes y de una mayor importancia econfmica que
cualquier otra cambinaci6n agroforestal en la finca en estudio. E1 laurel por sus mdltiples
ventajas es altamente apropiado para formar el estrato superior en las asociaciones tradiciona
les agroforestales (2); como ventajas se pueden citar:

Es de ficil regeneracién en claros abiertos.

Tiene capacidad de autopoda, atn en condiciones aisladas.

Forma naturalmente un tronco cilfndrico, recto y copa estrecha.
Es caducifolio en las épocas secas.

. Provée considerable cantidad de materia orgénica al suelo.

6. Produce una de las maderas mis altamente cotizadas en el mercado.

(7. 30 7 S
e o e e

En la finca en estudio, el laurel esti combinado con pastos, café y se encuentra presente
en el bosque natural. Los &rboles de laurel provienen de regeneracifn natural antes de que
los herbicidas fueran utilizados en las plantaciones para eliminar las malas hierbas. Los fr-
boles no reciben ninglin cuidado especial.

En el cuadro, en el anexo, se pueden observar los datos referentes al camponente laurel.
No se pudo determinar la edad exacta porque es de regeneraci6n natural, pero el agricultor a-
firma que tienen entre 15 y 18 afios.



C. Otros irboles en la finca

Ademis de los frbcies ya mencionados, el productor ®iene en su finca aproximadamente
3 km de cercas vivas sembradas con madero negro (Gliricidia sepium) que le proporcionan un
ahorro en los costos de mantenimiento de las cercas, ademis de suministrar lefia para el uso
doméstico de los empleados de la finca. Es evidente que las ventajas de temer cercas vivas,
son miltiples. )

En los pastos el productor mantieme drboles de guayabo (Psidium guajava) que, en afios an-
teriores, suministraban frutos para los cerdos. Las vacas se encargan de hacer la siembra de
los &rboles, comiendo los frutos y, posteriormente, depositando las semillas, que germinan
prontamente y, como tienen materia org4nica a su disposicibn, crecen miy ripidamente en los
primeros meses de vida. Actualmente la falta de mano de obra y su precio impiden la recolec -
cifn de los frutos para darlos a los cerdos, Las ramas de los firboles y troncos podados son
utilizados para lefia, que tiene un poder calorifico muy alto.

Arboles frutales se pueden ver en toda la finca, asociados o no con cultivos, pastos o en
el mismo bosque. Los mis frecuentes son los citricos, manzanas de agua (Szygium malaccensis),
papayas (Carica papaya), etc., que suministran los frutos consumidos yor la familia del finque

ro y los empleados.
. En afios pasados, el productor a raiz de la influencia directa del CATIE, sembr§ diversos
tamafios y formas. Los mfis comunes son: Cadam (Anthocephalus chinensis), Araucaria (Arauca -
ria), Llama del bosque (Spathodea campanulata} y Cedro (Cedrela odorata). Estos Srboles estédn
en la finca porque al agricultor le gusta tener &rboles y, segin dice €1, sirven para embelle-
cer y eventualmente le rinden ingresos.

D. El bosque natural de 1la finca

El bosque natural remanente en la finca ha sido una fuente de madera, postes y lefia. El
productor ha vendido 11 troncos en total de cedro y anonillo en el afio de 1978. En el presen-
te el bosque natural tiene ia funci6n importante de proteger la fauna y la flora; es fuente de
agua que abastece la finca y protege las pendientes susceptibles a la erosién. Por otra pai'te
es bien reconocida la funcién de infiltraci6n que puede tener un suelo cubierto por-- gdetacibn
boscosa, as{ como la estabilidad del mismo, 1o que influye enormemente a aumentar el caudal de
las aguas. El agricultor al tumbar el bosque nativo alrededor de un ojo de agua verific6 que
éste desaparecib y volvié a aparecer unos. 300 m mfis abajo. En base a ésto, €1 tomS la deci -
sién de reforestar con eucaliptos y pinos el &rea tumbada para ver si volvia a aparecer el ojo
de agua en su lugar primitivo. '

Es evidente que el rendimiento del bosque natural es muy variado e inferior al bosque ar-
tificial sembrado con especies ex6ticas. Cuando se preguntd al agricultor sobre las razones
de mantener el bosque nativo en su finca, €1 adujo razones de conservacién y que €1 estd obte-



niendo beneficios y al mismo tiempo dijo saber m: bien que un bosque artificial no es como
un rodal de especies ex6ticas en cuanto a diversidad de estratos y rendimiento econfmico.

Lo importante es que el agric{xltor estd conciente de la importancia del bosque nativo y
trata de mantenerlc sacando unos &rboles pero sin destruirlo. Actualmente estd protegiendo

la regeneracién natural de laurel, en el bosque nativo, dando oportunidad a que éstos crezcan
libres de competencia.

V.  ASPECTOS RELEVANTES DEL SISTEMA

Las actividades agroforestales tienden a complicar el cuadro del anflisis de la finca co-
mo sistema; pero en ning(n momento la realidad puede ser sacrificada por miedo a la compleji -
dad. Si la investigacién quiere soluciones para problemas pricticos a corto plazo tiene que
trabajar sobre esta realidad. Segin Avila (1), el hecho de que las pricticas agroforestales
existen es razén suficiente para demostrar su contribuci6n a la productividad de la finca.
Ciertamente la investigacifn en estos aspectos de la finca puede explorar medidas que ayuden
al productor a incrementar la eficiencia.

- Las pricticas agroforestales son cammes en el trépico y, por lo tanto, merecen una eva-
luaci6n similar a la aplicada a cualquier otra actividad de la finca (1). En el caso especifi
co que estudiamos, el agricultor estd deseoso de mejorar su explotaci6n de &rboles en base a
conocimientos de técnicas que.le posibiliten aumentar sus ingresos. En tiempos pasados &1 sem
bré muchas especies de frboles sin tener informacién suficiente sobre el uso y valor de la ma-
dera. Muchos de estos rboles no produjeron madera de forma rentable ocupando el 4rea durante
muchos afios. Para que otros productores no incurran en los mismos errores, las informaciones
sobre técnicas exitosas tienen que llegar a los productores tan pronto estén probadas, y las
que no estdn probadas nc pueden ser llevadas a las fincas.

El componente de &rboles de la finca produce un ingreso medio mensual de aproximadamente
¢ 1.300* con solamente 593 4rboles que pueden ser mantenidos, en bosque denso, en poco mis de
‘1 hectirea. Los gastos de mantenimiento en el agroecosistema con srboles son muy reducidos,
lo que justifica plenamente su presencia en téminos econémicos.

Los &rboles estén en la finca como una caja de ahorro, si el agricultor necesita pronta -
mente de dinero puede tumbar unos irboles para resolver su problema. Si no necesita de dinero
todos los dfas, cada &rbol aporta algo a la caja.

“1m> Laurel = 312 PMT; 1 PMT = €1.75 (7) s ~
23 Eucalipto y Pinus = 0,77 volumern comercial; im” = € 300.00 (Datos derivados del cuadro 1
y 2.) .
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Hasta el momento no hubo ataque significativo de plagas y enfermedades en el camponente
arbéreo con excepcion de los comejenes que fueran encontrados en dos de los &rboles tumbados,
sinembargo, es un problema que merece atenci6n. Por la diversidad de especies existentes en

la finca, diffcilmente una plaga de cultivos, pastos o &rboles tendrfa condiciones de destruir
totalmente cualquier componente en la finca.

Los frboles casi no reciben atenci6n por parte del agricultor. Solamente una vez ,af afio
-se cortan las ramas inferiores para mejorar el fuste del drbol, lo que nos permite afirmar que
el componente es rentable pars el agricultor.

En la finca hay pendientes muy fuertes que, indebidamente manejadas con pastos, pueden
facilitar la erosi6n. Serfa recomendable en estas pendientes sembrar frboles pars que &stos,

con sus rafces, procuzcan una barrera que tiene la fumcifn de atrapar los elementos nutritivos
disuveltos en el agua y que eviten la pérdida de suelo,

El productor aln puede incrementar su ingreso aumentando 13 siembra de &rboles, asociados
0 no, con cultivos y pastos, sin reducir la produccién global de éstos, aprovechando las Sreas
con pendientes que no se prestan para otras actividades.

Las asociaciones de srboles con cultivos en la finca son beneficiosas desde el punto de
wvista del mejor aprovechamiento de la energia solar, proteccién del suelo, produccién de bioma
sa y generacidn de ingresos. La diversidad de cultivos y su arreglo espacial traen beneficios

para el medio ambiente y para ¢l agricultor con amplias posibilidades de producir rendimientos
sostenidos.
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VII. ANEXOS

Datos de mediciones de Eucalyptus deglupta (10, 7 y 5 afios), Pinus caribaea (10 afios) y Cor-
dia alliodora (+ 15 afios), en la finca F4tima, Turrialba.

Eucalyptus Pinus Laurel Bucaliptus
10, 7 afios caribaea  + 15 afios 5 afios Total
10, S afios
N 275 17 136 65 593
an d 32,5 29,5 29,5 20,5
m 1) 29,0 22,4 21,5 18,0
n? G 25,3 7,5 10,4 2,4 45,60
» v 409,1 78,1 114,6 24,3 626,10
m a DM 38,2 7,9 7,6 4,9 58,50
££ 0,53 0,46 0,48 0,53

IMA = Incremento medio anual
ff = Factor de forma
Los datos del cuadro se refieren a especies existentes en la finca, Entonces N, G, V, IMA.,

no se refieren por ha,





