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1. INTRODUCION

El presente estudio tiene como objetivo caracterizar los suelos de los sitios experimentales
del Projecto Agroforestal CATIE/GTZ, ubicados en el canton de Talamanca, Provincia de
Limon, Costa Rica y en el distrito de Changuinola, Provincia de Bocas de Toro, Panam4. La
parte principal del informe esta formada por las descripciones de perfiles representativos para
cada sitio y los resultados de los analisis realizados en muestras de ellos. Ademds se dard un
breve descripcion de la variabilidad del suelo, y la aptitud agricola de cada sitio.

El autor desea agradecer a todas aquellas personas que de una u otra forma ayudaron a
que este estudio llegara a feliz termino.



2. METODOLOGIA
2.1. Caracterizacidn y clasificacién de suelos 1993.

Se recorri6 brevemente cada uno de los sitios experimentales. Durante el recorrido se hizo
observaciones sobre la forma del terreno y se pregunté a los asistentes del proyecto o al
propietario del terreno sobre sus impresiones sobre el suelo, ocurrencia de inundaciones etc. Las
observaciones de rutina se ejecutaron con la barrena tipo Edelman hasta una profundidad de 1.2
m, y se describieron segin la gufa de la FAO (1977). Los sitios para la descripcién de los
perfiles representativos fueron en su mayoria los mismos que los sitios descritos por Wilbert
Campos al inicio del proyecto. Se verific6 y completd la informaci6n existente. En algunos sitios
se hicieron nuevos descripciones en sitios considerados como representativos. Los perfiles se
caracterizaron mediante una calicata; en ella se describieron las caracterfsticas morfolégicas de
cada horizonte. Ademi4s, se recolectaron muestras de suelo de cada horizonte para ser analizado
en el laboratorio por sus caracterfsticas ffsicas y qufmicas.

2.2. Métodos de laboratorio.

Las muestras fueron enviadas al laboratorio de suelo del CATIE, donde se realizaron la mayor
parte de los andlisis. Una parte pequefia de las muestras fueron analizadas en el Laboratorio de
Suelos del MAG en Guadalupe. En los laboratorios las muestras fueron secadas al aire, y luego
molidas para homogenizarlas y tamizadas a través de una malla de 2 mm. La densidad aparente
se determiné en Gudpiles. Se realizaron los siguientes andlisis:

2.2.1. anlisis fisicos:

Textura: el porcentaje de arcilla y limo se determiné segin un método de hidrémetro descrito
en Gee y Bauder (1986); el porcentaje de arena se determiné con tamiz.

Densidad aparente: consisti6 en el secado y pesado de un cilindro de 100 cc con suelo no
disturbado.

pH: se determiné en agua destilada o en KCl1 1N, con una relacién suelo:solucién de 1:2.5
K, P, Cu, Fe, Za, Mn: con la solucién extractora Olsen modificada (NaHCO, + EDTA pH
8.2) en una relacién suelo:solucién 1:10.

Ca, Mg, Acidez Intercambiable: con una solucién de KCl 1N en una relacién suelo:solucién
1:10.

" Materia Orgénica: Se utilizé el método de Walkley-Black.

N: segin el método de Kjeldahl (Bremner and Mulvaney, 1982).

CIC y cationes intercambiables: con un métode de acetato de amonio 1M (pH 7).

Al y Fe extrafbles en oxalatos: segin el método de Blakemore, descrito en Van Reeuwijk
(1987).

Para mayor informacién sobre los métodos, se refiere a los manuales disponibles en ambos
laboratorios.



2.3. Muestreo de fertilidad de diciembre 1993.

En muchos cultivos se evalua el estado de fertilidad del suelo por medio de muestreos
foliares. Sin embargo, esta método resulta ser dificil de aplicar en cacao (Wood y Lass, 1987),
sobre todo por que las hojas de una planta de cacao se encuentran en muchas diferentes fases de
crecimiento y recepcién de la luz, y por lo tanto contienen diferentes concentraciones de
elementos nutritivos. Por esta razén se decidi6 de realizar solamente un muestreo de suelos. Para
obtener muestras representativas se siguié la siguiente metodologfa.

y el experimento con araza 13-(TAUNGYA)-Bribri:

A partir de 1993 y probablemente también en el futuro se distribuye los fertilizantes en una
manera uniforme alrededor de cada planta de cacao. En el pasado se aplicé el fertilizante en una
banda por cada planta de cacao. Se assume que este fertilizante después de haber sido adsorbido
por el arbol se distribuyeron alrededor de cada planta por medio de cafda y mineralizacién de
hojas y ramas.

Por lo tanto, se tomd las muestras de siguiente manera: de cada parcela de 36 plantas de
cacao (parcela efectiva; en el caso de experimento 13-TAUNGYA hay solamente 21 matas de
araza por parcela) se escogieron al azar 4. Ademds, se escogié al azar la direccién en que se iba
a tomar las muestras: norte-sur o este-oeste. Se puso a ambos lados de las plantas escogidas una
regla de 1.5 m de largo en la direccién escogida y se tomé submuestas a 50, 100 y 150 cm del
tronco del 4rbol. Se utiliz6 una barrena tipo "guts” (lo cual consiste bdsicameate en un tobo de
metal de 1.5 cm de didmetro cortado en la mitad a lo largo) y la profundidad muestreada fue de
20 cm. De esta manera, se obtuvo un total de 4*6=24 submuestras, los cuales fueron mezclados
a una muestra por parcela.

Se tom6 30 submuestras de 02 20 cm de profundidad, cadalSmenundlagonaldecada
parcela. Los submuestras fueron mezcladas para obtener una sola muestra por parcela, la cual
fue enviada al laboratorio.

2.4. Control de laboratorio.

En el muestreo de fertilidad realizado en 1993 se enviaron algunas muestras repetidas, pero con
un c6digo de fantasfa, con el fin de obtener una idea sobre la calidad de los andlisis realizados.
Los resultados de estas repeticiones se encuentran en el cuadro 6 del sitio No.52, en el cuadro
4 del sito No.59 y en el cuadro 5 del sitio No.60.

Los datos permiten concluir que los anilisis tienen una confiabilidad aceptable, aunque los
resultados de los microelementos y de la materia orgdnica muestran variaciones hasta unos 25%.
Sin embargo, no permiten hacer comparaciones entre los muestreos realizados en 1990 y 1993.

2.5. Estudio de variabilidad de los suelos de algunos sitios experimentales 1994.

Por medio de observaciones con la barrena tipo Edelman se analizaron los siguientes factores:
drenaje, compactacion, y textura. Adem4s, el consultor estim6 el grado de acidez del suelo con
base en los andlisis realizados anteriormente.



3. LA FERTILIZACION DEL CACAO

La fertilizaci6n del cacao es una préctica que casi no se efectia en la zona de estudio del
proyecto agroforestal CATIE/GTZ. Tampoco existen estudios de campo que pueden formar una
base para recomendaciones sobre la fertilizacién de este cultivo en el drea. Por lo tanto, se
efectué una revisién de la literatura para poder llegar a una recomendacion justificada. La
demanda nutricional y la respuesta de cacao a los fertilizantes depende, entre otros, del grado
de sombreamiento (Wood y Lass, 1987). Para este estudio se asume que el cultivo tiene un grado
de sombreamiento medio. Adeimds, se tomé en cuenta los siguientes factores:

(1) Segin varios investigadores mencionados en Wood y Lass (1987) los elementos
nutritivos extrafdos de una parcela por la cosecha del cacao (semilla + cdscara) son los
siguientes:

produccién N P K Ca Mg

comercial

kg/ha.afio
800 29 5 56 5 5
1000 36 6 70 6 6
1200 43 7 84 7 7

Se asume que mazorcas afectadas por enfermedades y plagas no son removidas del
terreno, sino dejadas en el suelo bajo el mismo drbol que las produjo.

(2) En cacao adulto la fijacién de elementos nutritivos en las plantas es pequeiia: se estima
que por hectdrea por aiio se fijan unos 4 kg N, 0.1 kg P, 5 kg K, 6 kg Ca y 2 kg Mg.

(3) Ademis, la planta absorbe cantidades considerables de nutrientes para su crecimiento.
Después de permanecer cierto tiempo en la planta, estos nutrientes son excretos. En su mayorfa
caen en el suelo en forma de hojas y ramas, o se lavan de las hojas con la lluvia. Se estimé que
la cantidad que es utilizada en estos procesos es alrededor de 60 kg N, S kg P, 140 kg K, 125
kg Ca y 60 kg Mg por hectdrea por afio. El reciclaje de estos elementos en el suelo es
relativamente efectivo debido al proceso continuo de crecimiento del cultivo y de descomposicién
de la hojarasca. Sin embargo, pequeiias cantidades de N y K siempre se pierden por lixiviacién
(= lavado) y volatilazacién.






(4) Concluyendo, el suelo tiene que administrar aproximadamente la siguiente cantidad
de nutrientes:

produccion N P K Ca Mg

comercial

kg/ha.afio
800 93 10 201 136 67
1000 100 11 215 137 68
1200 107 12 229 138 69

Idéneo, la fertilidad natural del suelo es suficiente como para suministrar estos nutrientes.
Sin embargo, para mantener una alta produccién generalmente es necesario aplicar fertilizantes
para satisfacer la demanda de nutrientes del cultivo. Fue necesario estimar cuanto de cada uno
de los nutrieates puede suministrar el suelo, y cuanto hay que aplicar en forma de fertilizante.
Para el proyecto se considera lo siguiente:

(a) La cantidad de Ca y Mg extrafda por el cultivo es tan pequeiia y la cantidad de estos
elementos nutritivos disponibles en los suelos investigados es tan alta que no existe la necesidad
de aplicarlos como fertilizantes.

(b) Tomando en cuenta los andlisis de suelo realizados al inicio del proyecto y en 1993,
se recomienda aplicar los siguientes cantidades de N, P y K como fertilizante (en kg haafio™)
si el finquero quiesiera cultivar cacao:






Sitio Aptitud Aptitud después N PO KO
actual mejorar drenaje
COSTA RICA
Margarita (01) 6ptima Optima 100 25 100
Taylor (02) baja baja 120 35 80
Puerto Viejo (03) baja/mediana mediana/6ptima 100 50 100
Bribri (13) 6ptima Optima 100 25 60
San Rafael (14) baja baja 80 35 80
Catarina (17) 6ptima 6ptima 100 25 60
Parafso (18) 6ptima Optima 100 25 60
San Miguel (19) baja/mediana mediana/éptima 80 35 80
Sixaola (20) mediana mediana 100 35 80
Puerto Viejo (21) Gptima’ 6ptima 100 35 80 -
Carbon (22) mediana dptima 100 50 80
Bordon (23) baja mediana 80 50 80
PANAMA
Theobroma (51) mediana mediana 100 35 80
Ojo de Agua (52) mediana mediana 80 50 60
Guabito (54) mediana 6ptima 100 35 80
Nuevo Parafso:
D. Villagra (55) mediana mediana 80 50 60
M. Villagra (56) mediana mediana 80 50 80
E. Marchena (57) mediana mediana 80 50 80
Finca 51 (58) baja mediana 80 25 60
Theobroma (59) mediana mediana 100 35 100
Charagre (60) mediana 6ptima’*/mediana* 100 35 80
Guabito (63) baja/mediana mediana/Gptima 80 35 80
El Silencio (64) mediana mediana 120 35 80

! Nimero del ensayo segiin Kardex del Proyecto CATIE-GTZ
? excluyendo el sector costero con coral a poca profundidad
3 sector con texturas medias
* sector con capa arenosa

Se recomienda una distribucién uniforme del fertilizante alrededor de las plantas. Se debe
evitar la aplicaci6n en lugares donde se cay6 una planta, donde hay un tronco en proceso de

descomposicion, en claros donde crece maleza, etc.

Tomando en cuenta la distribucién de las lluvias en el 4rea, tal como las épocas de
floraci6n y cosecha m4s importantes, se recomienda dividir la cantidad recomendada por afio en

tres aplicaciones, a saber: mayo, agosto y noviembre.

}
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Se recomienda po usar urea como fuente de N, debido a que se ha encontrado que se
puede perder hasta 20% del N en una semana por volitilizaci6bn de amonio en forma de
amonfaco. Se puede evitar esta perdida aplicando sulfato de amonio o nutran. Usar sulfato de
amonio tiene el adventaje que a la vez la plantacion recibe azufre, elemento que frecuentemente
muestra contenidos bajos en los suelos de la zona.

Fosfato puede ser aplicado una vez al afio mientras N y K deben ser aplicados 3 veces
por aiio.

Las cantidades recomendadas son bastante altas y dirigidas a plantaciones comerciales;
para economizar se puede (1) aplicar la mitad de la cantidad recomendada, siempre tratando de
mantener la relacién recomendada eatre N, P,O; y K;O; o (2) aplicar la dosis recomendada afio
por medio.

Aunque no se ha efectuado un estudio especffico sobre el estado nutricional del zinc, los
andlisis de suelo indican que el contenido de este elemento en el suelo es bajo a muy bajo. Por
lo tanto, se recomienda los técnicos del programa observar las plantaciones por sintomas de
deficiencia de zinc. Estos sfntomas son:

- las hojas nuevas (incluyendo hojas de unos 2 cms de largo) son angotas con mdrgenes
ondulados, la ldmina es curvada en forma de hoz ("sikkle leaf™), con clorosis (en forma
menos extrema, manchas pdlidas o de color blanco crema) entre las venas secundarias. Las
hojas viejas tienen manchas cloréticas a los lados de las venas principales.

Si se presentan estos sfntomas, se debe aplicar Zn en forma de abono foliar, en dosis de
300 g sulfato de Zn y 100 g carbonato de calcio por estafion de 100 litros de agua.

Se ha encontrado que el nivel del micronutriente B en el cultivo de cacao en la Zona

Atldntica frecuentemente es bajo. Por lo tanto, en parcelas donde se observa una floracién baja,

. se recomienda hacer una o dos aplicaciones foliares al afio de acido bérico, en dosis de 750 g
por estafion de 200 litros de agua durante la(s) época(s) de mayor floracién.

Los valores de pH en el sitio 52 (Ojo de Agua) oscilan eatre 4.9 y 6.5, con un promedio
de 5.35, lo cual se considera un poco bajo para el cacao. Ademds, la acidez intercambiable es
un poco alto. Por lo tanto, se considera deseable repetir la aplicacion de cal, hecha al inicio del
proyecto ( no se pudo encontrar la fecha exacta). La dosis recomendada es de unos 750 g de cal
dolomftica por drbol, distribuido uniformemente por la plantacién. De esta manera, se aplica
tanto Ca como Mg al suelo, y ademds ayuda a mantener en buen equilibrio con el Ca y K.






4. PLATANO

El cultivo de pldtano en la zona de estudio es uno de los mds practicados y,
aparentemente, rentables. Por lo tanto , si el finquero quiesiera conocer la aptitud de sus suelos
para este cultivo, se presenta una evaluac6én del mismo. Ademds, se incluye una recomendaci6n
sobre la fertilizacion de este cultivo en el 4rea.

4.1. La aptitud del suelo para plftano.
En Costa Rica existe un método para clasificar la aptitud de un suelo para el cultivo de
banano (Jaramillo y Vdzquez, 1990). El método conoce 5 clases de aptitud:

clase 1: tierras muy apropiadas, donde se pueden esperar altos rendimientos

clase 2: tierras apropiadas, aunque con rendimientos menores que la clase anterior

clase 3: tierras moderadamente apropiadas, donde se pueden lograr rendimientos buenos,
pero con mis esfuerzos.

clase 4: tierras poco apropiadas donde es diffcil de obtener rendimientos buenos.

clase §: tierras no apropiadas, donde no se deberfa sembrar.

Las exigencias del pl4tano al suelo son parecidas a las del banano, por lo tanto, se evalu6é
la aptitud de los suelos de los sitios experimentales para pldtano usando este método.

También se evalu6 como cambia la aptitud del suelo para pldtano assumiendo que se
realiza un mejoramiento del drenaje. Para mejorar el drenaje, se recomienda construir canales
que por lo menos tienen 1 metro de profundidad que desembocan en un drenaje natural
(quebrada, rfo) o un canal madre que tiene por lo menos 1.5 metros de profundidad.

Se presentan los resultados de 1a evaluacién en el siguiente cuadro:






Aptitud' de los sitios experimentales para banano/plitano.

Sitio Aptitud Aptitud después
actual mejorar drenaje
COSTA RICA
Margarita (01) apropiada (2) muy apropiada (1)
Taylor (02) no apropiada (5) no apropiada (5)
Puerto Viejo (03) poco apropiada (4) mod. apropiada (3)
Bribri (13) apropiada (2) muy apropiada (1)
San Rafael (14) no apropiada (5) no apropiada (5)
Catarina (17) -muy apropiada (1) muy apropiada (1)
Parafso (18) apropiada (2) muy apropiada (1)
San Miguel (19) no apropiada (5) apropiada (2)
Sixaola (20) mod.apropiada (3) mod.apropiada (3)
Puerto Viejo (21) muy apropiada (1)’ muy apropiada (1)
Bordon (22) mod. apropiada (3) apropiada (2)
Carbon (23) no apropiada (5) poco apropiada (4)
PANAMA
Theobroma (51) apropida (2) apropiada (2)
Ojo de Agua (52) no apropiada (5) no apropiada (5)
Guabito (54) mod. apropiada (3) apropiada (2)
Nuevo Farafso:
D. Villagra (55) no apropiada (5) no apropiada (5)
M. Villagra (56) no apropiada (5) no apropiada (5)
E. Marchena (57) no apropiada (5) no apropiada (5)
Finca 51 (58) no apropiada (5) poco apropiada (4)
Theobroma (59) apropiada (2) apropiada (2)
Charagre (60) mod. apropiada (3) muy apropiada (1)’
mod. apropiada (2)*
Guabito (63) poco apropiada (4) mod. apropiada (3)
El Silencio (64) mod. apropiada (3) mod. apropiada (3)
! segiin Jaramillo y Védzques (1990)
? excluyendo el sector costero con coral a poca profundidad
3 sector de texturas medias

* sector de texturas arenosas






4.2 La fertilizacién del pldtano.
Con base en varios afios de estudios en la Zona Atldntica de Costa Rica, CORBANA ha
elaborado la siguiente recomendacién para una plantacién en produccién:

Mes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Fertilizante
12-24-12

sulfato de ammonia
15-3-31

sulfato de ammonia
15-3-31

15-3-25-6

12-24-12

15-3-31

sulfato de ammonia
15-3-31

sulfato de ammonia
15-3-31

Gramos por planta
50
50
75
50
75
75
75
75
50
75
50
75

Sin embargo, esta recomiendacién no toma en cuenta el estado de fertilidad del suelo, o sea, es
lo mismo para toda la zona sin importar el suelo. Con base en los analisis de suelos de los sitios
experimentales, se ha modificado ligeramente la recomendacién de CORBANA, resultando en

lo siguiente:

Fertilizante
12-24-12

Nutran

15-3-31

sulfato de ammonia
15-3-31

15-3-25-6

12-24-12

15-3-31

sulfato de ammonia
15-3-31

sulfato de ammonia
15-3-25-6

Gramos por planta
50
40
75
50
75
75
75
75
50
75
50
75

Ademds, para eliminar la acidez del suelo causada por la fertilizacién, se recomienda aplicar unos
300 gramos de cal afio por medio alrededor de las plantas.

-10-






5: DESCRIPCIONES Y RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS DE LOS SITIOS
EXPERIMENTALES
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 01

Los suelos del sitio son homogéneos, existen pequefios variaciones en drenaje y la

textura de los horizontes en el subsuelo.

(7T 7

I3 <
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1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niumero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacién:
Sur
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogréfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosion:
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TAL 01

Fluvaqueatic Eutropept
16 de marzo de 1993
Margarita *94.8 *99.1 CR

+30-35 m.s.n.m

terraza alta del rfo Sixaola
casi plano

< 2%

cacao (3 afios)

sedimentos del rfo Sixaola
moderado

> 140 cm

no hay

no hay






III1. Descripcién del perfil

A

Bwl

Bw2

Bw3

CBg

2Bwg

0-6 cm Pardo oscuro en lhimedo (10YR3/3); franco limoso; estructura en
bloques subangulares muy finos, moderada a granular fino, moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en lmimedo;
muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muchas rafces
<1 cm; Hmite neto, plano.

6-31 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada a fuerte; ligeramente
adherente y ligeramente pléstico en mojado, friable en himedo; muchos poros
muy finos y finos, frecuentes poros medianos; comunes rafces <1 cm; limite
gradual, plano.

31-42 cm Pardo amarillento oscuro en liimedo (10YR4/4); franco; estructura
en bloques subangulares muy finos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente plistico en mojado, friable en lnimedo; muchos poros muy finos
y finos, frecuentes poros medianos; comunes rafces <1 cm; lfmite gradual,
plano.

42-76 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pléstico en mojado, friable en himedo; muchos poros
muy finos y finos, frecuentes poros medianos; comunes rafces <1 cm; limite
neto, plano.

76-101 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 10%, pequeiias, difusas, gris (10YRS/2) y naranjado (10YR5/8);
franco arenoso; estructura en bloques subangulares finos, débil; no adherente
y no pléstico en mojado, muy friable en lnimedo; muchos poros muy finos
y finos, pocos poros medianos; pocas rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.

101-140+ cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas
de color en un 20%, pequefias, difusas, gris (10YRS/2) y naranjado
(10YRS/8); franco limoso a franco; estructura en bloques subangulares finos,
moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy
friable en himedo; muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros
medianos; pocas rafces <5 mm.

observacién:
En los primeros 60 cm se observaron algunos poros grandes hasta 2 cm de diametro.

-13_






Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendieate (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) >120 cm
texura (s2)
suelo mediana I
subsuelo mediana I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAJE
drenaje (d1) bueno I
riesgo de inundacion (d2) leve 1
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
I

viento (c4) ausente
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Cuadro No. 1  Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, muestras de suelo del perfil
representativo del sitio No.01, ubicado en Margarita.

Horizonte Prof. pi pE Acd. Ca Mg K P iIn Mn Cu

B0 KCl Extr.
(cm) (meq/100 nl suelo) (sg/ul suelo)
A 0-6 6.0 5.1 0.1 3.0 5.2 0.62 10 3 2 8
Bul 6-31 6.5 5.0 0.1 2.5 5.4 015 ¢4 1 1 9
Bw2 31-42 6.7 4.8 0.2 18.1 54 0.18 5 1 1 7
Bw3 42-76 6.8 4.9 0.1 20.8 6.0 0.11 6 1 1 10
CBg 76-101 6.8 4.8 0.1 2.3 52 008 8 1 2 6
2Bug 101-140+ 6.9 4.8 0.1 21,9 5.4 0.06 7 1 2 6

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis gramulométricos y de materia orgénica de

mestras del suelo del perfil represemtativo del sitio No.01,

ubicado en Margarita.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura

(ca) }) ®) ®)

A 0-6 6 72 22 n 7.6
Bwl 6-31 13 n 16 L 3.1
BW2 31-42 39 53 8 FL/P/Fa 1.3
Bw3 42-76 18 68 1 FL 1.4
CBg 76-101 72 18 10 Fa 1.0
2Bug 101-140+ k1] 51 10 FL/F 0.9

Bl muestreo se realizé em 1993; la granulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgénica se
nidié en el Laboratorio de Suelos del CATIE.

Cuadro No. 3 Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiémico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo del perfil represemtativo
del sitio No.01, ubicado en Marqarita.

Horizonte Profundidad Ca g K Ka (CIC Sat.Bases
(cu) (meq /100 g suelo) (*)

Bwl 6-31 22.7 5.5 0.33 0.41 31.7 91

Bw2 31-42 19.5 5.7 0.36 0.41 28.3 92

Bw3 42-76 21.8 6.3 0.23 0.41 31.6 91

CBg 76-101 19.0 4.5 0.13 0.37 2.1 96

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
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Cuadro No. 4  Resultados! de andlisis quimicos de fertilidad y materia orgdnica; muestras de
suelo? del sitio ¥o.01, ubicado en Margarita.

Bloje pI Ad. Ca Mg K P % ¥ Cu MKO. X Catlig
0  Extr. K
(meq/100 nl suelo) (pg/ul suelo) ® ®

priner muestreo (febrero 1989)
- 6.8 0.3 18.9 39 071 9 0.4 128 53 3.0 0.13 32

bl-llg 0.1 155 3.9 079 30

6.4 1 1 9 2.3 016 25
b2-n2 6.4 0.2 16.7 43 0.93 18 2 5 10 2.6 0.15 23
b2-m1 6.1 0.2 16.3 40 0.63 18 2 12 10 2.1 0.16 32
b2-n2 6.5 0.1 17.8 43 0.75 13 2 8 9 2.6 0.20 29
b3-n1 6.3 0.2 18. 42 053 15 2 U 10 2.4 0.18 42
b3-m2 6.5 0.1 17.9 42 0.78 12 2 9 10 2.8 0.21 28

1 wuestras tosadas al inicio del proyecto (febrero 1989 y mayo 1990) y analizadas en el
aboratorio de suelos del CATIE.
Todas las muestras fueron tomadas a uma profundidad de 0 a 20 cu.

3 b1-b3: bloques 1-3; ml: centro calles; n2: en la banda de fertilizacién.

En el primer muestreo también se analizé azufre, que di6 un valor de 11 pg S/ml suelo.

Cuadro Bo. 5 Resultados de is! qumicos de fertilidad y materia orgmica;
mestras de suelo’ del sitio No.01, ubicado en Marqarita, tomadas ea
diciesbre 1993.
Bloue pE  Acd. Ca N K P 3 M N.0. CaHig
1!20 Extr. K
(meq/100 nl suelo) (pg/ul suelo) (%)
1-madero 5.7 0.2 4.0 5.0 0.29 28 (4 9 76 3.4 66
1-poro 5.6 0.3 3.0 5.0 0.15 2 3 52 55 3.2 12
1-inga 5.9 0.2 139 44 0.23 2 2 68 43 3.3 80
2-madero 5.6 0.3 13.6 5.0 0.17 23 3 35 58 2.9 109
2-poro 5.5 0.2 14.0 5.8 0.28 KLJ 6B 5 39 N
2-inga 5.7 0.2 4.6 5.0 0.33 5 | u 75 3.7 9
3-madero 5.4 0.3 .5 5.0 0.25 KT S | 17 67 2.6 78
3-poro 5.5 0.3 4.1 5.0 0.15 5 3 0 5 4.0 127
3-inga 5.7 0.3 15.8 4.6 0.12 17 2 0 54 3.6 170

1 puestras analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
21'odasla:~:lnestrasfuetontoladasaunanprofundidad(leOa20cu.
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Comentario:

El muestreo en 1993 indica que en general el sitio se caracteriza por tener una fertilidad moderada a alta en
los 20 cms superiores. El K tiene valores medianos a bajos, mientras que P es alto y in es mediano. El contenido
de K, Py In en el subsuelo es bajo (cuadro 1). Los diferentes muestreos realizados revelan diferencias
considerables. El pH en 1993 ha bajado comparado con los muestreos anteriores, posiblemente por el uso de
fertilizantes, o por el aumento del contenido de materia orgénica, lo cual produce mds &cidos orgdnicos. Sin
embargo, siempre se encuentra dentro del rango adecuado para el cultivo del cacao. El mds bajo pH explica los
contenidos mds altos de in y Mn, y posiblemente también la variacién en Ca y Mg. El K ha bajado
considerablemente de valores altos (es decir, mayores que 0.4 meq/100 ml) a volores medianos (entre 0.2 y 0.4
2eq/100m1) y bajos (menor que 0.2 meq/100ml). Ademds, la relacién (Cat¥g)/K ha amentado de valores apropiados
en 1990 a valores altos em 1993, indicando que las plantas probablemente encuentran dificultades como para
adsorber suficiente K. Por 1o tanto, el K debe ser aplicado en cantidades mayores. Por otro lado, P ha aumentado
considerablemente, muy probablemente por el uso de fertilizantes durante varios aos. Las caracteristicas
fisicas del suelo (tertura, estructura) indican que los suelos del sitio permiten un desarrollo de las rafces
extenso y profundo, mientras la aereacién y la capacidad para retener agua son excelentes. El alto contenido
de Cu encontrado en el muestreo de 1993 es inexplicable.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 02

Los suelos del sitio son poco homogéneos, existen variaciones en el drenaje que son
de gran importancia para el desarrollo de los cultivos. Ademi4s, la profundidad de las
capas arenosas en el subsuelo muestra variaciones pequeilas que pueden ser

importantes para la aptitud del suelo para cultivos.

e K
S 3 bl
\
\
N
\
1. Informacidén general acerca del sitio del perfil
Nimero del perfil: TAL 02
Clasificacion: Aquic Tropopsamment
Fecha de lectura: 17 de marzo de 1993
Ubicacién: Parafso ‘08.6 *84.7 CR Sur
Altitud: +10 m.s.n.m
Forma del terreno:
a)Posicién fisiogréfica: terraza baja ("point-bar")
del rfo Sixaola
b)Forma del terreno circundante: casi plano
Pendiente: 2%
Uso de la tierra: cacao

I1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz: sedimentos recientes del
rfo Sixaola

Drenaje natural: moderado

Nivel fredtico: 120 cm

Pedregosidad: no hay

Erosion: no hay

Influencia humana:
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II1. Descripcién del perfil

Ag

2BCg

2C

3CBg

0-22 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 5%, pequetias, definidas, gris (10YRS/2) y naranjado (10YR5/6);
franco limoso; estructura en bloques subangulares finos, moderada a fuerte;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo;
muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; comunes rafces
<1 cm; lfmite brusco, plano.

22-35 cm Pardo oscuro en hiimedo (10YR3/3), areno francoso; sin estructura:
maciso poroso; no adherente y no pléstico en mojado, suelto en himedo;
frecuentes poros muy finos y finos; pocas rafces <0.5 cm; lfmite neto,
plano.

35-46 cm Pardo en lhimedo (10YR4/3), con manchas de color en un 35%,
medianas y pequefias, definidas, pardo oscuro (10YR3/3) y naranjado
(10YRS5/8)%; areno francoso; estructura en bloques subangulares muy finos
y finos, débil; no adherente y no pldstico en mojado, muy friable en mimedo;
frecuentes poros muy finos y finos, pocos poros medianos; pocas rafces <0.5
cm; lfmite brusco, plano.

46-56 cm Pardo oscuro en himedo (10YR3/3); arena media; sin estructura:
maciso poroso; no adherente y no pldstico en mojado, suelto en himedo;
frecuentes poros muy finos; pocas rafces <0.5 cm; limite brusco, plano.

56-120+ cm Manchas de color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en un
40%, pardo grisdceo (10YRS/2) en un 40% y pardo amarillento (10YR5/6)
en un 20% (en himedo); arena media; estructura en bloques subangulares
muy finos, débil en un 40% y sin estructura (maciso poroso) en un 60%; no
adherente y no pléstico en mojado, muy friable en himedo; frecueates poros
muy finos y finos; pocas rafces <0.5 cm.
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Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 30a 60 cm \Y
texura (s2)
suelo - mediana I
subsuelo gruesa \Y
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAJE
drenaje (d1) mod. lento I
riesgo de inundacion (d2) moderado 11
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. 1 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, muestras de suelo del
perfil representativo del sitio No.02, ubicado en Parafso (Taylor).

Horizonte Prof. pE pE Ad. Al Ca M K P 3 M

B0 K Eatr.
(ca) (meq/100 nl suelo) (mg/nl suelo)

Ag 0-22 61 48 01 - 184 42 0531 2 1 1

c 23% 63 41 03 01 159 3.8 03318 0 10 3

280g 3546 6.2 42 0.2 01 184 3.8 048 9 0 2 6

x 465 62 42 02 01 6.1 31 0286 0 5 3

3CBg 5-120+ 6.4 45 02 01 2.3 3.8 006 5 0 1 6

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de materia orgénica de muestras del
suelo del perfil representativo del sitio No.02, ubicado en Paraiso (Taylor).

Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura

(cm) (3) (%) £9)
Ag 0-22 1 68 18 FL 4.5
(« 22-35 79 12 9 aF 1.3
28Cq 35-46 85 6 9 aF 8.5
x 46-56 95 3 2 a 3.7
208g 56-120+ 9% 3 3 a 1.0

Bl muestreo se realizé em 1993; la granulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgnica se midié
en el Laboratorio de Suelos del CATIE.
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Cuadro No. 3  Resul de andlisis quinicos de fertilidad y materia orgdnica; mestras de
suelo® del sitio No.02, ubicado en Parafso (Taylor).

Bloue pi Ad. C N K P 3 ¥ G NKO. N Gy
Extr

L] ‘
lzo (meq/100 nl suelo) (pg/ml suelo) (2) Q)
Muestreo en febrero 1989
1 7.0 0.1 17.3 3.5 0.5 10 1 2 6 1.3 0.07 42
2 7.2 0.1 17.4 35 0.43 10 1 18 6 1.5 014 &
3 16 6 2.1 0.09 76

3 7.5 0.1 16.1 3.7 0.26 8°

bl-lli 5.9

0.2 16.1 39 o4 2 1 2 12 29 0.2 &
bl-m2 6.4 0.2 17.1 45 0.69 13 162 11 1 2.6 0.17 31
b2-a1 6.4 0.2 16.5 42 0.63 37 2 38 12 2.9 0.18 33
b2-n2 6.4 0.1 16.5 40 0.81 16 2 Ui 11 6.5 0.6 25
b3-al 6.1 0.2 16.3 40 029 2 2 5 10 3.3 02 7
b3-n2 6.3 0.2 15.8 3.8 025 7 1 Ui 10 2.6 0.19 78

! puestras tomadas al inicio del proyecto (febrero 1989 y mayo 1990) y analizadas en el
aboratorio de suelos del CATIE.

Todas las muestras fueron tomadas a wma profundidad de 0 a 20 ca.
3 b1-3: bloque 1-3; ml: centro calles; 2: en la banda de fertilizacién.

Comentario:

Aunque la fertilidad del suelo de los diferemtes bloques es bastanmte variable, se puede concludir que el K
presentaba en 1990 valores medianos a altos, aunque la relacién (Catdg)/K indica que las plantas probablemente
experinentan dificultades para adsober suficiente K por competencia con Ca y Mg. El P varfa entre bajo y alto,
y el In bajo. Debido a las précticas de fertilizacién realizadas por el proyecto, es de esperar que el contenido
de P ha aumentado después de 1990, al iqual que en los otros emsayos de cacao. Como se puede observar en la
descripcién del perfil tipico y en el cuadro 2, los suelos del sitio son formados en arema estratificada, lo
cual limita severamente la profundidad del suelo para el cultivo y la capacidad para retener agua.

Llaman la atencién las diferencias entre los 2 muestreos (pH, M.0.), que pueden ser causadas por el uso de
fertilizantes en el caso de las muestras con c6digo ml. Se especula que el pH alto y el contenido de materia
orgdnica bajo en 1989 es una consequencia de las inundaciones en 1988. El autor de este informe ha encontrado
que sedinentos finos del rfo Sixaola son ligeramente calcareos. Sin embargo, bajo las condiciones del clima del
area este calciocarbonato es lavado répidamente, lo cual podrfa explicar las diferencias encontradas. Por otra
parte, 4reas afectadas por inundaciones padecen de vegetacién y por lo tanto, wuestran contenidos bajos de
materia orgdnica.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 03

Los suelos del sitio son bastante homogéneos aunque existen pequefias variaciones
en el drenaje que pueden tener importancia para el desarrollo de los cultivos.
Ademis, en la parte central del experimento se encuentra una capa delgada arenosa
de unos 10 cm de gruesor cuya presencia es favorable para el desarrollo del sistema
radical de los cultivos. Como se pudo observar en las paredes de los canales de
drenaje, en el subsuelo se encuentra una capa con grava compactada a una
profundidad de m4s de 10 cm en varias partes del sitio experimental. Se estima que
la presencia de esta capa es negativo para el desarrollo radical de los cultivos y
aumenta la variabilidad entre los bloques del experimento.
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1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Numero del perfil: TAL 03
Clasificacién: -Aeric Tropaquept
Fecha de lectura: 17 de marzo de 1993
Ubicacion: Puerto Viejo, Hotel
Creek %96.3 999 CR
Sur
Altitud: +5 m.s.n.m
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogréfica: llanura aluvial
b)Forma del terreno circundante: casi plano
Pendiente: 2%
Uso de la tierra: cacao

II. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosién:
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III. Descripcién del perfil

A

Bwg

BCg

0-9 cm Pardo oscuro en mimedo (10YR3/3); franco arcillo limoso; estructura
en bloques angulares y subangulares finos, moderada; ligeramente adherente
y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; frecuentes poros muy
finos, finos y medianos; comunes rafces <1 cm; lfmite gradual, plano.

9-25 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 10%, medianas, definidas, naranjado; franco arcilloso; estructura
en bloques angulares y subangulares finos, moderada; ligeramente adherente
y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; frecuentes poros muy
finos, finos y medianos; comunes rafces <1 cm; lfmite gradual, plano.

25-80+ cm Manchas de color gris parduzco claro (10YR6/2), pardo
amarillento (10YR5/6) y pardo fuerte (7.5YRS5/8) (en himedo); franco
arcilloso; estructura en bloques angulares finos y medianos, moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable a firme en
hintedo; frecuentes poros muy finos y finos, (muy) pocos poros medianos;
pocas rafces <3 mm.

Observacién: en aproximadamente la mitad del \iltimo horizonte se observ6 una capa
de grava (diametro <4cm) meteoridada de dnos 20 cm de gruesor, 1a cual se puede
considerar como una capa cementada quebsada.
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Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS . ’
profundidad efectiva (s1) 30 a 60 cm v
texura (s2)
suelo mod. fina ||
subsuelo mod. fina I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAJE
drenaje (d1) mod. lento 1
riesgo de inundacion (d2) leve ) |
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
I

viento (c4) ausente
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Cuadro ¥o. 1

Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, wuestras de suelo del
perfil represemtativo del sitio No.03, ubicado en Puerto Viejo (Home
m).

Horizonte Prof.

pE pf Md. A Ca M K P I M C

Hp KCl  EBxtr. .
(cm) (meq/100 nl suelo) (¥g/nl suelo)
A 0-9 5.2 4.2 0.2 0.1 23.3 5.4 0.19 5 9 18 4
Bug 9-25 54 3.8 1.6 0.9 2.0 6.5 0.10 3 3 2 5
BCg 25-80+ 5.7 3.7 2.0 1.4 185 6.5 0.06 2 1 4 4
capa ar. (0-10) 5.7 4.6 0.1 - 5.6 6.9 0.5 9 1 3 4
Innstfas toladas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de materia orgdnica de
mestras del suelo del perfil representativo del sitio ¥o.03
ubicado en Puerto Viejo (Hone Creek).
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura u.0.
(cm) ®) ®) (*) £9]
A 0-9 19 54 27 FAL/FL 6.2
Bug 9-25 % 2 32 FA 2.2
BCg 25-80+ 2 RQ 26 F/FA 0.8
capa arenosa (0-10) 32 51 17 FL 3.1

El muestreo se realiz6 en 1993; la gqramulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgdnica se nidié
en el Laboratorio de Suelos del CATIE. ’
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Cuadro No. 3 Resultados1 de andlisis quimicos de fertilidad y materia orgénica; muestras de
suelo? del sitio No. 03, ubicado en Puerto Viejo (Hobe Creek).

Bloue pi Acd. Ca Mg K P 3 M Cu MNO. N

HZO Bxtr.
(meq/100 ml suelo) (kg/ul suelo) (%) (%)
1 5.3 0.3 18.5 5.8 0.43 3 6 n 6 2.5 0.22
2 5.4 0.3 21.8 5.8 0.43 5 4 58 8 1.5 0.08
3 5.5 0.1 20.1 53 032 5 3 35 7 2.0 0.17

lyuestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1990) y analizadas en el laboratorio de
los del CATIE. v
las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.

Cuadro No. 4 Resultaks de andlisis! quiucos de fertilidad, materia orgdnica y
textura; muestras de suelo? del sitio ¥o0.03, ubicado en Puerto Viejo (llone
Creek) tomadas en diciembre 1993.

Blogue pi Acd. Ca M K P n M Cu NO. arema limo arcilla textura
BZO Bxtr.
(meq/100 nl suelo) (sg/ul suelo) (%)

1-inga 5.7 0.3 2.5 8.5 0.29 7 6 72 8 2.2 5 4 31 FA
1-laurel 5.8 0.2 20.4 7.3 0.46 7 8 67 4 3.2 9 2 29 FA
1-term. 5.6 0.2 2.6 6.7 0.35 10 7 8 9 3.8 22 9 29 FA
2-inga 5.6 0.2 239 6.9 0.30 13 4 5 5 2.9 36 H 19 F
2-laurel 6.1 0.1 5.9 7.5 0.48 15 5 7 7 2.2 30 97 2 F
2-tern. 5.8 0.2 2.0 7.1 0.43 12 ¢ 45 8 2.2 A 51 25 P
3-inga 6.0 0.1 27.6 7.5 0.3%5 nm 7 8 7 5.5 16 59 25 FL
3-laurel 6.1 0.1 4.8 7.5 0.28 u 3 4 7 3.1 37 2 2 F
3-term. 6.2 0.2 27.0 6.7 0.38 20 7 H 8 47 A 51 25 FL/P

1 Muestras analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
2 todas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 cu.

Comentario:

En general el sitio se caracteriza por tener una fertilidad moderada a alta en los 20 cms supenores

Aunque el K presenta valores medianos, la relacién (CatMg)/K es muy alto con valores entre 60 y 115 (promedio
89), indicando que posiblemente la disponibilidad de K para las plantas es baja, debido a la competencia con
Ca y Mg. P es bajo en bloque 1 y mediano en los bloques 2 y 3. El contenido del %n en el suelo es bajo. Los
diferentes muestreos realizados revelan diferencias pequefias. El P ha aumentado de muy bajo en 1990 a valores
bajos a medianos en 1993, probablemente por el uso de fertilizantes durante varios afios. El subsuelo se
caracteriza por tener muy bajos contenidos de K, P y In. Las caracteristicas fisicas del suelo (textura,
estructura) indican que los suelos del sitio permiten un desarrollo de rafces extenso, pero poco profundo,
nientras la aereacién y la capacidad para retener agua son moderadas.
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Homogeneidad de los suelos de los sitios experimentales 13 y 16.

Los suelos del sitio son homogéneos, existen pequefios variaciones en drenaje y la

textura de los horizontes en el subsuelo.

CALICATA 1

1. Informaci6n general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacidn:
CR Sur
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogréfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosion:
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TAL 13-1

Fluvaquentic Eutropept
16 de marzo de 1993
Bribri (Fields)296.2°94.3

30-35 m.s.n.m

terraza alta del rfo Sixaola
casi plano

< 2%

agrosilvicultura (Taungya)

sedimentos del rfo Sixaola
bueno

> 140 cm

no hay

no hay






III. Descripcién del perfil

A

Bwl

Bwg

Bw2

BC

2Bwl

2Bw2

0-5 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); franco limoso;
estructura en bloques angulares muy finos y finos, moderada a fuerte;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo;
frecuentes poros muy finos y finos, pocos poros medianos; muchas raices <1
cm; lfmite gradual, plano.

5-20 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques angulares y subangulares muy finos y finos, moderada,
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en mimedo;
muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos; comunes rafces <1
cm; limite gradual, plano.

20-35 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 10%, medianas, definidas, gris (10YR5/2) y naranjado
(10YRS/6); franco limoso; estructura en bloques angulares y subangulares
muy finos y finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico
en mojado, muy friable en lnimedo; muchos poros muy finos y finos, pocos
poros medianos; comunes rafces <1 cm; lfmite gradual, plano.

35-45 cm Pardo amarillento oscuro en lhimedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos y finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy friable en himedo; muchos
poros muy finos y finos, pocos poros medianos; comunes raices <1 cm;
lfmite neto, plano.

45-58 cm Pardo amarillento oscuro en hlimedo (10YR4/4); franco; estructura
en bloques subangulares finos, débil; ligeramente adherente y ligeramente
pldstico en mojado, muy friable en himedo; muchos poros muy finos y finos,
pocos poros medianos; pocas rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.

58-73 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy friable en himedo; muchos
poros muy finos y finos, pocos poros medianos; pocas raices <5 mm; limite
neto, plano.

73-80 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada, hasta granular fina,
moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy
friable en limedo; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos;
pocas rafces <5 mm; lfmite neto, plano.
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2Bw3 80-140+ cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/6); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada, hasta granular fina,
moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy
friable en himedo; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos;

pocas rafces <5 mm.

En todo el perfil se observaron algunos poros grandes hasta 5 cm de didmetro.

CALICATA 2

I. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niumero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacién:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicién fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

II. Informaci6n general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosién:
Influencia humana:

III. Descripcién del perfil

TAL 13-2

Typic Eutropept (tentativo)
16 de marzo de 1993
Bribri (Fields)*96.2°94.4
30-35 m.s.n.m

terraza alta del rfo Sixaola
casi plano

< 2%

agrosilvicultura (Taungya)

sedimentos del rfo Sixaola
bueno

> 130 cm

no hay

no hay
compactacién del
horizonte A

Ag 04 cm Negro parduzco en himedo (10YR2/3), con manchas de color en un’
5%, pequeiias, indistintas, naranjado y gris; franco arcillo limoso; estructura
en bloques angulares muy finos y finos, moderada a fuerte; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en hhimedo; muchos poros
muy finos y finos, pocos poros medianos; muchas rafces <1 cm; lfmite neto,

plano.
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Bwl

Bw2

Bw3

Bw4

2CB

4-17 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco arcillo
limoso; estructura en bloques angulares y subangulares muy finos y finos,
moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable
en himedo; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos; comunes
rafces <1 cm; lfmite gradual, plano.

17-25 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco a franco
arenoso; estructura en bloques subangulares muy finos y finos, moderada a
débil; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy friable
en himedo; muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos;
pocas rafces <1 cm; lfmite gradual, plano.

25-44 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente plastico en mojado, muy friable en h\imedo; muchos
poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; pocas rafces <1 cm;
l{mite gradual, plano.

44-80 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, débil; ligeramente adherente
y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros muy
finos y finos, frecuentes poros medianos; pocas rafces <5 mm; lfmite brusco,
plano.

80-130+ cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); areno
francoso; estructura en bloques subangulares finos, muy débil a sin
estructura: grano suelto; no adhereate y no pldstico en mojado, muy friable
a suelto en himedo; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos;
muy pocas raices <2 mm.

En los 80 cm superiores del perfil se observaron algunos poros grandes hasta 10 cm
de didmetro.
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Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) '>120 cm I
texura (s2) .
suelo mediana I
subsuelo mediana I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) bueno I
riesgo de inundacion (d2) leve I
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. 1  Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, muestras de suelo del perfil
representativo del sitio No.13 C1, ubicado en Bribri (Fields).

Horizonte Prof. pi  pE Acd. Ca Mg K P in W

B0 K1  Extr.
(cm) (meq/100 ml suelo) (ug/nl suelo)
A 0-5 6.3 55 0.1 3.6 4.8 1.45 19 1 1 3
Bul 5-20 6.5 5.1 0.1 2.9 44 1.17 13 1 13 6
Bwg 20-35 6.5 4.8 0.1 20.0 40 172 1 1 1 7
Bw2 35-45 6.6 5.0 0.1 2.9 4.4 0.64 11 1 4 10
BC 45-58 6.8 4.8 0.1 2.0 44 027 12 1 4 6
2Bul 58-73 6.9 49 0.1 2.3 44 016 U4 1 1 12
2B42 73-80 - 6.9- 5.0 0.1 26.5 5.6 0.12 19 14 3 1
2Bw3 80-140+ 6.9 4.8 0.1 2.0 63 011 25 2 1 15

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de materia orgdnica de
miestras del suelo! de dos perfiles represemtativos del sitio
Xo.13, ubicado en Bribri (Fields).

Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura N.0.
(cm) (%) £9] £9] (%)
Perfil C1
A 0-5 3 76 21 FL 10.7
Bul 5-20 7 69 24 FL 5.1
Bwg 20-35 2 66 13 FL 14
Buw2 35-45 15 n 4 FL 1.5
BC 45-58 46 4 10 F 1.1
2Bul 58-73 7 T 16 FL 1.7
2Bu2 73-80 6 76 18 FL 2.4
283 80-140+ 2 76 22 FL 1.7
Perfil
Ag 0-4 13 60 27 FAL/FL na
Bul 17 20 41 39 FAL/FA na
Bw2 17-25 16 % 8 F/Fa na
Bu3 25~44 36 51 13 F/FL na
Bud 44-80 4 72 24 FL na
2CB 80-130+ 78 14 8 aP na

1 Bl muestreo se realizé en 1993; la granulometria fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgdnica se midié
511 el Laboratorio de Suelos del CATIE.

no analizado
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Cuadro No. 3 Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de cambio
y saturacién de bases de muestras de suelo de dos perfiles representativos del
sitio Mo.13, ubicado en Fields.

Horizonte Profundidad Ca Mg K Na CIC Sat.Bases
(cu) (meq /100 g suelo) ()

Perfil C1

Bug 20-35 20.0 4.0 2.67 0.29 29.0 93

Buw2 35-45 23.9 4.5 1.05 0.31 32.2 93

BC 45-58 23.3 4.5 0.47 0.35 29.3 9

2Bl 58-73 22.8 4.7 0.29 0.40 29.9 94

2842 73-80 27.9 5.8 0.23 0.43 37.2 92

2B43 . 80-140+ 26.9 6.5 0.23 0.50 38.6 89

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

Cuadro ¥o. ¢ Reuntadosldeanalisismnicosdemtilichdyutetiaom&iw muestras de
suelo del sitio No.13, ubicado en Bribri.

Blowe p§ pi Ad. Ca M K P 3 M C NO. K

BO Kl Extr.

(meq/100 nl suelo) (ug/ul suelo) (%) (%)
pa? 60 52 01 270 47 0784 1 24 4 25 017
LR 59 51 0.2 249 4.0 08813 1 4 6 2.4 020
us 61 52 02 3.4 53 0410 1 2 4 17 017
LM 61 53 01 2.6 46 054 1 4 6 3.0 0.2
a1 62 53 01 3.0 51 06410 1 13 5 20 0.7
A2 60 52 01 250 43 0510 1 32 6 3.3 0.4
A3 60 51 02 2.0 47 0510 1 2 5 17 0.4
™ 6.0 51 01 2.2 46 0379 1 2 4 22 017
u 6.2 54 01 2.7 42 16024 1 3% 7 28 0.2
© 61 53 02 7.9 1.1 0816 1 38 6 23 0.6
B 54 5.0 01 241 3.8 038 6 1 2 3 18 0.6
e 60 51 01 272 49 044 5 1 10 4 L7 0.3
] 59 51 01 279 44 05012 1 3% & 3.2 0.2
L2 54 49 01 355 57 0378 0 20 4 15 0.4
L3 63 54 01 200 47 04113 3 M4 5 1.6 0.4
rep.98 69 mal 01 2.0 54 03313 2 10 9 na ma
L4 6.2 54 01 272 44 10518 1 19 & 2.9 0.6
Al 6.2 54 01 270 45 0510 1 21 4 17 0.0
L2 60 52 01 250 43 051 1 15 4 1.8 0.16
13 59 51 01 274 45 0571 1 2 6 25 0.20
M 64 55 02 264 43 0813 1 11 5 22 019

1 Muestras tomadas a una profundidad de 0 a 20 cm en abril 1989 y analizadas en el
%aboratorio de suelos del CATIE.

N = lea mays; L = Cordia alliodora; A = Acacia spp.
3 se repeti6 esta misma muestra en enero 1994.

na = no analizado
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Cuadro ¥o. 5 Resultados! de andlisis quimicos de fertilidad y materia orgénica;
mestras de suelo del sitio No.13 (TADWGYA), ubicado en Bribri.

Bloue pE Ad. Ca X K P S M Cu NO. N

B0 Extr.
(meq/100 ml suelo) (pg/ul suelo) %) ()
uuz 6.0 0.2 16.2 4.1 0.76 9 1 7 6 1.7 0.15
LM2 6.4 0.2 18.0 4.6 0.76 12 2 5 5 2.4 0.17
L3 6.1 0.2 14.2 3.8 0.76 14 1 10 10 2.7 0.20
L4 6.5 0.1 16.8 4.5 0.81 16 2 9 11 2.8 0.22
ANl 6.2 0.2 19.2 4.8 0.5 1 2 6 6 2.5 0.12
AM2 6.3 0.1 19.4 4.1 0.9 9 2 4 5 1.9 0.16
AM3 6.5 0.2 .18.9 4.9 0.68 12 2 3 7 1.9 0.16
AN¢ 6.3 0.1 l6.1 4.2 0.58 11 1 10 9 2.6 0.20
i1 6.4 0.2 18.2 5.0 0.1 10 2 7 6 1.5 0.15
M2 6.5 0.2 18.5 4.3 0.40 6 1 4 5 2.1 0.17
M3 6.8 0.1 15.8 3.7 1.41 36 2 5 8 3.3 0.2
N4 6.4 0.1 15.2 4.0 1.07 18 1 11 8 2.7 0.19
L1 6.1 0.1 18.5 4.8 0.81 16 2 4 6 2.3 0.2
L2 6.0 0.1 16.7 4.5 0.59 9 2 7 7 1.5 0.10
L3 6.3 0.1 15.8 4.3 .11 u 2 7 10 25 0.2
L4 6.3 0.1 17.6 4.6 1.03 16 2 13 9 2.6 0.22
Al 6.2 0.2 19.8 4.5 0.86 14 2 4 6 2.6 0.18
A2 6.1 0.1 18.1 4.6 0.69 11 2 3 6 1.8 0.16
A3 6.4 0.2 17.1 4.5 1.10 16 2 4 10 2.4 0.20
Al 6.4 0.1 18.8 4.7 0.62 16 2 3 8 2.7 0.22
J(1) 6.1 0.1 20.3 4.7 0.5 9 2 8 8 1.8 0.14

1lluestx:alstoladasaunaprofv.lmiicladdeoa20<:len 3ayo 1990 y analizadas en el
aboratorio de suelos del CATIE.
M = fea mays; L = Cordia alliodora; A = Acacia spp.

Cuadro Bo. 6  Resultados de anﬁ}isi.sl quinicos de fertilidad y materia orgénica;
mestras de suelo’ del sitio No.13, ubicado en Bribri, tomadas en
dicieabre 1993.

Bloue pE Ad. Ca Mg K P & M G KO
B0 Extr

(meq/100 ml suelo) (pg/ul suelo) (2)
1-acacia 5.9 0.2 21.4 5.0 0.49 13 2 37 7 2.5
2-acacia 6.0 0.2 2.6 5.0 0.37 1 2 25 8 2.3
3-acacia 6.5 0.2 23.3 4.8 0.70 % 3 30 6 3.0
4-acacia 5.9 0.2 19.0 4.2 0.70 2 2 33 12 3.6
1-laurel 5.9 0.2 18.0 4.6 0.50 11 1 14 7 2.3
2-laurel 5.9 0.2 2.0 4.8 0.36 12 1 20 7 1.8
3-laurel 6.2 0.2 16.4 4.4 0.76 16 2 36 10 3.5
4-laurel 6.3 0.2 19.0 4.6 0.50 12 2 30 12 3.4

; Muestras analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

Todas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 cm.
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Comentario

En general el sitio se caracteriza por tener una fertilidad moderada a alta en los 20 cas superiores, lo cual
se extiende hasta una profundidad de unos 50 cws seqin los datos de las descripciones de perfiles.

El K presenta valores altos, la relacién (Catig)/K ha aumentado de valores de 14 a 57 (promedio 31) en 1990,
a valores entre 27 y 72 (promedio 49) en 1993, lo cual se comsidera ligeramente alto. El contenido de P es
pediano y de 3n wuy bajo. Los diferentes muestreos realizados no indican grandes diferencias, con la excepcién
de fosforo. Las muestras tomadas en 1989 y 1990 indican que la disponibilidad de P era muy baja, sin embargo,
en el nuestreo de 1993 se encontr6 valores de P medianos, su supone por el uso de fertilizantes durante varios
afios. Las caracterfsticas fisicas del suelo (textura, estructura) indican que los suelos del sitio permiten un
desarrollo de las rafces extenso y profundo, mientras la capacidad para retener agua y aire es excelente.

Sitio 16 (fzbol linderos)
Coadro No. 1 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgémica, y demsidad

; miestras de suelo del perfil represemtativo del sitio o.16
(4rboles in linderos), ubicado em Bribri/Fields.

Horizonte Prof. pI pi Ad. Ca M K P in M Cu  NO. Dens.

L0 K Extr. Apar.
(ca) (neq/100 ul suelo) (pg/nl suelo) (})  (g/m1)
1 0-5 6.4 59 0.2 30.3 6.0 2.08 57 1n 1 7 3.2 0.83
2 5-25 6.0 5.0 0.1 27.7 48 119 13 32 7 9 1.1 0.91
3 25-57 6.1 5.0 0.1 31.1 50 0.47 9 2 13 9 0.6 1.06
4 57-71 6.0 4.8 0.1 32.2 5.2 0.2¢4 10 1 14 6 0.2 1.13
5 77-100 6.1 49 0.1 29.4 48 0.17 12 1 18 8 0.6 1.11
Muestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas el el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades muestreados pueden ser diferemtes a los
distinquidos en el presente estudio.
Cuadro Ko. 2 mmldem?mis quinicos de fertilidad y materia orgénica;

del sitio ¥0.16 (arboles ea lindercs), ubicado
ea Bnbn

Bloue pE pi  Md. Ca M K P In Mn Cu NO. K
5o Kl Ertr.

(meq/100 ul suelo) (ug/nl suelo) ®) ®
1 61 53 02 2.7 42 08812 2 33 5 24 0.8
2 61 54 01 236 48 1162 3 45 7 25 0.4
3 58 50 0.2 3.7 44 11720 2 6 6 24 013

lyuestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas en el laboratorio de
os del CATIE.
Todas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 cm.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 14.

Los suelos del sitio parecen homogéneos, aunque existen variaciones en pendieate y

grado de compactacién.

bani  audl

I.Informacién general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacién:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicién fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Terciario

Drenaje natural:

Nivel fredtico:
Pedregosidad superficial:
Erosién:

II. Descripcién del perfil

[ f\j‘ st 2 ot  acclay

“.3 M‘

TAL 14
Aeric Tropaquept

16 de mayo de 1993
San Rafael *89.8 56.3
+175 m.s.n.m

cresta

ondulado

3%

lindero con maderables

roca sedimentaria del

50 cm?
no hay
no hay evidencias

A 0-15 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR3/4); arcilloso a arcillo
limoso; estructura en bloques subangulares finos, moderado; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros
muy finos, pocos poros finos y medianos; muchas rafces <3 mm; lfmite

gradual, plano.
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Bwg 15-47 cm Pardo amarillento en himedo (10YR5/6), con manchas de color,
medianas, destacadas, gris pardusco claro (10YR6/2) en un 30% y pardo
fuerte (7.5YRS/8) en un 5 %; arcillo limoso; estructura en bloques angulares
y subangulares finos, moderada; adherente y plistico en mojado, friable en
himedo; frecuentes a muchos poros muy finos y finos; comunes rafces <3
mm; lfmite gradual, plano.

BCg 47-80 cm Gris claro en himedo (10YR7/1) en un 60% y naranjado
(7.5YR6/8) en un 40% (en himedo); arcilloso; estructura em bloques
angulares medianos, débil, hasta sin estructura: aglomerado; adherente y
pldstico en mojado; pocos poros muy finos; pocas rafces <3 mm.

Observacién en barrenada:
CBg 80-120 cm: Colores parecidos al horizonte BCg; arcilloso, se puede reconocer
la estratificacion del material de partida del suelo.

Capacidad de uso de 1a tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 3-8% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 30-60 cm A"
texura (s2)
suelo fina m
subsuelo fina m
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) media I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAJE
drenaje (d1) lento \Y
riesgo de inundacion (d2) nulo I
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Estudio de variabilidad de los suelos del sitio experimental 14.

Bloque/Sector  Drenaje Acidez Compactacién Textura Textura
0-30 cm 30-90cm
1L,1T,1A 2/3 2 3 4 4
2L1-9 2/3 2 3 4 4
2L10-22 2/3 2 2 4 4
2A1-12 2/3 2 3 4 4
2A13-24 2/3 2 2 4 4
2T1-14 2/3 2 2/1 4 4
2T15-3A8 2/3 2 2 4 4
3A9-3A19 2/3 2 1 4 4
3A20-3T8 2/3 2 1 4 4
3A9-3L 2/3 2 0 4 4
Explicacién
2L10-22: bloque 2 Laurel arboles 10 hasta 22

L = Laurel, T = Teca, A = Acacia

Drenaje
’‘1:  pobre (saturado con agua durante perfodos significativos)
92: imperfecto (capa fredtica alta, ocasionalmente saturado con agua)
*3: moderado (capa fredtica alta por perfodos significativos)
4: bien
5:  algo excesivo (el agua es removida rdpidamente, lo cual puede causar falta de

agua durante algunas épocas)
Acidez
1: dcido
2:  ligeramente 4cido
3: no 4ido
Compactacién
0: extremadamente compactada
1:  compactado (estructura maciza, el suelo presenta frecuentes moteos)
2:  algo compactado (estructura en bloques angulares, presenta algunos moteos)
3:  no compactado
Textura
1: liviana (arenosa y areno francosa)
2: mediana (franco arenosa, franco, franco limoso)
3:  algo pesado (franco arcillo, franco arcilloso limoso)
4: pesado (arcillo limoso, arcillloso)

Conclusién: el dnico variable edofolégico que podrfa servir para hacer un an4lisis
del crecimiento de los drboles es la compactacién del suelo, dado que no varfan los
otros variables en este sitio.
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Cuadro No. 1 Resultados de andlisis quiucos de fertilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; suestras! de suelo del perfil representativo del sxtxo
No.14, ubicado en San Rafael.

Horizonte Prof. pi pE Acd. Ca Mg K P ihn M M.0. Dens.

B0 Kl Extr. Apar.
(cm) (meq/100 ul suelo) (sg/ul suelo) () (q/ml)
1 0-15 40 3.8 6.6 17.0 1.8 0.42 1 2 1B 4 6.8 1.02
2 15-47 40 3.7 190 7.8 2.2 0.37 na 3 %5 3 1.3 0.93
3 47-100 3.8 3.7 265 3.9 1.7 0.2 na 2 4 4 0.2 1.01

1 Muestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1989) y analizadas el el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades muestreados pueden ser diferentes a los
g.lstmqmdos en el presente estudio.

no analizado

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos de muestras del suelo del

perfil representativo del sitio No.14, ubicado en San Rafael.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura

(cm) (®) (}) £9]

A 0-15 9 38 53 AL/A
Bug 15-47 6 " 50 AL
BCq 47-80 3 38 59 A/AL
C8g 80-120+ 3 3 64 A

El muestreo se realizé en 1993; la granulometrfa fue amalizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgdnica se
nidié en el Laboratorio de Suelos del CATIE.

Cuadro o. 3 Reaﬂtadosldea?misqnhicosdefertﬂidadynterhorqiniu:

mestras de suelo’ del sitio Bo.14, wicado en San Rafael.
Bloue pi pi Ad. Ca M K P In Mn Cu NO. N
!!20 KCl Extr.
(neq/100 ul suelo) (4g/nl suelo) (3) (3)
1 4.1 4.0 4.3 7.1 2.6 0.36 5 2 64 6 3.0 0.23
2 4.6 4.2 1.3 10.8 2.8 0.38 9 3 58 4 3.9 0.20
3 5.3 4.7 0.2 33.6 5.7 0.49 2 3 46 2 4.6 0.33

Liuestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1989) y analizadas en el laboratorio de
guelos del CATIE.
Todas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 cm.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 17.

Los suelos del sitio son homogéneos, aunque existen pequedios variaciones en textura

del subsuelo.

aPaMiset—

I. Informacién general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacién:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicidn fisiogrdfica:

b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:
I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:

Pedregosidad:
Erosién:

II1. Descripcién del perfil

—— a( t{o SI'tho&

TAL 17

Fluventic Eutropept
17 de marzo de 1993
Catarina *91.3 %02.9
10-15 m.s.n.m

terraza media del rfo
Sixaola

casi plano

< 2%

lindero con maderables

sedimentos del rfo
Sixaola

bueno

100+ cm

no hay

no hay

A 0-10 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada a fuerte; ligeramente
adherente y ligeramente pléstico en mojado, friable en himedo; muchos poros
muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muchas rafces <1 cm; lfmite

gradual, plano.
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Bwl

Bw2

Bw3

10-20 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada a fuerte; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy friable en himedo; muchos
poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; comunes raices <1 cm;
lfmite gradual, plano.

20-80 cm Pardo amarillento oscuro en limedo (10YR3/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada, y granular fina,
moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy
friable en himedo; muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros
medianos; comunes raices <1 cm; limite gradual, irregular.

80-100 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares finos, moderada a débil; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros
muy finos y finos, pocos poros medianos; pocas rafces <1 cm.

Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) >120 cm I
texura (s2)
suelo mediana I
subsuelo mediana I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) bueno I
riesgo de inundacion (d2) leve I
CLIMA :
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. 1

Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; muestras de suelo del perfil representativo del sitio

¥o.17, ubicado en Catarina.

Horizonte Prof. pi pi  Acd. Ca M K P in Kn Cu M.0. Dens,
%0 KCl  Bxtr. Apar.
(ca) (megq/100 nl suelo) (»g/nl suelo) (}) (g/ml
1 0-10 6.4 5.6 0.1 27.7 43 1.31 25 1 7 5 3.4 0.9
2 10-28 6.1 52 0.1 32,6 50 071 8 1 2 5 2.2 0.74
3 28-68 59 5.1 0.1 4.9 42 0.2 6 1 1 6 1.1 0.81
4 68-100 58 4.6 0.1 8.0 46 014 7 1 6 7 0.3 1.05
Muestras tomadas al~inicio del proyecto (arzo 1989) y analizadas el el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades muestreados pueden ser diferentes a los
distinguidos en el presente estudio.
Cuadro ¥o. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de materia orgénica de
mestras del suelo del perfil represemtativo del sitio No.17,
uhicado en Catarina.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura N.0.
(ca) £9] (®) £9) £9]
A 0-10 8 67 pl FL 4.4
Bul 10-20 5 63 12 FL 1.9
Bw2 20-80 3 7 3 FL 2.3
B3 80-100+ 25 61 u FL 1.3
Bl muestreo se feali:d en 1993; la granulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgdnica se
nidié en el Laboratorio de Suelos del CATIE.
Cuadro No. 3 Resultados de anlisis de capacidad de intercasbio catiémico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo del perfil
representativo del sitio No.17, ubicado en Catarima.
Horizonte Profundidad Ca Ng K ¥a cIc Sat.Bases
(cm) (meq /100 g suelo) ()
Bl 10-20 20.0 4.0 1.2 0.39 26.6 96
Bw2 20-80 25.0 4.7 0.36 0.42 33.9 90
B3 80-100+ 23.2 5.0 0.36 0.47 29.8 99

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del

CATIE.
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Cuadro No. 4 Resultados! de andlisis quinicos de fertilidad y materia orgdnica; muestras

de suelo? del sitio ¥o.17, ubicado en Catarina.

Bloque  pH pH Acd. Ca Mg K P in Mn Cu MO. N
HZO KCl Bxtr.
(meq/100 nl suelo) (4g/ul suelo) (%) (%)
1 6.2 5.3 0.2 5.7 4.2 0.88 12 1 27 5 2.1 0.16
2 6.0 5.1 0.1 26.6 4.4 0.79 9 2 23 6 1.7 0.15
3 6.2 5.3 0.1 28.4 4.7 0.57 14 1 17 5 1.5 0.14

lyuestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. .
Ytodas las muestras -fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 18.

Los suelos del sitio son homogéneos, aunque existen pequefios variaciones en textura

del subsuelo.

I‘ ,#’1'

} . f-"\""&’

g

- "5%&“’0 T

I. Informaci6n general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacién:

Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicioén fisiogréfica:

b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:
I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:

Pedregosidad:
Erosidn:

III. Descripcién del perfil

TAL 18

Fluvaqueatic Eutropept
17 de marzo de 1993
Parafso * 90.4 €04.3,
arbol No.12 Eucalipto
10-15 n.s.n.m

terraza media del rfo
Sixaola

casi plano

<2%
lindero con maderables

sedimentos del rfo
Sixaola

moderado

75 cm

no hay

no hay

A 0-8 cm Pardo oscuro en himedo (10YR3/3); franco limoso; estructura en
bloques subangulares y angulares muy finos y finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en mimedo; muchos poros
muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muchas rafces <2 cm; lfmite

neto, ondulado.
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Bwl

Bwgl

Bw2

8-18 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares y angulares muy finos, moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo;
muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muchas rafces
<2 cm; lfmite neto, ondulado.

18-28 cm Pardo en limedo (10YR4/3), con manchas de color en un 15%,
medianos, definidas, naranjado y gris; franco limoso; estructura en bloques
subangulares y angulares muy finos y finos, moderada; ligeramente adherente
y ligeramente pldstico en mojado, muy friable en mimedo; pocas concreciones
de Fe, blandas; muchos poros muy finos, finos y medianos; comunes rafces
<2 cm; lfmite neto, plano.

28-80 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco arcillo
limoso; estructura en bloques subangulares y angulares muy finos, moderada
a fuerte; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable
nimedo; muchos poros muy finos y finos, frecueates poros medianos; pocas
rafces <2 cm.

Observacion en barrenada:

Bwg2 80-170+ cm: Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas

de color en un 15%, naranjado y gris; franco arcillo limoso.
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Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3%
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) >90 cm I
texura (s2) -
suelo mediana I
subsuelo mod. fina I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) mod. lento I
riesgo de inundacion (d2) leve 11
CLIMA
zona de vida (cl1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. !

Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; muestras de suelo del perfil representativo del sitio

¥o.18, ubicado en Paraiso.

Horizonte Prof. pi  Acd. Ca Mg K P In Mn Cu  M.0. Dens.
B0  Etr. Apar.
(cm) (meq/100 nl suelo) (ug/nl suelo) (%) (g/ml
1 0-19 7.2 0.2 20.9 4.2 0.60 9 0 3 7 2.4 1.0
2 19-28 6.8 0.2 18.0 3.1 0.35 5 1 8 3 0.7 1.0
3 28-55 6.1 0.1 20.1 3.6 0.13 15 1 1 8 2.1 1.1
4 55-75 6.9 0.1 16.3 3.2 0.10 27 1 2 9 1.8 0.9
5 75-100 6.4 0.2 22.2 4.1 0.12 10 1 10 8 1.5 1.0
Muestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas el el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades muestreados pueden ser diferentes a los
distinquidos en el presente estudio.
Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de materia orgdnica de
muestras del suelo del perfil represemtativo del sitio No.18,
ubicado en Parafso.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura N.O.
(cm) (%) (%) (}) (?)
A 0-8 6 70 24 FL 6.4
Bwl 8-18 16 65 19 FL 2.4
Bwgl 18-28 36 54 10 FL 1.5
Bw2 28-80 1 66 33 FAL 2.8
Bwg2 80-170+ 1 7 22 FL 2.1
El muestreo se realizé en 1993; la granulometria fue analizada en el Laboratorio
de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgdnica se midié en el
Laboratorio de Suelos del CATIE.
Cuadro No.3  Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de cambio
y saturacién de bases de wuestras de suelo del perfil representativo del sitio
¥o.18, ubicado en Paraiso.
Horizonte Profundidad Ca Mg K Na Sat.Bases
(cu) (meq /100 g suelo) (%)
Bwl 8-18 22.4 4.7 3.03 0.34 33.2 92
Bwgl 18-28 16.9 3.3 1.10 0.33 25.6 85
Bw2 28-80 24.3 6.3 0.36 0.47 35.5 89

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
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Cuadro Fo. 4  Resultados! de andlisis quinicos de fertilidad y materia orgdnica; muestras de
suelo’ del sitio ¥o.18, ubicado en Parafso.

Bloque pH pH Acd. Ca Mg K P In Mn Cu M.O. N
B0 KCl Bxtr

(meq/100 nl suelo) (sg/ul suelo) (%) (%)
1 7.1 5.6 0.2 35.7 6.2 0.96 12 2 17 8 1.2 0.10
2 7.0 5.6 0.2 35.6 6.3 1.13 13 2 19 8 2.1 0.13
3 7.2 5.7 0.1 36.0 6.3 1.20 20 2 6 9 2.3 0.14

lyuestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. -
Ytodas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 19.

Los suelos del sitio son homogéneos, aunque existen pequeiios variaciones en el

drenaje.
! o\‘&\
& 7 Gk
E___‘__,__n Lhrht
§ _!fAW)’ LL1HL3

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niumero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacion:

Altitud:
Forma del terreno:
a)Posici6n fisiogréfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:

Drenaje natural:

Nivel fredtico:

Pedregosidad:
Erosion:

III. Descripcién del perfil

TAL 19, calicata C1
Aeric Tropaquept

16 de marzo de 1993
Los Angeles de San
Miguel *88.5 °12.4

+10 m.s.n.m

llanura aluvial
plano

1%
maderables

sedimentos finos del rfo
Sixaola

pobre

20 cm

no hay

no hay

A 0-10 cm Pardo oscuro en hlimedo (10YR3/3); franco limoso; estructura en
bloques angulares y subangulares muy finos, moderado; ligeramente
adherente y ligeramente pléstico en mojado, muy friable en limedo; muchos
poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muchas raices <1 cm,;

Ifmite neto, plano.
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Bwg

10-25 ¢m Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 10%, medianas, indistintas, grises; franco arcillo limoso;
estructura en bloques angulares finos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, muy friable en limedo; muchos poros muy
finos y finos, frecuentes hasta pocos poros medianos; comunes rafces <1 cm;
l{mite gradual, plano.

25-70+ cm Manchas de color pardo amarillento oscuro (10YR4/4), pardo
grisdceo (10YRS/2) y pardo amarillento (10YR5/8), medianas, definidas e
indistintas; franco arcillo limoso; estructura en bloques angulares finos,
moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable
a firme en hhimedo; pocas concreciones de Fe y Mn, blandas; no se pudo
observar bien la porosidad; pocas rafces <1 cm.

En barrenada: 70-100 cm: moteado, arcillo limoso; 100-120 cm: moteado, franco.

Nota: La calicata C2 esta casi identico al perfil descrito, sin embargo, el nivel
fredtico se encontr6 a 35 cm de profundidad y el horizonte Bwg alcanzé una
profundidad de 40 cm.

Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 30-60 cm \Y%
texura (s2)
suelo mod. fina II
subsuelo mod. fina I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) lento II
riesgo de inundacion (d2) leve Il
CLIMA
zona de vida (cl) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
I

viento (c4) ausente
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Cuadro No. 1 Resultados de andlisis qulncos de fe:lilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; muestras! de suelo de dos petﬁles representativos del
sitio No.19, ubicado en Los Angeles de San Miguel.

Horizonte Prof. pi  pi Acd. Ca Mg K P in M Qu N.0. Dens.
B0 Kl Extr. Apar.
(cm) (meq/100 nl suelo) (g/nl suelo) (%) (g/ml)
Perfil c1
1 0-10 5.2 43 03 2.6 5.6 0.20 4 2 1 7 1.3 0.77
2 10-30 5.2 4.2 0.4 2.6 59 014 1 1 12 7 0.7 0.97
3 30-75 53 4.2 03 24.8 6.4 008 4 1 6 6 0.1 1.03
Perfil ¢2
1 0-15 51 44 13 2.0 52 054 4 2 3 4 2.2 0.87
2 15-35 8 39 11 187 5.8 0.7 na 1 38 6 0.4 0.9
3 35-80 48 39 03 195 6.1 o011 1 1 2 5 0.0 0.9

1 muestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas el el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades muestreados pueden ser diferentes a los

Shstmqmdos en el presente estudio.
no analizado

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos de muestras del suelo de
dos perfiles representativos del sitio No.19, ubicado en Los
Angeles de San Miguel.

Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura

(cm) (}) ®) ®?)

Perfil €1

A 0-10 11 65 24 FL

Bug 10-25 8 66 26 FAL/FL

BCg 25-70+ 12 60 3 FAL/FL
Jo se analizé el perfil C2

El muestreo se realizé en 1993; la granulometria fue analizada en el Laboratorio
de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro ¥o. 3 }ados de andlisis quimicos de fertilidad y materia orgdnica; muestras de
del sitio No.19, ubicado en Los Angeles de San Miguel.

Blooe pE pi Ad. Ca Mg K P In M Cu MNO. N
BO Kl Extr,

(meq/100 nl suelo) (sg/al suelo) %) (%)
1 5.5 4.8 0.4 14.1 5.0 0.36 6 3 37 3 3.0 0.28
2 5.7 5.1 0.2 20.1 4.7 0.34 ¢4 3 15 3 3.7 0.30
3 5.6 5.0 0.2 20.1 4.7 0.38 5 2 29 2 4.3 0.29

Imuestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas en el laboratorio de

suelos del CATIE.
“odas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimenia: 23.

Los suelos del sitio son bastante homogéneos, pero existen variaciones importantes
en el drenaje y la textura. Cerca del Rfo Sixaola los suelos son bien drenados y de
textura media a liviana (ejemplo: perfil C1), mientras hacia el camino los suelos son
moderadamente bien drenados y de textura moderadamente fina (ejemplo: perfil C2).

o ————

A ,
(\°
A .
o F Sv‘"ﬁ'
eV
L c'\‘é:
CALICATA C1
1. Informacién general acerca del sitio del perfil
Numero del perfil: TAL 20 perfil C1
Clasificacién: Fluventic Eutropept
Fecha de lectura: 17 de mayo de 1993
Ubicacion: Sixaola ’86.4 12.4
Altitud: 5-10 m.s.n.m
Forma del terreno:
a)Posicidn fisiogrdfica: orilla del rfo Sixaola
b)Forma del terreno circundante: suavemente inclinado
Pendiente: 2%
Uso de la tierra: lindero con maderables

I1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosion:
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sedimentos del rfo Sixaola
bueno

130+ cm

no hay

no hay






III. Descripcién del perfil

A

Bwl

Bw2

0-3 cm Pardo oscuro en himedo (10YR3/3), con manchas de color en un
15%, pequeiias, definidas e indistintas, naranjado y gris; franco limoso;
estructura en bloques subangulares y angulares muy finos, moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pléstico en mojado, friable en lmimedo;
frecuentes poros muy finos, finos y medianos; comunes rafces <3 mm;
limite neto, plano.

3-12 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR3/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares y angulares muy finos, moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy friable en
himedo; muchos poros 1nuy finos y finos, pocos poros medianos; comunes
rafces <3 mm; lfmite gradual, plano.

12-50 cm Pardo amarillento oscuro en imedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares muy finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy friable en himedo; muchos
poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; pocas rafces <3 mm;
Ifmite gradual, plano.

50-100 cm Pardo amarillento oscuro en lhimedo (10YR4/6); franco a franco
arenoso; estructura en bloques subangulares finos y medianos, moderada a
débil; ligeramente adherente y no pldstico en mojado, muy friable en
himedo; muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; pocas
rafces <1 mm.

observacion en barrenada:
100-110 cm: arena francoso
110-130+ cm: franco a franco arenoso
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Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION

pendiente (el) 0-3% |

erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS

profundidad efectiva (s1) 100 cm I

texura (s2)-

suelo mediana I
subsuelo mediana I

pedregosidad (s3) sin piedras I

fertilidad (s4) alta I

toxicidad de Cu (s5) nulo I

salinidad (s6) nulo I
DRENAJE

drenaje (d1) bueno I

riesgo de inundacion (d2) moderado m
CLIMA

zona de vida (cl) bh-T I

perfodo seco (c2) ausente I

neblina (c3) ausente I

viento (c4) ausente 1
CALICATA C2
I. Informacién general acerca del sitio del perfil
Nimero del perfil: TAL 20 C2
Clasificacion: Fluvaquentic Eutropept
Fecha de lectura: 17 de mayo de 1993
Ubicacion: Sixaola °86.4 ¢16.4
Altitud: 5-10 m.s.o.m

Forma del terreno:

a)Posicion fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:

Pendiente:
Uso de la tierra:

orilla del rfo Sixaola
casi plano

< 2%

cultivos anuales (lindero
con maderables)






II. Informacién general acerca del suelo

Material matriz: sedimentos del rio Sixaola
Drenaje natural: moderado

Nivel fredtico: 130+ cm
Pedregosidad: no hay

Erosion: no hay

III. Descripcién del perfil

A

Bw

2Bwg

0-10 cm Pardo amarillento oscuro en lmimedo (10YR3/4); franco arcillo
limoso; estructura en bloques subangulares y angulares muy finos y finos,
moderada a fuerte; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado,
friable en himedo; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos;
muchas rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.

10-35 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco limoso;
estructura en bloques angulares muy finos, moderada a fuerte; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy friable en hdimedo; muchos
poros muy finos, frecuentes poros finos y medianos; comunes rafces <5 mm,;
Ifmite neto, ondulado.

35-100 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 10%, pequeiias, indistintas, naranjado y gris; franco arcillo
limoso; estructura en bloques angulares medianos, moderada a fuerte;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable a firme en
himedo; muchos poros muy finos, pocos poros finos y medianos; pocas
rafces <5 mm.

observacién en barrenada:

100-130+ cm: Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 15%, gris, franco arcilloso.
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Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% |
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) >120 cm I
texura (s2). .
suelo mediana I
subsuelo mod. fina I
pedregosidad (s3) sin piedras |
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo 1
salinidad (s6) nulo I
DRENAJE
drenaje (d1) mod. lento Il
riesgo de inundacion (d2) moderado 111
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente 1
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. 1 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; muestras de suelo de dos perfiles representativos del
sitio ¥o.20, ubicado en Sixaola.
Horizonte Prof. pi pi Acd. Ca Mg K P In M Cu  M.0. Dens.
B0 Kl Extr. Apar.
(cm) (meq/100 ml suelo) (sg/ml suelo) (¥) (g/ml
Perfil C1
1 0-32 6.1 5.0 0.2 29.9 5.3 0.17 ¢4 1 5 6 1.9 0.89
2 32-50 59 4.9 0.2 28.7 5.1 0.13 4 1 5 7 0.7 0.89
3 50-65 59 4.8 0.1 23.2 4.3 0.09 10 1 4 7 0.4 1.03
4 65-80 6.0 4.7 0.1 2.4 4.4 0.06 10 1 1 6 0.5 1.01
1 0-25 59 5.0 0.1 27.8 5.1 0.35 10 1 8 7 2.8 0.8
2 25-51 5.8 4.6 0. 29.8 4.8 011 8 1 18 7 0.9 0.8
3 51-80 5.8 4.4 0.1 30.2 5.1 0.10 7 1 4 9 0.3 0.9
Muestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y amalizadas el el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades muestreados pueden ser diferentes a los
distinquidos en el presente estudio.
Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de materia orgénica de
mestras de suelo de dos perfiles representativos del sitio
¥0.20, ubicado en Sixaola.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura M.0.
(cm) (}) (?) (?) (%)
Perfil €1
A 0-3 23 51 26 FL 7.0
AB 3-12 20 64 16 FL 3.6
Bwl 12-50 20 68 12 FL 1.9
Bw2 50-100 50 40 10 F/Fa 1.1
Perfil ©
A 0-10 1 n 29 FAL 7.9
Bw 10-35 1 75 24 FL 3.7
2Bwg 35-100 1 61 38 FAL 1.5

El muestreo se realizé en 1993; la granulometrfa fue analizada en el Laboratorio
de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgénica se midié en el
Laboratorio de Suelos del CATIE.
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Cuadro No.3

Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de cambio
y saturacién de bases de muestras de suelo de dos perfiles representativos del
sitio No.20, ubicado en Sixaola.

Horizonte Profundidad Ca Mg K Na CIC Sat.Bases
(cu) (meq /100 g suelo) (*)
Perfil €1
AB 3-12 30.3 4.3 0.84 0.33 34.7 100
Bwl 12-50 25.5 3.5 0.47 0.38 29.9 100
Bw2 50-100 22.5 4.8 0.14 0.38 27.7 100
Perfil C2
Bw 10-35 26.5 5.8 0.86 0.35 39.4 85
2Big - 35-100.-. 25.0 5.0 0.38 0.44 38.0 81
Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
Cuadro No. 4 nemltadgsl de andlisis quimicos de fertilidad y materia orgdnica; muestras
de suelo® del sitio No.20, ubicado en Sixaola.
Bloque pH p Acd. K P in Mn Cu MHO. N
%0 KC1 Bxtr.
(meq/100 ml suelo) (sg/ul suelo) (%) (%)
1 6.2 5.3 0.2 5%.5 5.0 0.39 14 1 10 4 2.7 0.16
2 6.3 5.4 0.1 30.6 5.2 0.76 17 1 17 5 4.0 0.27
3 6.2 5.3 0.1 30.1 5.2 0.60 14 1 23 5 3.8 0.27

lpuestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas en el laboratorio de
uelos del CATIE.
'odas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 21.

Los suelos del sitio son poco homogéneos y pueden ser separados en dos grupos: (1)
suelos arenosos de origen marino sobre coral a una profundidad variable de 50 cm
(ejemplo: perfil c1) hasta mis que 200 cm (ejemplo: perfil c2), (2) suelos mal

drenados en pequeiias depresiones.

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil:
Clasificacién:
Fecha de lectura:
Ubicacion:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogréfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:

Drenaje natural:

Nivel fredtico:

Pedregosidad:
Erosién:
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TAL 21-C1

Lithic Tropopsamment
17 de marzo de 1993
Puerto Viejo, Cocles
13 m.s.n.m

barra costera
ligeramente ondulado
3%

charral

sedimentos marinos
(arena) sobre coral

algo excesivo

170 cm

no hay

no hay






II1. Descripcién del perfil

A 0-5 cm Negro parduzco en lhimedo (10YR2/3); franco arenoso; estructura en
granular fina, moderada; no adherente y no pldstico en mojado, muy friable
en liimedo; muchos poros muy finos y finos; muchas rafces <1 cm; lfmite
neto, plano.

CA  5-38 cm Pardo oscuro en himedo (7.5YR3/4); arena francoso; estructura en
bloques subangulares finos y medianos, (muy) débil; no adherente y no
pldstico en mojado, muy friable en himedo; muchos poros muy finos y finos;
muchas rafces <5 mm; lfmite brusco, irregular.

2C 38+ cm Coral

Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 38 cm A\’
texura (s2)
suelo gruesa \Y%
subsuelo gruesa v
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) mod. excesivo II
riesgo de inundacion (d2) nulo I
CLIMA
zona de vida (cl) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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CALICATA 2

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacion:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicién fisiogrdfica:
b)Forma del-terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:

Drenaje natural:

Nivel fredtico:

Pedregosidad:
Erosion:

III. Descripcién del perfil

TAL 21-C2

Typic Eutropept

17 de marzo de 1993
Puerto Viejo, Cocles
+4 m.s.n.m

zona costera
casi plano
1%

charral

sedimentos
marinos
bueno

180+ cm
no hay

no hay

arenosos

A 0-5 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR3/4); franco arenoso;
estructura en bloques subangulares finos, moderada; ligeramento adherente
y ligeramente plistico en mojado, muy friable en mimedo; muchos poros muy
finos y finos, pocos poros medianos; muchas rafces <1 cm; lfmite gradual,

plano.

Bw  5-85 cm Pardo amarillento oscuro en hhimedo (10YR4/6); franco arenoso;
estructura en bloques subangulares finos, débil; ligeramento adherente y
ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros muy finos
y finos; pocas rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.

CB  85-120 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/6); franco arenoso;
estructura en bloques subangulares finos, (muy) débil; no adherente y no
pldstico en mojado, muy friable en imedo; muchos poros muy finos y finos;

pocas rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.
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observacion parcialmente en calicata y parcialmente en barrenada:
C 120-180+ cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR4/6); arena fina;

sin estructura: grano suelto; no adherente y no pldstico en mojado, suelto en
himedo; no se pudo observar bien la los poros; rafces ausentes.

Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 120 cm I
texura (s2)
suelo mediana I
subsuelo mod. gruesa I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) bueno I
riesgo de inundacion (d2) nulo I
CLIMA
zona de vida (cl) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I

-63-






Estudio de variabilidad de los suelos del sitio experimental 21.

Bloque/Sector  Drenaje Acidez Compactaciéon Textura Textura
0-30 cm 3090 cm

1A1-20,1T,1JL 5 3 3 1 1
1R11-20,1P 5 3 3 1 1
1R1-9 2 3 3 2 3
1A21 3 3 3 2 2
2T1-5 2 3 3 2 2
2T6,2A 5 3 3 1 1
2L1-15 - 4. 3 3 2 2
2L16-20,3A1-8 5 3 3 1 1
3A9-final 3L 4 3 3 2 2
3T1-18 4 3 3 2 2
3T19-31 172 3 3 4 4
Explicacién
2L10-22: bloque 2 Laurel arboles /0 hasta 22

L = Laurel, T = Teca, A = Acacia, R = Roble, P = Pochote
Drenaje
1:  pobre (saturado con agua durante perfodos significativos)
2: imperfecto (capa fredtica alta, ocasionalmente saturado con agua)
3: moderado (capa fredtica alta por perfodos significativos)
4: Dbien
5:  algo excesivo (el agua es removida rdpidamente, lo cual puede causar falta de

agua durante algunas épocas)

Acidez
1: 4cido
2: ligeramente 4cido
3: no 4cido
Compactacién
1:  compactado (estructura maciza, el suelo presenta frecuentes moteos)
2:  algo compactado (estructura en bloques angulares, presenta algunos moteos)
3:  no compactado
Textura
1:  liviana (arenosa y areno francosa)
2: mediana (franco arenosa, franco, franco limoso)
3:  algo pesado (franco arcillo, franco arcilloso limoso)
4. pesado (arcillo limoso, arcillloso)

Conclusién: Los dos factores edafolégicos m4s variables son el drenaje y la textura.
Algo sorprendentemente para el autor, la presencia de roca coralina a poca
profundidad aparentemente no influye el crecimiento de los drboles.
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Cuadro No. 1

Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdmica, y

densidad aparente; mestras! de suelo del perfil representativo del sitio
No.22, ubicado en Carbon.

Horizonte Prof. pi  pE Acd. Ca Mg K P in M Cu H.0.% Dens.
BO K1 Eatr. Apar.
(cm) (meq/100 nl suelo) (ug/ul suelo) () (g/ml
1 0-50 6.1 5.5 0.1 23.1 53 030 5 2 2 2 4.3 0.78
2 50-75 5.8 4.8 0.1 38.7 5.8 0.19 6 1 2 4 1.0 1.13
3 75-100 55 4.5 0.1 34.8 5.7 0.15 8 1 6 3 0.6 1.09
! wuestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1989) y analizadas el el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades muestreados pueden ser diferentes a los
istinguidos en el presente estudio.
Datos de la repeticién de andlisis en 1993, ya que los datos originales parecfan poco confiables.
Cuadro No. 2 Resultados de andlisis qranulométricos y de materia orgénica de
mestras de suelo del perfil representativo del sitio No.22,
ubicado en Carbon.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura M.0.
(cm) (2) (*) (}) (})
A 0-12 44 31 25 F 5.5
Bug 12-30 36 40 24 F 2.2
Bu 30-90 66 24 10 Fa 1.1

El muestreo se realizé en 1993; la granulometria fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgdnica se
1idi6 en el Laboratorio de Suelos del CATIE.
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Cuadro No. 3 Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo del perfil
representativo del sitio No.22, ubicado en Carbon.

Horizonte Profundidad  Ca ] K Na CIC Sat.Bases
(cm) (weq /100 g suelo) )]

Bwg 12-30 33.1 5.3 0.36 0.35 43.4 90

Bu 30-90 25.8 6.3 0.24 0.33 37.4 87

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

Cuadro No. 4 wn;adosl de andlisis quinicos de fertilidad y materia orgdnica; muestras de
suelo’ del sitio No.22, ubicado en Carbon.

Bloque pi pH Aed. Ca2 N K P I Mn Cu MO. N
B0 KCl Extr.
(meq/100 ml suelo) (sg/nl suelo) (%) (3)
1 5.9 5.2 0.1 30.7 5.1 0.16 3 1 12 3 3.5 0.26
2 5.7 5.0 0.1 329 4.9 0.24 3 1 3 2 3.4 0.25
3 5.8 4.8 0.1 32.8 5.5 0.5 6 2 1 3 2.3 0.19

Ipuestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1989) y analizadas en el laboratorio de
los del CATIE.
odas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 23.

Los suelos del sitio parecen bastante homogéneos. Sin embargo, existen pequeiias
variaciones en drenmaje entre pobremente e imperfectamente drenado. Estas

variaciones probablemente influyen el crecimiento de los drboles.

0

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Numero del perfil:
Clasificacién:
Fecha de lectura:
Ubicacion:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiografica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

II. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosién:

III. Descripcién del perfil

TAL 23, calicata C2
Vertic/Aeric Tropaquept
17 de mayo de 1993
Bordon

+10 m.s.n.m

llanura aluvial
plano

1%

cacao abandonado

sedimentos aluviales finos

75 cm
no hay
no hay

A 0-3 cm Pardo oscuro en limedo (10YR3/3); arcillo limoso; estructura en
bloques subangulares y angulares finos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros muy finos
y finos, frecuentes poros medianos; muchas rafces <1 cm; lfmite neto,

plano.
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Bw

2Ab

3-34 cm Pardo amarillento en hiimedo (10YRS5/4), con manchas de color en
un 20%, medianas, definidas, 10YRS5/8 y 10YRS5/2; arcillo limoso; estructura
en bloques angulares finos y medianos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros muy finos
y finos, frecuentes poros medianos; comunes rafces <1 cm; limite brusco,
plano.

34-70 cm Pardo grisdceo en himedo (10YRS5/2), con manchas de color
10YR5/8 en un 20% y 10YRS5/4 en un 20%, medianas, definidas; arcillo
limoso a arcilloso; estructura en bloques angulares medianos a grandes,
moderada a fuerte; ligeramente adherente y ligerameate pldstico en mojado,
firme en iimedo; frecuentes poros muy finos y finos, pocos poros medianos;
pocas rafces <1 cm; limite gradual, plano.

2Bwg 7090+ cm Gris (2GY4/1) en himedo; arcillo limoso; sin estructura:

aglomerado; adherente y pldstico en mojado; rafces ausentes.

Se observaron grietas hasta 1 cm de ancho en los primeros 50 cm del perfil, lo que
indica "vertic properties” (Soil Survey Staff, 1992).

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Numero del perfil: TAL 23, calicata C1
Clasificacién: Vertic/Aeric Tropaquept
Fecha de lectura: 17 de mayo de 1993
Ubicacién: Bordon
Altitud: +10 m.s.n.m
Forma del terreno:

a)Posicion fisiogréfica: llanura aluvial

b)Forma del terreno circundante: plano
Pendiente: 1%

Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo

cacao abandonado

Material matriz: sedimentos aluviales finos
Drenaje natural: imperfecto/pobre

Nivel fredtico: 145 cm

Pedregosidad: no hay

Erosié6n: no hay
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II1. Descripcién del perfil

A

Bw

2Ab

2Bwg

2BCg

04 cm Pardo oscuro en himedo (10YR3/3); arcillo limoso; estructura en
bloques subangulares y angulares finos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, friable a firme en hiimedo; frecuentes poros
finos y medianos; muchas rafces <1 cm; lfmite neto, plano.

4-11 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR4/6); franco arcillo
limoso; estructura en bloques angulares y subangulares finos, moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable a firme en
imedo; frecuentes poros finos y medianos; muchas rafces <1 cm; lfmite
neto, plano. -

11-22 cm Negro parduzco en lmimedo (10YR2/3); arcillo limoso a arcilloso;
estructura en bloques angulares medianos, fuerte; ligeramente adherente y
ligeramente pléstico en mojado, firme en hiimedo; frecuentes poros muy finos
y finos; comunes rafces <1 cm; lfmite gradual, plano.

22-50 cm Pardo grisdceo oscuro (10YR4/2) en himedo, con manchas de
color en un 50%, medianas, definidas, pardo y naranjado; arcillo limoso;
estructura en bloques angulares medianos, moderada; ligeramente adherente
y ligeramente pléstico en mojado, firme en mimedo; muchos poros muy finos
y finos; pocas rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.

50-130 cm Manchas de color pardo, medianas y pequeiias, definidas, gris,
naranjado y rojo en hiimedo; arcillo limoso a franco arcillo limoso; estructura
en bloques angulares finos, moderada; ligeramente adherente y pldstico en
mojado, friable en himedo; pocas concreciones de Fe y Mn, blandas; muchos
poros muy finos y finos; pocas rafces <5 mm.

observacién en barrenada:

3Cr

130-145+ cm: Gris olivdceo oscuro (2.5GY4/1) en himedo; franco limoso;
sin estructura: aglomerado; adherente y pldstico en mojado, pocas
concreciones de Fe y Mn, blandas.

Se observaron grietas hasta 2 cm de ancho en los primeros 60 cm del petfil, lo que
indica "vertic properties” (Soil Survey Staff, 1992).
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Estudio de variabilidad de los suelos del sitio experimental 23.

Bloque/Sector  Drenaje Acidez Compactacién Textura Textura
0-30 cm 30-90 cm

1L1-21 2 3 3 3 3

11L.22-23 2 3 2 3 4

1A2-14 2 3 2 3 4

1A15-16 2 3 3 3 4

1A17-22 2 3 2 3 4

1A23-24 2 3 3 3 4

1T1-10 1- 3 3 4 4

1T11-20 1 3 2 4 4

1T21-24 1 3 3 4 4

2A1-20 1 3 3 4 4

2A21-30 172 3 3 4 4

2T1-2L6 172 3 3 4 4

2L7-3T 2 3 3 3 4

3A1-19 2 3 3 3 3

3A20-3L 3 3 3 3 3

Explicacién

2L10-22: bloque 2 Laurel arboles 10 hasta 22

L = Laurel, T = Teca, A = Acacia

Drenaje

1:  pobre (saturado con agua durante perfodos significativos)

2:  imperfecto (capa fredtica alta, ocasionalmente saturado con agua)

3: moderado (capa fredtica alta por perfodos significativos)

4: Dbien

5:  algo excesivo (el agua es removida rdpidamente, lo cual puede causar falta de

agua durante algunas épocas)

Aci

1: 4cido

2: ligeramente 4cido

3: no d4cido

Compactacién

1:  compactado (estructura maciza, el suelo presenta frecuentes moteos)

2:  algo compactado (estructura en bloques angulares, presenta algunos moteos)

3:  no compactado

Textura

1:  liviana (arenosa y areno francosa)

2: mediana (franco arenosa, franco, franco limoso)

3:  algo pesado (franco arcillo, franco arcilloso limoso)

4: pesado (arcillo limoso, arcillloso)
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Conclusidén:

Los factores edafoldgicos que deben ser analizados para determinar si influyen en el
crecimiento de los drboles, son el drenaje y la textura. También se observaron
variaciones en el factor compactacién, causadas por trabajos realizados en el pasado
con un tractor. Sin embargo, fue muy dificil de determinar exactamente dénde hay
compactacién y dénde no, por lo tanto, el autor duda si este variable podria explicar
parte de la variabilidad en el crecimiento de los drboles.

Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 60-90 cm III
texura (s2)
suelo fina III
subsuelo fina II
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) lento /v
riesgo de inundacion (d2) nulo I
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
periodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. 1 Resultados de andlisis qui(ucos de fertilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; muestras” de suelo del perfil representativo del sitio
¥o.23, ubicado en Bordon.

Horizonte Prof. pE pi Acd. Ca Mg K P In Mn Cu M.0.% Dens.

B0 KCl Extr. Apar.

(cm) (meq/100 ml suelo) (ug/nl suelo) (¢) (g/ml)
1 0-34 49 4.3 0.4 33.7 5.6 0.40 3 2 56 10 1.5 0.9
2 34-69 51 45 0 349 5.4 0.32 ¢ 2 40 10 2.5 0.9

! yuestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1989) y analizadas el el laboratorio de

suelos del CATIE. El perfil muestreado es diferemte a los discritos en el presente
tudio. -

gsProledm de los datos de la repeticién de andlisis en 1993 y los andlisis en 1989.

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos de muestras de suelo del
perfil representativo del sitio No.23, ubicado en Bordon.

Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura
(cm) (2) (%) (?)

A 0-4 6 51 43 AL

By 411 6 56 38 FAL

2 11-22 1 40 59 A/AL

Bwg 22-50 1 41 58 AL

2BCqg 50-130 4 57 39 FAL

3Cr 130-145+ 3 73 24 FL

El muestreo se realizé em 1993; la granulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro ¥o. 3 waltadosl de apdlisis quinicos de fertilidad y materia orginica;
mestras de suelo? del sitio No. 23, ubicado en Bordon.

Blogoe pE pE Ad. Ca Mg K P In M Cu MO N
BO Kl Extr.

(meq/100 nl suelo) (sg/ul suelo) (%) (%)
1 5.6 5.0 0.2 35.1 5.5 0.36 4.4 3 39 7 2.6 0.18
2 5.3 4.7 0.1 34.2 5.4 0.33 4.7 3 57 7 2.7 0.19
3 5.3 4.8 0.1 31.6 4.8 0.32 5.4 ¢ 48 4 3.0 0.25

lyuestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1989) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE.
las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 51 (vease también datos de

sitio 59, que se encuentra en la misma finca)

Los suelos del sitio son homogéneos, existen pequeiios variaciones en la textura de
los horizontes en el subsuelo.

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

N

ol

Canal

—_

Niumero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacion:

Altitud:
Forma del terreno:

a)Posicion fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:

Pendiente:
Uso de la tierra:

II. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:

Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosion:

Influencia humana:

III. Descripcién del perfil

A

TAL 51, calicata C2
Aeric Tropaquept

16 de abril de 1993
Theobroma (Finca 32)
26.6 42.3

+10 m.s.n.m

llanura aluvial
casi plano

1%

cacao

sedimentos del rifo
Sixaola (y otros?)

pobre

110+ cm

no hay

no hay

artificialmente drenado

0-3 cm Pardo oscuro en lhimedo (10YR3/3); franco limoso a franco arcillo
limoso; estructura en bloques angulares y subangulares finos, fuerte;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo;
frecuentes poros muy finos, finos y medianos; comunes rafces <1 cm; limite

neto, plano.
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Bwgl

Bwg2

2CBg

3Cr

Nota:

3-27 cm Pardo amarillento oscuro en limedo (10YR4/6), con manchas de
color en un 20%, medianas, definidas, naranjado y gris; franco arcilloso;
estructura en bloques angulares y subangulares finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros
muy finos y finos, frecuentes poros medianos; comunes rafces <1 cm; lfmite
brusco, plano.

27-41 cm Pardo en hiimedo (10YR5/3), con manchas de color en un 20%,
medianas, definidas, naranjado; franco limoso a franco arcillo limoso;
estructura en bloques angulares y subangulares finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros
muy finos y -finos, pocos poros medianos; comunes rafces <1 cm; lfmite
brusco, plano.

41-76 cm Pardo (7.5YR4/4) en un 50% y pardo grisiceo (10YR5/2) en un
50% (en himedo); arena francosa, estratificado; estructura en bloques
subangulares medianos, débil; no adherente y no pldstico en mojado, muy
friable a suelto en himedo; muchos poros muy finos y finos, pocos poros
medianos; pocas raices <1 cm; limite neto, plano.

76-106+ cm Gris en lhiimedo (10GY5/1), con manchas de color alrededor de
los poros en un 10%, medianas, definidas, naranjado; limo, estratificado; sin
estructura: aglomerado; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en
mojado, friable en limedo; pocos poros finos y medianos; raices ausentes.

La calicata C1 esta identico al perfil descrito.
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Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 60-90 cm I
texura (s2) .
suelo mod. fina I
subsuelo mod. gruesa I
pedregosidad (s3) sin piedras 1
fertilidad (s4) alta 1
toxicidad de Cu (s5) moderada 41
salinidad (s6) nulo I
DRENAJE
drenaje actual (d1) bueno I
drenaje original (muy) lento /v
riesgo de inundacion (d2) nulo I
CLIMA
zona de vida (cl) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. 1

Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y

densidad aparente; muestras de suelo de tres perfiles representativos del
sitio No.51, ubicado en Theobroma.

Horizonte Prof. pi pi Ad. Ca M K P $n M Cu  M.O. Dens.
B0 K Brtr. Apar.
(cu) (weq/100 ul suelo) (ug/ul suelo) () (gml

Perfil C1
1 0-10 6.0 43 0.2 3.5 6.0 0.2 15 1 5 19 2.3 0.85
2 10-20 65 45 0.2 30.4 6.0 0.2 9 1 2 1n 1.1 0.9
3 20-45 67 43 01 323 53 0.03 6 1 10 4 0.0 n.a.
4 5-77 7.1 47 01 29.3 59 0.00 7 1 10 5 0.0 0.80
5 77-120° 5.5 3.7 1.3 23.8 6.0 0.15 43 2 1M B 1.1 115

Perfil C2
1 0-10 6.4 49 01 320 6.6 055 30 3 77 3% 48 131
2 10-42 6.8 43 0.1 285 6.0 0.06 12 1 2 5 0.0? 1.08
3 42-67 6.4 45 0.2 2.7 6.3 0.07 17 1 9 u 0.9 1.43
4 67-82 54 40 0.7 2.2 6.0 0.14 34 2 W 28 9 127
5 82-102 6.3 4.7 0.1 2.6 5.6 0.09 17 1 158 15 1.3 1.9

Perfil G
1 0-30 6.6 47 0.2 34.0 55 0.04 3 1 3 u 1.6 0.91
2 30-63 7.3 5.2 01 343 42 0.00 5 11 4 0.5 1.16
3 63-123 6.9 5.0 0.2 352 4.6 0.00 3 1 2 6 0.3 1.31

Muestras tomadas al inicio del proyecto (junio 1989) y amalizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. Los perfiles estudiados son diferentes al perfil descrito en el presente

estudio.
Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos de muestras de suelo del
perfil representativo del sitio No.51, ubicado en Theobroma.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura
(cm) £9) () (*)
A 0-3 no analizado
Bwgl 3-27 22 46 32 FA
Bwg2 27-41 7 66 27 FAL/FL
2CBg 41-76 86 7 7 af
Cr 76-106+ 6 85 9 L

El muestreo se realizé em 1993; la granulometria fue analizada en el

Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
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Cuadro ¥o. 3 Resultados! de andlisis quimicos de fertilidad y materia orgdnica;
muestras de suelo’ del sitio No.51 (cacao + lequminosas), ubicado en
Theobrosa.
Blowe pi pi Ad. Ca Mg K P In M Cu MNO. K
l!20 KCl Extr.
(meq/100 ul suelo) (sg/ul suelo) % (@)
1 6.3 4.4 0.1 31.4 65 0.18 8 2 3 35 1.3 0.02
2 6.2 4.3 0.1 31,1 65 0.23 9 2 5 48 2.2 0.15
3 6.0 4.4 0.2 31.6 6.5 0.22 10 3 3 50 2.8 0.08
4 5.8 4.2 0.1 30.1 6.6 0.27 15 3 4 100 2.9 0.11
53 6.0 4.3 0.1 31.6 6.7 0.27 15 3 1 n 2.8 0.04
! muestras tomadas al inicio del proyecto (junio 1989) y analizadas en el laboratorio de
guelos del CATIE.
Todas las muestras fueron tomadas a wna profundidad de 0 a 20 ca.

in posible bloque 5 estaba ubicada al otro lado de la calle, pero nunca fue utilizado.

Cuadro No. 4 Resultados de anlisis! qufmicos de fertilidad, materia orgémica y

textura; muestras de suelo® del sitio No.51, ubicado en Theobroma (Finca

32), tomadas en diciembre 1993.
Blojueen n’” pE Acd. Ca Mg K P In Mn Cu N.0. arema limo arcilla textura

1120 Extr.
(meq/100 ul suelo) (sg/ul suelo) @ @} @ (®)

1-madero 6.5 0.2 19.9 5.0 1.03 3 3 19 12 3.7 8§ 7 17 I
1-inga 6.0 0.1 18.0 4.8 0.55 24 3 40 12 34 13 N 13 I
1-poro 6.0 0.2 19.6 4.8 0.48 31 3 5% 12 24 20 67 13 I
2-madero 6.0 0.1 18.5 4.8 0.68 33 3 30 12 3.2 17 68 15 FL
2-inga 5.9 0.2 17.4 4.6 0.60 27 3 49 12 28 1 76 13 T
2-poro 59 0.1 17.0 4.2 0.68 24 2 9 1 3.0 4 N 15 FL
3-madero 6.2 0.1 19.0 5.0 0.74 2 3 29 12 35 10 73 17 R
3-inga 5.9 0.2 19.3 46 0.2 2% 3 77 3 3.4 1 68 21 FL
3-poro 6.0 0.1 18.1 4.8 0.48 2 4 5 11 35 8 73 19 FL
4-madero 5.6 0.2 12.5 4.4 0.42 33 4 33 115 41 U 63 23 I
4-inga 6.1 0.2 12.5 4.4 0.72 2 2 32 13 29 8 M 15 FL
4-poro 5.5 0.2 12.3 4.6 0.16 29 4 4 58 35 5 170 5 I

! muestras analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
2 fodas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 cu.
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Comentario:

En general el sitio se caracteriza por tener una fertilidad moderada a alta en los primeros 20 cms del perfil.
Como ya indicado en los datos de las descripciones de perfiles, los suelos son variables em cuanto a su
profundidad por los labores de subsoleo realizados en el pasado, pero en general las rafces no pueden penetrar
a nds que 70 cms de profundidad por encontrarse capas estratificadas dificilmente penetrables por las raices
por sus caracteristicas ffsicas poca favorables.

El K muestra valores altos, exceptuando los bloques 3-Inga y 4-Poro, que presenta valores bajos. La relacién
(Cathg) /K es alto en todos los bloques, indicando que el balance entre los elementos Ca, Mg y K no es 6ptimo
y debe corrigirse mediante fertilizacién. El1 P es alto en todo el experimento y In es mediano a bajo.

Los diferentes muestreos realizados revelan alqunas diferencias. Tanto el K como el P han aumentado
considerablesente, probablemente por el uso de fertilizantes y por la baja extracién debido a la cosecha pobre.
El contenido mds alto de materia orgdnica en 1993 posiblemente se debe a la incorporacién de mds hojarasca.
Las diferencias emtre los-contenidos de Ca y Mg entre los dos muestreos son inexplicables; se sospecha que se
deben a algqun factor (error?) amalftico.

El contenido de Cu del suelo parece haber bajado ligeramente, lo cual podrfa ser una consecuencia de un aumento
de la fijacién de Cu por la materia orgdnica. Solamente en los bloques 4-madero y 4-poro todavia se presentan
valores altos, aunque hasta la fecha no existen estudios que han determinado los niveles criticos de toxicidad
de Cu.

Las caracterfsticas quimicos del suelo no explican los rendimientos bajos del cacao obtenidos hasta el momento.
Posiblemente las caracteristicas fisicas como la profundidad limitada, el drenaje algo lento y uma estructura
poco favorable explican las pobres cosechas de cacao en este sitio, sin embargo, confirmar este hipétesis
requiere estudios adicionales.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 52

Los suelos del sitio son homogéneos, existen pequeiios variaciones en pendiente, pedregosidad

y el espesor del horizonte A.
=
T a |
g %al \

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil:
Clasificacién:
Fecha de lectura:
Ubicacidn:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posici6n fisiogréafica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

II. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:

Drenaje natural:

Nivel fredtico:

Pedregosidad superficial:
Erosién:

II1. Descripcién del perfil

TAL 52, calicata C1
Aeric Tropaquept

17 de abril de 1993

Ojo de Agua *39.2 28 .4
+170 m.s.n.m

cresta

ondulado

3%

cacao con maderables

roca volcdnica sobre roca
sedimentaria del Terciario

pobre

80+ cm

variable entre 1 y 15%

no hay evidencias

A 0-11 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); arcillo limoso, ligeramente
pedregoso; estructura en bloques angulares y subangulares finos, moderado a fuerte;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en lhimedo; muchos
poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muchas rafces <2 cm; lfmite

gradual, plano.
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Bwg

BCg

11-45 cm Pardo amarillento en himedo (2.5Y5/4); arcilloso; estructura en bloques
angulares y subangulares finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente pléstico
en mojado, friable en himedo; muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros
medianos; comunes raices <2 cm; limite gradual, plano.

44-80+ cm Gris pardusco claro en himedo (10YR6/2), con manchas de color en un
10% (aumentando hasta 25% en la parte inferior), medianas, definidas, naranjado;
arcilloso; estructura en bloques angulares medianos, moderada; ligeramente adherente
y ligeramente pldstico en mojado, friable a firme en himedo; concreciones de Fe en un
5%, blandas; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos; comunes rafces
<2cm.

Observacion:
En todo el perfil se observan algunas poros grandes (didmetro < 6 cm) antiguos rellenados con
material del horizonte A.

CALICATA 2
1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil: TAL 52, calicata C2
Clasificacién: Aquic Dystropept
Fecha de lectura: 17 de abril de 1993
Ubicacién: Ojo de Agua °39.2 *28.4
Altitud: +170 m.s.n.m
Forma del terreno:

a)Posicioén fisiogrdfica: pendiente

b)Forma del terreno circundante: ondulado
Pendiente: 8%

Uso de la tierra:
I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:
Drenaje natural:

Nivel fredtico:
Pedregosidad superficial:

III. Descripcién del perfil

cacao con maderables

roca volcdnica sobre roca
sedimentaria del Terciario

pobre

80+ cm

variable entre 1 y 15% (calicata
<3%)

A

0-7 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); franco arcillo limoso;
ligeramente pedregoso; estructura en bloques angulares y subangulares finos, moderado;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos
poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muchas rafces <1 cm; lfmite
gradual, plano.
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Bw  7-20 cm Pardo amarillento pdlido en hhimedo (10YR6/4); arcillo limoso; estructura en
bloques angulares finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en
mojado, friable a firme en himedo; muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros
medianos; comunes rafces <1 cm; lfmite gradual, plano.

2BCg 20-95+ cm Manchas de color en himedo: Gris pardusco claro (10YR6/2) en un 40%,
pardo muy pdlido (10YR7/4) en un 40% y amarillo pardusco (10YR6/8) en un 20%;
estructura en bloques angulares finos a medianos, moderada a débil; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en lmimedo; pocas concreciones de
Fe, blandas; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos; pocas rafces <5
mm.

Observacion:

En todo el perfil se observaron fragmentos rocosos (unos 5% en volumen) fuertcmente
meteorizados de lo que se supone es el material de partida.

Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 3-8% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 60-90 cm m
texura (s2)
suelo fina m
subsuelo fina I
pedregosidad (s3) mod. pedregoso m
fertilidad (s4) alta/media’ 1)1
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) lento 117AY
riesgo de inundacion (d2) ausente I
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
periodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I

' Se considera que la fertilidad en el subsuelo es baja.
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Cuadro No. 1

Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, retencién de fésforo y Al y Fe

en oxalatos; muestras de suelo de dos perfiles representativos del sitio
¥o0.52, ubicado en Ojo de Agua.

Horizonte Prof. pi Acd. Ca Mg K P In Mn Cu FPe Ret. Pe
B0 Bxtr. P ox
(cu) (meq/100 nl suelo) (vg/nl suelo) (?) (?)

Perfil €]

A 0-11 47 1.9 45 2.7 1.02 4 6 125 7 +100 67.5 0.5

Bwg 11-45 46 83 2.0 1.7 0.41 6 4 64 5 +100 69.5 0.5

BCg 45-80+ 4.6 +15 1.0 2.5 059 5 5 17 10 9% 70.5 0.2

Perfil ¢ _

A -7 ~ 477 05 8.0 43 061 5 S5 20 6 100 63.5 0.6

Bw 7-20 49 125 80 5.3 0.63 6 4 12 14 +100 69.5 0.4

BCg 20-95+ 5.0 +15 45 51 059 5 7 5 29 75 70.5 0.2

Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro ¥o. 2 Resultados de andlisis granulométricos de muestras de suelo de dos perfiles
representativos del sitio No.52, ubicado en Ojo de Agua.

Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura
(cu) (?) (*) ()

Perfil €1

A 0-11 7 47 46 AL

Bug 11-45 4 35 61 A

BCg 45-80+ 6 39 55 A/AL

Perfil

A 0-7 10 55 35 FAL

Bw 7-20 9 40 51 AL/A

BCg 20-95+ 10 44 45 AL
El wuestreo se realizé en 1993; la granulometria fue amalizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro No. 3 Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo de dos perfiles
representativos del sitio No.52, ubicado en Ojo de Agua.

Horizonte Profundidad Mg K CIc Sat.Bases

(cu) (meq /100 g suelo) (?)

Perfil €1

A 0-11 5.6 3.4 1.22  33.1 k) |

Bwg 11-45 6.2 2.1 0.57 46.4 19

BCg 45-80+ 4.8 2.6 0.62 39.4 20

Perfil

A 0-7 1.9 6.9 0.62 45.2 43

Bw 7-20 8.3 5.3 0.84 45.8 k) |

BCg 20-80+ 9.4 5.1 0.87 48.7 32

El muestreo se realizé en 1993, los andlisis en el Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
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Cuadro No.

4 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia organica, y densidad
aparente; miestras’ de suelo de tres perfiles representativos del sitio
¥0.52, ubicado en Ojo de Agua.

Horizonte Prof. pi pi Acd. Ca Mg K P in M Q M.0. Dens.
B0 KCl Ertr. Apar.
(cm) (»eq/100 ml suelo) (sg/nl suelo) (t) (g/ml

Perfil C1
1 0-12 5.1 3.8 4.7 20.2 6.3 0.58 g 4 n 6 3.3 1.05
2 12-30 41 2.6 14.0 9.8 6.0 0.19 na 3 ) | 8 1.4 1.07
3 30-100 4.4 2.7 15.5 41 5.9 0.39 na 4 5 12 0.1 1.03

Perfil C2
1 0-7 4.8 3.4 0.6 31,6 65 105 0.3 4 “ 6 5.8 0.70
2 7-22 45 3.0 8.5 2.3 6.5 0.87 na 4 18 10 1.7 0.93
3 22-32 44 29 148 17.9 6.2 0.54 na 4 6 17 0.9 0.87
4 32-100 44 2.9 17.8 14.3 6.3 0.30 na 6 3 26 0.1 1.03

Perfil
1 0-10 53 40 0.5 3.1 6.6 1.27 1 6 73 5 5.2 0.77
2 10-32 49 33 73 2.7 6.4 0.20 na 4 93 8 2.2 1.08
3 32-70 483 3.3 125 17.0 6.5 0.10 na 3 29 9 1.5 1.15
4 70-100 48 3.3 U7 13.9 6.4 0.21 na 3 4 12 0.8 1.06

1 puestras tomadas al inicio del proyecto (marzo-mayo 1989) y analizadas en el laboratorio
de suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades estudiados pueden ser diferentes a
%os distinguidos en el presente estudio.

no analizado
Cuadro ¥o. 5 Resultados! de and)isis quinicos de fertilidad y materia orgénica;
mestras de suelo® del sitio No.52, ubicado en Ojo de Agua.
Bloue pi pi Ad. Ca Mg K P In M Cu NO. N Catlg
nzo KC1 Bxtr. K
(meq/100 nl suelo) (kg/nl suelo) %) (¥

1 5.3 4.1 0.8 5.6 6.4 0.5 5 7 184 8 4.8 0.34 64

2 5.3 4.2 0.6 27.6 5.6 0.98 4 5 107 8 3.8 0.26 34

3 5.3 4.2 1.1 26.5 6.5 0.78 5 4 84 6 5.6 0.32_42

4 5.7 4.5 0.3 29.7 6.7 0.83 ¢ 5 20 6 3.7 0.033 44

1 muestras tomadas al inicio del proyecto (marzo-mayo 1989) y analizadas en el laboratorio

suelos del CATIE.

Yodas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.

3 fomando en cuenta el contenido de materia orgdnica, este valor parece muy bajo;
probablemente se trata de un error analftico.

-88-~






Cuadro ¥o. 6 Resultados de anilisis! quimicos de fertilidad y materia orgdnica;

muestras de suelo® del sitio No.52, ubicado en Ojo de Aqua, tomadas en

diciembre 1993.
Bloue @ pE Acd. Ca Mg K P in M Cu M.O. Cathg Estructura

Hp Extr. K
(meq/100 nl suelo) (ug/ul suelo) (%)
1-laurel 5.4 0.3 11.3 4.6 0.38 15 7 98 6 6.4 42 buena
1-tern. 5.4 1.0 15.0 4.8 0.5 9 3 3 4 6.7 36 noderada
1-inga 5.1 1.0 10.8 5.0 0.36 11 10 7 7 5.2 “ noderada
1-roble 49 1.8 6.9 2.9 0.15 12 8§ 15 7 5.6 65 noderada
2-laurel 5.3 0.7 9.1 5.2 0.48 u 1 9% 7 6.1 30 reqular
2-tern. 5.1 1.6 9.5 2.7 0.33 16 5 51 6 4.6 37 reqular
repeticién 5.2 1.3 9.6 2.7 0.3 17 4 5 6 5.6 35
2-inga 54 03 13.8 3.3 040 7 6 36 6 59 43 noderada/reqular
2-roble 5.5 0.4 12.3 5.0 0.49 9 7 64 6 5.2 35 noderada/regular
3-laurel 5.3 0.8 10.4 4.2 0.53 16 +{ U 3 8.8 28 buena
3-tem. 5.0 1.7 7.1 3.5 0.41 20 3 S5 5 6.6 26 noderada/regular
3-inga 5.4 0.8 9.6 5.2 0.4 8 3 o 3 7.2 3 buena
3-roble 5.3 0.8 9.5 3.8 0.64 15 6 56 5 7.8 21 noderada/buena
4-laurel 5.8 0.2 13.5 4.6 0.45 10 6 4 4 5.0 40 noderada
{-tenn. 5.4 0.6 14.4 6.3 0.38 4 6 32 7 5.1 54 reqular
4-inga 6.5 0.1 23.0 4.8 0.38 9 7 1 6 6.8 7 regular
4-roble 5.2 1.2 11.5 4.2 0.57 13 4 81 6 6.0 28 poderada
1

Muestras analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.

2'l'odas1az~:|u<astrax~:fueronf.onadasauna\profundidaddeOa20<:|.
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Comentario:

A pesar de la aparente homogeneidad de los suelos del sitio, los resultados del muestreo en 1993 muestran
grandes diferencias entre los bloques. Cuando se realizé el muestreo se observaron diferencias en estructura
(ver cuadro No.6) y profundidad del horizonte A, los cuales podria ser el factor causante de estas diferencias.
En parte, las grandes diferencias pueden ser causadas por la presencia a poca profundidad de cantidades
variables del material del subsuelo, lo cual tiene caracteristicas de fertilidad mucho menos favorables (cuadro
1 a 4). Al iqual que los sitios 14, 55, 56 y 57, los suelos del sitio 52 son mucho mds viejos que los suelos
aluviales en los demds sitios que son de edad reciente. Por su edad avanzada y su posicién relativamente alto,
los suelos son mds lixiviados (=lavados) que los suelos jovemes. Entre otros, este se manifiesta en una
saturacién de bases mds baja, aunque no llega a temer valores indicativos para una fertilidad baja
(generalmente, se consideran valores menor que 103 como indicativos para uma fertilidad baja).

Al iqual que los otros sitios experimentales que han recibido fertilizantes, el P ha aumentado de niveles bajos
en el primer muestreo a niveles bajos a medianos en 1993. El K parece haber bajado ligeramente, posiblemente
por la extracién de este elemento para el desarrollo de la planmtacién y em la cosecha. Sin embargo, por lo
general muestra valores adecuados, exceptuando el bloque 1-roble, que presemta un valor bajo. Los contenidos
nds bajos de Ca y Mg son dificiles de explicar, aunque la aplicacién de cal al inicio del proyecto (se desconoce
la fecha) podria haber causada los altos contenidos en 1990.

Llama la atencién el contenido de materia orgdnica, que ha aumentado de un promedio de 4.5% en 1990 a 6.2% en
1993. Sin eabargo, el nimero de observaciones en 1990 es muy bajo y no se sabe con sequridad si el muestreo se
realiz6 exactamente iqual en 1990 como en 1993. Por lo tamto, no se puede comprobar este aumento
estadfsticamente. Hay que destacar que también los andlisis no son de todo confiable y pueden variar
considerablemente, como indica la repeticién de la muestra 2-terminalia.

Llaman la atencién las manchas de color a poca profundidad, que indican que aunque el sitio se encuentra en una
posicién fisiogrdfica alta (lo cual hace suponer que el drenaje es bueno) en realidad la capa fredtica se ubica
cerca de la superficie durante una parte considerable del afo. Los asistentes confirmaron esta impresién. El
drenaje interno impedido se debe a la estructura del subsuelo muy densa.

El drenaje interno lento, la alta acidez del subsuelo y la estructrura densa del subsuelo dificultan severamente
el desarrollo del sistema radical.
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Homogeneidad de los suelos de los sitios experimentaics o~ y 62.

Los suelos de estos sitios son bastante homogéneos, aunque existen variaciones en drenaje y

textura del subsuelo.

o
\\«"\'
[ ¥ ’otf‘ \
o™ . [
e I . /ﬂ‘f,},ﬁ«:
E'Z_ s N
I 3

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niuimero del perfil:
Clasificacién:
Fecha de lectura:
Ubicacion:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosion:
Influencia humana:

III. Descripcién del perfil

TAL 54/62

Aquic Eutropept
16 de abril de 1993
Guabito *23.0 *49.0
+10 m.s.n.m

llanura aluvial
casi plano

1%

lindero con teca

sedimentos del rfo Sixaola
imperfecto

145 cm

no hay

no hay

A 0-9 cm Pardo oscuro en himedo (10YR3/3); franco limoso; estructura en bloques
angulares finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado,
Ifriable en himedo; frecuentes poros finos y medianos; comunes rafces <2 cm; lfmite

gradual, plano.
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Bwgl

Bwg2

Bwg3

2Bwg

9-22 ¢m Pardo amarillento oscuro en himedo (10YRJ3/4), cou wanchas de color en un
5%, pequeiias, indistintas, naranjado; franco limoso a franco arcillo limoso; estructura
en bloques angulares finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en
mojado, friable en himedo; frecuentes poros muy finos, finos y medianos; comunes
raices <2 cm; lfmite gradual, plano.

22-58 cm Pardo en himedo (10YRS5/3), con manchas de color en un 20%, medianas,
definidas y indistintas, naranjado y pardo; franco arcillo limoso; estructura en bloques
angulares finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente plistico en mojado,
friable a firme en himedo; muchos poros muy finos, pocos poros finos y medianos;
pocas rafces <1 cm; lfmite neto, plano.

58-70 cm Pardo grisdceo en himedo (10YRS/2), con manchas de color en un 35%,
medianas, definidas, naranjado y rojo; franco; estructura en bloques subanguares y
angulares finos, moderada a débil; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en
mojado, friable en himedo; frecuentes poros muy finos, finos y medianos; pocas raices
<1 cm; lfmite neto, plano.

70-90 cm Pardo grisiceo en himedo (10YRS/2), con manchas de color en un 35%,
medianas, definidas, naranjado y rojo; franco arcillo limoso; estructura en bloques
angulares finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente plistico en mojado,
friable en lmimedo; muy pocas concreciones de manganeso, pequeiias, blandas;
frecuentes a pocos poros muy finos, finos y medianos; pocas rafces <1 cm.

En todos los horizontes se observaron algunos poros grandes con didmetros hasta 5 cm.

observacion en barrenada:

90 - 95 cm: Moteado; franco arcillo arenoso.

95 - 115 cm: Moteado; franco arcillo limoso a arcillo limoso.
115 - 125 cm: Moteado; franco arenoso.

125 - 180+ cm: Gris; arenoso.
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Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 60-90 cm I
texura (s2)- -
suelo mediana I
subsuelo mod. fina I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) mod. lento/lento I/l
riesgo de inundacion (d2) leve I
CLIMA
zona de vida (cl) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. 1  Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica y densidad
aparente; muestras de suelo del perfil representativo de los sitios No.54 y

¥o.62, ubicado en Guabito (Carmelo Guerra).

Horizonte Prof. pi pi Acd. Ca Mg K P in

Bxtr

Mn CQu M.0. Dens.

(cm)

B0 KCl

(|eq}100 al suelo)

(wg/nl suelo)

®)

Apar.
(g/nl)

0-8
8-19
19-37

6.7
6.8
6.9

001
0.2
0.3

43.2
20.7
2.1

6.9
5.2
5.6

0.43
0.26
0.40

16
19
19

3
26
10

9 4.2
8 0.8
18 2.7

0.92

0.91

- W N
- e,
e & o o
NSNo wvN
W b e

37-95 6.6 0.3 23.2 6.1 0.09 11 2 13 0.7 1.01

Muestras tomadas al inicio del proyecto (junio 1989) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. El perfil estudiado es diferemte al perfil descrito em 1993 y
probablemente clasifica como Fluvaquentic Eutropept.

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de materia orgdnica de muestras
de suelo del perfil representativo de los sitios No.54 y No.62, ubicado en

Guabito (Carmelo Guerra).

Profundidad arena limo arcilla Textura M.0.
(cm) (3) (%) £9] (})

0-9

9-22

22-58

58-70 3
70-90

Horizonte

78 21

73 25

68 29

4 23
no analizado

W W N -
=N W W
e o o o
VN O

A L
Bugl FL
Bug2 FAL
Bug3 F
2Bug

El muestreo se realizé em 1993; la granulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgdnica se
1idi6 en el Laboratorio de Suelos del CATIE.

Resultados de anflisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo del perfil
representativo de los sitios No.54 y Mo.62, ubicado en Guabito (Carmelo
Guerra).

Horizonte Profundidad Ca ] K 1 CIC Sat.Bases

(cm) (meq /100 g suelo) (2)

9-22
22-58
58-70

26.1
24.0
23.0

9.2
10.3
10.3

0-”
0.23
0.31

0.44
0.50
0.46

41.5 87
39.2 90
3.1 97

Bwgl
Bug2
Bvg3

El muestreo se realizé en 1993; las muestras fueron analizadas en el Laboratorio
de Suelos del MAG, Guadelupe.






Cuadro No. 4 lesul;.adosl de andlisis quimicos de fertilidad y materia orgénica; muestras de
suelo’ de los sitios No.54 (cacao + sombra) y Mo.62 (&rboles en linderos),
vbicado en Guabito (C.Guerra).

Blouwe pi pi Ad. Ca M K P 3 M Cu MNO. ¥
50 Kl Ertr.

(meq/100 ml suelo) (sg/nl suelo) (%) (%)

Ko.54

1 6.6 5.1 0.1 8.9 6.7 0.35 8 1 21 9 2.4 0.09
2 6.1 4.4 0.2 39.2 6.9 0.21 10 2 5 19 34 0.16
Ko.62

1 6.5 5.1 0.2 39.5 6.8 0.12 5 2 4 9 5.0 0.17
2 6.5 5.2 0.3 38.8 6.8 0.25 7 1 36 11 4.6 0.13
3 6.7 5.1 0.2 39.4 6.8 0.25 5 1 36 11 4.6 0.25

1 wuestras tomadas al inicio del proyecto (junio 1989) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE.
? fodas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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riomogeneidad de los suelos del sitio eapirnmeniar J3.

Los suelos del sitio son bastante homogéneos, aunque existen algunas variaciones en pendiente

y pedregosidad.

. ‘Q‘

I. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niumero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacion:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiografica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:

Drenaje natural:

Nivel fredtico:

Pedregosidad superficial:
Erosién:

III. Descripcién del perfil

TAL 55, calicata C1
Aquic Humitropept

18 de abril de 1993
Nuevo Parafso *44.2 25.7
+80 m.s.n.m

pendiente rumbo N-NO
colinado hasta fuertemente socovado
20-25%

cacao con maderables

roca volcdnica sobre roca
sedimentaria del Terciario

pobre

80+ cm

variable entre 1 y 15%

no hay evidencias

A 09 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); arcilloso, ligeramente
pedregoso; estructura en bloques angulares finos y medianos, fuerte; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; frecuentes poros muy
finos, finos y medianos; muchas rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.
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Bw  9-35 cm Pardo amarillento en hiimedo (10YRS5/4), con manchas de color en un 5% en
la parte inferior del horizonte, medianas, definidas, gris; arcillo limoso al tacto (franco
limoso en el laboratorio); estructura en bloques angulares finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en lhimedo; frecuentes poros finos
y medianos; comunes rafces <5 mm; limite gradual, plano.

BCg 35-80+ cm Manchas de color en himedo: rojo amarillento (SYRS/8) en un 50%, pardo
amarillento (10YRS5/6) en un 40% y gris (10YR6/1) en un 10%; arcillo limoso;
estructura en bloques angulares muy finos y finos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente plstico en mojado, friable en mimedo; frecuentes poros muy finos y finos,
pocos poros medianos; muy pocas rafces <5 mm.

Observacion: .
En los primeros dos horizontes se observaron pocos poros grandes (didmetro <5 cm).

La calicata C2 estd muy parecida a este perfil; por lo tanto, no se incluye su descripcién aqui.

Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 20-25% v
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 30-60 cm v
texura (s2)
suelo fina m
subsuelo fina I
pedregosidad (s3) pedregoso | \Y
fertilidad (s4) alta/media’ v/
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) lento \%
riesgo de inundacion (d2) ausente I
CLIMA
zona de vida (cl) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I

' Se considera que la fertilidad en el subsuelo es baja.
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Cuadro No.

1  Resultados de andlisis quimicos de tertiiidad, retencién de fosforo y Al y Fe
en oxalatos; muestras de suelo del perfil represemtativo del sitio ¥o.SS,
ubicado en Nuevo Parafso.

Horizonte Prof. pi  Acd. Ca Mg K P In Mn Cu FPe Ret. Al Pe
B0  Extr. P or ox
(cm) (meq/100 nl suelo) (sg/ul suelo) ®) @) @®

A 0-9 47 0.3 150 8.8 0.74 4 7 73 8 58 545 0.2 0.6

Bw 9-35 49 15 100 7.6 0.46 4 4 49 9 +100 58.5 0.3 0.7

BCg 35-80+ 4.8 +15 6.0 7.8 0.49 4 4 47 19 +100 78.5 0.4 0.5

Muestras tomadas en 1993; analizadas en el Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos de muestras de suelo del

perfil representativo del sitio No.55, ubicado en Buevo Paraiso.

Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura
(cu) (*) () (?)

A 0-9 10 38 52 A

Bw 9-35 32 55 13 FL

BCg 35-80+ 7 42 51 AL

Bl muestreo se realizé en 1993; la gramulometrfa fue analizada en el Laboratorio de
Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro No. 3 Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiémico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo del perfil
representativo del sitio No.55, ubicado en Nuevo Paraiso

Horizonte Profundidad Ca L] K Na (W (Y Sat.Bases

(cm) (meq /100 g suelo) ()

A 0-9 13.1 7.3 0.62 - 37.0 57

Bw 9-35 10.0 5.8 0.44 - 37.0 4

BCg 35-80+ 6.0 2.8 0.50 - 43.5 21

El muestreo se realizé em 1993, los andlisis en el Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
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Cuadro No. 4 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia
orgénica, y densidad aparente; wuestras! de suelo de dos
perfiles representativos del sitio No.55, ubicado en
Nuevo Parafso (D.Villagra).
Horizonte Prof. pi pi Acd. Ca Mg K P in Mn Qu N.0. Dens.
BO KCl  Bxtr. Apar.
(cu) (meq/100 nl suelo) (sg/ul suelo) (})  (g/ml)
Perfil €1 .
1 0-9 6.1 5.4 0.1 159 5.9 . 0.65 na 5 2 3 9.0 0.89
2 9-24 . 4.6- 4.0 2.3 147 59 032 2 3 30 8 2.3 1.19
3 24-80 - 4.3~ 3.8 10.5 9.9 5.3 0.4 na 2 7 10 1.0 1.10
Perfil ¢
1 0-13 54 4.9 0.2 11.4 5.8 0.51 na 4 7 4 53 0.9
2 13-28 £7 41 1.5 9.3 5.6 0.35 na 2 13 5 2.1 1.13
3 28-75 43 3.7 14.8 43 4.4 0.15 na 2 10 8 1.6 1.13

! yuestras tomadas al inicio del proyecto (enero 1990) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades estudiados pueden ser diferentes a los
istinquidos en el presente estudio.

no analizado
Cuadro ¥o. 5 Resultados! de anslj is quimicos de fertilidad y materia orgénica;
mestras de suelo® del sitio No.55, ubicado en Nuevo Parafso
(PAN).
Bloge pi pi Ad. C M K P 3 M Cu MNO. ¥
ll20 KCl Extr.
(meq/100 nl suelo) (ug/ul suelo) %) (%)
Inga 5.0 4.4 0.6 11.2 5.5 0.66 2 3 12 5 4.8 0.29
Laurel 5.3 4.8 0.1 1.1 4.9 0.53 2 3 3 5 5.5 0.37
Roble 5.4 4.8 0.1 12.7 4.9 0.46 2 3 10 5 4.7 0.35
Terminalia 5.3 4.6 0.3 18.4 6.0 0.80 1 3 6 3 4.2 0.29

! wuestras tomadas al inicio del proyecto (enero 1990) y analizadas en el laboratorio
suelos del CATIE.

Todas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 56.

Los suelos del sitio son bastante homogéneos, aunque existen algunas variaciones en drenaje,

pendiente y pedregosidad.

w’a (M.
oC,

roble

cotdin

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niimero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacidn:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:

Drenaje natural:

Nivel fredtico:

Pedregosidad superficial:
Erosion:

II1. Descripcién del perfil

—» N

TAL 56, calicata C1

Aquic Humitropept

18 de abril de 1993

Nuevo Parafso, *43.8 *25.2
+125 m.s.n.m

pendiente rumbo O
colinado

15-20%

cacao con maderables

roca volcdnica sobre
sedimentaria del Terciario
pobre

90+ cm

variable entre 2 y 5%

no hay evidencias

roca

A 0-12 cm Pardo oscuro en lhimedo (10YR3/3); franco arenoso, pedregoso; estructura en
bloques angulares y subangulares muy finos y finos; moderado a fuerte; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; frecuentes poros finos
y medianos; muchas rafces <1 cm; limite gradual, irregular.
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Bw  12-45 cm Pardo en iimedo (10YR5/3); franco; estructura en bloques angulares muy
finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en
limedo; frecuentes a muchos poros muy finos, finos y medianos; comunes rafces <5
mm; lfmite gradual, interrumpido.

2BCg 45-80+ cm Manchas de color en lhimedo: Gris parduzco claro (10YR6/2) en un 40%,
pardo amarillento pdlido (10YR6/4) en un 30% y varios colores rojos y naranjas;
arcilloso; estructura en bloques angulares finos y medianos, débil a moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, firme en himedo; concreciones
de Fe y Mn en un 5-10%, blandas; pocos poros muy finos y finos; muy pocas rafces
<5 mm. L

Observacion:

En los primeros dos horizontes se observaron pocos poros grandes (diametro < 5 cm).

Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 15-20% v
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 30-60 cm \'
texura (s2)
suelo mediana I
subsuelo fina I
pedregosidad (s3) pedregoso v
fertilidad (s4) alta/media’ /i
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) lento \"
riesgo de inundacion (d2) ausente I
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I

' Se considera que la fertilidad en el subsuelo es baja.
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Cuadro No. 1 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, retencién de fésforo y Al
y Fe en oxalatos; muestras de suelo del perfil representativo del sitio
¥0.56, ubicado en Nuevo Parafiso.

Horisonte Prof. pi  Acd. Ca Mg K P 3n Mn Cu Pe Ret. Al Fe
B0  Extr. P ox ox
(cm) (meq/100 ul suelo) (wg/ul suelo) ® @ ®

A 0-12 48 0.2 105 3.7 049 6 11 8 5 +100 46.0 0.2 0.7
Bw 12-45 50 0.4 6.0 33 037 5 4 29 3 61 49.0 0.2 0.9
BCg 45-80+ 501 47 55 44 044 6 3 219 3 +100 49.0 0.2 0.6

Muestras tomadas en 1993;-analizadas en el Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro ¥o. 2 Resultados de andlisis granulométricos de muestras de suelo del
perfil representativo del sitio ¥o.56, ubicado en Nuevo Paraiso.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura
(cm) £9) (%) )
A 0-12 60 25 15 Fa
Bu 12-45 30 45 25 F
BCg 45-80+ 8 38 54 A

El muestreo se realizé em 1993; la granulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro ¥o. 3 Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo del perfil
representativo del sitio No.56, ubicado en Nuevo Parafso.

Horizonte Profundidad Ca Mg K Na CIC Sat.Bases
(ca) (meq /100 g suelo) (})

A 0-12 9.4 3.9 0.55 - 31.9 LX]

B 12-45 6.3 3.8 0.33 - 29.6 35

BCg 45-80+ 5.9 4.3 0.47 - 26.7 40

El muestreo se realizé en 1993, los andlisis en el Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
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Cuadro No. 4

Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y densidad
aparente; muestras de suelo de dos perfiles representativos del sitio
¥0.56, ubicado en Nuevo Paraiso (N.Villagra).

Horizonte Prof. pi pi Ad. Ca M K P ih M N.0. Dens.
B0 KCl Eatr. Apar.
(cm) (meq/100 nl suelo) (kg/nl suelo) (%) (g/ml)
Perfil C1
1 0-12 54 5.0 0.1 11.4 35 016 7 6 2 3 6.4 1.4
2 12-22 51 45 0.2 80 33 018 2 4 8 3 1.3 1.37
3 22-44 50. 45 03 68 31 018 3 2 5 2 1.0 1.43
4 M4-58 4.3~ 3.8 48 56 3.0 0.21 4 2 18 2 0.1 1.38
5 58-93 &1 3.6 8.7 51 3.1 0.7 4 2 3 2 0.0 1.32
Perfil C2
1 0-8 57 5.2 0.2 147 42 04 9 5 1 1 1.1 0.7
2 8-26 56 5.0 0.1 121 41 035 8 4 1 3 3.7 1.2
3 26-42 54 4.8 0.2 138 50 038 6 2 2 2 1.3 1.4
4 42-63 5.0 4.3 0.4 9.7 45 040 9 2 5 2 0.3 1.47
5 63-100 4.1 3.6 6.4 6.5 3.9 022 4 3 1 2 0.0 1.32

Muestras tomadas al inicio del proyecto (emero 1990) y amalizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades estudiados pueden ser diferentes a los
distinguidos en el presente estudio.

Cuadro K. 5 Resultadosldeanéhswquiuoosdefernhdadylatenaorqimm,

mestras de suelo? del sitio .56, ubicado en Nuevo Paraiso

(PAN).
Bloje pi pi Ad. Ca MW K P i M Cu MO. K

B0 K Ertr.
(meq/100 nl suelo) (ug/nl suelo) ®) @

Inga 57 5.0 0.1 1.8 3.9 024 4 4 4 0 0.2
larel 6.2 55 01 125 3.6 048 8 5 1 1 69 0.4
Roble 52 45 0.2 122 39 048 5 5 7 3 39 0.2
ferminalia 5.2 45 0.2 9.3 3.6 040 5 4 6 3 3.4 028

! Muestras tomadas al inicio del proyecto (emero 1990) y analizadas en el laboratorio

suelos del CATIE.

Todas las muestras fueron tomadas a uma profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 57.

Los suelos del sitio son bastante homogéneos, aunque existen algunas variaciones en pendiente

y pedregosidad. “

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niumero del perfil:
Clasificacién:
Fecha de lectura:
Ubicacién:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz:

Drenaje natural:

Nivel fredtico:

Pedregosidad superficial:
Erosi6n:

III. Descripcion del perfil

TAL 57, calicata C2
Aquic Humitropept

18 de abril de 1993

Nuevo Paraiso, *44.3 *25.4
+75 m.s.n.m

pendiente rumbo S - SO
fuertemente socovado
15%

cacao con maderables

roca volcdnica sobre roca
sedimentaria del Terciario
imperfecto

90+ cm

variable entre 5 y 40%

no hay evidencias

A 0-35 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); arcilloso, ligeramente
pedregoso; estructura en bloques angulares y subangulares muy finos y finos, moderado;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; frecuentes
poros muy finos, finos y medianos, pocos poros grandes; muchas rafces <1 cm; lfimite

gradual, plano.
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Bw  35-65 cm Pardo en liimedo (10YRS/3); arcilloso, ligeramente pedregoso; estructura en
bloques angulares muy finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico
en mojado, friable en hhimedo; muchos poros muy finos y finos; pocos poros medianos
y grandes; comunes rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.

2BCg 65-80+ cm Pardo amarillento en himedo (10YR5/8), con manchas de color en un 40%,
medianas, definidas, gris parduzco claro (10YR6/2), pardo (10YRS/3), y otros colores
debido a la meteorizacién del material parental; franco arcillo limoso; estructura en
bloques angulares finos, débil a moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico
en mojado, friable en lhimedo; concreciones de Fe en un 5%, blandas; frecuentes poros
muy finos y finos; pocas rafces <5 mm.

Observacién:

1: En todo el perfil se encuentran pequefias (< 1 cm) fragmentos del material parental en
avanzado estado de meteorizacién.

2: La calicata C1 basicamente est4 igual a este perfil, sin embargo, probablemente debido a su
posicién en una pendiente de 40%, las profundidades de los horizontes A y B son menores y
el horizonte manchado (2BCg) empieza ya a unos 25 cm de profundidad.

Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 15-40% IV/VI
erosion sufrida (e2) nula
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 60-90 cm I
texura (s2)
suelo fina m
subsuelo fina II
pedregosidad (s3) pedregoso v
fertilidad (s4) media’ II
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) mod.lento I
riesgo de inundacion (d2) ausente I
CLIMA
zona de vida (cl) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I

' Se considera que la fertilidad en el subsuelo es baja.
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Cuadro No. 1 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, retencién de fésforo y Al
y Fe en oxalatos; muestras de suelo del perfil representativo del sitio
¥0.57, wbicado en Nuevo Parafso.

Horizonte Prof. pi  Acd. Ca Mg K P %n Mn Cu PFe Ret. Al Pe

Il20 Bxtr. P ox ox

(cm) (meq/100 ul suelo) (ug/nl suelo) ®) @) 1)

A 0-35 49 0.2 45 3.8 033 4 7 71 4 +100 46.0 0.2 0.4
Bw 35-65 5.0 4.0 1.0 1.2 030 4 3 10 ¢4 75 55.5 0.2 0.2
BCg 65-80+ 45 3.2 1.0 0.8 03¢ 5 3 1 ¢4 60 61.5 0.3 0.2

Muestras tondas‘ep 1993; analizadas en el Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro ¥o. 2 Resultados de andlisis gramulométricos de muestras de suelo del
perfil representativo del sitio ¥o.57, ubicado en Nuevo Paraiso.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura
(cm) £9] (®) )
A 0-35 6 35 59 A
Bw 35-65 3 29 68 A
BCg 65-80+ 1 72 27 FAL

El muestreo se realizé em 1993; la granulometrfa fue amalizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.

Cuadro ¥o. 3 Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de
cambio y saturacién de bases de muestras de suelo del perfil
representativo del sitio ¥o.57, ubicado en Nuevo Paraiso.

Horizonte Profundidad Ca Mg K Na CIC Sat.Bases
(ca) (meq /200 g suelo) ®)

A 0-35 7.5 4.0 0.23 - 23.2 51

Bw 35-65 4.9 1.8 0.22 - 23.2 30

BCg 65-80+ 4.5 1.2 0.32 - 20.3 29

El muestreo se realiz6 em 1993, los andlisis en el Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
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Cuadro No. 4 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; muestras de suelo de dos perfiles representativos del
sitio M0.57, wbicado en Nuevo Parafso (E.Marchena).

Horizonte Prof. pi pi  Acd. Ca Mg K P In M M.0. Denms.

B0 KCl Eatr. Apar.
(cm) (meq/100 ml suelo) (ug/ul suelo) (3) (g/ml
Perfil C1
1 0-10 5.8 5.2 0.2 8.8 34 069 5 3 2 1 5.0 1.12
2 10-26 5.0 4.4 0.3 6.3 31 039 3 2 6 0 1.7 1.47
3 26-42 4.7- 4.1 0.8 6.0 3.6 0.36 ¢4 2 9 1 0.9 1.34
4 42-100° 4.4~ 3.8 6.1 3.3 3.3 0.27 3 2 4 0 0.2 1.33
Perfil C2
1 0-19 5.0 4.2 0.3 6.3 3.9 0.29 2 5 14 2 43 1.01
2 19-36 4.6 4.2 1.1 3.8 3.8 0.07 2 2 28 2 2.1 1.4
3 36-58 44 4.0 3.8 1.9 2.6 0.04 2 3 21 2 1.5 1.2
4 58-100 43 3.8 7.7 1.3 1.9 0.03 1 2 2 2 0.8 1.18

Muestras tomadas al inicio del proyecto (enero 1990) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades estudiados pueden ser diferentes a los
distinquidos en el presente estudio.

Cuadro ¥o. 5 Resultados’ de andljsis quinicos de fertilidad y materia orgénica;
mestras de suelo’ del sitio §o.57, ubicado en Nuevo Parafso
(PAN).

Blooe pi pE Ad. Ca M K P 3 Mn Cu NO. K
B0 Kl Etr

(meq/100 nl suelo) (kg/nl suelo) ®) @)
Inga 6.0 55 0.2 1207 41 052 4 5 1 1 50 032
lawel 4.8 43 0.2 7.6 41 035 5 4 8 1 44 034
Roble 55 49 03 87 2.8 038 3 4 301 47 034
ferminalia 5.1 4.6 02 9.0 40 045 5 5 6 2 47 034

! yuestras tomadas al inicio del proyecto (emero 1990) y analizadas en el laboratorio
suelos del CATIE.
Todas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 58

Los suelos del sitio son homogéneos, aunque existen pequefios variaciones en
drenaje.

- ot | e—calialn

3 L eal
e

LR |

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil: TAL 58, calicata C1
Clasificacién: Aeric Tropaquept
Fecha de lectura: 18 de mayo de 1993
Ubicacién: Finca 51 %26.0 *50.5
Altitud: +10 m.s.n.m
Forma del terreno:
a)Posicion fisiografica: llanura aluvial
b)Forma del terreno circundante: plano
Pendiente: 1%
Uso de 1a tierra: cacao (abandonado)

I1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz: sedimeantos del rfo Sixaola

Drenaje natural: pobre

Nivel fredtico: 65 cm

Pedregosidad: no hay

Erosién: no hay

Influencia humana: artificialmente drenado
(superficial)

III. Descripcién del perfil

Ag 0-6 cm Pardo oscuro en limedo (10YR3/3), con manchas de color en un
5%, pequeiias, indistintas, naranjado y gris; arcillo limoso a arcilloso;
estructura en bloques subangulares y angulares finos, moderado; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable a firme en himedo;
frecuentes poros muy finos, finos y medianos; comunes rafces < 1 cm; lfmite
gradual, plano.
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Bwg 6-36 cm Pardo grisdceo oscuro en himedo (10YR4/2), con manchas de color

CBg

Cr

en un 40%, medianas, definidas, pardo y naranjado; arcillo limoso; estructura
prismitica gruesa, moderada a fuerte, las prismas tienen una estructura en
bloques angulares finos y medianos, débil; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, friable a firme en himedo; pocas
concreciones de hierro, blandas; pocos poros muy finos, finos y medianos;
comunes rafces <1 cm; lfmite gradual, plano.

36-55 cm Pardo grisdceo oscuro en himedo (10YR4/2), con manchas de
color en un 20%, medianas, indistintas, naranjado y pardo; arcillo limoso a
arcilloso, con residios orgdnicos no descompuestos en un 20%; sin estructura:
aglomerado; adherente y pldstico en mojado; pocos poros muy finos, finos
y medianos; pocas raices <1 cm; limite gradual, plano.

55-100 cm Gris olivdceo oscuro (2GY4/1) en mimedo; franco arcillo limoso,
con residuos orgdnicos no descompuestos en un 20%; sin estructura:
aglomerado; muy adherente y muy pla'stlco en mojado; sin poros visibles;
rafces ausentes.

observacién en barrenada: 100-120 cm: turba; 120-140 cm: arcilla no consolidada.

Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 55 cm \Y
texura (s2)
suelo fina I
subsuelo fina II
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) (muy) lento \'/
riesgo de inundacion (d2) leve (9) I
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No.

1 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; muestras de suelo del perfil representativo del sitio
¥0.58, ubicado en Finca 51.

Horizonte Prof. pi pi Acd. Ca Mg K P In M N.O. Dens.
B0 Kl Extr. Apar.
(cm) (meq/100 nl suelo) (mg/nl suelo) (%) (gml
1 0-8 6.0 45 0.3 38.2 6.8 0.38 23 3 5 1 7.7 0.78
2 8-28 6.0 4.2 0.3 5.8 6.7 0.05 8 3 7 1] 4.6 0.72
3 28-58 6.7 5.1 0.4 38.0 6.9 0.04 3 2 6 25 6.0 0.65
Muestras tomadas al imicio del proyecto ( junio 1989) y analizadas en el laboratorio de
suelos-del CATIE. Los horizontes y profundidades estudiados pueden ser diferentes a los
distinguidos en el presente estudio.
Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos de muestras de suelo del
perfil represemtativo del sitio No.58, ubicado em Finca 51.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura
(cm) (*) ®) ®)
Ag 0-6 2 50 8 AL
Bug 6-36 0 55 $ AL
CBg 36-55 1 53 46 AL
cr 55-100+ 1 7 % FL/FAL
El wuestreo se realizé en 1993; la granulometria fue amalizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
Cuadro ¥o. 3 Resultados’ de apdlisis quinicos de fertilidad y materia orgénica;
miestras de suelo® del sitio No.58 (cacao + sombra), ubicado en Finca 51.
Bloue pi pi Ad. Ca M K P Sn M Cu NO. ¥
l20 KCl Bxtr.
(meq/100 nl suelo) (sg/nl suelo) (%) (%)
3 6.7 5.0 0.5 38.3 6.6 0.73 18 2 1 9 3.0 0.16

1 Muestras tomadas al inicio del proyecto (junio 1989) y analizadas en el laboratorio de

os del CATIE.
Todas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 cm.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 59 (vease también los datos del sitio

51, que se encuentra en la misma finca)

Los suelos del sitio son homogéneos, aunque existen pequeiios variaciones en drenaje y textura

del subsuelo.

1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Nimero del perfil:
Clasificacién:
Fecha de lectura:
Ubicacidn:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

II. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosién:

Influencia humana:
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TAL 59, calicata C1

Aeric Tropaquept

16 de abril de 1993
Theobroma, CPL, *26.6 *42.3
10-15 m.s.n.m

llanura aluvial
casi plano

2%

cacao, platano

sedimentos del rfo Sixaola (y Teribe?)
pobre

88+ cm

no hay

no hay

el suelo fue subsolado hasta unos
90 cm de profundidad;
artificialmente drenado






II1. Descripcién del perfil

Lo siguiente es un intento de describir este perfil, a pesar de los trabajos realizados con
maquinaria:

ABpg 0-20 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR3/4), con manchas de color en un

Bpg

2Bpg

3CBg

5%, pequeiias, definidas, pardo fuerte (10YRS/8) y pardo grisdceo (10YRS/2); franco
arcillo limoso; estructura en bloques angulares y subangulares finos, moderado;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos
poros muy finos y finos, pocos poros medianos; comunes raices <5 mm; lfmite
gradual, plano. '

20-46 cm Pardo amarillento oscuro en mimedo (10YR4/4), con manchas de color en un
20%, medianas, definidas, pardo fuerte (10YRS/8) y pardo grisdceo (10YR5/2); franco
arcillo limoso; estructura en bloques angulares y subangulares finos, moderada;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; pocas
concreciones de Fe y Mn, blandas; muchos poros muy finos y finos, pocos poros
medianos; comunes rafces <5 mm,; lfmite neto, ondulado.

46-58 cm Pardo grisdceo (10YRS5/2) en un 60% y pardo fuerte (10YRS5/8) en un 40%
(en himedo); areno francoso (originalmente estratificado); estructura en bloques
angulares y subangulares medianos, débil; no adherente y no pldstico en mojado, muy
friable en himedo; pocas concreciones de Fe, blandas; muchos poros muy finos y finos,
pocos poros medianos; pocas rafces <5 mm; lfmite neto, ondulado.

58-88+ cm Pardo grisdceo en liimedo (10YRS/2), con manchas de color en un 20%,
medianas, definidas, pardo y naranjado; franco limoso; estructura en bloques angulares
finos, débil; adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en hhimedo; pocas
concreciones de Fe y Mn, blandas; muchos poros muy finos y finos, pocos poros
medianos; pocas rafces <5 mm.
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Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS )
profundidad efectiva (s1) 70 cm I
texura (s2)
suelo mediana I
subsuelo mediana I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) moderada 11
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje actual (d1) mod. lento I
drenaje original (muy) lento /v
riesgo de inundacion (d2) nulo I
CLIMA
zona de vida (cl) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I







Cuadro No. 1

Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y densidad
aparente; muestras de suelo de dos perfiles representativos del sitio ¥o.59,

ubicado en Theobroma.
Horizonte Prof. pi pi Acd. Ca Mg K P Ih W Q M.0. Dens.
B0 KC Extr. Apar.
(cm) (meq/100 ul suelo) (pg/nl suelo) () (g/ml
Perfil C1
1 0-12 55 4.4 0.1 14.2 46 0.22 5 2 1 32 2.7 1.26
2 12-27 5.7 45 0.2 13.4 43 0.06 2 2 0 37 1.8 1.22
3 27-35 5.8 4.7 0.2 12.8 4.9 .0.04 2 1 0 24 0.5 1.13
4 35-45 6.0 4.6 0.2 125 39 0.03 3 1 0 9 0.1 1.31
5 45-75 - 6.2 4.7 0.2 1.2 3.3 0.03 2 1 1 4 0.1 1.23
Perfil @
1 0-11 55 4.4 0.3 10.8 3.6 0.08 3 2 6 33 3.0 0.9
2 11-23 5.5 4.4 0.2 1.5 3.4 0.4 3 2 4 24 1.0 1.19
3 23-43 6.1 4.7 0.2 11.6 2.5 0.02 1 1 1 7 0.5 1.30
4 43-59 6.3 4.8 0.1 123 29 0.02 1 1 0 3 0.3 1.34
5 59-75 6.1 5.0 0.1 10.2 3.6 0.04 6 2 1 10 2.1 0.9

Muestras tomadas al inicio del proyecto (emero 1990) y anmalizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. Los perfiles estudiados pueden ser diferentes a los perfiles descritos

en el presente estudio.

Cuadro No. 2 Resultados de andlisis gramulométricos de muestras de suelo de
dos perfiles representativos del sitio No.59, ubicado en
Theobroma.

Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura

(cu) (%) ) ®)

Perfil C1

ABpg 0-20 7 58 35 FAL

Bpg 20~46 6 63 31 FAL

2Bpq 46-58 55 3 9 Fa

3(Bq 58-88+ 8 Y] 65 AL

Perfil ©

ABpg 0-19 9 7 19 FL

Bpg 19-40 11 70 19 FL

Bg 40-73 2 79 19 FL

Cr 73-94+ 5 38 57 A

El muestreo se realizé en 1993; la granulometria fue analizada en el

Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
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Cuadro ¥o. 3 Resultados! de andlisis quinicos de fertilidad y materia orginica;
mestras de suelo’ del sitio .59 (CPL), ubicado en Finca 32
(Theobroma).
Parcela pi pi Ad. Ca W K P I M Cu MO X
B0 K Etr.
(meq/100 ul suelo) (pg/ul suelo) ®) [®)
1 57 47 03 131 43 018 6 2 2 20 23 0.6
2 57 45 0.2 11 42 04 4 2 1 2 21 0.6
3 58 47 0.2 13.2 3.8 020 2 2 1 % 1.6 0.6
' 57 47 01 135 42 0155 2 1 4 27 0.2
5 57 47 01 4.0 42 o0d5 5 2 1 2 24 019
6 57 4.6 0.2 141 42 015 4 1 2 21 21 007

1 wuestras tomadas al inicio del proyecto (enero 1990) y analizadas en el laboratorio de
os del CATIE.

Todas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 cm.
3 se report6 que en este sitio anteriormente arroz presenté toxicidad por Cu.

Cuadro No. 4 Resultados de andlisis! Tinoosdefertxhdad materia orgdmica y

textura; muestras de suelo’ del sitio No.59 (CPL), ubicado en Theobrosa

(Finca 32), tomadas en diciembre 1993.
Bloque pi  Acd. Ca Mg K P 3n Mn Cu N.O.arema limoarcilla textura

nzo Bxtr.

(meq/100 nl suelo) (pg/nl suelo) @ @ @) @
1-c 59 0.2 143 46 021 21 2 78 49 2.9 7 68 5 FL
2=C 59 0.2 13.0 46 013 20 2 9% 29 2.7 9 64 27 FL/FAL
3-c 60 0.2 139 46 0.22 16 2 68 34 25 8 65 27  FL/RAL
2-p 57 0.2 13.9 46 0.26 19 2 5 44 2.2 7 66 27 FL/FAL
3-p 59 0.2 1.3 3.8 0.24 29 2 63 23 2.2 13 o4 3 N
cp 58 0.2 13.6 44 016 20 2 79 36 2.4 10 63 27 L/FAL
repeticién 5.8 0.2 13.0 4.2 0.9 17 3 64 34 2.7 9 64 27 FL/FAL

1 uestras analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
? vodas las muestras fueron tosadas a wma profundidad de 0 a 20 cu.

Comentario:

Los suelos del sitio experimental texturalmente y quimicamente son bastamte homogéneos. Gemeralmemte, la
fertilidad de los suelos del sitio es suficiente, exceptuando el K que es bajo a mediano. La relacién (Catg)/K
presenta valores muy altos emtre 63 y 135 (promedio 93), confirsando la baja disponibilidad de K. Por lo tanto,

se reconienda aplicar mayores cantidades de este elemento. También el in presenta contenidos bajos.

¥o hay diferencias considerables entre los dos muestreos realizados; probablemente por el uso de fertilizantes

el P ha aumentado considerablemente.

El Cu presenta valores altos que podrian afectar la productividad de los suelos del sitio; sin embargo, hasta

1a fecha no existen estudios que han determinado los niveles criticos de toxicidad de Cu.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 60

Los suelos del sitio son poco homogéneos y pueden dividirse en dos grupos: (1)
suelos de texturas arenosas en los 30-50 cm superiores y medianas en los horizontes
inferiores (ejemplo: perfil C1); (2) suelos de texturas medianas en todo el perfil

(ejemplo: perfil C2).
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1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Numero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacion:
Altitud:

Forma del terreno:

a)Posicion fisiografica:

b)Forma del terreno circundante:

Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacion general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosion:

II1. Descripcién del perfil
A 04 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); franco limoso;
estructura en bloques subangulares finos y moderados, moderada a débil;
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, muy friable en
himedo; muchos poros muy finos y finos, pocas poros medianos; comunes

rafces <2 cm; lfmite neto, ondulado.
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TAL 60 c1
Fluvaquentic Eutropept
17 de abril de 1993
Charagre *27.5 *39.3
+30 m.s.o.m ?

abanico aluvial del rfo
Teribe

casi plano

2%

cacao y pldtano

sedimentos del rfo Teribe
imperfecto/moderado
>120 cm

no hay

no hay






C 4-23 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4); areno francoso; sin
estructura: grano suelto; no adherente y no pldstico en mojado, muy friable
en hhimedo; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos; comunes
raices <2 cm; lfmite gradual, plano.

2BCg 23-42 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/4), con manchas de
color en un 15%, pequeiias, difusas, naranjado y gris; franco arenoso;
estructura en bloques subangulares grandes, débil; no adherente y ligeramente
plistico en mojado, muy friable en himedo; muchos poros muy finos y finos,
pocos poros medianos; comunes rafces <2 cm; lfmite neto, plano.

3Bwg 42-80+ cm Pardo en himedo (10YRS/3), con manchas de color en un 40%,
pequeiias, distintas, naranjado y gris; franco limoso; estructura en bloques
subangulares finos, moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico
en mojado, friable en himedo; pocas concreciones de Fe y Mn, blandas;
muchos poros muy finos y finos, frecuentes poros medianos; muy pocas
rafces <1 cm.

CALICATA 2
1. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niimero del perfil: TAL 60 c2
Clasificacion: Fluvaquentic Eutropept
Fecha de lectura: 17 de abril de 1993
Ubicacion: Charagre *27.5 *39.3
Altitud: +30 m.s.n.m ?
Forma del terreno:

a)Posicion fisiografica: abanico aluvial del rfo

Teribe

b)Forma del terreno circundante: casi plano
Pendiente: 1%
Uso de la tierra: cacao y pldtano
I1. Informacién general acerca del suelo
Material matriz: sedimentos del rfo Teribe
Drenaje natural: moderado
Nivel fredtico: >120 cm
Pedregosidad: no hay
Erosi6n: no hay
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1. Descripcidn del perfil

A

Bw

Bwg

2Bwg

0-9 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); franco a franco
arcilloso; estructura en bloques subangulares y angulares finos, moderada a
fuerte; ligeramente adherente y ligeramente plistico en mojado, friable en
himedo; frecuentes poros muy finos, finos y medianos; muchas rafces <2
cm; lfmite neto, ondulado.

9-37 cm Pardo amarillento oscuro en hlimedo (10YR4/6); franco; estructura
en bloques subangulares finos, moderada a débil; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros muy finos
y finos, pocos poros medianos; comunes raices <2 cm; lfmite gradual,
plano.

37-67 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/6), con manchas de
color en un 10%, pequeiias, indistintas, naranjado; franco; estructura en
bloques subangulares finos, moderada a débil; ligeramente adherente y
ligeramente plistico en mojado, friable en hiimedo; muchos poros muy finos
y finos, pocos poros medianos; pocas rafces <1 cm; lfmite brusco, plano.

67-80+ cm Pardo en hiimedo (10YRS/3), con manchas de color en un 15%,
pequeilas, indistintas, naranjado y gris; franco; estructura en bloques
subangulares finos, moderada a débil; ligeramente adherente y ligeramente
pldstico en mojado, friable en himedo; pocas concreciones de hierro,
blandas; muchos poros muy finos y finos, pocos poros medianos; pocas rafces
<1 cm.
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Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS '
profundidad efectiva (s1) 90-120 cm I
texura (s2)
suelo mediana I
subsuelo mediana I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAIJE
drenaje (d1) mod. lento II
riesgo de inundacion (d2) leve II
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
I

viento (c4) ausente

-122-






Cuadro No. 1  Resultados de analisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y densidad
aparente; muestras de suelo de dos perfiles representativos del sitio ¥o.60,
ubicado en Charagre.

Horizonte Prof. pi  Acd. Ca Mg K P In Mn Cu MN.O. Dens.

B0  Extr. Apar.
(cm) 0 KCL? (meq/100 ml suelo) (kg/nl suelo) (}) (g/ml)
Perfil €1
1 0-7 4.9 0.2 13.4 3.2 0.36 5 2 2 5 2.6 1.28
2 7-34 5.0 0.2 12.6 2.3 0.21 6 1 9 3 0.0 1.33
3 34-57 4.8 0.4 10.6 1.7 0.14 7 1 17 6 3.8 1.03
4 57-100 4.5 0.5 17.9 4.1 0.1 12 3 62 13 1.7 0.99
Perfil €2
1 0-4 5.3 0.2 2.2 5.1 0.39 8 ] 16 6 6.6 0.85
2 4-26 5.4 0.2 19.3 3.3 0.18 4 3 7 8 2.3 1.16
3 26-42 5.2 0.3 19.0 5.2 0.14 2 2 8 8 0.8 1.18
4 42-62 5.0 0.5 16.0 4.4 0.09 1 1 12 7 0.7 1.50
5 62-100 5.2 0.3 14.0 40 0.10 9 1 8 5 0.3 1.51
Muestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1990) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. Los perfiles estudiados pueden ser diferentes a los perfiles descritos
en el presente estudio.
Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de materia orgdnica de
mestras de suelo de dos perfiles represenmtativos del sitio
¥o0.60, ubicado en Charagre.
Borizonte Profundidad arena limo arcilla Textura MO
(cm) (2) (2) (*) (%)
Perfil C1
A 0-4 1 73 26 FL 3
C 4-23 75 19 6 aF 2
28Cq 23-42 57 3 9 Fa 1.
3BWg 42-80+ 19 56 25 FL 0
Perfil
A 0-9 24 49 27 FL/F/FA 4.6
Bu 9-37 46 33 2 F 1.6
Bug 37-67 $5 3 2 F 1.
2Bug 67-80+ 30 49 21 F 0.9

El muestreo se realizé em 1993; la granulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe, mientras la materia orgdnica se
1idi6 en el Laboratorio de Suelos del CATIE.
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Cuadro No.3 Resultados de andlisis de capacidad de intercambio catiénico, cationes de

cambio y saturacién de bases de muestras de suelo de dos perfiles
representativos del sitio ¥o.60, ubicado en Charagre.

Horizonte Profundidad Ca ] K Na CcIc Sat.Bases
(cm) (meq /100 g suelo) (%)

Perfil €1
A 0-4 4.1 3.0 0.44 0.30 19.4 92
C 23 20.5 4.2 0.26 0.37 27.1 9
28Cq 23-42 15.6 4.2 0.15 0.36 22.5 90
3BWg 42-80+ 12.0 3.5 0.25 0.28 16.1 100
Perfil C2
B 9-37 4.2 8.2 0.54 0.28 36.5 91
Bwg 37-67 23.9 10.0 0.30 0.30 39.7 87
2Bug 67-80+ 16.5 6.3 0.11 0.31 26.9 86

El muestreo se realiz6 en 1993; las muestras fueron analizadas en el

Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
Cuadro ¥o. 4 msunsml de andlisis quinicos de fertilidad y materia orgénica; muestras de

suelo’ del sitio ¥o.60, ubicado en Charagre (PAN).
Bloue pE  Acd. Ca . { P 33 M Cu MO N

ll20 Extr.
(meq/100 ml suelo) (sg/ul suelo) (%) (%)

bl-pl 5.4 0.2 15.6 41 0.17 5 2 29 8 1.3 0.11
bl-p2 6.1 0.2 13.5 3.1 0.28 8 1 7 6 0.8 0.06
bl-p3 5.3 0.2 21.0 59 0.23 ¢4 5 3 10 2.2 0.18
b2-p1 5.9 0.2 18.2 5.2 0.37 5 4 20 14 2.5 0.18
b2-p2 5.9 0.1 12.5 3.2 0.26 6 1 u 6 0.7 0.06
b2-p3 5.2 0.2 20.1 6.4 0.29 5 7 52 15 2.9 0.23

! wuestras tomadas al inicio del proyecto (abril 1990) y amalizadas en el laboratorio de
guelos del CATIE.
Todas las muestras fueron tomadas a uma profundidad de 0 a 20 ca.
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Resultados de amdlisis' quimicos de fertilidad, materia orgdnica y

Cuadro No. 5

textura; muestras de suelo’ del sitio No.60, ubicado en Charagre, tomadas

en diciesbre 1993.
Bloue pi Acd. Ca Mg K P 30 Mn Cu N.O. arema limoarcilla textura

BEQ Extr. .
(meq/100 ul suelo) (sg/ul suelo) @) @ @ (@

1-c 5.8 0.2 2.3 69 063 12 4 46 5 4.3 33 46 2a F
2-C 6.4 0.2 151 4.2 030 16 2 18 7 21 43 6 nmi r
3-c 6.5 0.1 13.6 3.1 036 19 1 9 5 2.1 H 2 5 aF/Fa
repeticién 6.5 0.1 13.5 2.9 036 24 } .9 6 2.9 79 18 3 af
2-p 6.3 0.1 125 3.1 040 20 1 12 7 1.6 69 AU 7 FPa
3-p 6.6 0.1 165 48 119 26 3 1 8 25 % 16 9 Fa
cp 59 0.1 3.6 69 051 24 6 56 8 34 30 5 19 F/FL

! yuestras analizadas en el laboratorio de suelos del CATIE.
2 vodas las muestras fueron tomadas a una profundidad de 0 a 20 ca.

Comentario:

Como indican los datos presentados em el cuadro 5, los suelos de los bloques de este sitio experimental
texturalmente y en menor grado quimicamente son muy heterogéneos. Generalmente, los elementos nutritivos
presentan valores acceptable, exceptuando el P en los bloques 1c, 2c, y 3c presentandose valores medianos, y
el in que es muy bajo a mediano. El contenido de K es wuy variable

¥o hay diferencias considerables emtre los dos muestreos realizados, aunque probablemente por el uso de
fertilizantes los contenidos de K y P han aumentado ligeramente.

Se considera que los 30 a 60 cas superficiales de los bloques 3c, 2p, y 3p son muy arenos para los cultivos de

cacao y plétano, dificultando una buena disponibilidad de agua y nutrientes.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 63

Los suelos del sitio son bastante homogéneos, aunque existen pequedios variaciones en drenaje
y textura. Sobre todo en el bloque 1 el drenaje es peor que en los bloques 2 y 3, los cuales
estan ubicados a lo largo de un canal de drenaje.

o

< P

1. Informacién ggneral acerca del sitio del perfil

Numero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacién:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posici6n fisiogrdfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

II1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosién:
Influencia humana:

III. Descripcién del perfil

TAL 63, calicata C2
Aeric Tropaquept

18 de mayo de 1993
Guabito *23.0 *49.0
5-10 m.s.n.m

llanura aluvial
plano

1%

potrero

sedimentos del rfo Sixaola

pobre

160 cm

no hay

no hay

compactacién por el pisoteo del
ganado

Ag 0-8 cm Pardo en lmimedo (10YR4/3), con manchas de color en un 20%, pequeiias,
definidas y indistintas, naranjado y gris; franco arcillo limoso; estructura en bloques
subangulares y angulares finos, moderada a débil; ligeramente adberente y ligeramente
pléstico en mojado, friable en lhimedo; pocos poros muy finos, finos y medianos;

comunes rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.

-126-






Bwg 8-36 cm Pardo en hiimedo (10YR4/3), con manchas de color en un 40%, pequeiias y
medianas, definidas, pardo grisiceo oscuro (10YR4/2) y pardo fuerte (7.5YR4/6);
franco arcillo limoso a franco limoso; estructura en bloques angulares y subangulares
finos, fuerte; ligeramente adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en
himedo; pocas concreciones de Fe, blandas; frecuentes poros muy finos, finos y
medianos; comunes rafces <5 mm; lfmite gradual, plano.

BCg 36-54 cm Pardo grisdceo oscuro en himedo (10YR4/2), con manchas de color en un
40% , medianas y pequeiias, definidas, naranjas, rojo y pardo; franco limoso; estructura
en bloques angulares y subangulares medianos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; pocas concreciones de Fe, blandas;
muchos poros muy finos, frecuentes poros finos y medianos; pocas rafces <1 mm,;
lmite gradual, plano.

BCg2 54-80 cm Pardo grisdceo (10YRS5/2) en hiimedo, con manchas de color en un 20%,
medianas, definidas, naranjado y rojo; arcillo limoso; estructura prismdtica gruesa, las
prismas tienen una estructura interna en bloques angulares medianos, débil; adherente
y plistico en mojado, friable en lmimedo; pocas concreciones de Fe y Mn, blandas;
frecuentes poros muy finos, finos y medianos; pocas rafces <1 mm.

observacion en barrenada:
80-175 cm: igual al horizonte BCg2
175-185+ cm: arcilla reducida (5G4/1)

El perfil C1 es muy parecido al perfil descrito, sin embargo, parece ser ubicado en material
dragado derivado del canal de drenaje que se encuentra paralelo a los bloques 2 y 3.
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Capacidad de uso de la tierra segin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO - CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) '60-90 cm I
texura (s2)
suelo mod. fina I
subsuelo fina I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAJE
drenaje (d1) lento 11 7AY
riesgo de inundacion (d2) leve (7) II
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
viento (c4) ausente I
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Cuadro No. 1 Resultados de andlisis quimicos de fertilidad, materia orgdnica, y
densidad aparente; muestras de suelo de dos perfiles representativos del
sitio No.63, ubicado en Guabito (¥. Guerra).

~V

Horizonte Prof. pi  pi Acd. Ca Mg K P In M CQu N.0. Dens.
B0 K1 Etr. Apar.
(ca) (weq/100 nl suelo) (g/nl suelo) () (g/ml
Perfil Q1
1 0-20 57 4.8 0.1 26.1 5.0 0.8 12 1 49 10 1.5 0.97
2 20-38 6.0 5.0 0.1 25.2 5.4 0.32 6 1 13 8 4.0 0.9
3 38-70 6.0 5.0 0.1 2.7 49 011 16 1 12 13 1.0 0.9
Perfil 2
1 0-15 6.7 5.4 0.4 21,3 4.2 0.8 25 2 A 9 8.2 0.7%
2 15-35 6.6 5.1 0.2 2.6 5.0 0.18 6 3 19 1 3.4 0.8
Muestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE. Los horizontes y profundidades estudiados pueden ser diferentes a los
distinquidos en el presente estudio.
Cuadro No. 2 hsultadosdeanﬂisisgnmlonétricosdemtnszdemlodel
perfil representativo® del sitio ¥o.63, ubicado en Guabito (T.
Guerra).
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura
(cu) (®) () (?)
Ag 0-8 1 62 37 FAL
Bug 8-36 1 7 26 FL/FAL
BCql 36-54 0 78 22 FL
BCg2 54-80+ 0 60 40 FAL/AL

1 £ muestreo se realizé en 1993; la granulometria fue analizada en el Laboratorio de Suelos del

5IAG, Guadelupe. .
Muestras tomadas aproximadamente en el sitio donde se ubicaba perfil C2 del cuadro ¥o.1.

Cuadro No. 3 Resultados! de apélisis quinicos de fertilidad y materia orginica;
mestras de suelo’ del sitio Mo.63, ubicado en Guabito (T.Guerra).

Bloje pi  pE  Ad. Ca Mg K P In M Cu NO. N
B0 K Etr
(weq/100 ul suelo) (vg/ul suelo) R @)
1 61 51 02 23 3.2 026 9 1 A 6 33 013
2 59 48 02 27,0 51 030 7 1 7 8 25 0.6
3 58 47 02 258 54 030 7 1 37 8 22 0.6

1 Muestras tomadas al inicio del proyecto (marzo 1989) y analizadas en el laboratorio de
suelos del CATIE.
2TodaslumtrasfmontondasamprofundidaddeOaZOcn.
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Homogeneidad de los suelos del sitio experimental 64

Los suelos del sitio son homogéneos, aunque existen pequefios variaciones en textura del suelo.
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I. Informacién general acerca del sitio del perfil

Niimero del perfil:
Clasificacion:
Fecha de lectura:
Ubicacién:
Altitud:
Forma del terreno:
a)Posicion fisiogréfica:
b)Forma del terreno circundante:
Pendiente:
Uso de la tierra:

I1. Informacién general acerca del suelo

Material matriz:
Drenaje natural:
Nivel fredtico:
Pedregosidad:
Erosién:

Influencia humana:

III. Descripcién del perfil

TAL 64

Fluvaquentic Eutropept (tentativo)
16 de abril de 1993

El Silencio '°37.3 332.5

5-10 m.s.n.m

orilla del rfo Changuinola
casi plano

< 2%

potrero con maderables

sedimentos del rfo Changuinola
bueno/moderado

> 200 cm

no hay

no hay

compactacién del horizonte A por
pisoteo del ganado

Ag 04 cm Pardo amarillento oscuro en hiimedo (10YR4/4), con manchas de color en un
25%, pequeiias, definidas, naranjado y gris; franco; estructura en bloques subangulares
y angulares finos y medianos; moderada; ligeramente adherente y ligeramente pldstico
en mojado, friable en himedo; frecuentes poros muy finos, finos y medianos; muchas

rafces <5 mm; lfmite neto, plano.

-130-






CBg

2ABg

2Bw

3C

4-32 cm Pardo amarillento en himedo (10YRS5/4), con manchas de color en un 10%,
medianas, definidas, en forma de un anillo naranjado alrededor de manchas grises;
franco arenoso; estructura en bloques subangulares medianos, débil; ligeramente a no
adherente y ligeramente a no pldstico en mojado, muy friable en hhimedo; frecuentes
poros muy finos, finos y medianos; comunes rafces <2 mm; lfmite brusco, plano.

32-42 cm Pardo amarillento oscuro en mimedo (10YR4/4), con manchas de color en un
10%, pequeiias, definidas y indistintas, rojo, naranjado y gris; franco limoso; estructura
en bloques subangulares y angulares muy finos y finos, moderada; ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado, friable en himedo; muchos poros muy
finos y finos, frecuentes poros medianos; pocas rafces < 2 mm; lfmite gradual, plano.

42-77 cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/6); franco limoso; estructura
en bloques subangulares muy finos y finos, moderada; ligeramente adherente y
ligeramente pldstico en mojado, muy friable en himedo; muchos poros muy finos y
finos, frecuentes poros medianos; pocas rafces < 2 mm; lfmite neto, plano.

77-100+ cm Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR4/6); arena media; sin
estructura: grano suelto; no adherente y no pldstico en mojado, suelto en hhimedo; rafces
ausentes.

Capacidad de uso de la tierra segiin método MAG-MIRENEM (SEPSA, 1991):

PARAMETRO CATEGORIA CLASE
EROSION
pendiente (el) 0-3% I
erosion sufrida (e2) nula I
SUELOS
profundidad efectiva (s1) 80 cm I
texura (s2)
suelo _ mod. gruesa I
subsuelo mediana I
pedregosidad (s3) sin piedras I
fertilidad (s4) alta I
toxicidad de Cu (s5) nulo I
salinidad (s6) nulo I
DRENAJE
drenaje (d1) mod. lento II
riesgo de inundacion (d2) moderado III
CLIMA
zona de vida (c1) bh-T I
perfodo seco (c2) ausente I
neblina (c3) ausente I
I

viento (c4) ausente
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Cuadro No. 1 Resultados de amdlisis quimicos de fertilidad, muestras de suelo del

perfil representativo del sitio No.64, ubicado em El Silencio.

Horizonte Prof. pi™> pi Ad. Ca Mg K P in W

IIZO KCl  Extr.
(ca) (neq/100 nl suelo) (pg/ul suelo)
Ag 0-4 nuestra perdida en laboratorio
(6:1] 4-32 6.8 4.8 0.1 158 33 031 5 0 6 3
2ABg 32-42 6.7 4.9 0.1 20.8 4.2 015 ¢ 2 2 9
2Bw 42-7 6.8 4.9 0.1 155 4.0 0.10 6 2 3 10
3C 77-100+ 6.8 4.6 0.1 153 4.2 0.21 12 0 2 2
Muestras tomadas en 1993 y analizadas en el laboratrio de suelos del CATIE
Cuadro No. 2 Resultados de andlisis granulométricos y de densidad aparente de
mestras de suelo del perfil represemtativo del sitio No.64,
ubicado en El Silencio.
Horizonte Profundidad arena limo arcilla Textura Dens. apar.
(cu) (®) (*) () (g/ml)
A 0-4 1 64 3% FAL 1.22
Bugl 4-32 70 22 8 Fa 1.20
Bwg2 32-42 22 59 19 L 1.10
2CBg 42-7 21 64 15 FL 1.16
3Cr 77-100+ 95 3 2 a no analizado

El muestreo se realizé em 1993; la granulometrfa fue analizada en el
Laboratorio de Suelos del MAG, Guadelupe.
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APENDICE 1: MINERALOGIA DE ARCILLAS DE SULLOS.

Por medio de difraccion de rayos X (XRD) se determiné la mineralogfa de arcillas de
algunos de los suelos de los sitios experimentales del proyecto CATIE/GTZ. Los andlisis se
realizaron en el Departemento de Suelos y Geologfa de la Universidad Agricola de Wageningen,
Holanda.

Las arcillas presentes en muestras de suelos del horizonte Bw3 (42-76 cm) del sitio 01
(Margarita) y del horizonte Bwg (6-36 cm) del sitio 58 (Finca 51) aproximadamente tienen la
misma composicién. Este no es de sorprender, ya que ambos suelos se formaron a partir de
sedimentos aluviales que tienen su origen en la Cordillera de Talamanca.

Submuestras saturadas con Mg mostraron reflexiones a 0.713 nm y a 1.4 nm. Después
saturacién con glicerol, 1a reflexién a 1.4 nm parcialmente se movié a 1.8 nm, indicando la
presencia de esmectita. Después de saturar otra submuestra con K y calentamiento hasta 300°C,
se observaron reflexiones entre 1.05 y 1.37 nm, indicando que la reflexién a 1.4 nm no es
causada por esmectita unicamente, sino que también se encuentran interstratificaciones de
esmectita, vermiculata y clorita.

Después de calentar la muestra hasta 550" C, la reflexién a 0.713 nm desaparecid, sin
que aument( la reflexion a 1.4 nm, imdicando que la reflexi6n a 0.713 nm representa caolinita.

Conclusién: Ambas muestras fueron compuestos principalmente por esmectita,
interstratificaciones de esmectita, vermiculata y clorita y por una pequeiia parte por caolinita.

En la muestra de las arcillas presentes en el horizonte BCg (47-80 cm) del sitio 14 (San
Rafael) igualmente se demostrd la presencia de esmectita predominantemente, y en menor grado
también de caolinita. La forma y altura de las reflexiones indican que la esmectita es mds
abundante en este perfil que en los perfiles 01 y 58. No se comprob6 la presencia de
interstratificaciones.








