LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA EN AMERICA TROPICAL

Jorge Soria V.=*

f. INTRODUCC | ON

lLos pafses de América Tropical no prdducen la cantidad suficiente de alimen-
tos baAsicos para satisfacer las necesidades de su creciente poblaciéﬁj Los go-
biernos han dado prioridad al mejoramiento de la eficiencia de produccidn de
alimentos, mediante campafias con cultivos especificos o establecimiento de pro-
yectos de produccidn en 3reas seleccionadas en cada pafs. Se ha partido de las
premisas --generalmente aceptadas-- de que ék?gfé; técnicas eficientes para cul-
tivos especificos, desarrolladas por las instituciones nacionales o los centros
internacionales de investigacidn, pero que hacen falta: un proceso eficaz de
transferencia de tecnologia, apoyo crediticio y mejor mercadeo de los productos._
Sin embargo, los diversos esfuerzos realizados a través de planes de desarrollo,
con base en cultivos alimenticios, han revelado que el verdadero probleha es que
la tecnologia existente no es directamente transmisible a los pequefios y media-
nos agricuitores, quienes producen entre el 70 y 80% de los alimentos. Las tec-
nologias disponibles no son transferibles debido a que, principalmente, no se
ajustan a: a) sus sistemas de cultivos; b) los recursos humanos ; de capital
que poseen; y c) las condiciones ecoldgicas de sus areas. 4
Los resultados de la investigacidn por cultivos especificos han sido dtiles

para los grandes productores o empresas; algunas veces y en menor escala, han

beneficiado a los medianos productores.

* Jefe del Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales, Centro Agrondmico
Tropical de Investigacidn y Ensefianza (CATI1E), Turrialba, Costa Rica.
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La mayor parte de ta |nvest|gaCion agrlcola en Amerlca Trop;cal ha segu1do _

patrones usados en ;Jos. palses desarrollados de cllmas templados, que tlénen es-;
‘tactones re]atlvamente cortas de. cu}tlvo ¥ cuyas’ estructuras economlcas perm:
“ten‘la aplicacidn de insumos y maquinaria de alto costo. BaJo estos patroneg,

se ha pretendido aumentar la productiV|dad de cultlvos espec:fucos, en una agrl*

cultura basada prlncupalmente @n el monocultivo, mediante la tnvestlgacion con-

centrada de dlferentes especnalidades( Debldo tamblen a que Ia formacaon de
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nuestros |nvest|gadore$ se ha reallzado baJo este patron y a que hemos comproba-
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do la eflc1en0|g reiatnva de ese- enfoque an” huestras estac:ones experlmentales,

1os resultados de Ia lnvestlgaCIonkno han 5|db faczlmente aceptados por ei pe~
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queﬁo agrlcultor, qulen ne - maneJa um! solo monocultsvo al ano, s;no mas blen 5u-
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cessones de dlstlntas especnes en monocultivos y mas frecuentemente, asoc:aCIo-
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nes o sobreposnciones de dos ) mas especnes. Esta sntuaC|on ha sndo agravada

porque se ha tratado de. hacer transferencua dlrecta de la tecno%ogla de monocul-

t:vos desde Ia estaC|on, sin” medlar una .etapa’ de |nvest|gaC|on practica en las

areas ecologlcas de los agrtcu?tores, hajo sus propias condlctones de maneJo

economaco Y cultural Cabe aqU| recordar algo que no es nuevo ‘en los palses
T I BN
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trop;caies*_A las condtC|ones ecologicas K de cllma pueden camblar notablemente
en dlstancnas cortas, 10 cual hace aan- més necesarla 1a prueba de tecno?ogras en
dlferentes condic;ones ecoioglcas antes de transferlrlas a] agrlcultor.

Las consuderac;ones .anteriores, analuzadas |ndepend|entemente en dlversas

-y

areas tropucaies del mundo por dlstlntos grupos de cuentlflcos con amplla expe-'

rlenc1a en agrlcu!tura troplcal (IRRI Flllplnas, CATIE Costa Rlca, ilTA-N|ger|a)

han mostrado claramente que Ias |nst:tuc10nes de |nVest|gac10n de los paises trq-
‘:1“;::"‘ .

ptcales deben re~or|entar la investlgac10n hac1a el estudlo y mejoramlento de la

-n:_ '(_-c‘t‘-.;{ T

*  IRRI = ”Internatlonal Rice Research Instltute"'l'
LITA = linternational’ lnstttute of Tropical Agrlculture
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'roducc10n agroPecuarna, en base'a io sistemas de agrlcultura que se adapten
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con’ mayor Facnlldad 3 1as condtcnones eco!oglcas, soc:o economlcas y cuiturales
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de los agr ltores.
T L T o S S R T N R T A A

T

:Tiﬁ LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA EN EL TRDPICO
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EX|sten varlas defln|C|ones de sustemas. En general “un Siétema es'dn
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nos, de tal manera que cada conJunto se comporta como una ent|dad”
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Un s:stema que |ncluya Ia producc:on g]obal de !a flnca constltuye un
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glcos y de activadades de maneJo del agrlcultor, organlzados para usar cnertos

A Ny T B R e -
recursos de’ Ia flnca en la obtenC|6n de productos de piantas y antmales. Los
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recursos de ]a flnca son flSICOS (sue?o, agua, luz) y soclo*economicos (capltal,
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mano de’ obra;‘fuentes de energla,“mercados) Los ssstemas de fincas pueden in-
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clunr sub5|stemas, tanto de plantas como de an}males, separada o con;untamente.
b bl iy o
Debe tenerse en cuenta que a! establecer Ios ]lmltes de un Sistema “de flnca,
gs ‘ ’ Py s mbivess s s bl D VRIS I LA
prlnclpalmente se busca hacer una’ deffnlc 5n. Se fi jan estos llmltes con el fln
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de separar funCIones ¥ tecnologfas orlentadas basscamente ala produccuon, !as
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cesamiento de']os productos de Ia finca © con'el desarrollo de |nfraestructura
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Dentro dei contexto anteraor y dependsendo de los componentes fundamenta-
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cuitlvos anuales para cult:vos perennes y subsnstemas m{xtos. Igualmente, Ios

sistemas de produccidn animal se pucden dividir eq;! subsustemas de prodUCCIon
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de bovinos para leche, para carne o de doble propdsito; subsistemas derproduc~
cidn derﬁerdos, de otros animales menores y de aves. Bajo este contexto también
se pueden citar los sistemas de produccidn forestal. El conjunto de todos los
subsistemas de una finca que incluya los componentes agricolas pecuario y fores-
tal, se ha denominado Gltimémente como sistema aéro-siivo-pastoril.

La investigacidn agricola basada en el batrén de Ioﬁ_pafses desarrollados
" se ha concentrado en el estudio de los llamados sistemaé ﬂe produccidn de culti-
- vos especificos,. cuyos resul tados son plenamente Gtiles si el sistema de la fin-
‘ca depende principalmente de un sblo cuitivo, y si.el agricultor dispone de los
recursos y los conocimientos necesarios para aplicar una_tecnologfa especializa~
da. Tal es el caso de los gfandes productores. Pero eégos sistemas tiehen me=
nos aplicacidn en el caso de'los pequefios .y médfanos ﬁrodudtofes, quienes gene-
ralmente utilizan sistemas de cultivos miltiples y cuentan con mMenos recursos.

En la ﬁroducéién agricola, el 'sistema de cultivos'' se define édmo.la dis-

tribucién espécial,én el terreno y la distribucién cronoldgica, due conlleva fe-
chas de siembra y cosecha de uno o mas cultivos, bajo un manejo determinaqé;_en
una unidad ae superficie durante el afio agricola y las intér—acciones que se
producen entre las entidades bioldgicas integrantes del sistema, y el medio am~

biente externo fisico y socio=econdmico.

III.RCLASlFICACION DE LOS SISTEMAS DE PROBUCCION DE FINCAS
Entre los principales factores que --con ciertas limitaqiones-— determinan
12 clasificacidn en grandes grupos de los sistemas de prodyccién agricola en et
tropico, estdn los siguientes: tamafio de finca, fertilidad del suelo, disponi-
bilidad de agua (1luvia y/o riego), de mano de obra y capital (en éfectivo y/o.
_qrédito), precio de los productos agricolas y mercadeo de los insumOS‘usadés en

la produccidn, nivel cultural del agricultor y existencia de tecnologfa.
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Tomando en cuenta jidad o =scaser de los factores mencionados, so

puede sdoptar conm cicrtas adaptasiones o Amdrica Tropical, la clasifiéaciBn go-
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neral 'de ‘Beaneth {37, v Dikighc v Greanlend (Vi para Africa,

A. "Sistemes Tradicionales "7 de Transicidn

[

Fstos sistemas Se Caracterizan por un uso in tensivo ¢21 suelo vy se

practican en fincas de tamafio pequedo (<5 Ha, con suglos de buena fertilidad,

)
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‘dz origen atuvial {costas 'del Atiéntico v 31 Pacivico de Amdrica Céntral, y de

~lanos ‘de Amdrica Centra] y dé

i
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Sur Amdrica) o de origen volcénizo reciente {alt

'

Los Andzs), los cuales son wtilizados con agiicultura de tipo permansnte; ' ET

marter:mlento ‘dala fertilidad d2 estos suelos es varish sie, dependiendo de Ya-
.sipolanaet sb sionataixs v voilusitps feb fswu;lu fevin (noi subowq sl

fertilidad natural v 'de diferentes grados dé reciclaje de nutrientes, provenien-

-

estigreol animal. Tombién se encuentran ‘estos
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in. -

res d2 residuos de cosechas v d
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sistemas en suelos de bajs fertilidad, en doade so practica agricultura migrato-
ria, como' en los oxiscles dé 12 hoya amezbnica v de algunas &reas de! trépico
bajb de Amirica Central. Los cidtemas de cultivos tradicionales de naturateza

[l

permanentu lhcluyan ‘cuitivos miltiplas, rotaciones de dos o més mﬂnoru!tivos o

asoziaciones dé ‘diversas esp fas de ‘wultives anw&lﬁs, con o 'sin barbechos.

Parte importante del sistems de cultivo permanente es el salar o huarto que ro-

dea la casa do la finca, que comrrende una variedad de Arbolas frutalés, medi-
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omercial, tales como: cafd, cacao, cafia dé azficar, algoddn;, eic., que
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crecen solos o mezclados comnletsmente con ias otras especies.
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Bajo éstos sistemas, la produccidn “depende basicamente de 1a Tluvia, del’

uso intensive de ménb"dé'obra faﬂi%sar y por carecer de capital y acénsb al

Loipolonnot ob elono:d 2ixg . r)ifu}s soancieh- e ?UJY!‘W‘ Vsiu snttiopubato e
crédite, depende poco de i insumos de alto costo. La mayoria de los agricul-

tores son productores individunlés, no orgahizados, con produccidn dispersa v no
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cuentan con mercados seguros. Los 5|stemas tradncnonales se practlcan particu-

::1. i

3armente con culttvos anuaies, aunque tamblen |ncluyen algunas modalldades de

explotaC|0nes perennes. De acuerdo con Hardwood (4 y 5) Ia evolucuon relatlva

de la agrtcu?tura trad|c10nai en flncas de 3 a 5 Ha en ios troplcos, atraviesa

".: Sl 55,‘.-.12 et S IS

las SIgulentes etapas evolutnvas.

ey

Agricultura extractlva del bosque no maneJado y de la caza._ No existe pro-
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pledad individua] de !a tlerra, ¥ la eprotaC|on es extractlva mediante 1a
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' coléccién de Ios productos natlvos. Es una actividad netamen‘e de subsis-
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~tencia, que a veces se comblna con algun tlpo de agrlcultura tradIC|onai

Esta Forma de explotacnon se pract;ca en areas se?vat:cas de} Amazonas, con

'":Ié“extréccién de’ madera, caucho, castana del Para, babagu, aguaJe y otros

- P L

productos de la selva.
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".ﬁgricdlfhra de subé?stencia basada pruncupa]mente en culttvos: Se trata

‘t :m,\‘
de un maneJo Ilmntado de cuitlvos ¥ antmales, snendo ia mayorua del produc-
to (+ 90%) consumldo por la famllla.. Tlenen poca part|01pacion en el mer-
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cado y e] producto de sus ventas restrlngldas ]0 usah bara adqulrlr pro=
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ductos que suplementen sus neceSidades mlnlmas de alnmentacron y vivienda

B

(sal éiuéaf, |]um|naC|on Vestfdé). Esta clase de agrlcultura se practlca

B en comunldades alsladas en Los Andes y en algunas areas de Centro Amerlca.
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En Los Andes por eJemplo, los pequenos agrlcultores usan s;stemas de culti-

vos mu]tlples en forma de monocultlvos o asoc:aC|ones de dos © mas especies
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B de consumo local como:' Ia papa, el manz, ia oca (Oxalls tuberosa)

mashua (Trepeolum tuberosum) el uliuco o melloco (Ul?ucus ullucus),

- -

quinoa.(Chenopodium quinoa)t—el taruu o chocho (Luplnus mutabrle) la ceba~

y 3 L 1

'éda, el trlgo Y algunas tegum{nosas de grano. Tamblen mantlenen en la finca

-‘r

unas pocas vacas y bueyes, Iiamas o burros, cerdos, cuyes (Cav;a porcellus},
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aparecen
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< .h'?ﬁaﬁdéishbéﬁStéﬁéﬁé:fﬂ§2li‘5TéébﬁéfcéaéoVTﬁF%féT'(ﬁa3f?bLSeﬁéér§éteriza por é]
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i+ cultivos mikEiples én sidlos ‘gendtalmente do'Poca FertiTidad. dle antes esty-

{2 vidron scubfdptos “dé ‘vegetacidn inatural; v poF el abandéno déT drea para der
cinn o0 (diicarVaia pagthsjo Fégeneracidn natural pok unipertode mis G mehos largo,
Leid o0 ohasta restablecer alguna ferti Fidad.“Este €1p6 de ‘agkiculfura mantiene bajos
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Cizoliceg niveles ‘denriesgs 'y poco iso de Capital e ‘insumos. V"
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Agricultura con ctapas primitivas dé'mecanizacién. Este es un estado de
transicidn hacia leﬁSistemasimodé;hC§ﬂde produccién?‘;§§;caracterjia por
una mayor,produggjngad:de 1a-Jabof familiar vy mejbresmjggregos. Esto permi-
te hacerle frente a riesgos de préstamos para adquirir o alquilar equipo me-
cdnico:" . Aumentan Ia;Jhabilidades‘técnicas,ywcoﬁercia!es,delﬁagricdjtor, e
induce a cambios fadiéa!es,déjsiStémas.J,EI‘QSO.de mecaﬁizacgén:aependeré del
tamafio de la finca, de si hay limitacidn en ta disponibilidad de:manQ de obra
y seglin el tipo de sistema de cultivos. AﬁﬁmpreVé}ede‘elagsp;deqsistemas de
cuitivos mﬁltipJeS;gperop5e{iniéié}ié;pfedomfnéntié.de“ménqculfivog:perennes
m3s remunerativos, 0y
Agrigu@tﬁtggde;glﬁé;p;nggtividad y gran;uém'ﬁe ia mano_d¢j§b§a3Q5S@n tos
sistemas horticolas que incluyen verdyrasb'démcuffivc5‘pérennésyﬁbﬁlas ampre-

sas (de.produccidn ganadera. Estos ya son sistemas mas avanzados. | -

R T AU PR . - e

‘. B. Sistemas Modernos de Agricultura-y sus-Adaptaciones Locales

. Estos-sistemas tienen como base la disponibilidad;de-extensas dreas de”

suelos, ‘generalmente fértiles, de agua de:lluvia-y/o.ricgo; capital y crédito.su-

ficientes para. adquirir insumos y maquinafia,ipoco uso de la mano de obra, mejor-

acceso al .mercadoy:y un nivel cultural y. capacidad de organizacién muy avanzados,

La investigacidn agricola de los:pafses desarrollados ha servide eomo fundamento'.

para generar nuqvds.tecnologfas que .aseguren-la.eficiencia del sistema, en base. -

al correcto:yiadecuado.-manejo de las.entradas energéticas del -sistema. (mecaniza-.;

cidn, agua, agro-quimicos; manejo .del, agricultor, ete.). - .. & : b

En esta categorfa deben agruparse los s{gyientes tipos de Fingas: - . i

= Fincas. grandes Pa rahproduqcién de cu]t ivgs!anua les, con':b_ase_ en : ST :

. lluvia y/o en. irrigacién.  Por-ejemplo: arroz, algoddn..: - ‘a3
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;lpfhcég_de plantaciones extensivas de cultives perenmes para eéxporta-

it dnenaz L 2 -
: cfén. Por ejemplo: café, palma de aceite,,cacao,. caucho, ¢afa de
"azﬁcaf, étc. , _ e T
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- ancas ganaderas extensivas. : .
' T S A B :

thnEés dé‘broduccién animal intensiva (cerdos, gallinas, ganadowde:.
rinc e e nimal InTEnsiva eelh0R,, 89U INA% £ aaNe
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i IEChe) 7:". o | g . u' 2 1, ‘7..':':5-.1»_'_:'

i

- Fincas mlxtas, con areas de cultlvos y de ganaderla9 con cu!tlvos

..L. Sy ‘
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y bosques, o con ganaderla y bosques. IO . e
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monocult:vo, como en I caso de arroz, trigo, sorgo, maiz, soya, a!godon,

oleaginosas, cafia de azﬁcar banano, palma da aceite etc Sln emhargo,,en mu-

i

chas &reas de ﬁmerica TToplcal; el cultnvo del cafe, del gacac y, de, QL ros: pro-

f \ P L

ductos se hace en aSOClaCioneS,_con varlas espec:es de cultlvos alimentﬁc1osddu—

- - -

'rdnte Té étapa tnnctal del establecimiento._ Se usan maiz,,yucafhganduﬂ o plétany’

Y

y otras especnas para proveer sambra |nmed|ata_a Ias p1antas Jovenes, @roducnen-

dé ast aigun benefacno-econonuco R dando proteccnon a! sue]o~ -En.-su etapa-fi~ "

wre Lo
ey s .

na 165 cu1t|vos quedan asoc1ados con a boles de sombra permanente.. ~Estos.&r= .

"E'J!,:

- R L
bo!es son genera!mente especaes de leguminosas por la_idea de que fijam nitrd- "~

e (SR ,|‘;;,;~.,
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genc al suelo (aun o se tlenen evudencuas de ello) g arboles de valor .gcomer=:i 5
RE b D e .

cial como: Tlaurel (Cordla a]llodora) saman (Prthecoloblum saman) , --cocobo 1.d!

t IR SVE I N

(Dalbergia sp;);:etc, La funclon prtHC|pal de estcs arbojes es.. regu]ar latacti-

vidad fot05|ntet|ca dc] cu1t|vo ¥ proveer un l|m1tado recuglaJe de-gutrigntes, a
ST IR T

través de la descomposuc:on de los resnduos de ramas, hojas y flores. Estos
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sistemas §e usan especiaimente ;uando no se realiza un menejo intensive de ferti-
lizantes?ly control de plagas y enfermedades.

Loslsistemas tya@jcionaies_han_tecibidGIQOCO“époyo ﬁor barte de 1a fn-
vcstiga;ién, en Iqs,pafses tropica?esrda América Q an otras regiones del ﬁundo.
Posiblemgnte_ellolge debe a que se les ha cqnsiderédo de énfodue tecnoldgico pri-
_mitivo Y que necesitén ser reemplazados por Ios sistemas modefnos. Sin embargo,
la per5|stenC|a de su uUso enLru fos agr:cu!tores de eséasas recursos y sy adapta~
cidn a las dlversas cond:01ones ecologlcas dc: trOQlCOP han inducido a varios
- grupos de te;nlgos en agr1cu1tur;‘tropicai a in iciar estudeos tendlentcs a mejo-
“rar la eficieqqia deila'produ;cién:da los sistemas;tfadici@naies. Los rgsu]tados
.:Hre]imihares théhidas:h;n Hevado a Ia.conciusién de’ e estos sistemas son ios
. .mas eficientes, dadas las limitaciones c!iméti;aé, buitufaiesAerconémicés de los
i agricultores; Y querademés,'es posible lograr méj@féé‘subsfancialeé'ﬁedjante 1a

“aplicacidn de algunas técnicas modernas. ! Lo - Lot

'lv.' lmvesrlearinm REHLIZADA Ei EL cths SOBRE SiSTEHAS DE PRHUUCCIO% AGRICOLA

o :
: T

PARA PEQUEdBS AGRICULTORES DEL- TR?P!CQ QHERECANS

Al Anteéédehtés

Hasta 1973, el Centro CoOmo d@aeneen5|a de1 instltuto lnteramerfﬁano de

h Cleanas Agr:colas de 13 OEA (IECA) tenTa como func:on prlnc:ag] ia ensenanza de

posgrado y conduc:a |nvest|gaC|on bajo &1 mode 1o tradlc:onal en basc a cult|vos
y por espeCIallda esy'comc apoyo 1a enseflanza. | | o

A} efectuarsa ei cambto :nStltuc1onal del CATlE en 1973 ylcénQerttrsa an
una Inststucnon Reqionéi Centroamericana dcdlcada a la |nvestuﬁacuon, adlestram

miento vy asistencia técnica para apoyar los programas de desarrollo agriccla de

a regién: el Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales adépté un cambic
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radical en su enfoque, @ue es'més aﬁorde'con lés necesidades de Tos pa?séso En
el aﬁo:19723 va los pafses‘habfan“def}ﬁidoléu polftiéa agricola hacia el mejora-
miento de Ialéficiencia de la produccién de los élimentbs Eésiéos.’

| Ut:luzando datos de varias Faentes secundarias (censos agronecuaflos, estu-
dics del sector agropecuarik realizados por la SIEC& y ROCAP * e lnvestsgaCIones
| del mi smo CATIE)i se determnnﬂ que una aita pronorc:on (804) de 1os alimentos de
Mayor. COnsumo por el pueblo centroamerlcanc provenia de pequenos ¥y ‘medianos pro?
'uuctoresguéue-el 756 de las unldadesrde-prod06c10n-tenba menos de_S'Ha; que

los agrncultoées de flncas pequenas no utlilzaban 1a llamada tecnologla moderna,
sino metodos tradlc:onalesy que’ este agr|cultor usaba dlferentes sistemas de

cu}tlvos, mas complejos que los cominmente estudlados en Eas estacnones experl—

i S

mentales.. Ademas, se enwontro ‘que en ei afio agrlcola; estos 51stemas 1nCIU|an
mdnoéulé}vos; asociaéfoﬁes,-sobfepOSic}ohes.y'ﬁotaciones con,mogoguttiVos‘o aso-
ciacioneé-5e‘di§£infégﬁespeciés;'ENo”pﬁdTéh'adoﬁtarlééwféénolqgiaé-mgdernas de
cultivos debido principalmente a que estos égricuitores_;arecfan»de_ggpital o]
acceso al crédito, y a que no las manejaban eficientemente por .falta de prepara-
_uncién‘tétnicazadequadajﬂalpgaq( de; disponer de suficicnte mano de obra familiar.

Los extensionistas transmiten la égénﬁlogfa ﬁodérna d}sb;n}ble, pero al no
ser aceptada, dejan sin asistencia a e;te grupo de pro¢ugtoreé,t:Pé},otro tado,
también las casas comerciales de productos agro-quimicos_offecén asesoria direc~
taﬁ@§3agrf¢u1;cr; sin contar c?p_ung base;firme}deffﬁﬁéétié%@fﬁn, éplicable a
‘195 sistemés,due ést§‘util1zai_§_ V | o

~Durante, Tos. Gitimos afos-se ho manifestado una marcada preccupacin a nivel

T

mundial, por la falta de adopcidn de'laé tecﬁdfﬁ@fag hdéé#ﬁéﬁ’por parte de los

% STECA

= SeCretar:a Pgrmanunte de? Tratado General de tntegraclon Fecondmica
Centroamertcana. =
ROCAP = '

“Reg|ona1 Office. for Central Amerlcan Programs“
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pequefios preductores. EQ algunas esferas ya se estd reconociendo que las tecno-
loéfas no fﬁéron—desarrol]adas de acuerqo:con'las caracter?sticas ecolbgicas del
trSpico, los sistemas de produccién usados y las condiciones socio-econdmicas
del productor.

Tomando en cuenta todos los factores enunciados, desde 1973 el Bepartamento
de Cultivos y Sucles Tropicales cohcentrd SuS:actividadesjén el desarrcllo de
técnologfas dirigidas a mejorar 13 broduccidn de Tos sistemas de cultivos.de .los
pequefios productores, .tenientdo en consideracidn las ganactéristicas socio~
econdmicas y culturales del agricultor, y la ecologia del.. lugar. Esta investi-
gacidn- trata de: desarroldar Yo ue -actuatmente se denomina como tecnologias in-
termedias.. Nose pretende producir ume revolucidn, sino promover una evolucitn
en el mejoramiento de la:produccida; mediante 1a remocidn gradual.~-en orden de
importancia-~ y con los recursos del- agricultor; aplicados en sus proplos siste-
mas de eultivos i o a0 T e

El Departafiento adoptd como SU'pfoblema,y»Program@~de Jnvestigaci6n;¢et
estudio y,mejorawiehto“deﬂfds sistémas de cultivosedel pegueiio agricultor y no
el estudic de los sistemas de produccidn de cyltivoes especificos, que en el caso
del. pequedd agricultorn sonépafte‘orcomponedtessde'sus éistema‘de,produccién,

Este!programa estd-establecido como unaired regional dezinvestigaci6n~9n
América Central, bajo el tTtulo de iSistemas de Cultivos paraJei,PeQueﬁo Agri-

cultor ™!

8. _Qb '!eti-v()g. ":".’.15 S T S S S L e
1. dentificar-los sistemas detcaltivbs tradicionales y los factores
que afectanisu produccidn. ru:

' E"iu;, (

2. :Generar altérnativas para mejorar los sistemas tradicionales y

io2tiugfrecer nuevos . sistemas, i
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3. _E}evér el ingreso y_eT nivel de vida del pequefio agrféultor.

.C._'ﬁétrategféé ﬁ

El cliente al que se dirigen las acciones, es el pequefio agricultor
centroamericano. Estas accionés'son orientadas, codrdinadas y-ejecutadas con-
juhtaménté:ﬁon-Ias inStftuﬁ?gnégrnacioﬁélesiéé‘inveStiéccién'y extensidn agrico-
-la‘ - l . - o l'\ i -

'Ef;CAT%E?Hélsaséfitﬁféoﬁﬁénids‘éon'las'institQCTbnES’nacionales de
fﬁvé;;}géc}én Oécéﬁzloé‘Minfstérfos'&e&Agrféultura.desCosta Rica, Nicaragua;
chdﬁras, Gustémala; y7E1'Salvadorgfpéka“ﬁééIEZar inQeétigacién y*ofreter?aaies=
’ffaﬁfénéo éfitel-Aréa‘de sistemas de cultivos: = EEEHE : g

© En cadapafs se ha' fntegradd un Comité Adesor Nacional Y un equips
Ctéenico hacisnidt ejecitor: | A nivel frédicnal- opéiaun Comité Regional, que' defi-
ne las polTticas regionales de investigacidn en sistemas de cultivos. -

: La invéstigacidin 5 1leva é'CQBO'fuera.deflés estaciones exper imen=
taleﬁ,:éﬁféreéé-de‘ééquéﬁésVagriédfféreé seieéé?dnédés-por su importancia en
-Cuénto a concEntrac}éﬁ'défagriéﬂTtéres,:56Ndfcidnes'eao$6gicas y prioridadien’ -
los pléhesldé desarrollo’agricola.

N Lo ey P . e TR

2. Investigacién RN

Se realizan dos niveles de investigacién: aplicada, en los terre-
nos de pequefios agricultores; y fundamental de apoyo, en el CATIE, o en las es-
‘téciones experimentales. Ambos tipos cumplen el siguiente prbﬁéaimiéﬁtO'(z):
a} Enéuegfas a 10? égficuftéres:y~estudios;SOEre‘aéfbs basicos’ de -cada regidn.
Estos tienen como finalidad, identificar Jbslcﬁltﬁvosry o5+ 8istemas utili-

zados &n!c¢ada Area. “Tambidn se' determinan:los factores'bioldgicos,
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ecoldgicos y socio-econdmicos.que Mmitan la produccién de 155 sistemas. Se
- estabiecen gradientes de los factores tales.como: . lluvia, temperatura, fer-

tilidad v pendiente del suelo; incidencia de. plagas &-insectos, etfc.

Planificacidn dg.la investigacidn.  Enm base:a la-informacidn. del-aparte aj,

se pianean los experimentos. tomando.’como punto-de ‘comparacidn &l o los sis-
- temas. Jocales, intrpduciendo tecnologias compatibies con los, recursos y

capacidad cultural del agricultor.c i
o AR 4

implementacidn de la investigaciBn.. . Los ensayos se estaliiecen:en’ terrenos

.de agricultores, cocperadores, son manejados. por el agricultor y los técni~

. L TR AR T TE (4

P cos_ reSPOnsabl'es" ) Lo B U oo :_ B R [

Recopilacitn de. informacién yievaluacién. < Durhnte el ciclo de ¢ultivo, se

recogen 1os- datos, necesarios: para laievaluacidntde Tos sistemas en estudio,

. Estos comprenden: i) Aspegtos agrondmicos relacionados con. 1os componentes

< de los sistemas: . suelo,.planta, ciima y-sus:-inter-relaciones. - La evalua-

cidn coqtemp}ag,pla;Qwoduccgén;tqtat,desaiimeﬁtgs,xproduccién-defbiomasa,

eficiencia en el use. de Fertilizantes, indices de eficienéla de produccidn,

. incidencia y control de plagas y enfermedades. 1{i} Aspectod e¢ondmicos re-
. ' . ’ i, 7 .

ferentes a la economia de.la-produccién de los sistemas, on duants .as”® costos
erentes 1. LLONomEa -de. 18 -pro . 15 .

de insumos, use de mangide;obra,&hﬁ{ramientasfy“eQUipd;”io§ﬁbénéthios da

produccidn por cultivo,.del-sistema total poridrea y afic dgricola.  iii)
Aspectos sociales gue miden la-distribucidn.y uso de Mano-de obrh,’ durante

el perfodo de permanencia del sistems en el campo; ¢l valor. nutricional que

_un.sistema puede ofrecer a la famidia, particularmente en le pioduccidn de

.: protefnas, grasas;ycarbOhidrafosiﬂW R KT T
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TrabaJo en equ:po. Los espeCIa]|stas de ios dsferentes campos técnicos

trabaJan en equi 10, buscando conJuntamente la solucron de] problema anico,

" gue es el mcjoramnento de 1a groducc10h da ]os s:stemas baj“ estudio.

Las acciones en cada esp@c:alldad deben ser consultadas y coordlnadas unas

i, -

L -

con otras. Para los esyecuallstas de rormac1on clasnca este ttoo de

trabajo rcquaere una re- adaptac&on mental Y f|rme decls:on de abondono a
SUS |ntereses personales, ademas de una adaptaC|on a }a prodUCC|on de resul-
tados globa}es del equ:po de tecnlcos.

3. Tlpos de !nvest;gac:on

Fundamenta! Tendlente ai desarrolio de metodo]og!as para el estudio de
los sistemas, que sirvid de entrenamiento al personal técniéo ¥ se estd
realizando en la sede del CATIE a través de: 1) wun txperlmento Centra]

aue prueba 1a eflc;enC|a re1at|va de var!os s:stemas, 'i) los Experzmentos

Satellt359 que perfecclonan aspethS espec:f;co; en los 5|stemas mis pro-
st oeblsig - :

m:sortos (nuevas var!edades, densudades, fcrts!:zantes, etc ) y iit) los

Experimentor Comolemcntarlos, gue ofrecen snformacaoq ba5|ca para mejorar

snstemas;
: : : : : SINR A RRe T
Invest|gac10n aplsfada a navel del agrlcuitor en cooperaCion con las insti-
AT
tuciones nacionales de :nvestngacnon. Mediantu el apoyo funancnero de AlD/

o o

ROCAP se iniciaron expernmentos cooperatlvos en areas de pequenos agricul-

tores =~-con la partIC|paCIon de ellos-— para mejorar la produccton dc sus sig~

w5 1
EJr

tema de cu!tsvos. Hasta la fecha, s5e han estdblccado experlmentos en dos

areas de Costa R:ca, dos en Nicaragua, ¥ cuatro an Honduras.

En cada pais pdrt|cnpante b] CATIE destaca un tecnico quuen trabaja €on los

Lo !
técnicos nacionales. Por otra parte, un equipo mu]tldISClp]Inar!D de tucn!cos
de alto nivel académico y en varias especialidades, apoya --desde la sede-~

los Programas en las Areas de pecuefos agricultores.
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L. Algunos Resultados Experimentales ooy

Experimentc Central : e

Fe YL

€1 estudio incluyg varios arreglos espaciales y crorolégicos de monc- ‘
culttvos, cuitlvos”en asoc:o v rotaciones de las siguientes especies:

mafz (var. Tuxpcno 1) friJo! “var. EaTIE-T), yuca‘(var;*VaTéﬂciaJwy‘A o
camote (var. C-15}. En el primer afio (lB?S-?H)‘Eeﬁén;tgfé en-Turrialba

un expe,r.imem;gv.\égn._._i%.Qif@.‘f?"lt?;‘? arreglos de cultivos bajo diversos -

niveies dé t&ERS1I8GTa; “resultando-un total de 216 sistemas.’

A partir de1 segundo afio (I97#) y hasta la fecha, se han mantenido

ST e e

R~

las parcelas en e} 'smo SltID en un Expcrlmento Centra! mas redUC|do,

con ios b8 arreglos mds promisorios de] Experrmentn Centrdl bajo' 7

varios nivelas™dé teéﬁ61ogra; dando~un total de 24 .sistemas’c

mismos cultivos (Grafico 1).

M|entras los srstemas se Drobaron en el campo Sa hicieron el mini-

X

A T TR VR
- h“w!‘il-‘!“?::!

mo posible;dé{apiicacioneswﬁe insecticidas para controlar prlnc1palmente

Crisomélidos en maTz y frijol, v Spocoptera frugiperda en maiz. Se apli-

sl il

ch Aldrln al suhlo de todas Tas” parce}as, antes dé” ]a saembra. Tottas los U

S [T

pract:cas culturaled ¥ cosech1 se hicieron a mano. Sélo para lé'ﬁrepara“
cidn inicial del suelo se usd un ‘‘rotavator’'.

' Los resultados del primer afio del Experimento- Gentralfueron. publi-

G | re s S e s 2

o T A

cados - (9). Usando el Indice de Uso Equavéiente de 1a Tierra (UET) --una

medida de produccidn-= y en este casc en comparaciones con lagalta tecno-

logia, se encontrd que la mayorfa de los sistemas de. cultivés miltiples
Am—bfulg ,.w,a-wﬂ N e
fueron mas eficientes que Tos" correspond: znEESTHOADEUT tTvos,“tanto-en
produccidn de alimentos como en biomasa.
Tenk
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Cuadro 1. RENDIMIENTO Y ENERGIA TOTAL PROVENIENTE DE LAS PROTEINAS, CARBOHIDRATQOS Y
GRASAS CONTENIDOS EN LA PORCTON ALTMENTICIA DE 24 AGROSISTEMAS. VALORES
PROMEDIOS DE 4 REPETICIONES. AFO 1975, (Reproducido de referencia N°8)

N° Tratamiento  Arreglo de los  Tecno- Dendlmlento por Cultlvo (Tm/Ha) Energia

B CyeSub~iic o .. Cultivos® .. ¥ Yogfa 0 - . ‘ " Total
: tratamiento T F M‘ c Y  Mcal/Ha UET
R N LT . v = R R TRl . tois B j. : /aﬁo
1T - 01-1 Y B 18.6 & 26377 0.79
2,02 Y A AT .. 23.6.d ;33502 e 1.00
3 02-1 7 P-M A 1.2 a2 2.3 11786  1.43
4 02-2 M+F° A 0.3 3.4 . o oo e 212832 0.68
5 03-1 F-C° A 1.1 a ‘ 9.0 13841 1.31
6 032  T4C A, . 1.2 a. 3.6 .+ B804k 1.15
7 704-1 0 M=C A ' 2.4 10,9 ¢ 20430  0.93
8 . 04-2 MHC® LA e u 5. 0020 0 L 0 8917 0,47
9 Tp5-1 F-Y A 1.1 a 8.6 16041  1.28 -
10 05-2 PHY L. A t.3a . .., - 20.2-d.32764 e 1.97
11 06-1 MY - A - 2.6 10.3 23645  0.93
2. 06-2 | MY A 2.2 .. [11,6,. 0 .23988 0,91
137 071 7 ' C4Y A ' 4.9 14,7 26340 0,84
14 07-2 . Y4C° A 5.2 0 22.4,d. 37649 e 1.1B
15 ©08-1 7 C-C B 21.2 ¢ - 23737 0.93
16  08-2 = CC A ‘ N L 226 ¢ 25274 1,00
17 ¢ T 09-1 P A 1.2 a 2.4 12272 1.45
18 09-2 PN A - 0.8  4,8b .., ... 19127 1,58
19 10-1 F~C-C = A 1.2 a 15.0 ¢ 20636  1.66
20 . 10-2 . . F4C%C AL 1.1 a o 12.3.c. - 17549  1.46
21 11-1 T GeMC® A 2.2 10.0 18786  ©.86
22 11-2 . MHGS-C A 2,1 11.3 e . - --..20108 0,90
23 12-1 M-MHC° A 4.3 b 3.5 . 18748  1.02
24 12-2  MC-C A 4,6 b 0.2 .- ~:16194 0,87
25 131 O ocHvce B 15,1 ¢ 11.1 32747 e 1,14
26  13-2 . CHY+CT A . . l4.1c 12,3 33335 e 1.14
27 - 14-1" 1 MY¥-Me B 3.5 '9.5 25606 1.06
28 L 14-2 MAY-Me | A , . 1 43D 8.9 ,.27356 1,19
29 15-1" F-C-Me A 1.3 a 2.0 5.6 17439 1,71
30 .. 15-2 .. FM-C A 0.9 3.3 . 9.8 . ¢ -25334 1.80
31 16-1 FHY-Me B’ 0.9 1.2 Coo11.2 23219 1,64
32 162 . FHY-Me A- it.lia ., 2.2, .. :  .:17.8 4 36525 2,08
33 171 0 MHCHY A 2.7 0.8 8.4 22149 0,89
36 . 17-2 . WYHC® A 2.4 . 6.8....13.3. .-34778 e 1.31
35  18-1" 7 MM B 4,6 b 15736  0.86
36 18-2 MM . A 5.3, 118357 1.00
37 C19el 7T MECT-CS "B 4.9 3.9 21113 1.09
38 19-2 MACO-MAHC® A S . 4.5 b 3.3 . 19299 Q.99
36 20-1 MAF MG B 10,009 4.7 b 4.3 21028  1.08
40 20-2 . MHEC-MHC® A 00,02 . 4.7.b..3.8,. . 20335  1.06
41 21~1 7777 PECOSMHC® B 1.0a 217 6.9 18226  1.56
42 21=2  FHCS-MHG° A S 1lela. . 2.3 6.8 . . 19129 1,65
43 22-1 S VAL B 10,6 &1 0,2 16326  1.27
ga 22-2 | FRHCS-M A .07 - .5.0h 0.3, .. .. ,20007 1.50
: 23-1 7 RHECOSC T B 0.7 2.1 19.7 ¢ 31893 e 2.39
46 23-2 FHM+C°=C A 0.8 2.4 13.8 ¢ 26601 1.73
47 24-1 FHA+Y+C® B 0.6 1.9 8.1 . 6.3 26892 1,48
A 0.7 2.6 7.2 9.5 33171 e 1.79

48 24-2 FHHTAC®

Dentro de cada cultivo, los nlmeros con ipgual letra son estadisticamente iguales y supe-
riores a los demés.

% F = Frijol; M = Maiz; € = Camote; Y = Yuca; (+) = Cultivo ascciado; (-) = Cultivo
en rotacifn: {°) = Siembra atrasada.
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""Algunos de los sistemas mas sobresalientes Fue§0n? “una | asoctac;on de o

A

JUUR U S R P T C SR . .

'7mafz y frijol, seguida con rotacidn de matz (UET = 262); una rgpagxpn‘de
t..frijol, seguida -de dos cosechas de mafz (UET =322} una as6cTEEion dé”

frljol ¥ yuca, en rotacidn con mafz (UET 289); maiz asociado coﬁ”?dea,

SGQUIdO de camote (VET = 463) y una asociacidn de camote y yuca, segutda

,:de camote (UET = 365).

- El Cuadro.¥ presenta ios resultados del Experimento_Céntra] de{isegun-‘

“-;,do-aﬁo._(8)° Los rendimientosﬁde;cada cultivo en cada sistéma se expresan

en Tm/Ha' la energta produc:da por cada sistema es expresada en

Megaca]orlas/Ha/ano y en UET. Los dates climiticos de febrero maTzd- abril

;=;y mayo de 1975 dseron un balance hidrico negativo, lo cual produ;o escascz

y competenc1a de agua en los cult|vos que fueron sembrados en estos meses,

lo cual tamb!en pudo haber |nc1u|do en sus rendlmlentos, :

Nuevamente, la mayorfa de los sistemas de cultlvos mu1tiples de? afio

P F

i i

anterlor, mis: algunas moe;f;cacuones de estos mismos sastemas, fueron mas
ef4C|entes que ios respectlvos monocultivos, medidos en UET y en Mcal/Ha/ano.f

Los mas ef|c1entes en base a UET fueron:s las asocnacTones en altg y‘baJa

;tecnologla de ff:jol; ma:z-y_.camote,'seguidas de cam@fei 1as-asociééiones

“en aita y baja tecnologla de friJoI ¥ yuca, segu:des de malz9 las asocsactomf

nes en alta e baja tecno!ogla de fFI)O], mafz vy yuca,rsegu1das de camote,'

}as asociaciones de frlJO] y mafz, segundas de camote; las asoctac:ones da

g:ffrijor y camote ~-en rotacién con una asociacidn de malz y camote-- y-.la

“irotacidn de fijol; camote ¥ mafz.

"Las'ﬁfoduCCiOne$ de frijolk oscilaron entre 0.0697yfiﬁjﬂTm/Ha/dﬁ@;

Los sistemas que produjeron mds frijol fuercn el monpculthO y aquéllos en

<+ gue el frijol ‘estuvo asociado con yuca, mafz o camote, cusndo &stos



Cuadro 2. ANALISIS ECONOMICO® DE 24 SISTEMAS DE CULTIVO (COLONES DE
COSTA RICA*#/HA/ANO). VALORES PROMEDIO DE DOS REPETICIONFSG,
A®O 1975, (Reproduc1do de’ referen01a Nesy, s

e Tratamlento' Arreglo de Tecno-. - Ingreso Margen: @ Ingreso Relacidn -
' v Subw los logfia  Neto  PBruto Familiar IF/CM#&#x
tratamlento Cultivos : I N MBRW%E i1F

1 21~ 1 ¥ B 5307 6778 9121 21.8
2 01-2 Y A 6458 7939 10705 16.3
3 02-1 =M A 3960 5443 8557 9.8
4 02-2 MHF? A © 2208 3677 5885 7.6
5 03-1 F-C A 5234 6765 11809 12.0
6 03-2 - T T FHC° A 1280 2818 - R230 6.6
7 04-1 M-C A - 3547 5086 . 10542 10,3
8 04-2 MHC? A = 2319 - 793 4077 3.1
9 N5-1 F-Y A 3823 5332 9388 12.5
10 05-2 FHY A 10755 12254 15896 A 21,9
11 06-1 MY © A 2616 4131 8465 10,0
12 06~2 MAY A - 190 1335 6141 7.6
13 07-1 C+Y A 2624 4147 8871 10.9
14 07-2 Y4C° A 6143 7687 . 13367 13.5
15 08-1 C-C B 3438 5004 11659 15.8
16 08-2 - C~C A 2050 ‘3624 . 10672 9,2
17 091 F-M A 5070 6577 10561 12.6
18 09-2 P A . 6354 . 7884 12874 12.7
19 10-1 P-C-C A 3621 5247 14684 14.8
20 10-2 F4C°-C A 1820 3445 - 12883 8.1
21 11-1 C-MC° A 2124 3685 10120 10.0
22 11-2 O MHCC-C A ‘59 1657 9814 5.6
23 12-1 M-M+C° A 1529 3083 9220 8.6
24 12-2 MAHC® =M A - 642 - 76 6639 4.1
25 13-1 CHI+C° B 6543 8135 16013 A 21.0
26 13-2 . CHY4C° A 4464 6067 14442 12.7
27 141 MAYHMe B 2185 3721 9014 16,2
28 142 MY+ - A 3188 4725 10061 9.7
29 15-1 F~C-Me A 3833 5423 13203 13.6
30 15-2 FHM~C A 7024 8583 .- 14923 .- 12.4
31 16-1 FHY-Me B 5235 6763 11970 24,1
32 =2 - THY-Me A 10013 11551 © 16987.°%4° 16.8
33 17-1 MHCHY A - 610 947 7239 7.7
34 17-2 ©MHYHC® A ! 4738 6317 13621 11,9
35 18-1 M-} B 2003 3506 7279 12.9
36 . 18-2 M- A 2129 3640 77617 . 7:6
37 19-1 MG -MHC° B ~ 816 794 9514 7.4
38 19-2 MGG A -~ 1807 - 1921 8774 5.4
39 20-1 WHF °=MH-C° B 1294 2872 10110 13.%
40 20-2 MHF O <]MEC° A - 585 2160 9234 8.2
41 21-1 F+CO=MHC° B 3447 5057 13767 11,4
42 21-2 F+C<MEC® A 2853 4482 14091 8.7
43 22-1 F4M+C°-M B 846 2433 10063 8.2
44 222 FHEH-CO-M A - 1963 3563 11797 7.8
45 23-1 FHMHC°=C B 8031 9648 18662 A 13.2
46 232 FHMHC°-C A 3034 4664 14294 7.4
47 241 FHEY+C® B 3964 5560 13646 12.6
A 13.1

48 242 FAMH-Y4-C° 6054 7660 16169 A

* ?repio de los cultivos epn colotnes de Costa Rica por kllogramo Frijol
= 4,89; Maiz = 1,63; Camote = 0,65; ‘Yuca = O 43: Elote = 1,63.

% 184 dolar = B_54 colones de Cﬂsta Rlca

Rk CT = Costos de mano de obra + costos de materxales + costos fijos.
CM = Gostos de maaerlalesﬁ MB = IB - eogtog de mano de obra - costos

3 TP . D



se ntercalaron entre las hlleras de fri OJ-apfoximadaménté"Uﬁ mes desplies

e Ta~ slembra. Fn todos los S|stemas en’ que se lncidy “Frijon, este se sem-

T

‘l* v

e :Las produccaonesAdeAmaLz ﬁluctuar@n entre 1 2 & 5 3 TmAHa/aneneros sis~

b

Lad mayores

producciones, al |gua1 que en el malz, provenlan de snstemas con dos cosechas

Los srstemas gue tuv;eron mayotﬁaporte

do yuca y camote en su - Lntegracuon.

'.‘s,

iltia, la cOmparacson de 105 srstemas debe-

En este Cas0, ademas de maxumlzar'

i

"_'VJFamiliar‘;;(lF)°

;les msembros de la famllla. Los

145 32, 48 25 10, 3‘0‘5,\19,_ 26,

Inqreso Neto (sis-




Cons:derando los cu1t=vos, el frIJoi -aungue produca en -tonelaje menos

e l ST

que los otros, cuitwos9 es q yiz e! pﬂ!nclp&i dexerm;nante del.’ ngreSOFEn

jos s-stemaqg deb:do a que cuenta con prbcaos garéhtizédosfén:tpsté}ﬁjca;‘

Sin umbargo, s un cu!tivo rlcsgoso desd ;i puntc de. vnsta agronom;co.

P : -
[ .“7.

£l camote tamblen fue un, csntslbuyenta |mport3nte en ios ‘sistemas en

.

que partlcup . ;Los preqics del pamote enAﬁoataFRicanson muy,variabiégbipa=

ro como cu¥ |v0 s agronomlcamente mano% rlesg050, B 3',n

El maiz y ]a_yucg pgyigygnhmendsfjanuénCLa erl QJ ingreso de’ 168 siste-

mas; sin embargo, son cultivos fundamentaies en la dieta deil campesino y de

menor riesgo agrondmico. } R
Do EATE T : ; i
N

‘ Lps sistemas conr$ejor@$'ingresos fqeron aqucllos quc abarcaron dos 0

! -

:3

mis cuitavos al ano lo cudli ‘1jhlgé svétemas poi:cu?furala: romue-

' ‘ Tongrodne i s
ven un aprovefhamlentu superuor de os recursos y una d:sminuc ioh'de los®

:lesgos, al asegurar un mtnlmo de exsto en las cos chas. v 1

R
-

inf!uyo ci@ramente énlel lngrESOQ‘auﬁgug_éigﬁiffhé

La aita tgqnoiogp

e

o T S R T A S e s .
mayores 9astos en_pnsumoa, parttcuiarmente_ferta!izgntes., Los fértyllzantes

e s ¥

estuvieron entne,ios,Fa to FLS mas :mportantaa_que Jbubrmlnarun Ia produccson

en Ios 51stnmab con dlta tbcnoiogla, Ta cfuc'enC! de los principales nu-
trluntﬁs, meoida sogun ]a reiacuon entrp !a Caﬂtldud ide nutr:cnte aplicadag =

v la cantidad db ainnmntu producado fue K>HN>S5 >H?“

) LP e L DTl
Los culttvos:multipiec fueron mas eficientes que..ios monqcult¢yoq on 1a

ETPS TR

rcducc:on de la, biomasa de malezas. Algunasienfghn,dad@s_diseminéaéﬁ;ﬁbf_e}

b) Experimentacién Préctica_en Areas.de Peque nos ﬂqucultores. '

Duranta el per:odo comprend:do de dl 1embro de i9i; é marzo’ de i976

‘a,'-'._-. i e - : . - ¢
TN e " Do

prarticaron encuestas a pequ;nos agrlcultorté db !as conunidades cogedas para

et T

rca]:zar |nves g : &n en Lostu hlca, Nncaragua Y- honduraa.- Las;w

o
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;lchiidade;“Se]ecciqnadashsonzrepresentat§vas-de las principales .zonas
climiticas de América’Central:  a). las tierras himedas y bajas del =
Atléntico, de’ Costa Rica, en Gudcimo y Cariari (Limén); y en Honduras,
en El Progreso (San Pedro Sula); b) zonas de ¢levacidn moderadas del
Pacifico en Costa Rica, en Platanares y Pejibaye (San Isidro de EI
General) . y. en Nicaragua, en San Ramén y-Trinidad (Matagalpa) cénééété—f S
ciones seca y lluviosa, alternadas; c): las.zonas de elevacidn media, -
_predominantemente, hiimedas de Costa Rica, en GuaYabo (Turriglba); y én
Hpngurgs; en- Yojoa; y d) 1a zona de: 1a-Meseta Central de' Costa Rica, con
estaciones seca y lluviosa, en Itiquis (Alajuela). fLagiéhtUeétaslpéf-"~ a
mitieron determinar los sistemas de cultivo: predominantes enchda-&rea,
lqs”fa;tqresfﬁisjgéé,'etonémicoszy_sociaies‘Iimiténtes de }a-prbdhécfén
y lqsggrados5@eLtecnq]ogfajuSédagenzlos-siétémés»defproduééfén;”°tos
resultados (6) evidencian que el tamaﬁo.de;}aSTfiﬁcasdeeétﬁeédasﬁvarié7
de;dﬁa:;qna a.otra,.desde un promedio mayor-de V7.7 Ha~en  Guicimo
‘(Costé}R?ca) 2 6.52 Ha en ‘San Ramén (Nicaragua). La mayorfa de “as Finw
cas de las 6trés:régiones‘estudiadas“segénmércaron dentro del ‘rango Ué".

8 a 10 Ha. Los cultivos a]imehticiqs-mésiprevéTeCEentés‘énrfodésVJésf*l-'
5fea5-f“§T°” maTZﬁY;frijo!;f7Estos dosﬂéuhfﬁwos*constifuyén la base de’
la alimentacidn en América Centrail.: Eh‘tddds”las:éréasvaparecferohfébh'r" ;
_casi igual. nivel.de importancia ‘que.lOslanteriorES,Eaigﬁnbgftultivosa
P?r?Q"esip.de;mefcaﬂowﬁpnfnciba¥menté5y segln las zonas: café, éaﬁafdé“¥°3‘
azcar, tabaco.y cltricos, Otros cultivos aljmenticios bAsicos Fucton:
arroz, yuca, pl&tane, sorgo, ayote'y algunas hortalizas: ~Los' cultlvos:
alimenticios. son maﬁgjadog‘primordiaimente;60mofmdhOCUitivOsﬁ y en’ se-

. gundo. térming, comg, asociaciones. y en-rotacienés.con otros:monccultives’ ' -

3

o con asociaciones.. El café.crece en asociacidn:con platano, mientras-: o



nuve]es de tecnologla variaron. entre Zonas ..y palses._ La preparacién

‘deT 5uelo TBET hace a mano—{Eosta tha, Nacaragua By Houdurasl4 con hueyes

AT S

(Nlcaragua Y. Honduras) y hasta con tractores (Honduras y Costa Rica).

- R

R i S g

ﬁvs- ST v

.,MS|n¢amhaLgo, las labores de suembra Y. de cultfvo en general Se real|zan

thano. En :dY¥gunas 3reds como Itiquls'(CostéQRica) y El Progreso

‘(Honduras), & mayoria de los agricultores utilizan uno o varios agro-

i

‘quimicos. En ‘otras &reas, usan los. insumos con cierta 18gica y se gufan

ésencialmentéitpor el factor 1imitarte. i @

o Durante ¢l afio 1976 se llevardn a cabo varios experimentos en te-

.r}_ .' — :'-.=-_ . - H
rrenos de pedquefios agricultores en'las regiones donde se practicaron en-

‘cuestas, usdndo como testigo el sistema o sistemas locales. ;lLos trata-

“mientos fueron discfiados en forma simple, tendiendo a mejorar la efi-

‘ciencia del distema mediante la correccidn dél o los factores més limi~

“thntes. AsTipor ejempld, en Nicaragua, siendo la fertilidad: de suelos

el factor critico, se hicieron experimentos de optimizacidn del uso de

f%értilizanteéi en Costa Rica, control de plagas y enfermedades; vy en

‘;Hondunas, manejo de cultivos dentro de los sustemas. Ya se. dlspone de

 "ré§uT%add§“$é?tialéSreh,los:ekperimentQSuﬂe]wprjmer_@ﬁq;jﬁjeh%Eghgl Cua-

Cligpg i3 se presentai 1os: resultados desuni experimento en. ¥ajoa, (Honduras),

con los sistemas predominantes de mafz y arrcz en monocultivos, y en
asociaciones con Qarias'disposiciones de hileras.

En la segunda época .y en las parcelas sembradas con maiz, el agricultor
siembra frijol, cosecha que es riesgosa, dependiendo de un excesc o can-
tidad adecuada de 1luvias. No.se dispone aln de los datos referentes al

frijol, para evaluar el sistema total.
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Cuadro 3.‘,=PRODUCCION DE LA PRIMERA EPOCA ‘EN Kg/Ha £ INDICE DE USO
o - EQUIVALENTE DE TIERRA (UET), EN "UN ENSAYO CON MAIZ Y. ARROZ,
AM EN YOJOA (HONDURAS)9 1975 (Reproducndo de referencia N° l)

e PR ~ Produccifn T
- e Hileras de' - Kg/Ha ©UET
Tratamiento - . Mafz.  Arroz - ,r.,,Malz  Arroz '

&9

T 3600 L6087 117
o o266 362 79

(v
b
TN, e

PR 1T A
Cs T T s Ty s
e g e “E“ﬁ’ée_j 3370 113
| o PR 3 89ﬁf,_.371"? 400

. 93- L “' L ;. }- .3_ ,T, o 9;2§ .‘ T.éij_l | jiiijOI

(=]
-
L9y ]

hasT 38 os

A B

o
o

Shgettows oY zemnrain b - Y e F P :
T T L 1 Y R 1 100

L

-

—
—
a—y

-
+
-

O I . PR

,(aﬂﬁuf b} TR Y T i esm oG
Los resultados revelan que a!gunas d|5p05|c10nes (tratamlentos 1 y 6) ofrecen
IR :nu\!jihn ry ST A

un mejoramlento en la eflc:enC|a de la produccnon, sobre el monoculttvo solo.
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BEMSE s .

Eatves, el T e ey

‘“Tomando el sistema del agrlcultor, la efrcnencla de su produccson (sal:das

IrvapTia ¥

" del snstema) depende del mane)o adecuado de. Ios recursos (lngreSOS de energia

B =

ﬂal srstema) flSlcos de suelo agua y luz, y socio-economlcos como eT capital

o pafa uso’ de fuentes de energla (EQU|po mecanlco, fertllizantes, pestICIdas,

o

ﬂ,mano ﬁe obra, etc. ) mercadeo o tnfraestructuras. La tnvestlgaCIon realizada

en Ias estaciones experimentales- baJo el enfoque de lnvestlgac!on prevalec:en-

..Lf‘

‘ te en America Troplcai de desarro]]o de subsxstemas de produccion por culti-
vos, ha produc:do tecnologlas relatnvamente ef:cnentes para cultivos especifi-

_COS baJo Ia modaludad de monocult|vo. Se cuenta con varledades meJoradas, con

Tt

. recomendaciones para el uso adecuado de fertlllzantes, control de plagas y en-

:-,fermedades, |rr|gaC|on y empleo de equlpos y maqu:narlas, que ahorran la utili-

zaclpnade mano de obra. Este 515tema de agr:cultura ‘es e;lClEﬂte ‘en manos de]

'agrf¢u]tor que d|5pone de recursos adecuados 0 abundantes,gde tierra y cap:tal.
No esta al alcance del agr:cultor de escasos. recursos, o sea el pequeno ¥ medna-
.o Pt?duct.pr-

e Para agtavar Ia sutuaCIOn, Ios pequeﬁos agrzcu]tores ocupan en general

2000 Pos suelos mag pobres y ublcados en pendlentes,‘lo que agudlza 105 problemas

u.“.J

de,conservacron de suelo Y. agua.l

Eos estudlos socno—economncos rea}izadas por ot?as Instltpclone §3 muestran
que el pequeno agrlcu1tor no’ adopta 1as tecnologfgs modernas, .basjcamente por
limltaplones economlcas Y educaC|onales. El pequeﬁa agracultor conﬁerva los

'sistemas tradlcionales de cultIVOs asociados,,como una’ med da aprend da por

su propia exper:encna de muchos aﬁos, para minimizar rlesgos. Sin embargo, log
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“resuTtados de 1a |n%é%%1béE76nién vari :lugares del mundo, |nc]uyendo nues-

tras prop1as experiénC|as en Centro Amerlca, tndlcan que adgmas dp ser una

o practsca prbtectora de*fresg05¢-los sastemas de~cuitlvoswmult¢ples,;*particu-

e

1armeﬁte'TaS'330c1aé|one5*ﬂ”son ecolﬁgmcamente mas eficlentes en. candtcuones

—Ziﬁéél éﬂsﬁ”ET E] ba]ance bleloglco del ec05|stema natunal del treplco se basa

'en la dlvers:dad btologtca Y msentras mas unlfOrmuQad ganqtha se |nduce en las

poblacnones, de plantaé ‘b anlmales mas: frégal s&: vuelVe al ataque de. pestes

ny éhfermedadES. 'Estasfgvoluéfehan;y“sejmu}g|ptmcan;a_mgygrwygiqpldgqﬁque los

fﬁhééﬁ%déé}ig?ééiés‘a*l@ﬁ;fattofes-cﬁimétiﬂqsifayoranggqurgptgi;gdphgl afic,

ﬂf%fﬂiféréhﬁiéﬁae”laﬁftbhgﬁﬁjoheg*de'1Q5uegosistemaspde;I@@mrggippggﬁggmpladas.

En repetldas oca5|ones, los ecologos han 11amad0t1a atencnon ‘€ el sentido

TR L

de que Ia eflC;encna de los sustemas agrlcolas de Ios trop:cos debe basarse en

o ‘:3

o cultlvos perennes y de Varlada compos:cnon genetlca.‘ Se’.ha ob@ervado que la

S TLUDUY sy

agrlcultura de cultlvos anuales, solamente puede reaifzarse baJd'eonﬂ|C|ones

de alta fertilidad de suelos y utilizando sistemas de mané}§35§¢6ﬁdés con el me-

dlo ecolo@Icof“ Lamentablemente, en ei troplco aun no; se han estudlado los me-.
' Jores snstemas de agricultura que se adapten a. cada condac1an:ecologlca- Quizj

los propios agricultores del trdpico mas que Ios cnentffico&, han ldentlficado

los: 5|stemas mejor adaptados 2 cada sstio.: Ta! yez por lnfluenCla de ia ef;—:

Do "Clﬁﬂﬁia de los sastemas agrrcolas de las zonas temp]adas, los cnenteflcos hemos

Lo

tratadO‘de adaptar estos snstemas A }as_cond|c:ones de] troplco._ EI grado de

exrte'ha s:do var;able, perQ la experlancta muestra que el monocult;vo en con-

i B -
RS ! =

dICiQneS «del- troptco,,canlieva grandes rsesgos y Ia necesudad de un ‘trabajo

'Lr

contlnuo de invest|gaCIon para soiucnonar ios repet:dos problemas. “Ejemplos

i

ClaSiCOS son los danos causados por las enfermedades al banano, al cacao, al
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cafe y al cauchO' lo mlsmo que los fracasos por 1as plagas del algoddn, del

‘

cacao y de otros cultlvos.

T T

.Es hora de que }og:paiseéfrévisenjsus=pcifticas de ‘investigacidn agricola
*- con miras,a-buSCar los mejoreslsistemas'de”éXDlotacién de-la tierra, tomando

o
5

en cuenta los parametros cilmat:cos, de’ uso adecuado de suelos, de las nece~

S|dades de produCC|on de los. palses y de las condtcsones SOCIo-economlcas de

s“f=105“pr0dUct0Fes.,
‘No''debe olvidarse gue gram parte de la-eficiencia dctual de la alta tec-
nologfa, es peligrosamente dependiente del petrdilec y de sus derivados. - Este
es un recurso que cada vez se torna mds escaso y caro, y m3s oneroso para los
paises en desarrollo. Debemos buscar nuevas alternativas tecnolbgicas para

reemplazar la energfa de los hidrqgarﬁuros, particularmente en los pafses tro-

plcales cuya economla se base en Ia agrlcultura.; Es hora de desarrollar sis-

i

" temas agrs'“'as QUL maxim:cen y promuevan un reclclaJe natural de nutrientes,

ey partur‘de Tos resuduos de Ios mismos: cultuvos, de] uso ;eﬁabonos verdes y de

H

;otréé reS|duos vegetales y de desecho anamal., Estos deber|an complementarse

y
L

" con un mirimo de’ agrd-qutmacos deﬂalto costo. Se canoce poco, pero existen sy~

flC|entes Y. promisorias pOSIbIIIdadeS de. ut|1|zar meJor 1a eficlencia de muchos

e-._._.__ T o .
P Py PR

‘ mlcro-organlsmos de sueios trop:cales, que ayuden a fiJar elementos nutrltlvos

| para las p1antas.5- -i;a?u4=5f°
R SOMTT e

. : - ; “'(‘V :
Debemos estudlar métodos de. contro] _integradoside,plagéé y enfermedades

ot T f ;' ” ‘
qme o:ptlmlcen 61 USO dﬁ remstenc_l 1S

genetlcas? rotécicheSiﬁE'cuitivos, controtl

gy Ul
RER

A
i

blologlco y tantas otras medidas que pueden miﬁimfg

H
¥

el abuso en el uso de

pesticidas.
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cultivos por su eficiencia fotosintdtica y en mendrgrade wor -Su - respuesta

fouiat usaude ertitizantes,; eomo es la tendencia actual. Igualmente, se deben
‘ = : I R e B N A E

rztﬁmndesarﬁei}arqvariedad%%jpgqggpentqs‘g‘gqlgraqughg_quqlgﬁmg @ajard[spgnibi-

=~B$-dn retoique Jos cientificos del .agro.en el tropico debemos tomar,‘ y muy

i

seriamente, si queremos que las generaciones futuras puedan mantener un nivel

o

o

s
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A SUMMARY OF SOME OF THE ‘PRELEMINARY. RESULTS. FROM EXPFRhﬂENTs CARRJED OUT
by the Small Farmers Cropping System Project in Central America, 1976.
‘Cetitro’ Agrondmico Tropital de, investigacidn.y Ensefianza((CATIE), Depar-~
tzmento de Cultlvos Y Sueios Tropecales, Turrialba, Costa R|ca, 1977 '
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cultura para el pequeno agrlcultor Turrlalba9 Costa Rlca, CATIE
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INFORME RESUMIDO DE LA ENCUESTA PRELIMINAR EN COSTA RiCA, NICARAGUA Y
Honduras. Provecto de Investigacidn en Sistemas de Cultivos para
Pequefios Agricuitores. Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn
y Ensefianza. (CATIE),. Turrialba, Costa Rica. 1976. 23 p.

OKIGBO, B. M. and GREENLAND, D. J. 1976. Intercropping systems in
Tropical Africa. In Multiple Cropping. American Society of Agronomy,
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