
LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA EN AMERICA TROPICAL
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I. INTRODUCCION

Los parses de America Tropical no producen la cantidad suficiente de allmen~

tos basicos para satisfacer las necesidades de su creciente poblaclon~ Los go-

biernos han dado prioridad a l mejoramiento de la eficiencia de producclon de

alimentos, mediante campanas con cultivos especrrlcos 0 establecimiento de .pro-

yectos de produccion en areas seleccionadas en cada pars. Se ha partido de las
, ' , , ~ ', .', C': .. '

premisas --generalmente aceptadas-- de quevex ls'ten tecnicas eficientes para cul-

tivos espec If lcos , desarrol1adas por las instituciones nacionales 0 los centros

lnternacionales de investigaci6n, perc que hacen falta: un proceso eflcaz de

transferencia de tecnologra, apoyo credlticio y mejor mercadeo de los productos.

Sin embargo, los diversos esfuerzos realizados · a traves de planes de desarrollo,

con base en cultivos alimenticios, han revelado que el verdadero problema es que

la tecnologra existente no es directamente transmisible a los pequenos y media-

nos agricultores, quienes producen entre e l 70 y 80% de los alimentos. Las tec-

nologras dlsponibles no son transferibles debido a que , princlpalmente, no se
,

ajustan a: a) sus sistemas de cultivos ; b) los recursos humanos y de capital

que poseen; y c) las condiciones ecologicas de sus areas.

Los resultados de la Investigacion por cultfvos especrffcos han sido utlles

para los grandes productores 0 empresas; algunas veces y en menor escala, han

beneficlado a los medianos productores.

* Jefe del Departamento de Cu l t Ivos y ,Suelos TropicaJes, Centro Agronomico
Tropical de lnves t lqecJdn y Ensenanza (CAllE) , Turrialba, Costa Rica.
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La mayor parte de la investigacion agricola en America Tropical ha seguido

pat ron~s usa~9sen,I.0.s,paJsesdese r ro 11 ados de' c I imas temp 1ados, que t i enen es- '
, .

taciones re l at ivament;e cortas cdevcu lt Ivo , ytuyas'estructuras economl ces perml -
.. [ .

ten la aplicacion de insumos y maquinaria de alto costo, BaJo'estos patrone~,

se ha pretendido aumentar l a productividad de cu l t lvos especificos, en una aqr l-.
, -.(, .,','.

cultura baseda pr Inc Ipe lmenre oen .e I monocult Ivo , "medlarrte la lnvestigaclon con-

centrada de ?Iferentes,especialidades( llebido talTlbiena que'l~ form~~i'6~ de
~, ' " .0' '. , .. ..

:_" '-'. _,\.') :"'; .,'; fT
do 1a ,ef Ic ienc,I!"" f" lativa deese enfoque"em'h'il'e!;'t'rasestad'ones experimenta 1es,

-;'J;:' :/"::.>.;':::-!;'
los resultados de l a Inves t Iqac i Snono han·:;sHI6'fadlmerite acoptados por el pe-'

'-'~; -.'\:.' '-' ..

"

quei'lo agricultor, qulen nojnaneja un'.solomonocuIHii6alafto, sino mas bien su-
'.i-:;,,~,,"j,

EstasHuaci6ri'h~'si do agraVada";

, .c:.'. ' ~")-f'

cesiones de distintas espec.Ies en monocultlvos , y lTlii~ frecueritemente , esoc lac lo-
~ :"~ 1" ' - ..

nes 0 sobreposjc iones de, dos '0 lTlas.espec ies,

porque se ha t ratado de.hac"r t r'ans.fe.renc i s dlrecta' de' lei tecnologia de monocul-
.', ':',C:.,":. "i:''',-':' ," " " -; '::'

tivos desde la estac lon ; sin'medlar une vetepa'<de irive'~tigad6n pr§ctica en las
, " .. ,," , -c" .-,:" , , '" ""',, , - .. ..". ",' ,~,,, ..

areas eco16gicas de, losalldcultores, bajo sus ptopi'as' cor\dlcionesd~manejo
.~ . . ,

~, : ....)

Cab" aquf recorder a190\:ciue no es nuevo en los paises
.rr: [-, Ii' -jr-

1p.~' cond Io i9I")e,s;ecolog iria's, ¥ "de'c r1mapuedencamb Ia'r notab Iemente
,t'_ .. _ .. ',,' -

troplcales:

econom Icoy C;U ltu ral,
:::'r! 1 -:

en distancias cor t as , 10 cual. hace. aun rna's· nece's'a'r'ralaprueba de tecnologf,as en
,~.-' - . ~ ... ~

diferentes condlcfon~ii "C;ologicas, :antes de'·trahsferlrlas al~gricultor,

Las cons lde rec lcnes .antcr.lores , anal Izedas independieht';mente en dlversas
.~ \.: .J :..' : . -. '

areas tropicales del mundo por dlstintos grupos de cientiflcos con amplia expe

riencia enaQr,icult\Jr,a.,t{e>pical (IRRI-Filipinas,CAT'IE-Costa Ric~, IITA-Nlgerla)*,
:i . - .

han mostrad() c l e remente que las Ins t.ltuc lones derh\'e~tigad6h d~ los pafses t ro-
.-,..-,-;

'i .:\ ';c',_,

picales deber:t re7"0ri"ntar la investigacionha<::ia~iestudl~YmeJoramiento de Ii'!
?I"O,: .,.;',-

. n-.

IRRI = "International Rice Researcl),lnstitut;e"
.IHA,"i',d~lnternationiillnstitlite~f Trop'leal Agriculture",
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:'- ; i: ::'i.: r., , .:::~- [<rc-;

'con mayor f ac n i dad

;.' ,~. " ; ; ,> ;:'''1.1 .

-. , "','.-, ~:.,,:r: - .:..:<}

.. r

'({. ''Los 5I'S'hM~1'bE PRODUCelON AGRICOLA EN EL TROPI CO
",.p.;' ..

.-. .. '.' -.'- .- -,' ...":;-,::;:';~ .":-,'.,q' .~ "1'-' . ':'" <'\.'. -,":,",',""' ..

Existen varias definiciones de sistemas.
.. ,",- /:,1:'- ',' ") ~

En general, "un sistema es un

coriju~f~'d~ comp6nentes que iriter-acciontm entre s I y con otros~act~~:~ e;~e~-

";"Un'~is;;~ma que incluya lap;~ducc'fgn global de la finca constit~~~"un
' .. f ,: ,,",' ·,t",,::.. . _' /,; ''- :,[r!", ." >:' :,!·::c,·~ ;7:,.~;

"SIstema de Finca" --que segun Hardwood (4)-- es un conjunto de procesos biolo-

g'rdi,ih de act iv idades de m~~~J~d~i(a~;"kultor,"~~gani zados para usar c i~~to'~

';.t. -,';\}i'.,1 r-: ",'\T;J'

recu rsos de 'Ia

i; . ->'; , " .1 "; . ,' .. ·_~]Vi-.1 f u.~;. G" _. . .. ' ~:-! . <:.; -:,.:. ;~ :.;:(!{) F ~.

finca en la obtencion de productos de plantas y animales. Los
.. .. i+ ;... ,.;", ':1 . ;~> ,~.-:j: >':";:, ".::: :"',: ->. :,>' :', ;: .:i""'.<" 1. ;;" ~,?'{':{l ::~:'l dc;·;'" ,y (~Lf:

finea son f I s i cos (suelo, 'agua, luz ) y soc tc-economt cos (capital,

":. ,".": ,~, . ". '.' .v>; : j _-C;~,:J~" .":";.0 -1:"1>, :";, ,.-:':',,... ".'~i.;;:) "'.',-!'

clLiir subsistemas, tanto de plantas como de animales, separada 0 conjuntamente.
,:>,-."" ;"~ .~~;.;;,:(, ~~;;:',.,"'-j,:;':;'l" .. ,:.f;·':::;-\ ,;~:::~~;-·jf~:,"·,i~.;'):': " - '.'" -1" r : I,."'

Debe't'enerse'en cuenta que ill es t ab l ccer los l Iml teside un sistema de finca,
:; ,;i'" ,-:. .' .,' .;j f :,:;;-. ,

S", fij~n estos l Imltes con el in

:I .' ';' i. ~';":'~: . _ ," "r, '. . ;..- .. t ",'," .: • ", ~ '. (

cuales'difieren de aquellas re l ac lonadas con e l manejo secundario y con e l pro-

'j':',-,-:; .".
en una ~rea rure L

;)
Dent ro de 1 contexto~~teri or y dep~~d iendo deC; 1~~~~mponentesfundamenta-
i. ,)'1 ' c",",":'1 ;;.;;,;.,=<,- -"i·

les, el sistema de fincaincluirra varios sUbsistemas 0 sistemassecundarios.
_ .". . ' .:;. ,", , ,. .'","'. " f: "j:)' f' ~ i: ' , ',I

Por eJemplo, los sistemas de cultivos, que comprenden a su vez subsis~emas para

cufti~osa~J~les, para cUltivos~~rennes y ~~bsisterilas ~'i'~I~s. Iguajme~te~ l~s

sistemas de pr-oducc Ion animal se pueden dividir en i subsistemas de producc ISn
·~·:i" ':)ii " ·'"ri-" :--ni" -.. ,,:,.;,'

:.,j ,.
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de bovinos para leche, para carne 0 de dobJe proposito; subsistemas de produc

cion de cerdos, de ot ros animales menores y de aves. Bajo este contexte tatnbien

se pueden c l terTos sistemas de producc ISn forestal. EI conjunto de todos los

subsistemas de una finca que incluya los componentes agrfcolas pecuario y fores

tal, se ha denominado ultimamente como sistema agro-silvo-pastoril.

La investigacion agricola basada en el patron de los pafses desarrollados

se ha concentrado en el estudio de los Ilamados sistem~s de producclon de culti

vos espec l f Icos , cuyos resultados son pIenament e utiles si e l sistema de 11.1 fin

ca depend\l principalm\lnte de un solo cultivo, y si el agricultor dispone de los

recursos y los conoclmientos neceserios para aplicar una tecnologfa esp\lcializa~

da. Tal es el caso de 105 grandes productores. Pero es~os sistemas tienen me

nos aplicacion en el caso de los pequeno; y medianos productores, quienes gene

ralmente ut I l izan sistemas de cul t lvos multiples y cuentan con rnenos .recursos ,

En' 11.1 producelen agrfcola. el "sistema de cultivos" se define como 11.1 dis

tribucion espacial en el terreno y 11.1 distribucion cronologica. que conI leva fe

chas de siembra y cosecha de uno 0 mas cultivos, bajo un manejo determinado, en

una unidad de superficie durante el ano agrfcola y las inter-acciones que S\l

producen entre las \lntidades biologicas int\lgrant\ls d\ll sist\lma, y el medio am

biente externo ffsico y socio~ecbn6mico.

III. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE FINCAS

Entre los principal\ls factores qU\l --con ci\lrtas limitacion\ls-- det\lrminan

11.1 clasificaci6n \In grandes grupos de los sist\lmas de produccion agr"fcola en el

tr6pico, es tdn los s iqu lerrtes : t amafio de finca, fe r t l Hded ,d\ll sue lo , disponi

bilidad d\l agua (11uvia y/o rl\lgo), de mano de obra y capital (en ef\lctivo y/o

c:redlto) , precio d\l los productos agrfcolas y m\lrcad\lo c;le los Insumos usados \In

11.1 producci6n, nivel cultural del agricultor y ex l s t.enc la de t ecno l oql'a ,



Tomando on cuenta la disponibilidaJ 0 escasez de los factores m8ncionados, so

proc t l can en f i ncas de t'amano j:equen:l «5 Hn:' con sue l os' de buena fert'ilfdad~

d;j or l oen a l uvie I (cos t eside l AtL3ntrco y (~;l Pact-frco (~e America Central, y de

Sur America) '0 'd3 or i qen vo l cfn i co rcc lorrte (a;ti?1anos'c~eAm3rica:C8ntr~n y de

Los I'.ncbs), los cua Ics son ut I l l zedos con agdcu.ltura de t Ipo permenente , El

lTIantEin lmlento .de L"l -:fert i i j dad ("3 es t os sue ~ as es '/a rl Pi:, 1e 7 depend iendo 'de 1'a
.61eolon~D2 sb 5i~n822ix9 y ,0'fu~i'e5 isb f5,u1fu~ fav!n .n~i~8ubo,q 5f

fe r t l l Idad nat ure l y 'de di.fe:"8~tGS gr2Dosde recrci'aje-de nut r lcntes , prbvenien-

tes da resIduos de coscchas y de est!'ercol en lma l , Tamb Idn se encucnt ren ves tos

baj6de Am§rica Contral. Los rs l s temas ds cu l t ivos tri3didonales de nat ure Ieze

c lna les , de cond Iment.os y ornamcntc lcs ; 10 mismo que pe rce l as ce cultivos de

valor comercidl, tales cow.a: caRa de~zGcar~ algodon; etc., que

8ajO ~~t05 sLs temas, 1a pr6rlu~ci5n depends hB~'icamente de ")':1' l luv l a , del

usa intensivo de mario de obra fa!11illsr, y porcarecerde capital y ACC8S0 al
';"' •.,' ~c,1.E·o_f.':>rl.')():t .:.::h f.I,~'r;::)"!';'·i)"<·' V "vl'tl'!'}i/"eJlS f"'·,h J'O-::!ll:lJI,""),Lc,vin ._.!~0i-)ut·('lC ~',r

credlto, depende poco de~1'o5ci':;swn')s'de'~1t'6 casto:' La m~yorra de ']Clsag'ric'llf··
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cuentqn conmercados seguros.
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Los si~~~~as tradicionales se pr~~~i~an particu-

1~ rmentec;'n ; cult/vos anua Ies , aunq~e tamb i~~ inc 1uyen a l qunas moda'l i dades de

De acuerdo co~Hardwood (4'y 5),lae~0Iu~ion relativa

de la agricultura'tradicional en f Incas de 3 a 5' ~~ en:lo~T~b~icOS, atraviesa
t : : .") .~' ",;.:

lasslguientes etapas~volutivas:

1. Agricuit~raiextractf~adel b~~~~e no manej~do y de 113 c~za':xN~ existe pro

>:'d"i' LC~i~d~d;inclividual:de>l'~\ierra,y la exp Iot ac ISn e~Jextr~~tCi~~'mediante l a

;,. 1.': ',i j :L::ur/)'-;Ci .(. ','j j; .- ,- \l9i" 'I

colecci6n de losproductosnatiyos. Es una actividad netamente de subsis-

,i,i~ncf'~; 'q~~\'~ :veces se combi na con a 1~6n ti po de agri~~l tura trad i c iona 1.

rt.

'':-; """Esta ¥(j~~a'd~ exp l otacj Sn se practica ,e,! areas se lvfit l cas del Amazonas, con

la extr~c~ion de madera, caucho, castana del' Pa~§, baba~u, a~~~je y otros
;,' "11",' -', ~ --'-c

prQductos dela selva.
, '.' . ; "

'c'i.:"Agrlcu1tura de subiistencia, bas~da principalmen~{'en'cuitiv~s. Se trata

'de ~n'"~~nejo limitado de cUltivo~ y animal~s, s'iendo la may~;r~ del produc-

? oil" ,)-, ..

to (~90%) consumido por la familia.
- ,",f.' ,

-" --,' C'

Tj enen poca par t lc ipecf Sn en el mer-
c: ,

cqdoy ~lproducto de sus, ventas restringidasI~ ~sa~para adq~irir pro-
.... r·u . ,

ductos qu,esuple!11ellten su~ n~cesidades~rnima~ dealimentaCf6~ y vivienda

'(~~1;~ a~u~~~,h~mi~~~'f6n, vestidg). Esta clase de agric~ltu;a se practica

encomun i clades a i s 1a;;~~"~n LoS-Andes y en a 1gunas areas de Centro Ameri ca.

"En LosAnde~:~~r ejempio,losipequenos agricultore~'~~an sr'~temas de culti-

v(jsmultipie~ en forme de rnonocult Ivos 0 asoci~cionesde dos ~mas especies
',1 i ~;,.~-, -. ..:;\' ~ j f u.:)

'de consume local, como: la papa, el marz,ia oca (Oxal is tuberosa) , la

.mashua (Trepeol~m ~uberosum) ,e1 ulluc06~el10co(lJll'~cus u l l ucus ) , la

quinoa (Chen~~odi~~ qUino~);~:~i taruio chocho (L~pinus mutabile), l a ceba-
.., .",' ,.
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\ ~,' "j , .•

-» 31".

..••. conejos y'galli has.' i 'T05 ahimal~s,'iidemas"de ofrecerle's"'s~'rVici 6so 'productcs

i utiJes;r const ituyence i un ie'i'i'capHi'iI de' r~seh)aV' ~oniltiIi z~il6s"'p~i-a produ-

., I .'_ "i i,c,i;i,1' •est iarco l~. que; eS'iheorporadoif' ltls' te trenos'i!i{' Ciil t fv8: -itC. i""

'3.·' Agricultura'de consume iilic1ar.S~ car~ete~ii~'p6rJHrp~~tifi~~d~n l n i c i a l

,-:':1 i'::;'

en e I mercado, med iante 1a venta de' une 'pequefia'parte aeij'b~'pf6ddfios de I?

,""i' fi'nca;"para !la"adquisiclori' de algunos ibiene~YseNici'b~;C:"

,cEsta,etapa constr-tuye Lirii'aviiMce eri 're iacionf'orij'~ ';';~te}idf'V !"j'qui aparecen

c; ,'jeii nuevas'alternadvas, ya que se"hcidiFineJdr'wso de 'fa ph5dJtt'iJn:fad de la mane

"'~ i/' .de' ob'rafarri i LiarJ 'fsfa f'<l!!e' aoa'rC'i\' 'al:renias ;'decu!'dvos'a lf~e'r\t'{cios, e 1 usa

.... ··dectil tivosde'i1iayOrva lor 'c'b'rrierC'fa I} pard cu lciViilehie 'j~Y~~'n<is: ~!spec ies pe ren

nes, como:cafe,caiia de"azucar",giicao;'frllt.iles·, ~'a'b)j2b',~1~6don y bor tal I-

""".:', ..,'? (',' :'~. ,(.,'·-··'t~"Li"".J't(;

zas; se mantiene el componente animal y se"emprea'ya"algun-atratcion animal

,',',i o,de' c.l erto'equlpo patia'l abhih'zaC/')1 par~chnt'r'6r d~) pYll~~iiCy:gUfe rmedades.

,"", ;,;, conrlenze ehj:J'aquelia 'esi::.iil k'e l\us;)" ~~'iilsJmos'de' 'p~6d~~ci6;"(~g~o-qUIm i cos) y

aumimtalajnecesidad'demayoresiHcih'ilidades.'La gran ~~ySl'ra 'd~ los med lanos
• , ':.-'-, ' " , ' : ". " ,.' .-' ..".' .-, . ,~, '~,' ,..~ ;'" .", .. ..') , i" ' , ,,! . '-", ", "

"Y'·ipia rte •consl dereb 1<~ide''1os' pequafio's' agrl cul teres de' Amer ica 'Centra 1, de Los

- .: .' .. - .. -

Andesy de otras areas de Am~H ta'tr'bpical;podr+~;'(i::oh'tbm~i~:P~~ dentro de

esteJiJrupd>:'de. f incasy pfact ical, generail~~ntb' '!i'i stemasd~ curt lvos mul tip I es ,

. 'i" 4,;CLa,iagribuhura mlgrataria puede conce~iuafsg c1eritro~~r'sis1:<.linadeagr i cu l tu

'."ra:,da 'sllbsi;steMcPa ttl~2)';' oiie"me~c.iidJo·lM2ra1 Hjo3):b'Sefar~~teriza por li'l

'I. i?.';'uso tntenslvo;i()d(jranee2t-'3f~1\6s;'j28hit6r1:'t;';ci~ iinuaiJtb~jo sistemas de

l:,::cu l:~L\los';Il:i,iH\j;:ip las an siiJ10s:genei.iilmentedEl'poca 'fei-tfl'idiiii,' qUe antes es t~

. i.e :v.:i.,~on:'(;~I.b'£~r!1:os<de 'vagetacion "nat'llre 1; ¥"pdF eT''' '.abi'lndJrlooeTii'rea para de

ii)' t • (cl.~ci,!,rlia'a:PJ~~J9si;otegenaraci6ri 1nci t ura\ Pdruhi:~.i;rrbd6ili~s'orineli'os largo,

", ,,'hasta ,restablEiicer,a I gUM fert'i Ildad)"'Estet(po'de 'a~ricul turament iene bajps

nr",ecl.esde",ri eS90 Ypoc6uso deC'atfita 1e lnsumos:'" ry "" ··"cr,.. '
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5. Agricultura can etapas primitivas de mecanizacion. Este es un estado de

t rens i c.lSn hec i a los sistemas modernostde producci6n, e',S.'}, caractee.lze por

una mayor. prodtj,c,t,i,vrdad de la·labor familiar y mejores"iflgre,sQs. Esto permi

te hacerle frente a riesgos de prestamos para adquirir a alquilar equipo me-

canico. Aumentan lashabilidades tecnicas y,com<;>rciales del agrJcultor, e

induce a cambios red l ce l es de.si.stemas. EI usoide rnecan l zacj Sn depende rf del

tamano de la finca, de si hay limitacion en la disponibilidad de mana de obra

y segun el tipo de sistema de cu I t Ivos , AUn. prcva lece el.usp de sistemas de

cu l tlvos multiples, .pe roise inicia,lilJ?redominancia de.jnonocu l ti vos i pe rennes

mas remunerativos.

6. Agric;ultu~iJ.de@lta'prQd4ctividady granuso de l a mano pe;pbira.!)$on los

sistemas hortlcolas que incluyen verduras, de.-cu l t Ivos perennes,,>.,o,'Ii;ls empre-

a. Sistemas Moderoos de Agriculturi;l y sus·Ad<Jptilclones Locales

. , EstosvsI stemas ti.'i'ne'ri comb. base Ia d i span ib 11 i dad; de-extensas areas de

suelos,generillmente'fertiles, d,eagua de'11uvi'iley!o"riego; capital y cred l to SU~

fic.ientes para.edqu l rtr l nsumoav maquinaria,i[loc;Q usa de la mano de obr.a , mej or.

acceso a l,merc;i']l!g.,y un'hive I cu I tura I ycapaciigp,d de organ izac ion muy evanzados ,

La invesVgaci,<$n"Cjgricola de los .pa Ises desqrropado~ ha .se rv i do .eomo fundernen to

para generar nU<jy,a,s"tecnologJas que,aseg'!re(\,.1a?\lficiencia de) sistema, en base c

a 1 cor recto :Y'jadec,uadom,anejo de las,,,en1;rRlPi'\!;, ,enarget i,cas de lsi s tema (mecan ize- d

cion,agua, agro~qulJTli,cos, manejodel, agrlc\\lJor, 6t",l.

En esta categorfad."i~:!i~,"9r,lJ,~arse.,),9SsigULe.n~\ls t i~?sd", f Incas :

- Fincas grqndes ,par.?\"produc:cion de ,c:u1tiyos,,"an\.li;lles, conb,ase,en

l.luvla y/o en irrigacion.' Porvej empIo: i;lrroz,algodon.,:·· . 2'.t

. cr" ",--.-. - -'.,' -..~ . \
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Finc~~ de plantaciones extensivas de cul.t ivos pe~enQes para-expor t a-
., ,,'1::; r,-~ r.:
Cion. Par ejemplo: cafe, _palma de ,aceite, C9c::ao".c::aw;tlO"c;aiia .de

f'incashortfcolas: a) verduras para mercado Jresco 0:cRm.c;esam,iento;
~ .,_~::;.~;<,:::.__ Lf"':: 1 1 \ .. :'

b) frutales t rop l ce le s para mercado de .f ruta f res.ce., .,0"p<jra· process-
',r,'" -i>' ,(, :"~-, ).' - C' "-- • '-.-." .- •

..."
'~.q .

ezticar , etc. ";:.;-.:"

'_'t;
miento.

. \: "-: .
-,'ir"f:', ..X...
-' Fincas ganaderas extensivas.

')(~_""; ..; ':~ ''::i'-'''-'''-':-'
fEiche). . , - , : .' -: 2 :~

1jf': ?;' l '-, J.' ,.

tn' l a may;:'rfa'de'l~~"~i~te'mas de aqr lcu lture modernos.ise pri1ctJcael. - -. - - - -. - - - _; y.:,"': ':.. .. ::;'-.;:'-''''.' _"_"r'~>'..,
'.:>" ..... '.: ",,\"-', ",., ,-

monocu l t i vo, como en 131 caso de: arroz, trigo, sorgo, mafz, soya, algod6n,

oleaginosas, cana de
; .

chas areas de'l\riiiStTca

azucar , banana, palma deac\3ite, e tc , ".,.Sin.emb<;tr,9P, .en mu-
.',,; ;, ;~; J:-;' .',- ;', ,,' -: -- ., ~-.' . __ 1:~L:' ~:~:: -._;~'~.:'.- ::::'-,--'.. ::..:'::.:!. ::,'.::.' ::;~-:'_~~', .~~.~. -,

TropTCal, eieul t iva del cafe, delc::acaoyAe.A-t r,F's,p;ro-
1 f~ - - - - ". .::'!'\~ ,'-':1"'.:> I:'';': ._' ,""""",'-", .. ".

ductos 'se'h~ce e~~'~sociac iones" con. var las e~Rec i e s ,?';'i~,}l,lt,i vo~ aLim",nt:i[c ios.idu

rant~ laetaPai~n'(cial del establecimiento"<f~eUSil,~,!~1('lJf:,¥,usa",gq.8dU;1,,·pJAtanp'

, ' , ". ~ ,--, ,: -',,-' " . , " ' ,
aba,;r algun ben~i'icioeconomi.coy dando protecci~nial.sl.leli:hJn$uetapqfi~

• " J"

Y otr'asespecies para proveer sombra Inmedl a ta a.las R,I.{lpt?,s~6yel1e~·';iDr6du(;;ieo..
. .~ "'Il':'

'i :," . ~L,'·

<: ""::', i.,'!''''' ( ,:-, --:',:- , '.'.,~ -. -""

neil ,'los cu l tlvos quedan asociadas can arboles de spmQr:a permenente, ·£stos.'ar....
• .. 'I . ,~, -', f ",:;, :'",. ' -- "c' '. ' ,

~";~.-1 ", __.. ~~ic,'0.':t,;ji.~ . ';i; ,'.-.':

bole's's6,;' qene re lrnente especies de l equml nosas , par la l.d.eadeque,H)ao!Cn.ht.ro- '-
. .::.:)i::~·).,'-;,~:i:::' ::.~,r/f:1.:-- ",' 'l·

: ..," "'.'-":)f"'~ '.'.,-,;:-\,~

gerk;' 'al"suelo(aun no se tienen ev i denc las de ,elloL.Cl arbol\3s d\3vq.Ior.SQmer,- .
. ,-ie , ' .!

cial como: laurel (Cordia all iodora), saman (Pithecolobium saman).,coPobol.cj'
·<.~:·,~:!":l·f .' ;.>.";,:;\:; '-""'-I~:"'-"':: ..;,.\ ~.':~ -.'.'--',!' .. ",' , ,-,'

(De l ber-q la sp.), etc. La funci6n principal de.esto.sa.rboJes",s.~egiul'H,Ja'iacti-
. "'-' ...',:.::.~,.,. :~uri:',~)r' (;." <.:. "'.:-',,':.','\.,.' " '..

v l dad fotos lnte t i ce del cultivo y p rovee r un 1 i01itado. rec IcLaj e de\outr·j·\llf!tes, a
, __ ' • ' ~: . _ '..: '-:" ("', i ,,: .• ,', __ ' , ,: ...

i":(J(.I! ,-1'--

traves de la descomposicion de los residuos de ramas, hojas y flares. Estos
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sistemas se usan especiaimente cuando no 58 realiza un menejo intensivo de ferti-

I izantes, y control de plaC]as yenfermedades.

Los sistemas tradicionales han recibido poco epoyo por parte de .l a in-

vestigacion j en los palses tropicdles de America y en otras regiones del mundoo

Posib1emente ella se debe a que se le s ha consideraclo de enfoque tccno l Sq Ico pr I>

mitivo yque necesitan ser reemplazados par los sistemas modernos. Sin embargo,

la persistencia de su uso entre '105 agricu1tores de cscasos recursos y su adap ta-

cion a las diversas condiciones eco16gicas del tr6pico, han inducido a varios

grupo's de tecnicos en agr'icu"l·t"ura tropical' a l n I c l ar estudios tendientes a mej o-

rar 1a eficiencia de' l e producci6n: de los sistemas' tradicionales. Los resultac!os

p re l Irninare s ob ten Idosvhon llevado a l a conclusion de'que estes sistemas son los

.mas of lc lcntos, dades las' I imitaciones c l imaticas, culturales.y .economl cas de los

aqr Lcu l t ores; y que ademas, es pos Ibl e l oqrar mejoras substanc le lcs median te l a

ep l l cac I Sn de a l qunas tecnicus modernas ..

,".. : .

. -, i

~: i .'

IV. INVESTI GI\C ION REALI ZADA EL!EL cr,TlE, SOBRE S i STEHAS DE PRODUCe ION AGR ICOLA

PARA PEQUEnOS AGRICULTORES DELTROPICO AMERICANO

A. Antecedentes

Hasta 1973, e l Centro cbmo idependenc i e del Instituto Interamericano do

Ciencias Agricolas de l a OEI\ (lICA), tenia como func i on pr Inc i ap l l a ensefienze de

posgrado y conducla investigacion bajo e1 mode10 tradicional, en base a cultivos

y por e spec ia I Idadcs , como apoyo 'a 1a ensefianze ,

Al efectuarse e1 camb lo institucionaldel CATIE en 1973 y convertirse en

una lns t l tuc lon Regional Centroamericana dedicada a l e lnves t l qac lon , ad i e s t ra-

miento y e s l s tenc la tecnica para apoyar los programas de .de aar ro l lo agrfcola de

'Ia region', el Departamento de Cul t i vos y Sue l os Trop i cel es adopto un cambie
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radical en su enfoque, que es mas acorde con las necesidades de los palses. En

el ano 1972, ya los palses habfan definido su polftica agrIcola hacie el mejora-

miento de Ie eficiencie de la produccion de los alimentos basicos.

Uti I izando datos de varias Fuentes secundarias (censos agropecuarios, es tu-

d ios de 1 sec tor ag ropecua rio rea I i zados po rIa S I EC;; y ROCAP,'~ e inve s ti gaci ones

del mismo CATIE), se de te rrnlno que una alta proporc lon (80%)' de lo~ al imentos de

mayor, consumo por el pueblo .ccn t rocmer Iccnc p rovenfo de pequeftos y medianos pro

ductores ; que e i 75% de las un i dadcs de produce ion ten I,a menos deS Ha; que

los. agricultores de fin~as'pequenas'n(;utilizaban'la l lamada tecnologla moderna ,

sino met6dos t r-adici ona les ; !que este agriculto'r usaba eli ferent e s s i s temas de

cultivos, mas complej os que los comunmento estudiados en las es tac Ioncs experi-

mentales. Ademas, se eni;oritr6,que enel afio agricola, estos sistemas .i nc l ul an

monocu 1ti vos ,"~s~ci'acrones'i sobrcpos ici ones yrotaci ones con rnonocu lti VOS 0 aso

ciaciones de distinta;'especies.~lo 'pcidfan edop t ar.l as tccno loqfas modernas de

cultivos deb Ido principalmente a queestos agricultores carecfan'de capital 0

acceso a l credito, y a que no las manejaban e fi c ien temerrte. por Jal,ta de prepara-

'cion' tecnica adecuada, a pe s.ar de d Ispone r desuficiente mano de obra fami liar.

Los extensionistas .t ransmi ten la tecnologla moderna d l spon Ib le , perc al no

ser aceptada, dejan sin asistencia a este grupo de productor~s.. Por otro lado,

t amb len las casas comerciales de productos aqro-qufml cos ofrecen asesorla d l rec

taql,:agrtcultor, sin con t'er con una base. firma deii'ivestig~ci'6n, ep l i cab le a
) ."

. los sis t ernas que es te ut i1 i za ,

.Durerrte, los u,ltimos anosse he manifestado una marcadio, preocupaciSn a nive1

mundial, par l e falter deaclopci6n de las tecno10gtas moderni;ls por parte de los

,~ SHCA = Secreta ria Perrn~nente del Tratada General clelntegracion Economi ca
Centroamericana.

, ;;."' ..

ROCAP = "Reg i onal Off ice for Cent ra 1 AmerTc~h Programs".
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pequefios productores. En elgunas esferas ya se esta reconociendo que las tccno-

10gfas no fueron desarrolladas de acuerdo con las earacterfsticas ecologicas del

tr6pico p los sistemas de produccion usados y las conJicionessoc~o-econ6micas

de I productor.

Tomando en ctlenta todos los fectores enuneiados, Jesde 1973 el, Departamento

de Cu I t i vos y Sue los Trop.i ea Ies concerrtro sus :aet,iv i dades en e 1 desarrollo de

teenologfas dirigidasamejorar la',produccionde los sistemas de cultivosdelos

pequefios produc tores , t,eniendd eri cons Loe.rac Ion las eoar,aeterfstleas soc io-

economl cas ,y culturales ,del agricultor, y l e eeologfe del, luqar , Es ta investi-

gecion t'ratade: dcs ar-rc.l-liar lo:qtie ;l3ctua]:mentese:qen,omtna como' tecnolpgfas in-

termed ias. . Nose: p.re ten de pnodlie br, una revo luci on, :sJ no. .promove r, una-eve1uc ion

en e l me joreralcnt'o de la'p,rodueci:on,; mediante la remqciongl7adual ,--en orden de

importancia-- y con los recursos de I 'agricul tor; apl] cades en sus prop.l os sis te.-

mas, de :cul'ti-:,:os;:" 1 ,

El Departamentoadoptocomo su prob lemav Progrqmgde Inves,tigacion; ,e1

estudio y mejoramiento'de')]'6s sistemas de cu l t Ivos i-del .pequefto agrieultor y no

e l e s t ud i o de los sistemas de p roducc i on de oul t lvos -espe c I f l cos ; que en e l case

del pequenb agricultor sOh:parte 0 componentes.de sus sistema deproduccion.

Este;progranla GsU'i:establecido como una'red reg.ionaJ de'investig",ci<5n en

America Cent re l , baj o 81 tftulo de "Sistemas de Cult Ivos pare"clPequcn0 Agri~

cultor"

B. Objet i vos " ' , , :.., ".; ,

1. ,Identifitar",los sistemas'de,"'ca'lt'iv'os tradicionales y los facto res

, '0, que afect.enrsu. produccion.

2. Gcnerar altcrnnt Ivas para,meJorar los sistemas tradicionales y

." '''. <ofrecer nuevos sistemas;
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3. ElevaI' el ingreso y el nivel de vida del pequeno agricultor.

C. .!'strategias

-r. General

EI cliente al que se dirigen las acciones, es el pequeno agricultor

centroamericano. Estas acciones son orientadas, coordinadas y'ejecutadas con-

j unternente con las ins t ltuci ones nacionalesde l nve s t i qcc i Sn y extension aqrIco-

'I a. I"~ .

El CATiE'ha suscrl to-Converr los con las lnst l t uc lones r nac Lona l.es de

inve~~ji9aci6n 0 con los MiriistE,ri'os cle',l\gricultura de Costa Rica,1Jicaragua,

Honduras, Guatemala, y' El Salvador'; 'para' rea l l zo r l nves t l qac ISn yofrecer, adlos-

tram iento eRe e1 area de 5 i 5 tcmas de cu It i vos,

En cadapals se ha lrrteqrado urn Com it';;: ,"sesor Nacional y'ul1 equipb

, tccnico naciona'] e jecutor,' A nivei; regional ope r'aiun Coinite Regional;' 'que de fI>

no las politicas regionales de i nves t i qac lSn en sistemas de cul t Ivos,

La investigation se,l1eva a cabo fue re de las estacionesexper lmen

tales,~nareas do pequeiios'agritul~()res sel ecc i onadas por su Impor t enc ia en

cuanto a concentracion'de,'agriCultores, cond'ici6nes ecologicas y priori dad en'

105 planes de des ar.rolto ag'r,icola:

.. '"

2. Investlgacion

Se realizan dos niveles de investigacion: aplicada, en los terre-

nos de pequeiios agricultores; y fundamental de apoyo, en el CATIE, 0 en las es-

taciones experimentales. Ambos tipos cumplen el siguiente procedimiento (2):

a) Encuestas a 105 ilgricultores y es tudlos sob re d'at'os bas-icGs'decada region.

Estos tienen como final idacl, identificar .los cul tl vos ylbs',sistemas uti I i-

zados en: cade §:rea'; Tambi en se de terrninan 105 facto res 'biologicos,
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eco l oq l cos y socio-economicos,' que.rllmlten la,',producci6nde l os sistemas. Se

e s t ebIecen gradie/Jtes de los .facto re s t a l e srcorno r i l luv i a , temperatura, fer

tilidad y pend i en t e del sue lo , [ncidenc.i a ,de,'p:la.gCis e"insectos,etc.

b) Pf an l f l cec l.Sn de l e l nves.t i qac lon , SnbasQa10'informacion del -aparte a),

se p l anean ,)05 expe.rlrnen.tos. t omando' 'como pun t orde rcompe r-ac i dn 81 '0 los sis

t emas ,locales, introduciendo NCnQlogras compe ti bl e s con los, recur sos y

.cepac i dad cu It u ra',] , del ag r icul tor

c) Implementaci6n de l a investrgpQfQn.-~·"" Los ensayos se e st.ab l ecen en"; terrenos

r ': , ..

.rie aqr Lcul toros cooperadores, son manej ados ,por, el',agriculto'r, y los tecni"

cp,s" re§p.911.saj).,~,es::f;:;" "'.: ,

RecopLli3cion de informacion y;;eyaluacion','DtiThnte' e l c i c lo de cul t l vo , se

recogen .Ios- da ..t os .necesar.tos p~ra ,1 a "eva l uac i6n::08" 1os sistemas enos tud io ,

Es,~oscomprenden: ;) ,Apf!<?<:;tos agron6mi cos rel aclonados con los componentes

de: los s i s t ernas : sU'j'!o'.plant,J., cl imil y"slls'.inter~re:laciones. La cva lua

cion con templ a; ,la ff!ro<JlJcC;:J;\'l[ltqt';;J]do::al imeritos,produccion de biomasa,

e f i c i enc i a en e'l. U13q, de fen,ili;;oantes, ,'Lridices deeficientTa'de producc i Sn ,

incideneia y control de plagas y enfermedades . ii) Aspec t osteconomi cos re"

ferentes ala. cconomf'a ,qe La·prpdlJccior;delos .s.ts temasvcn :Ctiar1fb :a:,:: costos

de lnsumos , uso.ide Olano,de,obra"herrami.entas yequipd;"loS' benefTc i os de

produce Ion po r cult,ivo"del,·,sis~ema,tot,arl"Op:,areay aild :,fgrft::o'la. i i i)

Aspectos soc l ol cs que midenla'dis.tri'bucion y usa de cmandde obrb ,: durante

e) ""dodo de permanenc la del sistema' en e+:campo;el val'or, nutr iclonaI que

un v s is tema puede of rccer ,a'la famH I.a, pe r ti cu l armen te-en le pr'oducc ldn de

,prQte Inas , gras<Jsycarbohidratos'·"'"
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e) Trabajo en equipo. Los especialista$ de los diferentes campos tecnieos

trabajan en equiro, buseando eonjuntamente la solueion del problema (inieo,

que es el mejoramiento de la produecion de los sistemas bajo estudlo.

Las aeciones en cada espeeialidad deben ser eonsultadas y coordinadas unas

con otras. Para los especial istas de formac lSn c l Ss lca , este t i po de

trabajo requiere una re-redaptac i Sn mental y firme decision de abondono a
•• ~I

sus intereses personales, ademas de una adaptaci6n a la produccion de resul-

tados globales del equipo de teenicos.

3. Tipos de Investigaci6n

a) Fundamental. Tendiente al desarrollo de metodologfas para el estudio de

los sistemas, que sirvi6 de entrenamiento al personal tecnico y se esta

real izando en l e sede del CATIE, a t reves de: i) un Experimento Central,

que prueba la eficiencia relativa de varios sistemas; ii) los Experimentos
_.'.1 .

Satelites, que perfeccionan aspectos especfficos en los sistemas mas pro

misorios (nuevas variedades, densidades, fertilizantes, etc.); y iii) los
'. ". :,

Experimentos Complementarios, que ofrecen informacion basica para mejorar

sistemas.

b) Investigacion aplicada a nivel del agricultor, en cooperacion con las insti-
'-;;:J fi'.;-I'

tuciones nacionales de investigaci6n. Mediante el apoyo f lnanc le ro de AID/

ROCAP, se iniciaron experimentos cooperativos en areas de pequenos agricul-

tores --con 1a participacion de el10s-- para mejorar la produccion de sus si~-

temas de cultivos. Hasta la fecha, se han establecido experimentos en dos
"f"! . '., r:.'

areas de Costa Rica, dos en Nicaragua, y cuatro en Honduras.

En cada pafs participante, el CATIE destaca un tecnico, quien trabaja con los
, :$ ~l '::~, ""i r;

tecnicos nacionales. Por otra parte, un equipo multidisclplinario de tecnicos

de alto nivel academico y en varias especialidades, apoya --desde la sede--

los Programas en las areas de pequenos agricultores.
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Algunos Resultados Experimentales D'.",~h
,~.,o"~",,,_~,,_,,~~,_

a) Experimento Central
,~-

·,,'Or',,·

>- ··f,

EI estudio inc Iuye. varios arreglos espaciales y c rone loql cos de mono-

cultivos, cultivos en asocio y rotaciones de las siguientes especies:

ma IZ (var. T~x~~rio-I), f r i j ~f'(va t:'CAT I E-I ), yuca (var , Va%ncia)y

camote (var , C-15). En e l primer ano (1973-74}se "instalo errTu r r i a lbe

un experimen.t.o,S;Qn. .54 diferentes arreglos de cultivos baj o diversos
-', . . .. ,. ~"'..', •. ' ,.. ',"~' '. " •. "~ __,_ ,c.·

n l ve le s de tecnoI6"9la,'resultandoun total de 216, s ls temas,

A partir del segundo ano (1974) y hasta la fecha, se han mantenido
,,-~ ~,·.....,,,'u.......

las parcelas en e l )1),ismo sitio en un Experimento Cen t re
".".""~,.' " .: .. ",.'~ ...... -'--, ",.

mas reduci do,

con los 48 arreglos mas promisorios del Experimento Central, bajo

va r ios n ive Ies'de ~techolog Ia , dando"un tota 1 de 24si s temas: con. los

mi smos cultivos (Grafico I) .

.(ii\lntras los sistemas se robaron en e l campo, se hicieron el mlni-

mo posiblede apl i cac.Iones,.. de insecticidas paC<;" ..'2s:~trolar principalmente
.~',"~'"'',--O-~'''''''

Crisomelidos en malz y frijol, y Spodoptera frugiperda en malz. Se ap l l-:

p r Sct l cas culturales y cosecha se hicieron a rnano, Solo para lo prepare-

cion inicial del suelo S8 usa un HrotavatorH.

Los resultados del primer afio del Expe r iment o 'Centra'l"'fueron,.,publ i-

cades (9).

medida de producc i Sn-> y en este caso en comparaciones con Ia "a Ita t ccno-

logla, S8 encon t ro que l e mayorla de los sistemas ,de cultiy'qs' rmi l tIp les
.;'-"'!!;,,,-,:,..~....,->,.,.-,,,"--=,.-

fueron mas efi ci entes que fos correspondTehfes'iii61H)cul t ivos·,·'tanteF'en

produccion de alimentos como en biomasa.
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Cuadro 1. RENDUUENTO Y ENERGIA TOTAL PROVENIENTE DE LAS PROTEINAS, CARBORIDRATOSY
GRASAS CONTENIDOS EN LA PORCION ALIMENTICIA DE 24 AGROSISTEMAS. VALORES
PROMEDIOS DE 4 REPETICIONES. AwO 1975. (Reproducido de referencia N°8)

Rendimiento por Cu1tivo (Tm/Ra)Tratamiento
'y -Suh-':

tratamiento

Arreg10 de los
Cu1tivos''i, '

Tecno
10g'la i

** F M C Y

Energ1a
Total

,Mca1/Ra DET
lano

"I

0.79
e 1.00

1.43
0.68
1.31
1.15
0.93
0.47
1.28

e 1. 97
0.93
0.91
0.84

e 1.18
0.93
1. 00
1.45
1.58
1.66
1.46
0.86
0.90
1.02
0.87
1.14
1.14
1. 06

1.19
1.71
1.80
1.64
2.08
0.89
1.31
0.86
1.00
1.09
0.99
1.08
1.06
1.56
1.65
1.27
1.50

e 2.39
1. 73
1.48
1. 79

' ....,

6.3
9.5

18.6 d
23.6 d

11.1
12.3

, ' 9.5

:8.9

26377
:33502
11786

,12832
13841

8044
20430

8917
8.6 16041

20.?d ,32764
10.3 23645
11.6", 23988
ll,.7 26340
22.4, <I., 37649

23737
25274
12272
19127
20636
17549
18786

:",20108
18748
+6194
32747 e
J3335 e
25606

,,27356
17439

, 25334
11.2 23219

,e17.8. d 36525
8.4 22149

" 13,.~ ;·34778 e
15736
,18357
21113
19299
21028
20395
18226

,. 19129
16326

,20007
31893
26601
26892
33171 e

5.6
9.8 .,

0.8
6.8

9.0
J.6 " "

10.9 c
0.2

4.9
:5.2;
21.2 c

. 24;. 6 c.

15.0 c
12, ~:' 10' '
10.0
11.3 c
3.5
0.2

15.1 c
.14.1 c

2.3
3.4

2.1,
4.8 b.

2.2
2.1
1;.3 b
4.6 b

2.6
.2.2

2. i; ,
:,2,.5, '

3.5
4.3b
2.0
3.3
1.2
2.2.
2.7
2. /,
4.6 b
5.3.b
4.9 b 3.9
4.5 b 3.3,
4.7 b 4.3
4.7b3.f,l".
2.1' 6.9
2.3 6.8 ,"
4.1 0.2

', S.Ob ,0.3 .
2;l

ci9.7
c

2.1+ 13.8 C

1.9 8.1
2.6 7.2

lola
1.3 a

1.2 a
0.3
1.1 a
1.2 a

1.3 a
0.9
0.9
1.1,a

1.2 a
0.8
1.2 a
1.1 a

6:'009
0.02
LOa
1A a,
0.6

- Q. 7
0.7
0.8
0.6
0.7

E'
1\.
B
A
B
A
B
A
B
A

'13
A
B
A

B
A
A
A
A
A
A

,,' , ' A
A

',J': A
A

">i, A
A
A,
B
A
A
A
A
A
A
A
A
A
B
A
B
A
A
A,
B
A,
A
A

0'1-1 Y
01-2 Y
62'-1 F-11
02-2 M+Fo
03-1 F-Co
03-2 F+C

""()l,:"'lM-C
04-2 M+Co
0'5-1 F-Y
05-2 F+Y
06-1 J1+Yo

06-2 M+Y
07'-1 " C+Y
07-2 Y+Co
08-1 C-C
08-2 Co;-G
d9-1F'-H
09-2 F+M-M, ,
10-1 F-C-C .

, 10-2 F+Co-C
, 11.0:1 C:C:i'c\+Co

11-2 J1+C~,C
12'-1 ~l-j1+to

12-2 M+C°,.C
" : 13-1 C+V+Co

13-2 C+Y+Co
14-1 M+Y-11e
14-2 M+Y-!1e
15-1' F-C':'Me

, . 15-2 ,F+ll-C
16-1 F+Y-Ile
16-2 F+Y··Me
17-1 M+C+Y
17-2 M+Y+Co
18-1 M':'M
18-2 11-1!"
19-i >!k0:-'H+C°
19-2 M+Co-M+Co
20-1 l1+Fo_l1+C°
20-,2 ~lH:o,:,l1+Co

21-1 '\"," F+C°'-ll+C'o
21~2 F+.C~-M+Co

'22-1" t+11+C<-i1' "
22-2 F+M+C° ,:,M
23-1 FH~+t°"':C

23-,2 F+M+Co-C
;14-1 F+H+Y+Co
24-2 F+11+Y+Co

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13'
14
15
:1-6
P
18
i9
20
~1
~2
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
~4
'35
36
37
~8
39
40
h
42
43

14
45
46
47
48

Dentro de cada cultivo~ los utimeros con igual letra son estadlsticamente iguales y supe~

r~ores a los demas.

,~ F = Frijo1; II = Ma1z; C = Camote; Y = Yuca; (+) = Cultivo asociado; (-) = Cu1tivo
en rotacion; (0) = Siembra atrasada.
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. ", 'j

','

mi1IZ y f r Lj o l c i sequ i da con ro t ac ISn d~~i11z (UET=':Z:62); una r9ti1~I',6n de

".,frijo! s: sequida xle dos cosechas de-mafz {UEl" = 322l; una i1s6'difc ion de'

frijol y yuca, en rotacion con mi1IZ (UET = 289); malz aso~iado conyuca,

'segu ido de camoto (UET, = 463.); y una esoc i ac i on de camote .:y yuca ,s~.gu ida

; . '

EI Cuadro ,I p rescnt a los resu Ltados del Expe r Irnento Central de L'sequn

do afio ,(8). Los rendimientosde cada cultivo en cada 5 Is terna se exprcsen

,'en Tm/Ha'; I i1 ene rg Ia produc] de po r cada 5 is tema es exp resade en

" ","Megacalo'rfas/Ha/aiio y en UET. Los datos cl imaticos de febrero, m,,:rzQ, ab r i I

',"",:,y mayo de 1975 di e ron un ba l ence h l dr lco neqa t ivo , 10 cua l p rodujoe s casez

y competenc i i1 de aque en los cu It ivos que fue ron sembrados en estos ,rn.\,ses,

,10 cual tambiin pudohi1ber incluldo en sus rendimientos.

Nuevamente, 1"1 mayorfa de los s l s t emas de cu l t Ivos multiples del':aiio
i ,~

'!Interior, mas:'i1'lgunas modificaciones de cs tos mlsmos 5 lsternas , fuerohTmas

eficientesque los respeetivos monocultivos, medidos en uer y en Mtal!Hi1/ano':
.l' ' 'i

; !

'; Los mas ,eficientes en base a UET fueron: las asociaciones en e l ta ybaji1
v.

,tecnologli1 de f r Lj o l, mi1lzy .cemcte , sequl das de eamote; las asoc i ac i ones

'en alta 'y baj a tecnol oqf'a de frijol y yUCi1, se qu i das de 'i11l1Z; Ias asoc i ac i o

nes en a l t a ybaja tecnologla de frijol, mi1IZ y yUCi1, soqul das de camote;

las asoc l i1C i ones de f rij o I y rna Iz , segu idas de cemot e ; 1i1S as ocI ec Iones de

, ;fr i j 0 I Y cernorc --en rotaci 6n con una asoc i ac I6n de meIZ'/ cernore-> y,.l il

':rotacion de ftijol, carriotey ma Iz .

Las tpr'oducc'l ones de f r l j o l- osci laron entre 0.009 v ,1:':{ Trn/Hi1/gno,
'.-l .,

Los sistemas que produjeron mas frijol fueron el monocul t ivo y i1qu~nQs en
. . '~-, . .

Or'

'que el f r i j o'L'es tuvo 'asoc i edo vcon yuca,mi1lz 0 camote, cU2l,;'do istos



Cuadro 20 ANALISIS ECONOMICO* DE 24 SISTEI~S DE CULTIVO (COLONES DE
COSTA RICA**/HA/ANO)0 VALORES PRmtEDIO DE DOS REPE'ttctONBS.
Ana 1975. (Reproducido de referencia N°P')o

Tratajn'iento
ySl.lb'

tratamiento

Arreg10 de
los

Cultivos

Tecno~

10g1a
Ingreso

Neto
I N

Nargeri··' ItigrMo
Bruto Familiar

HB*** I F

Relation
IF/GM***

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
2,9
30
31
32
33
34
35
'36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

01-1
01-2
02-1
02-2
03-1
03-2
04-1
04-2
05-1
05-2
06-1
06-2
07-1
07'-2
08-1
08-2
09--1
09-2
10-1
10-2
11-1
11-2
12-1
12-2
13-1
13-2
14-1
14-2
15-1
15-2
16-1
'16'-2
17-1
17-2

·18-1
18-2
19-1
19-2
20--1
20:-2
21-1
21..,2
22-1
22-2
23-1
23-2
24-1
24-2

Y
Y
F-11
H+Fo
F~C

. F+Co
M-C
l1+Co
F-Y
F+Y
H+Yo
I1+Y
C+Y
Y+Co
C-C
C-C
F-Il
F+M+11
F-C-C
F+Co-C
C-I1+Co
M+Co-C
l1-M+Co
11+Co-ll
C+Y+Co
C+Y+Co
I1+Y+Me
M+Y+Me·
F-C-Me
F+11'-C
F+Y-Me
F+Y-Ile
M+C+Y
Il+Y+Co
11-11
lHI
l1+C°-!l+CO
I1+Co-I1+Co
l1+F °-H+Co
lHFo"M+Co
F+Co-H+Co
F+Co.cH+Co
F+M+Co-11
F+I1+Co-l1
F+l1+Co-C
F+I1+Co-C
F+11+Y+Co
F+I1+Y+Co

B
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
B
A
A
A
A
A
A
A
A
A
B
A
B
A
A
A
B
A
A
A
B
A
B
A
B
A
B
A
B
A
B
A
B
A

5307
6458
3960
2208
5234
1280
3%7

- 2319
3823

10755
2616
190

262l,
6143
3438
2050
5070
6354
3621
18io
2124

59
1529

- Hi42
6543
4t,64
2185
3;1.88
3833
702l,
5235

10013
610

4738
2003
2129

.- 816
- 1807

1294
585

3447
2853
846

1963
8031
3034
3964
6054

677fl
7939
5448
3677
6765
2818
5086

793
5332

12254
l,131
1335
4147
7687
5004

'3624
6577
7884
5247
3445
3685
1657
3083

76
8135
6067
3721
4725
5423
8583
6768

11551
947

6317
3506
3640

794
191

2872
2160
5057
4482
2433
3563
9648
4664
5560
7660

9121
10705

8557
5885

11809
8230

10542
Mi77
9388

15896 f1
8465
6141
8871

13367
11659
10672
10561
12874
14684

·121383
10120

9814
9220
6639

16013 f1
14442

901l,
10061
13203
.14943
11970
16A8T:f1 .
7239

13621
7279
776.7.
9514
8774

10110
9234

13767
14091
10063
11797
18662 {>,

1429 l ,

136l>6
16169 f1

21.8
1603

908
706

1200
606

10.3
3.1

1205
21.9
1000

706
10;9
1305
15.8

902
1206
1207
1408

8 01

10.0
5.6
806
401

21.0
12.7
16.2

9.7
13.6
12.4
24.1
1608

7.7
11.9
1209

7.6
704
504

13.04
802

11.4
807
802
7.8

1302
704

1206
1301

:!! Pre,cio de los cultivos en .coLcne.s de Cost a Rica par kd Logr-amo e Frijol
= 4,89; Ma1z = 1,63; C~mote = 0,65; Yuca = 9,43; Elate ='1,630

** US$ do1ar = 8,54 colort~s de Costa Rica

*** CT ='Costos de mano de obra + costosxle :materiales + costos f i.j os ,
CM = Costas de materiales; HB = IB - costas de mano de abra - costos

:4:;..... .. ,;.;,....... ~ ... .:_, __
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se tntercs l aron entre las h ll e ras de fr lj ol . ap rox lmadamente iin mes despues

"'uelEi-slel1lbYa;' Eli'to06s 'Tc)"t'si stemas-eii que'se'jncfuyOTr,joT,'es'te s e sem-

: ..i,. 'r :

,,,''OJ,'

~': ." ,~: :'!,'J',

.........................Las....p.roducc Lcnes.c.de .matz. f.l.uc.tuaron. entr<ll c2- e 5·.·3 ·Tm!-Ha!ai'io,. los s i s-

.' L tema'j:\gue d i e ron 'mayor W'i"9ducci on:de maIz fue rorr aque 11 Qs.:que proven.an de
. to·

dos s:fElmbras aL'ano, la ..;mayor'a de e l l as con asoc tac Iones.cde f r i j o l ; yuca 0

cemoter.r ' r- .'

" ., .,'"

':w<;lrproduccipn de camote osc no ent re O. 2@" 22.6 Trn/Ha\f'ano. las' mayores

; " produ'!'ciones,.\ll igualque en el me I z , proven Ian' de sistemas con dos cosechas
,e., .

de camone a I gnp;' . ~.-

de y~ca aso-

, .' ,
,c,.+; i

Los rendil))i,entos Ja.la yuca osc l l aron entre 6.3 a 23:6·Tm!Ha!a~g. Las
...,

mavcrcscprooucc [ones se.robtuv ie rorr en s i stemas.- ge monocu I tivo,
.' _.,,, ,J

",",:":-"\ ' .
ciada,_(;;-qn. frijpl-, 0 con\ca]1lote, p lentado un m"s'despues de la yuca .

.. ",' r
Los-.s l s temcs que produje ron m,'3s energfa total fuer'<:\n'aquellos ~ontenien-

,\ " ," (' I-

do YUC.il Y camQ·t~·en suJlrtegraci on'. Los s Lst~l1'1as quet~vi~ron mayor:;'aporte

mas important",s .en Ios vslstemes estud iados .,.'AUtique e 1 1119reso Neto (.1 N) e s
...., '.

\. :\{,\J ,- -

,Err,el CU\'f9XQ; 2 seraproduce (8) un anali~.i's de los aspectos economi cos
, .":~.

'. , .:

e.r:!!!:rg'a de'pr,ote'ni'is,fueron aquellos que·'i. tkluyeronfrljol y maf'z •
\.1

de

'\ .-''[

,C' e l .nd'ice: econQPlico maS 'acept ado , .•e l Hargen,Br~to (HB) parace se r mas. rele-

.... "

'. - ~.

vante'PSlI'1i'l e 1 :&e~uei'io agt;'cultor. :, ~1as cun
'<.f.

y'~hvista de que la may,o:ria de

la~~bode obfb:~provien'':d~ 1a fa~il i a , 1a~6mparacion devl os sistemas debe-
": \. ,. , -

rfab(ji~rse e~J( Ingre,so:Familia~' (IF). En es te caso, ademas de maxirnl ze r

Los

diez ~¢,Jores sH,temas IJaj,O' este concepto sot'),
:}!.,.: ;' "

46 y h2; EstO'~"Sistem(lS"';laparte de incluLriosl:!e mayor·I'ngreso Netb (sis-

e l i!iQ;:~so, t'-i'i~b(en se'jJ;'rovee de trebaj o ai'lqs.miembros deJa familia.
\,j .- :.; ""

45, 32, 48i'25, 10, 30, 19, 26,

r . r,

\";

temaS,10'y 32)" tambien co lnc l den-con los de-mayor 'ndit.eVET.
• <, •~

,. '\
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det~rm inan'te.de.)i ngresoen

Cons i de rendo los ..cul t Ivos , e l .f r l j ol aunque pi"odueael1-tol1",laje rnenos
'.>, i '~.' :

" '." . :,: ~~ .
que los otros eljltivos,.e~ qljizii o ] p r i nci.pe l

los sis~emas~"debido a;,,:q~.e, ,Cluerlta. con prcc i os ·g(jr~ntizados.'-·Gn:t9sta·~;R)ca"

Sin embargo, as un cult i vo rie sqoso de sde c l punto de v iste agrol1omic';.

Elcamote .ta.rnbien fue un cont rIbuven t e importallt~~n iosslste.rnas ",11

'< .
que part l c l co, Los p rec i os del cemote en \;osta ,Ric']. son .rn,IY var i ab Ies, pe-:

ro como cu 1t i vo_~ os' agron6rrd.<.:~!~'~!~te"men~'5 r i e sqoso .
;. .-' ;

El maI z y l a yuce tuviero;, menosil nf.l uenc ie en el ''fllgreso de l6S"\iste-

mas; sin en .1 a diet" d~ \ eampesillo y d"
.' i

menor riesgo agron6mico. ::.ii

eulti~ps a l af1o,la e~~l indiea~lje, 19ssfstemaspoli,c;,di:uralespromu",-
":; ~. , .. ,..' f, ~ ~:'-.>~ 'c'''' 'j; . '.,",:.. : ,":'- ;","1,",';'"'_:''' .","

supe r i orvde l o s recursos.iv uni3 qisr"ih~ci6h"de leis

mas

ven un aprovechnrni en tc
."j:. I.
i . . ,

riesgos, al ilsegurar' un mIll rno ~e'exitoenli3s {'osochcls.

La alta te'ir;~loQre influy6 c laramente G~)eling~eso, aljn'quosigriif!co

mayo res gastos en i nsumos part'i2uiarme~r~'ferf'ilizilntes ... Los '~e,f.til iZi'ln.tes
-: 'i

, .,.
estuvieron entre los f'sctores ··in~1.s"'~mportantes'·q'ut;} dett.°;rrnrnarorf ,ria' p roducc i.Sn

en los sistemas. con ai,tCltecnolo~ira: La ~fidfenci a de. los ~hne i pal e srnu-. ,'"",::-' ,," " ,,: --, ...

t r i co tcs , med i da 5'e;~n 1a .re 1oc ;.6n e~'t:'" 1a cant i dad .de nut'r';'<;:nte ap 1 i cado
,; , '

.;.,L
y la cantidad de a l i mento produc i do f ue K > N. ;> S >, P.

Los cu l t i vos rnG It i p l cs f ue ron [fi~s ,,1'1c[entesqu\l 1os t1)oiioeultiyos~mla

reducci6~·rde i.a biornQs~:;~!~; ~~jiozas. A'lguna~:::,~;~f~An~,~~dades d,'lsemi.~~,jd~:s·:phr el

a ire fueron .;~~~ ev;i~~~~e~"en monocul tI vos , que en; 1qsi 'G~:'l fOi'vos as6cj~~d6s."

''.. r .; , '; -, ;' r

Durante el perrodo comprend i do de (Ji.ciemti~~ ~e 1.975 a maH'b"de 1976, se

practiearorencu~~;t'as;~- pequefios a~ricultores(I;~ las eor"unidad~s'~scogidaspara

real iZ3rinvestig.0~~}on en Costa Rica , Nica.ra~·ua ,y)fonduras" Cas;
.1



,loc91 ldades seleccionadas son representativas de' las pr lnc lpel esvzonas

cl imaticas, de Americil'Centtill: a), las tierras humedas, ybajas del·

AtlantJco"de cos ta Rica, en Guacimoy Cariari(Limelnf; yen Honduras ,

en El Progreso (San Pedro Su l e}; b) ,zonas de e.levaciSn Illoderadas del

Paeffico en Cost a Rica,en Platanares y Pejibaye (SilnlsJdro de EJ

General) Yen Nicaragua, en son Ramon y Trinidad (Miltilgalpil) con' esta-"

ciones seca y l l uv iosa , e lternadas ; c) las zonas de e l evacIon media,'

predomlnantemente, hiirnedas de Cost a Rica, en Guayabo (Turri~lba); yen

Honduras ; en Yojoa; y d) la zona de 'la,Meseta Central de Costa Rica, con
.' \ . '. -.. ;"., .

estaciones seca y lluviosa, en Itiquls (Alajuela). LasencOestasper-

miti\3rqrL,detemninar los sistemas de cultivo: predQm'inalites en c~daarea,

los facto res P~lcQs, econdmicos vv sociales limitantes de laprocucc lon

Y los:gradosdetecnqlog1a us ada enlossiSt~mils,deprodutcion.'Los

resu I tados (6) ev idenci:an,q'~ee J t amafio de:l as f Incas mues treedes varia

de ,U~il ~Qnililbtril, .dasde un promed io mayor de 17.7 He en Guac imo

(CostaRlcil) a 6.52 Haen San Ramon (Nicilraguil). La rnayor Ie de:lil'S fino'

cas de las o t ras "'igiones estudiadas"se"enmarcilrondentro del 'rango de"

8 il 10 He; Los cultivos a lImentI c i os mas,previllecientes en todas: las

arei1s fUTr0n maiz,y f ri jo I. Estos dosvcu l:tivosconst ltuyen labase 'de"

la ill Imentac lSn en Americil Cent rel v: En todassl as :areas eparec Ie ron- coli

cilsijgua{ niveFde .importancia que Josanteriores, arguno'S" cUltivos

perenneso da fne rcedo , prlnclpa lmente Y segun 'las zonas : c<ilfe, can'a de

azjicar , tabilco;,y..Cftrico,s, Ot ros cult Ivos al:imenticios basicos' fueron i

arroz, yuca, rlatanQ, sorgo, evotev .a l qunas hor t e l rzas , los' cu lt Ivos'

ill Iment lc.tos.rscn rnanej ados primQrdialmente,comomonocultivos; yerl'se'

gundo, t~Ell)inQ,comqi'9!>()clilciones Y en·rotaciones con ot roscmonocult lvos!"

o con asoc lac Iones, n cafecrece en esoc lac Ion 'con platano; mlent ras '.,



~b;;ffJ~R:t8~Riit,o'ns,t;U 1t i vos •
, '" ".' ".'-,' ':...r,o'

Los

. '-,i':

niveles de tecnologiCl variaron entre zonasy p~ises. La preparacion

····:····mn··suelo·s,,..-hi'lce·' amanO"-{l:-os·ta Rica, ··Nica rcagua .yHondurasl-s- C!ln.b.ueyes
,'. '.' ") i.

'(IiI'i caragua y Honduras) y hasta con treeteres (Honduras y Costa Ri ca) •
,J ~;

...... SJn ..emQal:9.Q.J..S!!?Jl'l.bor.?~de siembra y de cultivo en genera se rea'l izan
.. ' ,- ~'--'"_. ~._....--_.,...-.-,,_... +,-- ._..-~_.. _ .._._,--... - . .... ,--- -~. "'«~.-_.• ~,-~.••~._-~~

'ar mano , Enalgunas areas como Itiq'uls (Costa Rica) y El Proqresc

':(Honduras).'l~rmayorfa de los agricultores util izan uno 0 var los agro

qufml cos , EH'otras ari:>as. usan los' insumos con cierta logica y se gufan

~'hencialment'g:':porel factor 1imitartte.

'. Durante,·'.el ano 1'976. se llevarGn a cabo var Ios experimentos en te-

", ',. r ;.. ,'.

'rrenos de pequenos ag'r-i-cul tores en .',]as req lorres donde se pract icaron en-

cucs tas , usaliilo comoct'es t Ico e l sistema 0 sistemas locales. : Los trata-

'Mientos fuer6n d l sefiados en forma slrnp l e , tend lendo a mejore r la efi-

c tenc ra del Sistema mediante la cor recc lon del 0 los factores mas 1 lml

'tbntes. Asf"por ej emplo , en Nicaragua. siendo la fertilidad(le suelos

~j factor critico, se 'hicieron experimentos de optimizacion o;l~l uso de

fertilizantes; en Costa Rica, control de plagas yenfermedad.,s; yen

......... J:lond.ura.s,.ffiCln.uode. cu l t Ivos dentro de los sistemas. Va se dispone de
-,--. - - - ••' • - ~·_·__.. ··-'v_ ••••• _"._._•••_,~_ '"._._ •• __._.~ ""'__" •

.'re~u:ltadoS--"':p''l''rci a] es -en los exper imentos·"de L prj-mer ;;1;;;0:. ,01",., ~t:\:.~ 1 Cua

,: : i'drd;''3 se present.errTos re'su ltados de:"llIni .eXper.imel'1to:el'l !i;q,j·Q9lJ Hol:\o;l u ra s ) ,

con los siStemas predominantes de mafz y arroz en monocultivos, y en

asociaCiones con varias disposlciones de hileras.

En 1a segunda epoca .y en las parcelas sembradas con maiz, el agricultor

siembra frijol, cosecha que es riesgosa, dependiendo de un exceso 0 can-

tidad adecuada de 11uvias. No se dispone aun de los datos referentes a1

frijol. para evaluar el sistema total.
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PRODUCC,ION DE LAPRIMERA EPOCA EN Kg!Ha E INDICE DEUSO
EQUI VALENTE' DE 'HER~A(UET). ENUNENSAVOCON MAil V ARROZ,
Err VOJOA (HONDURAS), 1975. (Reproducido de referencia N°l)

i - . ,

i . "",:,!::

Tratamiento

Hi leras de

, Mafz

Producci6n
Kg!l~a

Mafz' ,Arroz
UET
%

12 0
-"~,uJ j :.~ (1;·1 .( r) ,--:.,.-. "'.';:"";":r: f ,..': ;;.:'

r:

1

2

3

4

5

6

7

8

9
..;,:.

10
""'"'1,'

11

1

2

2

3

3

3

4

4
'~'

6

2

4

6

3

5
::j':C,".i '::1:::

2

'4

'6

. " ..f: i-

5

o
18 '

3.60 .608

2.66 .362
:"'-.;

2.11 .317
.:: .r-.

.3893.57
:-:, I <.j" f L',

:4753.21
i - ' ,.

'4.86 .337
I":; -~ ,:, _.':r.-:

3.89 .371
;;

3.75 .382

4.26 .317

4.45 .328
r; ~:,

"6.00 o "

0 l\i56
, ,J~;

117

79

6S

96

98

113

100

99

101

105

160

100

(2"u~~tte~~Jt~d~; r~~~l'~~'~:~e ~Igunas disposici~nes fl~~iamientos 1 y 6) ofrecen

"u~ ~;j~~~~ij~~~,;re~l~~ficien~'ia de 1aproduc;ci6n,~6bre elm6nocu1tivo solo.

"(l'-,:} r, ::..' i ., f

2'.:"

:; :"-."1' '1 ".' . h: ", ::}r:: .' ". !

," :,;;. "-.'

.... ;:. r. f . j

j.t .>. _'i"'-~' ;'.' I,: -.,..' Cii .:.. '..-" ~,.

.r cv. ".("

i ,j
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' "','. , ..;,v......DI SCU;S l,q~ .,

... ..: ..: . ,'Tomando ,.e L s l s ~ ",m~ ' .d~ i , ;l9; i c V ltor ; 1 <! · . e f i c '-e nc a 'de' s u producci6n' (sa l i das
:, ': , ". ' :: " : . , " . • ~ -:: , . • .. . ~J_~. - . <:< --. , :"', -; t !_? ~::2 0 ,' ; . / ,:-:'_:'_'.,; ". :

!,,,' ' .dehs l. s tema ): depe lJ ~e .•del · rna ne j o vadecuado de . l os 're cur s os (ingresos de e n<; rg l a'-. ':' . -- .-'" , ..: .. '~ ,:. '. _~ .. ' ....-~ ". ' ~ ' . . ' '...-:..:l/ ," < : ! . ': ~ .:, , _ , ;.:, . ... ::..,; "1 :; . i:"

<·a.]'>s Is t ema ) ; f1 s Icos de sue 1Q ; ,agua y l uz , y soci o- economi cos como e I cap 1t a 1
. • . 1 .' - : , : ., I ' " . . ' :! :

.; (. ~.

c·· . ' pa ra uso de fu ent e s de .e ne rg:l<l . (equf po mecan i co , . f~ ri:i ljzan t e s, pe s t i ~ lda s,
., . _ ' . _ _.: ., ::_: ..~,;_ ", ," ' . .. 1,:;. " .. ': · ' .'.; .) ~: r·

"' ma no debbraf ·et c . ) , .mercadeo 0 inf raes t ruc t uras . La i nvesti'g~ci 6n 'realizada
. . - '. -. \ . - ..... . - . ' .'~ '- " .

de producc 16n ' po'r cu It i-
-. 'i :. :"J j :

t e e n 'Ame r ica Trop i cal , de de sarrol lo dc'~~bs i. s t~ma s
, " ' ,' ." ". • •. (' '. ' . <' " • •: j .:,, ' ,

en l a s es nec lones expe r ime~ ta i'~'~' c b,a) ci e,len f6que de i nv~.st i g a'::i6 ri preva lec len -
• -" ! ::: ; . ~ .

equ i posymaqUina ~I ~~ . ·que ahbrr~~ l a uti 11 -

y en:recomen dac ione s ; pa ra 'i'I . us a ~~~CU;dO d{fei- i: i 1izan t~~ . '~~~ t rol de p l'agas
. .-; . - . . ' ,.... . ~. , - ' ; "'~ '.: . -. : ",

vos , ha p roduc i do tecnol ~glas re l a t Ivemenre ef i ci~ntes pa ra culdvos e s pe c tf l-
. f. . . ' -';' . ' . ~ I -r . : -::c• • .: .': ., ' _ •. : " ':; ':, ', . ; : ' , . ' _:

Secuenta can ve rl edades' mej o rada s , con.cos ba] 0 hi .moda 1 i dad de monocu 1t Ivo ,' . .- . ". : . -.' ~ . . ' . :

',.
\ : i

zac Ipn de mana ~e obra ,
" , ' .. . . ' . - ~ -

; , . . "
. , _.' ' .__ . . __- . , ' . ' . -. . . " - . . i I ~. .- :.; . ",

: ag r i cu lto'~ que' di s pone de recursos a dec uados 0 abundent es, de · t le r ra y cap l t a l •
. 1 . • " ~ . . . • .

• . : ' - . r, i 1.

'N'; ' ~s ta a l e l.cance de l ag ri cu l t o r de escasos recursos , o .sea .e l :pequeno y medi a-
,'.

-. . r .... . .: ]~ar:a ,agr:.ava r l a ' :s; i'tua~ i 6~ ~-: ;l~p~ pequenos ~~:; i:~:u'l t'o~es ~du'~a~' ~n genera1
., -, ' - . : ~. . -. t . • ' . i

e.'d6s" s~:1 ~~ m·~ ~:: j;;;l! re s y ub icad;~ en p~ndi e~ i:es , lo q lje a'gu'd i i a 1.6s- ~robl ema s
. .- ; .: ; / :;) j 2 : .". ,~ . . ',. , ; ... n :..-!.J

de .conservae 1,6n de ,. s ue 10 -v.agua . !
. " . " . '.'

! "

. . .

qu~ '''eT pe9 uen o. ag r rcu1t o r no ' adcp t ael a s t ecno 1ogia.s' mod~rn9s, ., b~s ; carpente po r

., i " tBs'''est ~ d ios s oc lo-economico s r eal i ~~ dos por,jo t t tlS v i..ns t ~ tuc IC)I)"'~ ! mues t ra n

' .'

'! imit~ci ories eC~116mi~a·s y ediJcadona l es < . H ' peque !'ig>. agricI,IHor. cons.~rva los

sistemas" i:'rad i cion,l1es de ' cu lt lvos asoc'i ados, c omo una mcdl da .ap re r.9 i da por,

s lJ propia e xpe r ien c ia de muchos a nos, pa ra mlnimizar rl csgos . Sin emba rgo , 10 '
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", ;'p r'ac.ti'C:¥' pfl:r\:~crora(Jei:ri;es:9os\c' 'Ios vststemesvde- cu 1t·i Y9Sz 1110 JltiH)HS; i-Pc~ rt icu

:UrhIknte cla';{"a;sidc:'hiCibnes~-:"'~Sbh;ecdl.6>i-iicarriente,'mas etJc;i".n;te;~ er\,F0n,di c iones

'd~'l f)r&~iJd>;':E'J' ba:lance'b'i'o'16[ifico:·deJ" ecos.l s terna, na:t;ur,al ,del,tr6pic:o,.se basa

~()b1 ii'21 aries,'dep 1iint'as "6 <~i1 i'males'; ',mas f rag j] se vue lve a l ',!t,a,que d':Jpes tes
: ';- ~ . -,

.:c;\; ~h¥~fihi:ldadE;s. .'Esta~';'~o1ue'i'Ol'lany semult ip ltcan. am~y'?.r\lelop id~q;que los
, ,

h~e~~~dE)s,gr~cias 'a los f'ect.ores cl imaticos favorable,s':!,llrilrte, ,t,qd9,!1 afio ,
,- . - . . - - ' .

. "'. \'

i '.:;

i! - "i " ,-,t~ ..·

En repet ida's ocas iones, i 6~ eco logos hail 1;1 ar\;adcFl a" 'i:J'ten£i'ol1en,el sent ido
'.-r;,.", 'I~_' ., -",

de .que 1'1 eficiknc:i~ de los sist~rriasa:drrc01asde:16s;'trqplc.osdelie'basarse en
\( '~:,~!~,,_ij' , "'", .•. ~':,,,"-'r ;" .. ; ',",_,'. ,,_., __ "

cu 1t ivos perennes y de va r'i ada'"compQsi'4i6n genet i co!'.' -. Se'; ha 'ob'setvado que 1a
\ . ';:j:JL; ,.

,", ·::-:U;:-)S'"j ?,.,:;..~ __-;._,"':." . 1,:" ,'_ __ .- '. '
ag ric:u I'tura de cu 1t ivos anuales, sol amert tepuede,rea'l'i'ia'r~e 'oajd'com!!i c lones

de alta fertilidad de suelos y utilizando sistemas de maneJdo,'iJ'¢ordes, con el me~

,""dioec816~i'co"c', l2artJentablemehte:,' .en e J t rei!" ico a~n _no .' se nan "S t,4d iado los me-

'']6res'siHkn\as de agricoHuriJqoe se adapte~ a,cadacon@ic;i§,rl,e:fpl§gica. Quizil

los prop Ios agricultores del t rop Ico mas que los" ci,ent-ffisp,s', PiNt i,"!,entificado'
< ••.•

los! sii,s,tema,gi mejor, adaptadqsa, cada ~};~I,~. Tal. vez por influenc:ia de l a efi-
• •• :,,' ~ \ .,-, i • -. " !

",' -"'ci:eh.ci'J.lld,,·.]-os s,fs~as ,a9rJcoJasde las zonas temp 1adas , 105 c Ient If icos hernos
." "r"' ':.' 1"'; ~': ..... :..::--.: r. f.e :'-IL'

.: "',tratado:pe;:E\daptarestossjstema,~ .a .l.as cond i c Iones del tropico. El grado de
...' ."," "", '. >r·::,· ·-'1'-,-····; >;':~ [

":'exHo hai'sido,VariabJe, perola"exPI'lr.ienc:ia muest re que el monocultivo en con-
, . , .- • - •. _."- ' • <;' ", , .' ! '. ' ." , .,. .: ; )' "'::i: :.: ~o '-.J! 0J~'! 1.:

';-dicidnes .del. tr,OplC;D, ;cprJ Je\i.i'l gr::andes,ri,,:,,~gos v.. 1'1 ne,ce,~,:da~ de u~"trabajo

continuo deinvestigac:ion para so l uc lonar los repetidos problemas. Ejemplos

c l Ss l cos son los dafios caus ados por las enfermedades al banano, a l cacao, a l
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cafe yal caucho; 10 mismo que los f racasos per las p Iaqas del a l qodon , del
-·,-1·,'" ",'.'. " .

";",'.

cacao y de ot ros cult lvos,
"'! ' . -.

Es hp,ra de, que los parses rev isensus, pol it icas de invest i gacion aqr Ico 1a
, ,-.

can mtras, a buscer los mej ores. sLs tcmas deexplotacion de l e tierra, tomando
. i ; """v . ". ;:.,:~'

en .cuente 'l,osparamet ros c Umaticos, de uso adecuado de sue 1os, de 1asnece-,.,', -' ;:

"" s.l dades de producc lSn de los pgises Vde lasC:ondieiones scc Io-economtces de
. '~.l "i . :

// r r , 1osproduetores.
",'

'N6"cleb'e olvldarseque'gran' parte de la"efieienc!a ec t ue lide l a alta tee-

no loqfe , es pel igrosamente dependiente del pe t ro leo V de sus derivados. Este

es un recurso que cada vez se torna mas escaso V earo, V mas one rosa para los

pa Ises en desarrollo. Debemos buscar nuevas a l te rnat lvas t.ecno Hiq l cas para

reemplazar la energfa de los hidrocarburos, particularmente en los paises tro-
!iT- '-",

Es hora de clesarrollar sis-
. r ..;i .,

pi celesrcuva economfa sa' base en le agr ieu 1t ure ,, 'i" ,- .... ,.

residucis 'de los mIsmostcu l t ivos, d~ i .'usoci.~;,a,bonos verdes V de

,',:'i:emas,afli"icdlas'que maxlrnlcenv promucven un re~JeJaje n<'1tIJrllf de nut r Ientes ,
'1'_" i.! ~~ ';.;-<;,;- .':

,-' ~) , ,'-,. -"- " ; " _I' " .a 'parti'r'de los

.ot ros r;esiduos vegetales,Y de
'1"

desecho anima.!.
" ~:- -

Es t os deber'ian complementarse

con un nirrilnio deagrd-'quiml cos' de -'<'11 to, cos to, .Se conoce Poco, perc existen su-

-,';'.

ficiente,sv .promiSorLas posiblUdades de util izar mejor la eflc lenc Ie de muehqs
,,; :j., ;",", '.,.

<' ,-'

micro-organlsmos de sue l os t rop i ce l e s , que-evuden ie fijar elementos nut r i t Ivos

;":,,":;= . ",'

Debemos estudiar metodos decontrol integrados,de plaga~ venfermedades

abuse en el use de

cultlvos, control
'., ~

b Io lSqIco V tantas otras medldas que pl.Iaden lnin'1miza'r'el,,'; .; r

.': ' .,' '("; ," f. ;-\, I"~ - . ,

q'tlIeppt lml cen..e 1,uS9' de, res l 5te;nC:Ta,sgen~t Icas?rot~ci~:Jn~sde
, . .... .'''' ,- . i i ,~,' .

pesticidas.
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cultivos por su eficiencia fotos l ntdt i ca y en menci'r::g.radovor .j3u.respuesta

"·"~··'i;tl uS'o'"oe ,fe,rt.i,I:izantes" •.como. es .Le tenctencia .ac tue l, Igualmente, se deben
. ,C-"'"'''-''' - .. ' '''. - •..: .. , ,~-;_':;' '-:.:~,!:·','T' ~- :-::-",!"~.,:-. ,.,L:·', .i"" "'-:r.:\'~'~.'.~

[w"desarro!Jgr -v« r i eoad""s:.jr~sJs~ent~s. o,~91,ergn,t~s,} }~, "11ta,,~ baja d l spon ib i

':c"xl hlad .de ggua. rs",gunlg§,,reglOJe.nes: de. n'1\1r9,S,pr~.cJqrnj\!~,nte~ en l.a, zona .

. y muy
i>

seriamente, si queremos que las generaciones futuras puedan mantener un nlvel
;::'_,",''1-: -,j:::)J:I~':::Y"i . ,;:' r

" d~"vlcJ? ~ecoroso, s ] cont~~uamos dependiend~ de nue s t ra- agricultura •

• ",."1" f::.',.. .:':':; , " 11

.. ~i

L'"
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