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CATIE
CENTRO AGRONOMICT TrOPICAL DE IMVESTIGACIOM Y EMSERANZA
Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales

IR

BOSQUEJO SOBRE LA METODOLOGIA SEGUIDA POR CATIE

EN LA EJECUCION DEL PROYECTO DE SISTEMAS

DE CULTIVO PARA PEQUENOS AleCULTORES

Carlos F. Burgos*

INTRODUCCION

SYS R
<

El Departamento de Cultlvos y Suelos Troplcales del” CATlE "desde
ljunio de 1973, ha concentrado sus actividades en el desarrollo de sis-
temas de producclon p;}aﬁél ﬁéqueﬁo agrlcultor de Centro América (1,18).
Las consideraclones que el Departamento tomo en cuenta para concentrar
el trabajo en sistemas de produccion de cultivos para el peqdeﬁé aéri-
cultor son"en primer lugar, que los agricultores pequefios de Centroaméri-
ca producen gran parte de los alimentos consumidos en la rzgién y, en se-
gundo lugar, que la tecnolog:a generada por |nst|tuciones nacuonales y
_ extranjeras no estd ayudando al agricultor pequefio- (18) EEAREE

La metodologfa utillzada por el Departamento para durigir “su fnves-
tigaclon hacla el mejoramiento de los sistemas de cultivo consiste de
las siguientes etapas: definiclon y dlagnéstico‘del problema; ensayos
de campo, manejo de ensay;;: transferengia de tecn olégfa ylggﬁzquidad

. de slstemas Los ensayos de campo eran de tres tipos: ‘xperimento cen-

tral, experimentos satelltes y experimentos complementa ios. El experimenio

~— [
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central esta diseﬁado para probar ststemas de cultlvo que ejerzan una

~

gradiente de |nteneldad de uso del suclo. Los expernmentos satélites
son disefiados para investigar cog_géﬁMgggalle aspectos de importan;i;n
observados en el experimento central. Los experimentos complementarios
son disefados para obtencr inférmacién'adicional y basica sobre probie-

mas relacionados con el experimento central o con experimentos satélites

(18). _“ e T
Pafé lé eipdn;ian externa de la investigacion de sistenas de culti-

vo, el Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales nropuso los siquien-

tes pasos: identificacidon de areas experlmental°s, instalacidén de expe-

rimentos de campo, coordinaci3~ e la investigacion y adiestramiento (18).
A contanuacaon se detalla la metodologfa que se 'ha utiTizado hasta

e

hoy en la cxpanSton externa de la thest qacaon ‘de sistemas de cultivo

ey e

del CATIE.

COWTACTOS CO.:-4i!'STITUCIORES. [IACIOHALES CENTROAMER|CAHAS

Lo

El primer contacto que CATlF establccid con las instituciones cen-
troamericanas lnvolucradas en la |nvest|gac10n agricola, sc recalizd. en
febrero de l97h_cuando se realizd una confercncia sobre sistcdmas.-de pro-
duccidn agrfcola (135. 'Los:objetivos de esta Conferencia fueron: eva-

A
luar los problemas importantés de los sistemas utilizados por:cl agricul-
tor pequeﬁo do la rcalon, ‘establecer procedlmlentos para seleccionar sis-
temas quc proporcuonaruar un mayor |nqrcso familiar, mayor empleo con
riesgos razonables v cue proporcnonc alimentos d¢ buena calidad a la fa-

R

milia rural.



Los grupos de trabajo de la Conferencia recomendaron entre otros
aauntos, que CATIE fuera el ndcleo central de las acciones de Iiderazgo /:>
a nlvel centroamerlcano, Ias instituciones nacionales de cada pals serfan
Ios ejecutores de los proyectos requeridos, 'de acuerdo a las necesidades
propiaa.: También, sugirierob dn procedimlehfé general para efectuar la

~ investigacidn de slsteﬁaSQ Este procedimiénto enfatiza la necesidad de
»establecer cuaies sbn los sistemaa de prbduccién ehpleados en la zona
| 9 abfener tal informaci&n del pequefio agricultor. Las recomendaciones
sobre aspectos de evaluacién |ndicaron la prcocupacidn de los técnicos
| da las:instituciones nacionales acerca de la consideracién de criterios
, econémlcos, tales como: empleo, ingreso, bencflcio-costo, infraestructu-

£

~_ rayel efecto sobre Ia balanza de pagos.

DR

El CATIE man tuvo contacto con las instituclones de investigaci6ﬁ

naclonales, las cuales indlcaron tener interes para continuar con la in-

I
T

. vestigaclén que CATIE estaba llevando 'a cabo.
| En octubre de I97h los Hlnnstros de Agricultura Centroamericanos
en el "Acuerdo de San Jose" descgnaron a Ia investlgaclén de muliticulti-
.‘vos como un esfuerzo prloritario que deberfa ser coordinado regionalmen-
e . S . L :
El Departamento ‘de Cultlvos y Suelos Tropicales al mismo tiempo que
dto iniclo al experimento central, en noviembre de 1973, propuso a la
,,A'D de los Fstados Untdos el financiamiento de un proyecto regional pa->
ra efectuar investlgacién de snstemas de cultivo para pequeﬂos ‘agricul-
tores centroamericanos. El contrato final del proyecto fue negoéiado

-

con ROCAP y firmado el dfa 10 de junio de 1975 (11). )



El1 CATIE suscribid acuerdos dc trabajo con Costa Rica, Micaragua
y Honduras durante ¢l primer afio del proyecto. El Salvador y Guatcmala
firmaron los acucrdos respectivos posteriormentc.

En basc a las ecuerdos suscritos por CATIE y la organizacion nacio-
nal respectiva, sc formaron en cada pais los Grupos Macionales de Traba-
jo que fueron considcrados nzcesarios por ambas partcs.

Las arcas del pafs cn las cuales opcraria cl proyecto fueron desig-
nadas por los grupos nacionales con base cn las prioridades scfaladas
por el respectivo plan nacional de desarrollo. FE1 personal del Departa-
mento de Cultivos y Suclos Tropicales hizo rcconocimiento de las arcas
para cerciorarse de que las arcas estuvieran ocupadas, en su mayoria,
por agricultores pequefios. Fl1 Jefe del Departamento desiand un coordi-
nador para cada zona, en el primer afo de trabajo. Los reconocimientos
consistieron de visitas a las zonas schaladas por los Grupos [lacionales
de Trabajo. Durante las visitas, !os técnicos de CATIF entrevistaron
a pequefios agricultorces rcepresentativos de la zona. Estos agricultores
fueron seleccionados por técnicos nacionales quiencs conocfan cl arca
y los agricultores. Estos fueron los nrimeros contactos del personal
técnico con los agricultores del proyecto. Antecriormente, CATIE habfa
experimentado con sistemas de cultivo en terrenos del Colegio Agropecua-
rio de San Rafacl de Platanares. Este tipo de trahajo fuera del CATIE
ya habfa dado la oportunidad al Departamento dc trabajar en tcrrenos si-
milares a los decl pequefio agricultor y entrar en contacto directo con

agricultores vecinos (17).



LAS ENCUESTAS... PLANFACION, EJECUCIOM Y ANALISIS

E! CATIF organizd y realizd una reunidén de representantes de los
>Minlsterios de Agrlcultura de Centro América y consultores en octubre
de 1975. FEn esta reunidn, los partfcipéntes hicicron recomendaciones
v'kque culminaron éon.el disefio dé un formulario de encuesta para obtener

informaclén bésica esencial para dar ‘inicioc a los estudios y ensayos de

¢

campo.
El personal del Departamento probd el cuestionarioen ‘Guayabo (9),
zona de pequefios agricultores cerca de Turrialba. Los 17deres de los Gru-
u.pos Nacionales de Trabajo de Costa Rica, Nicaragua y Honduras revisaron
"y adecuaron el formulario a las caracterfsticas de cada pafs y region.
Los encuestadores de estos pafses utilizaron el formato discfado en
CATIéy(é) para efectuar la encuesta Yy obténer'datos bdsicos necesarios
para diseﬂariéstﬁdlos y ensayos de camﬁb (11).
| El-encuestamiéntb se efectud de la siguiente manera: un miembro del
Grﬁpo:Nacldnal'de Trabajo u ;iro.técnlco nacional elabord una lista de
pédueﬁés égrfcultores de la zona;>los encuesfadores visitaron cada agri-
cultor y condujeroa la enféévlsta de tal manera que se evitd guiar mu-
cho las respuestas. Cada entrevista durd entre 45 y 60 minutos.
El muestreo fue semidirigido y el nimero de encuestas efectuadas
en éada Sltio no fue menor de.tréinéa. El cuestionario consistid de pre-
guntas éﬁie;tés. Al final de'ﬁn dfa de éntrevistas, los encuestadores
§e reunfan paré exponer los probleﬁ;s.qUG tuvieron o pafa comentar- algu-
na situacidn no prévistan Este intercambio parmitid obtener buena uni-

formidad de criterios al llenar los formularios de encuesta.



W

Bésiqgmgntc, 2l cuustionario dc la cncucsta respondid a las siguien-
tes intcrrogantes: Ou® hace el aqricultor? Como 1o hacc? y Por qué lo
hace?

Las respucstas obtenidas a Ias‘|ntbrrogantus ahicrtas decl cuestio-

-nario fucron tabuladas mecanlcamente (5, 6 7, e, 1o, 21).

B T ey

El porsonal 4cl Pepartamento realizd viaJes a las zonas cncuestadas
- para verificar los rcsul-ados tabulados y para selcccionar agricul tores

colaboradorc;. .stos soraan ]as pcrsonas qU|enes pcrmltirlan ‘establucer

-en sus parcelas ensayos agronémlcos senCilIos. S° prcpa%o“hna”pr0pucs"

Sy
S

sda de la. mctodolonna a sequcr para la unstalacuon de exper?ﬁcntos ‘con
.).‘;,'15 .':t;

Laxpactacupacvp_ lof maembros dci Dcpartamgnto (1)

AR ST

LR I e b

l". P “x.:,. DA

La primera. verscon fue presentada en la Conf;rcncfﬁ de Orientacidn
J:., S R PR
sobre Sistemas de Cultivo para ¢l Pequefio Agrucultor en cnero de 1976.

! ’: [S TR

~ PR

© . LoOs agrncultores fucron seleccuonado§ on basb a los criterios siguien-
it . --:s‘ "f
tes: 1..Tamafio de finca (lo mas ccrea posublb ‘al promcdio de’ 1a encues-

ta)., 2. Sistemas do cultnvc usados pOV °' agrncultor (debfan serTos
ol b M X ST

- predominantes dc la zona) 3. Toroarafna de la finca.' 4. Facilidad de

acceso a;la parcela. 5 Rrprcscntatlvndad de los sueclos dé Ta 'Zona.

T TR

'56u30i$po§gc10n del agrscultor para colaborar cn los ensayos.

"".“;v'v;~;,..

" DISEND RE EHSAYOS Cib-FIICAS DF, PLQUETOS AGRICULTORFS

H :13 B b

; T e o _
.E) lygar para el experimento se marcd sobre un‘drea Gue parecia scr
. R e v i

bastantc homogénea. rl discﬁo exberiméﬁtaf sc decidi8 de'dcuerdo a la

variabilidad, ex:stcnto cn el terreno, cn caanto a pcndlente textura y

AT .
!,,9“ T, 4'

erosidn evidente. E) ndmcro de repctacuones, por razodks’vractncas, se
limitd a tres. El tamado de las parcclas de los experimentos fue de

10 x § metros.
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En el primer afio, los experimentos instalados fueron sencillos 'y
dfsehgaos foméndd'éomo base el sistema del agricuﬁtor.t Los tratamientos
‘consisticron de alteraciones pequefias al sistema del agricuitor én 16
relacionado a dosis de fertilizacidn y uso de {nseﬁticfdas‘apllcédbs al
suelo y a las partes adreas de las plantas. Uno de los tratamientos re-
presentaba el sisfema del agricultor} en este ‘caso se dic 2l mismo agri-
'Eulfsf‘ié responsabilidad por'elqmanejb de las parcélas (722, 23). Los
técnicos del CATIF realizaron laé Actividades que constitufan desviaclo-
nes del sistema del égr}&uftbf'én los tratamientos dei ensayo.

Los disefios experimentales usados fueron: bloqucs al azér:y cuadra-
do latiﬁo. En algunas circunstancias los experimentos de campo se dise-
‘Aaron ba?a estudlar éspeétos que, a juicio del técnico, representaban
problemas criticos de Ia'proddcklén; Este enfoque ha 1levado a los téc~
n}ébé a trabajar tanto en componentes de tccnologfa como en aspectos’ de
mancjo de suelos (22). a

' Otro ffpo de exbéfimento'establécido por miembros del equipo de téc-
ﬁfﬁdsxéonsistls éﬁ ;rreglar los componentes de un sistema de diferentés
ﬁanéfas'para égtudlaf las ventajas.que tales variaciones ofrécfan al a-
Qr!cultdr. Los ndavoéiafféglos se probéron alo l%rgo dc secuencias to-
pogréffca;:‘vté ubicacidn del sistema en la secuncia estaba en gran par-
f;,h]faéé;:a¥ }iesgo:dé pérdida'de'ia cosecha, ya fuera por exceso o por
wfé?t;'dé égua‘(iB). ‘ » ‘
C ESTUNIOS PE CASO

La‘idea de cfzctuar los estudios de caso provino de las discusiones

que miembros del equipo tuvimos al inicio del proyecto. EIl propbsito de



los estudios dc caso fuc conocer, de la mc;or mancra poscb!c, 2l siste
. R I SUN R B BT R : i
ma en el cual s¢ descnvuelvc el agrscultor.

> T
K\En Costa Rlca, los cstudcos de casos sc afoctuan con agrncultores
2 oWy = ':-"“i“-ﬂ RN Pl ;Jc.:-.'-",'.
consnderados por el cqunpo como agrncultores pequcﬁos. Fn é stos, ¢l ob-
g et S0

jetivo cs observar la actlvndad total de la cxolotacuon con cl minimo

e e ERE <l o % Sl

de alteracton. 1 nnvostngador CStUdlg los aspectos economlcos Y Ias

Tt S ! SLe

relaciones sociales y du murcado (0)

Lgn Honduras\>(lh) 2] obJef;vo prlnc;oa]:dol c;tudno de caso‘fue-de-
/fiﬁ:r laa caracternstica; ﬁas importantes dc.ia f;nca y usar *al infor-
K\macnon para deflnar cl"am;ioaao ;tiaa caraotnr;atloas de los sistemas
de cult|v°. o e - ‘ﬁxh-"”-‘ N

Los |nVest|gadorcs obtuvsoron la -cnforoacign'}éoae;ida J;ireatdoio
ég oaaobmedianto el contccto contcnuo entre cl‘obscrvadoa y el agr:cul-

tor (3) El inve dor obtuvo los datos en conversaccones con el a-

TN el (BTN . “ ~ --,

grlcultor y con ayuda dr formu!arlc; cspecuales nara lograr nnformacton

cuantificablie (3, 10).
Los estudnos dc caso en Costa Ruca y Honduras se condujcron baJo

2

metodolognas stmilaros. Para cl caso do Honduras (lk) el xnvestigador

(dlseﬁo un dcagrama) cualltatlvo del sistema do produccnon baJo estudlo

_-”. r R . -~ o~ ‘l
\

(flnca de un agrucultor pequeﬁo) | Fsto modelo lo utlllzo como guna pa-~
- o . e NS BRI Wyho - .- Y

ra dlseﬁar Ios instrumentos para recoleccnon de datos (formulartos). _

/

N AN B SR O . R (1 {:

Para los casos de Costa Rlca, L] moc Io cualttativo no fue construudo

v -

“cn diagrama, pero si conceptualmente. FEn estos cstudios, los reglstros
se aplicaron a la parte de produccidn en cucnto 1 las actividades en los
scctores de la finca y para los miembros del grupo familiar.(19). EI
.sectorec . a embros del gripo v .

investigador concentra su atencidn cen un individuo porque considera que
KRS N U o R : : : Lo e

My - . > . e b



)

R S e e EEE -':'_‘ '.

al seguir la actividad de la fomilia del agricultor, por uno o dosﬁaﬁos,
le permitird tener una visidn similar a 1a que posee e] agricultor de
la situacion enfrentada por el y su familla (19)

Los lnvestigadores del proyecto encargados de los estudios de casos

reallzados hasta la fecha (3, 14, 19) han tabulado c tnterpretado los

datos obtenidos a traves de los registros oerlodicos. La interpretacion
L,

de los resultados ha sido hecha en base a flujo dc dlnerO‘ razones para

,N.'"

realizar las labores de cultivo que cl agrlcultor cmplea, plagas que a~
tacan los cultivos y manejo dc los productos agrfcolas en cuanto al mer-
cadeo.

Las lnterpretaciones de los cstudlos de caso “estan basadas en datos,
" *

que aun no cubren doce meses de observacaones. Sun embargo, se afirma

que estos estudlos ayudarén tambien a definnr otros“1fmltes de poslbles

.

slstemas de cultivo (dlsponlbllidad de nutrimentos del suelo, agua, ma-

no de obra famlliar Y dinero para insumos) (lh)

’ ,,.I

La metodologfa de los estudlos de _casos contlnuaré utilizandose en

N ...K"
[

1977, con algunos cambios que 'son rcsultado de la experiencua obtenlda

. con los estudlos del primer aﬁo. Para los proxlmos estudlos debera dc-

\flnirsa.fl, Las caractarfstlcas que debera reunir el agricultor por ser
estudiado. 2. Los sub—scstemas que serén estud'ados con mayor detalle.

£

3. Las interacciones entre subsistemas mas relcvantes para el proyecto.

)

Tambien, deben utilszarse los estudlos de caso para identiflcar los

¢

componentes que afectan favorable o desfavorablemente la salida del sis-
g o

i tema D suststema Si se apllcan medl¢as corroctuvas a estas 1imitantes
serd posible medir ¢l efccto de tales cambios en la salidaS'del sistema,

de esta manera el estudio de casos contribuird al enfoqic de sistemas
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que deseamos dar en ¢l cquipo del proyccto a nuestra investigacion.
EL CONCEPTO DE GRADIEUTE Y SU APLICACIO! AL PROYECTO

Durante el pcriodo del 29 de agosto al 19 do sctiemb}e dé:1976; cl

equipo del proyccto tuvo la visita del Dr. Richard R. Hir@ood;:en su in-

(N

forme dc consultorfz*, indica que ¢l Jufe 2.1 Dipartamento y Dircctor
del CATIE, ambos actuando interinamentc, lc solicitaron revisar y hacer

rccomendaciones en & Srcas del proyecto. Una dc ellas fue sobre metodo-

St

logna de snvcstngacson.

N

!arwood en su report“ cscritc: ”Sl vamos 2 d\sarrollar el proccso

de lntqg[ac10n de tucnolqgtas;para optimizar el uso dc rccursos de la

finca en una ciencia, dcbemos aleJarnos del rnfoque emplrcco del pasado.

Debemos desarroll*r rﬁglas y prlnc(pios. Yo sugiero 21 siauiente enfo-

.
I ~

auc: lLos snstcmas de finra, sus componontbs los sistemas de cultivo, y

a su-voz, sus compon;ntus de tecnolo~|a camblan alo largo de gradicntes
f|S|cas, blologlcas y socio-ccondmicas dnl ambiente. La duracidn y can-
Vtidad de lluvna tumn\ratura, pH d l suclo, cstado nutricional, potencial
-de laboreo, tamafio de finca, costo dé mano de obra, fucnte dc fuerza,
cantidad y tfpo de &élézaé'y muchas otras son detcrminantes de los sis-
temas dc’fincas. La'cabaﬁidéd‘pa}s mejoraf sistemas de cultivo a nivel
;egional' implica el éonociﬁicntouae”ié forma cn la que los sistemas de

cultlvo camblan con la gradnonte quc cstc pres ente''.

—p— —

* Report of A consultant visit; August 20-Scptember 10, 127€ by Richard
R. !larwood (CATIE, Pepartamento d~ Cultivos' y Suclos Tropiczles. Draft,
September 10, 1976, 33 p-

i
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EI termino gradlente no es nuevo parb los miembros del cquipo quie-

oy

nes, en CATIE dieron inicio a la |nvestlga¢i6n de ststemds de' cultivo
R A Ak B S5 . N T g .
para el pequeﬁo agricultor. En 1974, los miembros del Departamentd’ (1),

hicieron mencion a una gradiente de presion de uso del sué¥o. “Los tra-

.‘c'r! ol

tamienfos del exporimento central ejercen grados de presién sobre' 81 sue-

-.-‘4( . i

lo que varfan con el nimero de cultcvos que crecen en Secuéntia ‘o dsocia-

EERIG R

dos en una parcela. Sin embargo, creo que el concepto del '€érming “gra-
RS F DTN
diente tal como lo emplea Harwood es dlstunto al concepto generado en

)

CATIE. Para Harwood la gradiente exsste en el ambiente én ¢V cdal se
desempeﬁa el sistema. Para nosotros, cn CATIE, ia'§radleﬁté5és’créada \

por la demanda de los cultlvos que componen el srstemé miehtras” ‘que las )

condiciones del amblentc son comunes ‘a los sistemas.

[ TS T

El Dr. Harwood recomendo que un miembro de nuestro cqhipo asfistie-

PR3 BTN .-
AL AN

ra al "Symposlum on Cropping Systems Research and’ Development for the

4 .
[ 2o TF EERCR Y

srer e Eage -
[ =

Asian Rice Farmer" setiembrc 21-2& 1976 “Por circunstancias del momen-

to, fui designado para estar presente en ese evento. En mi“informe al

e ey S BRI

Dr. Bazan, Jefe Encargado del Departamento, “de octubrc- 26 “1976*, " incluf

Yy :»:‘,

una seccidn sobre la apl!cacion de los conceptos expuestos efl‘d1¢'s impo-

sio a nuestro proyecto en CATIE Ya que todos los miembros dél equipo

B Fd ~~
N ; A AR LN B
+ .‘ Gy e e, o

_recibleron mi informe, sélo menclonare que ‘en esa oportunidad sugerf? 1o
/ siguiente. 1. Dlseﬁar los sfstemas de cultivo con base en’ Na precipita-

PO L o 2t

\/cién. 2 Diseﬁar ensayos de componentes para los sistemas de 108" agricul-
3. §i‘los

ey

tores que hacen buen uso de la precipitacion de esa zona.

T TR [T B

* Memorando CT/DC-I&73 de Carlos &urgos a. Rufo Bazan, Jefe Encargado.
Octubre 26, 1976, 9 p.
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sistemas del agricultor no hicieren uso eficiente de la lluvia, concen-

trar la investigacién hacia la inclusidon dentro del sistema de una siem-

LR

‘bra adicional. Con;iderar‘un cultivo ya éxistente o ‘probar uho nuevo.

‘b.'PrOg}ama;‘iézinVésEfééc}éh'dé*éohﬁdnenieé do acuerdo a la experiencia
'obgenfda en el pfiﬁe} 366 del‘proyecté; 5. Prcbar sistemas en distintas
ocalidades topograficas, texturas de $uelo, o suclos con caracterfsti-

cas quimicas distintas. 6. Hacer una buena descripcidn del medio ambiente.

'<\7.>Discutii fos sistemas dischiados con los agricultores, y sembrar los

sistemas aceptados por 8stos ch sus fincds bajo el®mandjo de' éllds mismos.

8. Poner los experimentos de componentcs ‘de teécenologfa sobre 1ds dxperi-

mentos de sistemas. 9. Los ¢nsayos de sistemas consistirffan del ‘$iste-

'.-.,\,A .

ma del’ agrocultor moduficado en cuaito a) al nimero ‘de ‘veces que - an cul-

A

;tlvo podrfa sembrarse, b) 1a“inclusién de Un nuevo cultive, o ¢) ‘cambios

en la distribucfgﬂ'é§§ééiéi*o cronol8gica de ‘1os cultivos compokentes.

e
[

P A R RS LIRS Eoibde t X fm
10. Los ensayos de componen'teés tnclairfan: dosis d““chtst!zénte, control

It h B FARENE NIRRT TON

de plagas, céntrol de enfermedades, ‘¢ontirol ‘de malas ‘hierbas y'prueba

801 Lot T N

de variedades. Por muchas razones, las siugerencias arriba apuntadas no
fueron discutidas bo} nosotros para programar:las actividades posterio-

res a octubre de 1976. Ei'20"dé' diclembre de 1976, el Dr.-Redl Moreno,

i h s e e e s -
Coordinador Téchico de hucstro proyecto escribid unm Memorando: sobtie el

RS : e _'_"' ,!: , S L N .
asunto "Posible enfoque del ‘programa de Sistemas dec Producciodn. para Pe-

By oyiets

quefos Agricuitores para 1977%. “Todos' Tos™ integrantes debequipo-del

.proyecto recibimos hnéiéopia dé¢ dste memorands. Sin embargo, isefalard

] .
G B NS B R " S . . - .
¢ . o Vi

T e
on -_\.»..; €1 -

* Memorando CT/DC l72h de Padl Morend a personal ‘técnico det Departamen-
to, 20 de diciembre, 1976. & p.

e ——— e e e e o -
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algunos de los conceptos tmportantes contenldos en el documento, estos

3. S

son los sigulenteS'

1. Diferencia entre investigacion en sistémas de produccién e lnvestu-
gacion puramente agronémnca. Se deflne como Investlgacion de sls-

20 -
//temas la busqueda de un\‘js ﬁo de cultiVos que permita pbtener el

(RN

\\maximo econémlco, en terminos de rendlm!cnto, de los recursos dls-
ponibles en un lugar geogréfico determinado y sin desmedro del am-

biente.

k]

2. Seﬂalamlento del camino a seguir para enfocar parte de nuestra Inves-

N

tigacion. Se indica que podrfamos probar alternatlvas razonablcs

.o

de ''disefio de cultivos', junto con caracterizar el érea.»

_3. V_Propuesta de dos tlpos de experimcntos para reallzar en}cada lugar
de accién del CATlE. Ln tipo se relaciona con experlmgntos en sis-
temas de produccion (busqueda de un "dlseﬁo de cultlvos" adecuado
a las conduciones del 5rea) Yy el otro, con expercmentos agronomicos
(racionallzaciGn del uso de insgmos en el‘s(stema mds comin usado
por el agricultor.’ ' | f rlu |

/ 4, Deflnicion de lo que comprenderfa cada tipo de experlmento. El pri- \\
mer tipo consistirfa en modnficaclones a la dlsposaclon de los cul-
tivos en el tiempo y cl espacuo. El segundo tlpo consistirfa de
modificactones en el uso de insumos que Se considere conveniente.

5. . La racionalizaclén en el uso de insumos es un pgig_gosterior ala

- se v —— i

' seleccién de un "dtseﬁo de cultnvo
6. lnclusién de alguna asociacidn con mafz en los experlmentos de sis~

.temas de. produccion y calcular su rentabilidad
' (n a

:~nf; '
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e o

Las id:as dcl Coordinader Técnico, en mi opinidn, fucron aceptadas

por todo el grupo. FEsta aceptacién, se hizo manifiesta cn la reunién

. . : Pose
técnica de programacidn efoctuada con febrecro de 1077,  durantc este even-

R

to,

R T IR - ) ;
programamos los cxperimentos para Honduras, ‘'icaragua y Costa Rica

’bajé Ias'gu7és del momorando del 20 de dicimbre de 1975, Qﬁiéro indi-

car que hubo un bucn intercambio de ideas sobre cl cnfoque aceptade por

el grupo.

-~ - - e Saey S

~

Como observaciones pcrsonales, deseo indicar qua el enfogue acepta-

LR
do por todos nosotros iienc las siguicntes caracteristicas:

.~2l.

'similarcs, & travds dé 1a gradionte de precipitaciédn.

Considera la prucba de sistemas 2 lo largo d» gradicntes dentro de

"cada sitio como unz posibilidad pero no lo ‘considera fndispensable

.

vetioe Ly

en el presentc 'estado del proyecto.

La capacidad de discl6 no cs 1a parte mds importante de fa metodo-

FECA e R IR [}

logfa.

~

e . x"' [T su 3:; . :'i. e .-“..-'" . . . .
La descripcidn dcl sitio ro ticné que ser cemplata.

A RS N S B A , .
Los disefios dc cultive duc se prokarian cn los cnsayos serian selec-

‘cionados para lograr ¢l mcjor uso del cspacio y la lluvia. En es-

te sentido, los sistemas que incluyen mafz s¢ probarfan  a través
R

dc una gradientc 4 procipitacidn’a nivel de reqién. '

1 conocimicnto do los réquérimientos (oxigencias) da¥ mafz, nos

pcrmitirfa predecir el comportamicnto de cultivos con exigencias

r3ihare

Duranto el prasente Sho, los pasds sequidos por nuedtro equipo, pa-

ra la colocacién dc cxpsrimentos de sistemas cs: snleccidn de sitios,

cscogencia de alternativas' razonabYas de 'disciio de cultivos', prucba

do las alternatives cr un &rca determinada, seleccidn' de algunos ''disciios
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de cultivo' promisorios segiin comportamiento agrondmico para csa regidn
" y-agricultores. En cada sitio de experimantacidn se ha:caracterizado
la fertilidad del suclo mediante pruebas de homogencidad de: los -campos
experimentales. En base a los anflisis, nuestros expertos en Fertilidad
"de Suelos han recomendado los abonos quimicos y enmicndas que deben scr
‘aplicados para asegurar buen cre¢imiento de las cosechas. Estas recomen-
dacionés siguen un criterio agrondmico. Hasta ahora, no hemos discuti- \
do o buscado la forma de Incluir cn nuestros expcrimentos modificaciones
- dé” las recomendaciones basadas en criterios socio-econdmicos: Para lograr
"esto) serfa necesario hacer una descripcién del ambiente socio-econémi-
“co'del lugar en lo rclacionado a los factores determinantes ¢n los sis-
témas de cultivo.
En algnos sftios experimentales dél proyecto hecmosenfatizado el uso

de insumos (fertilizantes e Insccticidas) con el propdsito dc mantener

la variabilidad dentro de la regidén cxperimental al minimo y concentrar-
nos$ en problemas simples donde uh impacto ripido parece posible. (Infor-
me de Harwood*, 10 de setiembre 1976. P&ginas 19 y 25). ' En otros sitios
nos hemos dirigido hacia el estudio deé arreglos espacliales y cronolégi-
cos con variantes de &stos debido a la posicidn del cultivo en la topo-
* graffa del terreno. En cl caso de Costa Rica los sistémas.escogidos son
sembrados , en un caso, en diferentes posiciones topograficas las cuales
estan asociadas con cambios en textura de sqglo, fijactén de fosforo y

[ ]

*: Harwood; R.R." Report of a consultant visit; August 29-September 10,
1976. Turrialba, Costa Rica, CATIE, Departamento de Cultivos y Sue-
los Tropicales, 1976 3: p. (Draft September 10, 1976).
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toxicidad dc algunos cicrentos de suclo. Tn ol otro caso, la gradiente
“serfa textura de stelo. A nivel ‘reglonal os posible qu& téngamos dos
o tres dcféfmiﬁéntcszquc‘po&é?an:conétftuffsd on gradicntes. La mayorfa
"dc estas detcrminantes son do tipo fisicol ¢ ¢t
”‘Nbeétfb’éhdfbo Ab estd cstudiando SH formd'diracta las dcterinan-
tes socio-econdmichs. (ikmorando ‘dnT Cosrdifior “Técnied; 26 de dicicmbre
11976) * YS que nucstras parcclas cxperimentalcs sor mancjadas por nosotros
'9’nb'bor'el agricultor. ' Si las manejara cl agricultor dstarfamos estu-~
“diando ¢! dosempefio Aot sistema bajo diferentes manclos. B oo
" "En su Thformc de evaluacidn, chviado pof-nufEtrd Jefd de Departamcn-
;fg“g:t635§7ﬁosbtr5$'con'heﬁgréhdo“HCI U da abril dd 19727%%, Harwood afir-
“"ha que el proyecto deivc considorarse al programa 1ider oritas Amdricas
en términos del surgimiento de conceptualizacidn de mé8todologia en inves-
tigéciﬁﬁ para sistemas de cultivo’ para -agricultores pequefios. : En su e-
valuacién, Yarwood indica que los tipos dc conceptualizacidon son:
a. Mctodoloafa para la prueba do sistemas. 3. °
b. ‘RetodOIOQTé sara 1a invéstigacidn con la participacidn. del.agri-
cultor. e
““e.' Hotodologfa para Ta extrapolacidn de tzcnologfa a otros ambien-

“TUAl mismo Eiempo liarvood recomiénda que 13 conceptualizaciér, descri-

Tt arrihs)isé3TERGdresda ion ¢\ propbeito de e meta Final, recomendacién

1

* Memorando CT/BC-172L dc Radl Morcno a personzl tdenico del Departamen-

., .to, 20 de dicizmbre 1277, h o.

*% Anexe al ilemorzndo CT/DC-511 de Jorge Soria, Jofe del Departamento
a personal técnico, 6 de abril-de 1977, 47 p. . _

Ny
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de sistemas y‘p(opane una secuencia para ¢l diseflo de unvformato paaa

las recomendaciones. Creo que esta recomendaci6n de Harwooa debe scr
discutida caavprofundldad por todos nosotros, ya que esté ltgada con la
se;cléa jV'del“mlsmo informe (sugerenclas para futuros programas de CATIE).
n'La_pqal consiste de las idea; generadas.por nuestro eauipo.

F_La metodologfa que empleamos en los sitiosvde'aje;ucién da nuestro
proyecto estd o estard influenciada bor la metodologfa utilizada poéilas
'_organlzaclones nacionales. En el caso de Guatemala, ei Dr: Petar Hildebrand,
ha descrito su metodologfa en el documento "Una mctodologfa multidlscl-
plinaria para generar nueva tecnologfa a pequeﬁos agricultores tradiclo-
nales ' (15). Considero que todos nosotros debernamos leer este documen-
to para adaptar nuestros metodos a los dcl lCl | La parte que, a mi pa-
recer, es mas sobrcsalnente cons:ste en la selﬁcccon de un snstema (el
mas usado) como base para :ntensificar cl uso de mano dc obra y obtener,
lo més temprano posible, ingresos que pueden ser |nvert|dos en cultlvos
posteriores. Los registros que el agrncultor mﬂntnene se concentran en
el sistema base con sus modificaciones. Esto es parecndo ala tecnica
utilizada por el mismo Hildebrand en Fl Salvador para desarrollar el sis-

GV
tema denomlnado por el como "Multlcultlvo Salvadoreﬁo”. A

" CLASIFICACION DEL MEDIO AMBIEMTE

Hemos hecho uso da los datos de iluvla para escogar o.seieccfonar
los sistemas que probamos en los lugares de experimenéacién; Esfe uso
de los datos de precipitacion supone que la lluvla es el principal detar-
minantc de los sistcmas en las éreas de experimentacion. Los datos de

1luvia podrfan ser dibuiados sobre e¢l mapa de Centroamerlca, pues, exlsten
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zonas gcograficas da.éonsidérécfén con precipitacion similar.

Con relacidr a los suclos la siturcidén sc hace dificil debido a que
en un mismo sitio c¢s posihle encontrar gran veriedad de suelos. Esta
variedad.podffa astudiarse coro gradiente cn el sitio.

Muchas autoridadcs sefialan que los sistemas scn especificos para

un sitio, y tel afirmacidon cs vdlida. Por cste razdén, ¢s muy importante

esébéer e identificar cl medio ambiente en el cual se trabajo para asi

)
i

facilitar extrapolacidn a otros sitios. : RO
En nuestro trabajo considero que distribuci3n ‘y ¢antidad de 1luvia,

textura de'EUGlé, pehdfédfe'y disponitilidad de” mano “de: obva, son facto-

res détérmlﬁéntdéﬁfﬁbbrfantcé'hué‘débaﬁbs d§ar para ctasificar el amb:en-

te que f&dea ST agricultor. Fstas determinantes ‘tas relacionaremos di-

‘récféﬁénte a loéﬁcjff{Vos o requisitos de marcjo.

v‘}rﬂLoswgébeéfb§¢§é 11uvia son obtenidos dcl trabajo del Dr. George
NHaFg;éaVes ;3C0$pféﬁeﬁt3dbs con nue.tras mediciones dircctas de liuvia.

'1L;’fé;idr5 del s&cié la determinamos en muestras del sitio experimental

mediante'procedimientos de laboratorio 56&Eﬁados, baciendo aso.del! hi-

drémetro. En ﬁucéirowﬁfb?ébio:usareméé'ia'hodif?tacién del mctodo. dc

oo AN 1

Bonyucos hecha bér Yardy y 3azan. A
lLa pendiente del torrenc )a medimos directam nte en <1 campo.

La disponibilidad dc mano dec obra es un dato quc obtencmos de los

datos rccogidos dursntc 1a ercucsta ‘préliminar, encusstas posteriores

el Ty ..
P a e

y cstudios de caso.

A lo arterior tratarcmos-de afregar la caractdrizacién-dcl suelo.

Con toda la informacidn antérior Scrd posiblé clasificar en-forma

prcliminar 2l medio ambiznte de los'Sitids éxperimentatesi: oy
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RECOLECCION DE DATOS Y SU PROCESAMIENTO™

La metodologfa para la recoleccidn y procesamiento de datos ha si-
do tratada en detalle por el Dr. Pedro Ofioro (20) en su trabajo ''Conside-
racjones sobre el sistema. .de manejo de datos para el Departamento de Cul-

tivos y, Suelos Tropicales''. P C

-

En la gufa de procedimientos (11) varios miembros del edp!po_gresen-

- taron formularios. para registrar datos de,ya(lablestﬁbqulférmqlarlos

para,datos econdmlcos,bgon“modlficaqﬁongg,/§pﬁ yngqs'gn lo§ é§tudios

de. casos. Los formularios para:registro§.¢e gqsaxqs_hanqsigo‘uﬁadog muy

poco. _-“h ;
Loan T .

En :la. actualidad estamos probando los formularios prqpqcstos por

-el Dr.. Oforo.. .Los. datos de los -ensayos en.Costa Rlca han sldoitraslada“

dos a estos formatos y el personal auxiliar lnyolucrado ha empezado é

utilizarlos.

Las variables que conﬁnhente se miden y registran son: nimero de
plantas por parcela, anflisis de suelo antes de poner tratamientos, ana-
lisis de.suelo.dyrante.dgsarrolloide lo; cultivos,krequevto.ngipsgqfos
del suelo, rendimiento de Jas ;ultlvps:y tjempo requerido para dlvérsas
actividades agricolas. cema |

Los miembros delfpgrsonalvhan-procgsgdo los datos de yar{as maneras.
mEstaskﬁan--sldo ta"bula;clén,.;-ar_\él‘isiis de varianza, anélisis de tipo econdmi-

co y c8lculos de UET.

_ ITERPRETACION DE LOS RESULTADOS DEL PRIMER ARO ™~ ' -

Los técnicos recsponsables de los experimentos en terrenos de peque-

fios agricultores en 1976, despuls de analizar los datos obtenidos, hicieron
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las interprctaciones.de los resultados. [stas interpretacioncs fueron

rcportadas en forms resumide por ¢l Nepartamento a principios de 1977

. e .
T ne

(12).
Cadw nnvnstln .dor informé do sus re esultados ¢’ fntorpretadiohss en

~-

. sl e L ey ey PR
la mancra QUb le parccid mas convenicnte. Tsta fleoxibiliddd, fug nece-

saria debcdo 2 las diferencies en objetivos que cxisti:ron entrc los ex-

e 3 Nee . s

perlmentos.

Los resultados del primer afic no hén‘sfdd’traducfd6§'d”fcébmendacio~
I ‘fbll
nes para las agencias r;sponsab?es nor la ‘transferencis 'dé tecnologfa,

R i -
[ . S

-

' ‘ : ot UL E R PR P TP PR e
en los pafses. Para este paso, scerd neccsario affnd¥ nuestra metodolo-

gla durantc 1977. STy

El equupo de |nvest|wwc|6n “on 1977 Contindars dosarréllando los

RN
, N

N ' L S S
conceptos quu pvrmatlrlan la utiliZacién ¢ 16s ‘rosultados d= los cnsa-

y

yos para hacer rccomondacnbnes A nivel rcqton"l»

I ,ESTUD‘QS PARA_ ORTENER JHFORMACION DASICA
I TV iy
La encuesta prcliﬁinéfq}ééafiada'%ﬁ"béﬁg”Fegiéh proporciond. Jos da-

tos para disefar inicialmente 36. axpcrimentos del primér .afo.. i
| El trabajo en sistéh$§ Eédbiér%.él conocimicntd :de'- lo quc.el ‘agri-
cultor hace cada alo v 1o qua cse trabajo producc. “No acucrdo'a Zandstra
fzh) la |nvcst|nac10n du ‘sistomas husca aumentar el conocimicnto ontre
;arrcqlo de cultovos y lasvvar|ablcs 1gron6mféaé'y'é}iméticas,"los_recur-

sos dcl agricultor v las necosidades dcl agricultor. " Para obtenersesto

informacion cl enuipe ha. cfectuado cstudios de zaso (yn discutidos antc-

riormente), estudios dec mercadeo, cstudios antropoldgicos y estudios so-

cio-econbmicos.
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‘Los éstudios ‘de mcrcadeo.han,sido.descritos_entjgtalpe en varios

documentos (16, y varios memorandos al personal técnico) escritos por cl

t;Esp'ecia‘lista en Mercadeo (Dr. Johnston). : La accidn de cste especial(s-

ta ha 3id6 concentrada en las regiones de .trabajo del proyecto y 195:95'
tudios que sc le han solicitado se circunscriben a precios de productos,
lnsumos, transporte y reuCC!Oﬂ del agrfcultor a las polfticas de tipo

macroecondmico. Harwood en su Informe de evaluacion enfatiza la nece-

sidad de enfocar la Investigacién del mercadeo hacia los cyltiyos que

‘se recomendardn en los sistemas. . - D

" E1 Br. Stiliman Bradfield ha estado.a cargo de los estudios antro-
pcisglcos. La mstodologfa empleada por &l .ha consistido en eptrevi;;as
y contacto con los miembros de la comunidad. quienes.viven. en Ia;'érggs
del proyecto.’ Creo que muy pronto tendremos que uti)izar 1a'[nformaci6n

antropolSgica que poseemos para haccr bosquejos.de lpos sistemas que re-

" comendaremos .

Los estudios socio-econéricos que se han encomendado al llcenciado

Eduardo Andrade’ perslguen actualizar y ampliar la informacién obtenlda

1

"“por ‘la encuesta preliminar. La ampliacion de la info:maelon se busca

ch las disciplinas de 1a nutricién, rendimientos dc - los, cultivos, uso

 'de 1a mano de obra y 1& descripcidn mas detallada de los sistemas de la

“finca y las interacciones entrc ellos.

treo que cn el proyecto poscemos la ‘informacidn necesaria para com-
prender mejor la relacidén dc los sistemas cxistentes y las'varlgbles e-

Cbnémiébs,‘agronémiéas¥‘reéursos y necesidades del agricultor; pero no

~ posecmos “1a capacidad para discéfar sistemas para agricultores que tra-

bajan en regiones distintas. - - - Dy
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- Por ahora, nucstro esfuerzo 'se concentra en disciar arreglos cspa-
cialcscde cultivos para hacer mejor ‘uso del terreno' y la precipitacion.
Ademds, hemos dado inicio a la investigacion dc componentcs para el sis-
tema dcl. agricyitor, esteitipo de investigacidon debe de acompafarse de

- andlisis econdémicos.
e

'ESCOGEHCIA DE SITIOS PARA ESTABLECFR ENSAYOS FI! FL SEGUNDO A0

v

’ ¢

En Costa Rica henios tratado de colocar los ensdyos dc sistemasiso-
bre algin tipo de gradiente. Mi interpretacidn, ya exprcsada anterior-
mente, és-que tal condicidon no fue considcrada por el grupo como necesa-
ria: -Es asi, como en los.otros paiscs no hayamos buscado una.gradientec
para localizar.los ensayes. ' ‘cuiein o Peeten

~ Aunque los sitios .a rivel regional-siquen una fradicnte de precipi-
tacion, las .interdcciones con:otras determinantes no.han rmcibido nucs-
tra atencion. El factor dec compensacidn o rcecmplazo pudiera disminuir
- o ‘aumentar el-efecto de una' variabledeterminante sobrc el sistema.

Do tal manera quc los resultadosi ide nuestros ensayos de sistemas
seran especfficos -para ol sitiio ‘con muy poca probabilidad de cxtrapola-
cidn. Si mediante el cstudioc de -1as expericncias del cquipo (experimen-
‘to central, satélites y. complementarios) -podemos definir con buena apro-
ximacion los requcrimientos del mafzi; en cuanto & -kas veriables determi-
.nantes mis sohresalientes de la regidn,. podremos cxtrapolar. los. resulta-
dos para algunos sistemas:. R Y o A A S D SRR

-+ Fal vez no drh¢ prcocuparnos la. extrrpolacion on estc proyecto ya
que los: objetivos ‘del convenio con el icontratante dan mas énfasis. s las

recomendacioncs para las mismas zonas o regioncs on las. cuales: estamos



traba;ando La metodologfa para extrapolacidn, sin embargo, ha sido i-
niciada Yy podemos transforir a otros lnvestlgadores Ya conhceptualizacién
i

para Iograrla

=1y

RN

Creo que los lugares en los cuales tgnemos ensayos este segundo afio
han sndo tomados por razones de-acceso y dlsponubnlidad de colaboradores.
Los agricultores qu» potenc:almentc podrfan ser nuestros colaboradorcs,
no han sido contactados o udentnfucados con antrrlorldad Esto por su-
pucsto, disminuye la posibilidad de establecer una gradientc adecuada.
Para lograr una meJor seleccion Yy mayor nimero de colaboradore, necesi -
tamos mayor participacnon de Ios tecnlcos nacnonales y ornentar nuestras

parcelas hacua un tlpo dc ensayo en cl cual 2l agrtcultor tenga mas par-

ticupacion..
DISENO.DE EXPERIMENTOS EM EL SEGUMDO ARO (1977-19783)

He dfscafldo alga aobfc‘asteufema’ea la seccidn sobre gradientes.
En ia reuaién intarna‘da pfogaamacién técnfca que éostuvfﬁos en éebrero
| de 1977, dlscutlmos 1a planif'cacion prellmpnar para 1977 -1978 (23).
Los diseﬁos para 1977-1978 reflejan la preocupacion por parte nues-
tra de atacar los problemas que consideramos prsoritarios en cada zona.
En mi opinlén los diseﬂos que cstamos usando en los sutlos de axperlmen
tacion estan basados en el mejor uso de dos dcterminantes de tipo fisi-
co: prccipitacnon y CSpaCIO. instnr atras consldcraciones inclufdas
en algunos diseﬁos pero que no s0n comun.s en las tres reqiones de Cen-
troamernca en las cuales nos d,aempeﬁamos Aaf teneﬁos aue para%Honduras

dlscutsmos y aprobwmos un enauyo m diante el cual basicamente, buscamos

medir las |nteracciones que, en el sustema produce 21 cambio de componentes,
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la alteracion del arrcglo dc &stos y el uso dc insumos. No discutiremos
las mediciones qu2s haremos cn cste tipo de éxperimento y lss fﬁdlccs que
emplearemos para toﬁﬁarar los trafémientos, b;ro creo auc expériméntos

de cste tipo, con algunas mejoras, nos permitirfon dar reéomendaciones
para un sitio espccffico.‘ Fl‘btro tipo do experimento'que hemos aproba-
do ticne relacidn con'ci&manejo dc malczas. Creo que‘cste enfoque podria
aulicarse a cualauier sitio cn los cuales estomos trabajéndo. Una razén
es que la disponibilfdad de mano dc obra contratada, para cultivos ali-
menticios, tiende a disminuir Yy duc, en algunas circunstancias, el gas-
to para 'mancjar las mclezas pucde resultar mcjor que la inversién en otro
item. Adem3s, el moncjo de malezas no necésafiamenté'impfféé'déb de her-
bicidas ya que, por cjemplo, cl uso dal mulch o abono verde on cicrtas
circunstancias ayudarfa a cualauier otra prictica estableéidé.ﬁjgﬁ
Micaragua, y con base ¢n lo acordado en.la reunién de febrero (12) noto
un buen equilibrio dc experimentos dedicados al cstudio de componentes
del sistema y cnsayos rclacionados con insumos. La héybrfa de los cxpe-
rimentos dﬁé aprobamos QstSn Sujbtésba'due el uso de insumos se limita-
ria a un nivel que ascgurarfa la produccidn dc los Sisteﬁas;Apor supucs-
to que exceptuarfamos aquéllos Ensayds que per su naturaleza fueren cs-
pecificos para cstudiar dosis crecientes de fertilizantes. Los erisayos
en Micaraqua incluy:n los conceptos de cstudiar la resbuésta de dos sis-
tzmas a la adicidn de un nivel dc nitréacho, cstudiar el mejor uso dc
“las cafas dcl mafz por variedadss indoterminadas de frijol, medir el o-
focto o las intcoracciones de modos de ‘priparacidn de ticrras y ¢l arre-
glo dc cultivos que pueden hacor mcjor uso de la cracipitacidn y el es-

pacio cn el turrcno. lLos datos quc obicngamos de cstos experimentos nos



-25-

permitirdn &laborar recomendaciones especfficas de sistemas para esa zo-

- h&. 'Harwood en' sus informes de asesorfa 'y evaluacién ha mencionado que

la identificacién de los problcmas claves que deben enfocarse ha;i sido
“muy acertada en Nicaragua y quc el manejo de los ensayos es: el mejor,
"si-se le compara con el -dc Costa Rica (intermedio) y Honduras (bajo).
Esto nos sefiala que no hemos logrado definir:-qué tipo de manejo: daremos
a nuestros cnsayos. llarwood recomienda un -mancjo intermedio, ya que,
las ‘intcracciones ehtre: este-nivel y: los sisteias no han sido significa-
tivas en 1a experiencia del Asfa.  Cuando evaluemos los resultados man-
‘tengamos muy en' cuenta esta- caracterfstica de nuestros ensayos.

En Costa' Rica 1a situacidn la resumo asf: tencmos mucho énfasis cn
el arreglo de cultivos para hacer mejor uso del espacio y la precipita-
“cién. Ademds hemos inclufdo el concepto de gradicnte en nuestras prue-
bas. - Las' determinantes que hemos buscado en gradicnte son: del tipo f7-
‘" glct y son cuantificables. Estas son: posicidn topogréfica en. relacidn
a un rio principal y textura de sueclos. También, basados -en la expericn-
' ¢la del” afb pasado, hemos atacdado dos dc los .factores que limitan la pro-
duccidn: ‘alta poblacién dejoboto y toxicidad del suelo por elcmentos
qulfmicos, paralos cultivos. - Heros detcctado que otra-mancra de combatir
la toxicidad es buscando especies y variedades tolerantes . a esta condi-
cién. Por lo tanto, tencmos pruebas de variedades de leguminosas de gra-
no.

En los suelos de mucha toxicidad hemos usado enmiendas en cantidad
suficiente para corrcgir tal situacidn sin tratar de cambiar la reaccidn

o pH de! suelo, lo que podrfa resultar poco practico.



El mancjo quc ¢l grupo cstd dando a los cxperimentos es mediano y

sc trata de variarlo noco de lo que harfa el agricultor. E) sistema del

agricultor es cl patrdon de comparacion.
En la Zona Atlitnica se enfatiza cl mancjo de malezas y ¢l mejor

uso del recurso aqua ¢l cual varfa de abundante a cxcesivo; de allf la

e

|nportanc1a ‘de la tcxtura del suelo on el descmpefo dc los sistemas.
Céntinuaremos con los estudios dc caso en todas las regiones vy
‘ ' IPPICLS . e e
paises. Lo metodoloqgfa especfffca que scguircmos ya cstad definida y

. . o foe [ T: . '-"":. R . ..
dnicamcnte tenemos que acordar ¢l modo dc analizar tal informacidn.
";‘-'-"- . ‘ ! . ‘.Y FI0S DO "‘.‘ ‘ : <
Por razones propias dol proyecto, creo quc deberfamos pensar en los

bosquejos de laé'retoménd ciones quc tenemos quc prvparar.

. -
~

La tnformaclén quo aun falta y debemos obtener la obtendrlamos de

) . L S R D Y : S - . . .
los cxperimentos quc disciariamos er la Gd1tima fase del niroyccto. Suguic-
: T e I M o et RGN G .

ro que esta fase la hagamos trabajando mds de ccrca con técnicos nacio-

- St [

- RIS U o . : R FHE .
les, qunenes en algunas instancias »ueden ayudarnos proporcionando infor-

TN 3y

‘macidn para conplotar las rccomendaciones quc so nos plden.

Lol : RS S U
o crvo que, cn cste momento, podamos cxtrapolar nuest}os resul ta-
.,‘_‘,\_“ "
dos pero espero aue 1a“visita del Dr. Zandstra na haya dPJadO |dbas y

conccptos nuevos qur podémbS usar para desarrollar la metodologia adecua-~

T

da cn corto tiompo. ' T

Vo - . . Ve - o

PEENE O T )
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