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PRESENTACION

El Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza,
CATIE, en colaboracion con las instituciones forestales de América
Central desarrolla desde 1980, investigacién silvicultural con especies de
crecimiento répido y propésito miiltiple, con el objetivo de conocer el
comportamiento y posibilidades de las mismas en la Regién, para
incorporarlas en los sistemas de produccién en las fincas de los pequefios
y medianos agricultores. El Proyecto Diseminaciéndel Cultivode Arboles
de Uso Miiltiple (MADELENA-3), promueve la incorporacién de estas
especies, dentro de los sistemas de finca de los productores en la regién
centroamericana. El propésito del Proyecto es aumentar los ingresos y
mejorar el bienestar de las familias rurales, asi como contribuir en la
disminucién del deterioro ambiental en América Central y Panami,
mediante un incremento significativo del cultivo de arboles de propésito
muiltiple, para la utilizacién en la propia finca y para la venta de productos
forestales en los mercados locales.

~ El incremento del cultivo de estas especies dependeré del conoci-
miento que se tenga, a todo nivel, de la importancia de las mismas, de las
formas de cultivo, de los métodos de manejo silvicultural de las plantacio-
nes y de las combinaciones agroforestales establecidas con ellas. Cons-
ciente de la necesidad de este conocimiento, el Proyecto MADELENA
inicié la preparacién de “Guias Silviculturales™ para el cultivo de las
especies seleccionadas. [Este documento presenta las experiencias y
conocimientos que hasta la fecha se tienen en América Central sobre el
cultivo de Cordia alliodora (Ruiz y Pavén) Oken.

El CATIE cumple asi con el compromiso institucional de poner al
servicio de los paises miembros, los conocimientos generados por la
investigacion, contribuyendo de esta manera, al desarrollo agropecuario
acelerado y sostenido de la Regi6n y al mejoramiento de las condiciones
de vida de los habitantes de menores recursos. El Proyecto
MADELENA-3 pone a disposicién de los agricultores, técnicos en
extensién, técnicos forestales, autoridades del sector y reforestadores, la
presente guia para la produccién y uso de Cordia alliodora (Ruiz y Pavén)
Oken en América Central.

Philip Cannon
Lider -
Proyecto MADELENA-3
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INTRODUCCION

El Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza
(CATIE), en Turrialba, junto con las instituciones nacionales encargadas
de administrar los recursos forestales de'los paises de América Central*,
desde 1980, ha desarrollado investigacién sobre silvicultura, manejo y
produccién de especies de arboles de crecimiento rapido y uso miiltiple
(AUM).

Desde 1986, a través del Proyecto Cultivo de Arboles de Uso
Miiltiple, mis conocido como MADELENA, se han incrementado las
actividades de manejo de las especies de AUM, para entregar a los técnicos
nacionales, servicios de extension forestal y agricola, estudiantes, docen-
tes de universidades y escuelas técnicas, asi como a los agricultores, guias
técnicas para estimular el cultivo y manejo de estas especies.

El objetivo de estas guias es dar a conocer a los interesados en
América Central en particular y al resto de la region tropical, en forma
sencilla, clara y aplicable, a través de las instituciones nacionales y los
servicios de extension, la tecnologia generada en torno al cultivo de cada
una de las especies seleccionadas, para incorporar los 4rboles de uso
muiltiple a los sistemas de produccion de las fincas de pequefios y medianos
agricultores, asf como de las comunidades rurales, de tal manera que
contribuyan a elevar el nivel de vida de los pobladores y a detener el
deterioro ambiental de 1a Region. Dichas guias permitirdn, al extensionista,
conducir el proceso de establecimiento de las especies en las fincas; al
técnico forestal, identificar los sitios promisorios y los factores limitantes
para el establecimiento de la especie y a los planificadores, orientar sus
decisiones sobre planes y proyectos de desarrollo forestal, mediante la
estimacién de los rendimientos potenciales de las especies.

Este documento presenta los conocimientos que hasta la fecha se
tienen en América Central, sobre el cultivo de la especie Cordia alliodora
(Ruiz y Pavén) Oken.

Cordia alliodora (laurel) es una especie de la familia
BORAGINACEAE, con un dmbito de distribucién natural que abarca
desde el norte de México hasta el norte de Argentina. En el dmbito
centroamericano es tipico de las zonas bajas himedas y ocasionalmente

* Para los efectos de este informe, América Central corresponde a los territorios de Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama4, paises miembros del CATIE en la region
centroamericana.



asciende hasta los 1000 msnm, donde no es la mejor opcién por su
crecimiento limitado.

Tanto en el pasado, como en la actualidad, durante el proceso de
cambio de uso del suelo, de bosques a terrenos agricolas o ganaderos, el
laurel es una de las especies arbOreas que se conserva para dejarla
intercalada con los cultivos por establecer. Eso explica la presencia de
rodales de Cordia alliodora en suelos pobres y compactados donde, por
desconocimiento del origen de los rodales, se llega a creer erroneamente
que la especie se adapta y crece bien en esas condiciones.

C. alliodora es una especie de crecimiento rapido; produce grandes
cantidades de semilla que dispersa el viento ficilmente, lo cual le confiere
una alta capacidad de colonizar éreas aledaiias a los 4rboles y conformar
rodales casi puros. Su madera es muy conocida y apreciada por sus
caracteristicas de ficil trabajo y gran calidad de acabado; ademds, el escaso
grosor de madera blanca en relacién con la de color, hace posible aserrar
trozas de dimensiones relativamente pequefias, y colocan a la especie con
gran potencial en la reforestacién para producir madera aserrable.

Con el despertar de los gobiernos locales, favorecidos por politicas
financieras internacionales, en los dltimos 15 afios, se ha experimentado
un aumento fuerte de la reforestacién, como un intento por reducir el
deterioro ambiental y de las economias locales, por la inminente necesidad
de importar productos forestales.

La falta de informacién suficiente y oportuna, que sirva de base al
desarrollo de una reforestacién productiva, ha favorecido el establecimien-
to de miles de hectireas reforestadas con C. alliodora, cuyo potencial
productivo es muy reducido.

Con la presente guia se espera solventar buena parte de esos
problemas, en el sentido de dar a conocer los requerimientos de clima,
suelo y de cuidados culturales para que C. alliodora permita alcanzar los
objetivos de los proyectos de reforestacién; pero sobre todo, las limitantes
mis fuertes que impiden el desarrollo de proyectos rentables.



1 BOTANICA Y ECOLOGIA

Taxonomia

Nombre cientifico: Cordia alliodora (Ruiz y Pavén) Oken.
Familia: Boraginaceae.

Es originaria de América Tropical, fue descrita primeramente por
Ruiz y Pavén en 1799, como Cerdana alliodora; e incluida en el género
Cordia por Oken en 1844 (Johnson y Morales, 1972).

Sinénimos

La nomenclatura de la especie ha sido polémica y existen muchos
sinénimos (Johnson y Morales, 1972; Greaves y McCarter, 1990).

Cerdana alliodora Cordia velutina

Cordia goudoti Cordia cerdana

Cordia andina Cordia macranthaadorum
Lithocardium alli Cordia trichotomaus

Johnson y Morales (1972), consideran que C. trichotomaus es una
variedad con flores més grandes que C. alliodora; aunque Boshier* afirma
que es una especie valida.

Nombres comunes

A lo largo de su distribucién natural, la especie recibe diferentes
nombres locales: pardillo en Venezuela, urua en Brasil, peteberri en
Argentina, princewood en Antillas, bois soumis en Haiti, capa prieto en
Repiiblica Dominicana, varia en Cuba, boj6n y hormiguero en México,
nogal cafetalero, canalete y vara de humo en Colombia, capa en Puerto
Rico, cypre en Trinidad, salmwood en Belice, arbol de ajo en Pert y laurel
en Costa Rica.

. Comunicacién personal. BOSHIER, D. 1994. Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Ensefianza (CATIE).



Descripcion de la especie

El édrbol es de tamafio mediano a grande, con gambas o aletones
basales pobremente desarrolladas, el fuste es circular o angular, de color
gris blanquecino, con la corteza fisurada o agrietada. Debido a la
acumulacion de liquenes, el tronco es de color grisidceo y en un 4rbol
maduro, estd desprovisto de ramas hasta un 60 % de la altura total (Jiménez,
1967).

En condiciones Optimas alcanza hasta 40 m de altura y didmetros
superiores a un metro; sin embargo, en el bosque seco tropical es pequefio
y de mala forma (Opler y Janzen, 1983; Somarriba y Beer, 1987).

La copa es redonda a subpiramidal, de didmetro reducido, con
ramificacién verticilada. La sombra es poco densa y proyectada perjudica
muy poco el desarrollo de pastos y cultivos perennes (Marinero, 1964),
(Figura 1).

Presenta hojas deciduas (bota las hojas), simples, alternas y coloca-
das en espiral al final de las ramas, unitarias, de forma oblonga a
lanceoladas o elipticas, de 3 a 8 cmde ancho y de 10 a 20 cm de largo. La
superficie superior es oscura y vellosa; mientras que la inferior es mis
clara, con5a7 paresde venas, el peciolo tienede 1 a 3 cmde largo (Johnson
y Morales, 1972), (Figura 2 A).

Las hojas finas, verde amarillentas, despidenelor a ajo al estrujarse,
lo que le ha valido su nombre boténico (Geilfus, 1989).

Las flores son de 8 a 12 mm de largo y de 2 a 2,5 mm de grueso; de
color blanco y crecen en racimos vistosos. La corola es blanca; se vuelve
café y persistente al secarse, y los pétalos secos funcionan como paracaidas
para la dispersién de los frutos.

C. alliodora es una especie en la cual predomina la polinizacién
cruzada (Opler y Janzen, 1983). Los principales agentes polinizadores son
los insectos.

El fruto de C. alliodora se asemeja a una flor seca, con no més de 1
cm de longitud, en cuyo interior lleva una semilla parecida en color y
tamafio a un grano de arroz.



Figura 1. Configuracion tipica del drbol de Cordia alliodora
(Ruiz y Pavon) Oken.



Figura 2. Muestra botdnica de Cordia alliodora (Ruiz y Pavén) Oken.
A.Ramilla con hojas y flores, en el abultamiento de la base de
las hojas se hospedan hormigas
B. Detalle de la flor-fruto
C. Semillas

Ramas. Cordia alliodora presenta ramas secundarias, con pelillos
facilmente visibles. En las uniones de las ramas y en los ejes de las
inflorescencias, es comiin observar abultamientos, los cuales estin habi-
tados por hormigas (Figura 2 A.).

Raices. En condiciones favorables, el sistema radical es amplio,
con rafces laterales bien desarrolladas.



Origen y distribucién

Cordia alliodora es nativa de la regién comprendida entre los 25°
de latitud norte, a lo largo de la costa oeste de México, hasta los 25° de
latitud sur en Misiones, Argentina (Johnson y Morales, 1972), (Figura 3). .

Su ptesencia es relativamente comin en el sur de México, América
Central y la parte norte de América del Sur. También se encuentra en la
mayor parte de Las Antillas, desde el este de Cuba hasta Trinidad.

Su mejor desarrollo se da en el bosque himedo Tropical y muy
himedo Tropical, segin la clasificacion ecolégica de Holdridge; aunque
también se encuentra en el bosque hiimedo sub-Tropical, muy himedo sub-
Tropical y seco Tropical (Pérez, 1954).

En América Central C. alliodora es nativa tanto de la regién
Atlantica (0 a 800 msnm), como del Pacifico (0 a 1200 msnm), aunque es
mis frecuente en la primera regién, donde se han reportado los mejores
especimenes, tanto por su altura como por su forma (Boshier y Mesén,
1989).

Figura 3.  Distribucion de Cordia alliodora (Ruiz y Pavon) Oken en
América, segiin informacion de herbarios.
Fuente: Greaves y McCarter, 1990. ~
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Cordia alliodora es una especie que requiere plena iluminacién para
un buen desarrollo; sin embargo, puede sobrevivir bajo sombra leve
(Geilfus,1989). Es una especie pionera, que coloniza claros, lo que se ve
favorecido por la gran cantidad de semillas que produce, por su eficiente
mecanismo de dispersién y su buena capacidad de germinacién de la
semilla fresca. Enbosques secundarios, crece conjuntamente con Ochroma
lagopus (balsa), Cecropia spp. (guarumo), Pentaclethra macroloba (gavi-
l4n) y Luehea seemannii (guicimo colorado) (Pérez, 1954).

Otra caracteristica importante de la especie es que rebrota con
mucha facilidad (Figura 4).

Fenologia

Cordia alliodora florece por primera vez entre los dos y cinco afios
de edad; en las zonas secas florece a edades mas cortas que en las zonas
himedas*. En México y en América Central las flores aparecen al inicio
de la época seca. '

La floraciéon comienza en el extremo norte del ambito de distribu-
cién, en diciembre y un mes después, en la parte sur de América Central
(Greaves y McCarter, 1990).

En Costa Rica la época de floracion se da entre diciembre y enero,
amplidndose hasta marzo, seguin la zona y elevacion del sitio.

El periodo de fructificacién se establece entre febrero y marzo, y el
periodo de maduracién a finales de estos meses (Gonzélez, 1981; Vega,
1975).

. Comunicacion personal. BOSHIER, D. 1994. Centro Agronémico Tropical de Investigaciéon
y Enseflanza (CATIE).



Figura 4. Rebrotes de un tocon o tronco de Cordia alliodora (Ruiz y
. Pavén) Oken. )

Requerimientos ambientales
Suelos:

La especie es exigente en suelos; presenta mejores crecimientos en
suelos bien drenados, de textura franca y hasta franco arcillosa; relativa-
mente fértiles; aunque prospera en varios tipos, que van desde arenoso
profundos, hasta rojos arcillosos y mas pesados. Las propiedades fisicas
del suelo influyen mis que las quimicas, sobre el desarrollo inicial del
laurel (Salas y Franco, 1978).

Clima:

El crecimiento es bueno en lugares con precipitaciones anuales
superiores a los 2000 mm, con un rango de 1400 a 2500 mm y temperaturas
con valores desde 18°C, como minimo a 32°C como maximo, con una
media anual de 25°C. Para las areas de distribucion natural, el periodo
seco (menos de 100 mm por mes) no estd claramente marcado y varia de
0 a 4 meses al aiio.

En zonas mas secas, con una precipitacion media anual cercana a
1000 mm, la especie muestra un porte mds pequeiio, con fuste y copa de



En zonas més secas, con una precipitacién media anual cercana a
1000 mm, la especie muestra un porte mis pequeiio, con fuste y copa de
forma pobre (Boshier y Mesén, 1989). En estas zonas, segin los
productores, la madera es de mayor calidad y precio que la de zonas mis
himedas; sin embargo, no se dispone de informacién suficiente para
determinar si la diferencia entre las tasas de crecimiento y forma pobre de
las trozas, se ve compensada con la diferencia de precio respecto a la
madera de zonas himedas. La opinidn es que debe considerarse la opcién
de especies de mayor crecimiento para las zonas secas.

Factores limitantes:

El laurel pocas veces se encuentra en su forma natural arriba de 1000
msnm; sin embargo, en Colombia crece desde el nivel del mar hasta 1900
msnm (abundante en la zona cafetalera entre 1100 y 1900 msnm), en las
zonas de vida del bosque himedo y muy hiimedo Premontano (Venegas,
1978; citado por CONIF, 1988).

Los suelos 4dcidos, con valores de pH por abajo de 4,5, debido a
concentraciones altas de 6xido de hierro o aluminio, son una limitante para
el buen crecimiento de C. alliodora.

En Costa Rica se ha observado una supervivencia y un crecimiento
muy pobres, en condiciones de suelo compactado (por ejemplo por el
ganado), y con un drenaje deficiente en dreas con pendiente superior al
30%.

Realmente alcanza su mejor desarrollo en asocio y muy pocas veces,
en plantaciones puras establecidas en pastizales abandonados.
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2. ESTABLECIMIENTO
Semillas

La semilla se puede conseguir por compra o por recoleccién
propia. Sin embargo, para un abastecimiento oportuno y un buen control
de calidad de la semilla, lo més adecuado es la compra en los Bancos de
Semillas Forestales del servicio forestal nacional en cada pais, o los de
cobertura como es el caso del Banco Latinoamericano de Semillas
Forestales en el CATIE. Si se desea recolectarla, hay que considerar los
siguientes cuatro aspectos:

1. Procedencias

En ensayos de procedencia, realizados por medio del “Proyecto de
Mejoramiento Genético Forestal”, que ejecuta el Centro Agronémico
Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), en la regién atldntica de
Costa Rica, se encontrd que, entre los tres y cuatro afios de establecidos
los experimentos, las procedencias de Upala de la regién baja hhimeda, al
norte de Costa Rica y la de San Francisco de Honduras, fueron, en su
orden, las que mostraron mayores crecimientos en didmetro y altura: 9,2
y 8,3cmendapy9,4y 8,5 men altura, respectivamente. Las procedencias
de Turrialba y Guépiles de Costa Rica, mostraron los crecimientos més
pobres.

2. Recoleccion de semillas

Cordia alliodora produce semilla abundante cada afio, en un lapso
de varias semanas y en la época més seca segiin la zona (Tschinkel, 1967).

La recoleccion de semillas es dificil, principalmente por la altura de
las copas, la presencia de hormigas y por la falta de implementos
apropiados para escalar el tronco sin peligro.

Para la recolecci6n de semillas se debe identificar el mayor nimero
posible de arboles que cumplan los siguientes atributos:

- Alejados de édrboles con fuste mal formado

11



- Libre de plagas (con la excepcién de hormigas) y

~ enfermedades evidentes.

- Accesible, principalmente en la época de recoleccién
de semillas.

La recoleccién debe hacerse en la mafiana, pues en horas mis
calientes la semilla se desprende y se pierde con facilidad.

3. Procesamiento de semillas

Las semillas colectadas deben trasladarse lo mas pronto posible a un
lugar techado, con buena ventilacion, donde se puedan extender preferi-
blemente sobre lonas, dispuestas unos 50 cm arriba del suelo. Al dfa
siguiente, se extiende el material a la sombra por cuatro o cinco dias y
posteriormente, mediante golpes leves o friccién manual, se separan las
semillas de los ramilletes florales.

4. Almacenamiento

La semilla de Cordia alliodora, si no se almacena adecuadamente,
pierde la viabilidad muy rapido. Luego de dos meses a temperatura
ambiente, muestran un poder germinativo de 40%*.

El contenido de humedad inicial de la seinilla recién colectada es alto
(11 a40 %), es aconsejable secarla a 1a sombra, hasta lograr una humedad
que no afecte el proceso de posmaduraciéon del embrién (8 %). Se
recomienda utilizar la semilla lo antes posible, para no bajar el porcentaje
de germinacién. Su almacenamiento se hace en envases herméticamente
sellados, a 5°Cy 8 % de contenido de humedad, para obtener una viabilidad
de 50 a 75% por méis de 14 meses (Trivifio et al., 1990).

Produccion en vivero

Se han probado sistemas de produccién en bolsa, a raiz desnuda, en
seudoestaca y en siembra directa; la mayoria con buenos resultados. Sin
embargo, se prefiere el sistema de bancales para producir seudoestacas,
debido a la simplicidad del sistema, al dominio popular y lo relativamente
bajo del costo por planta. El empleo de bolsas sélo se justifica cuando en
el periodo de plantacién son frecuentes los periodos secos cortos.

. Comunicacion Personal. Hemandez, M. 1992. Sarapiqui, Asesor FUNDECOR.
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La germinacién se inicia aproximadamente a las dos semanas
después de la siembra y finaliza a la sexta semana. Los porcentajes de
germinacién reportados estan entre 60 y 90 % (Tschinkel, 1967); obtenien-
do los maés altos resultados con semilla recién colectada y manejada
adecuadamente.

Preparacion del terreno
Bancales:

Aunque es factible el empleo de camas y cajones para hacer germinar
la semilla, lo mas adecuado es que germine directamente en los bancales
0 eras.

La mayoria de los suelos, a excepcién de los muy pesados, donde
la especie se desarrolla en forma natural, son adecuados como sustrato en
viveros; en todo caso, se deben preferir aquellos con buena porosidad y
drenaje, de textura suelta y al menos con 25 cm de buen suelo.

Para establecer viveros de gran escala de produccion, se procede a
pasar un arado de discos dos meses antes de la siembra, seguido de una
“rastrea” quince dias antes y una segunda ocho dias antes. Luego se
construyen las eras o bancales, para lo cual se puede emplear un
“alomillador” mecanico o en su defecto se hacen con pala. Seguidamente
se procede a un afinado y emparejado con rastrillos. Para viveros
pequefios no se requiere de maquinaria pesada.

Siembra y germinacion

El peso y tamafio de las semillas varia fuertemente, lo cual produce
un dmbito entre 20 000 y 115 000 semillas por kilogramo. Los porcentajes
de pureza son del 95 % y mis, con una sola semilla por fruto.

Se recomienda sumergir la semilla en agua, por espacio de seis horas
y luego sembrarlas para lograr una germinacién mucho mas uniforme.

En regiones donde la época lluviosa finaliza en diciembre o enero,
el vivero debe establecerse en abril, para tener el material listo alrededor
de los seis meses y llevar al 4rea de plantaci6n las seudoestacas en octubre.
Aunque también es posible establecer el vivero en setiembre u octubre,
para llevar a cabo la plantacién al inicio de la estacién lluviosa.
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La semilla se siembra con sus vestigios florales directamente en los
bancales o eras. Se emplean 200 g de semilla por m?, en surcos distanciados
de 18 a 20 cm entre si. Las semillas se distribuyen uniformemente cada
15 6 20 cm sobre los surcos, aunque esto dependera de la calidad y del
tiempo de recolectada la semilla; asi, con semilla vieja habrd que sembrar
a mayor densidad y ralear si es que nace muy tupida. Lo ideal es tener una
planta cada 15 a 20 cm.

La semilla debe taparse con una capa de tierra, de menos de 1 cm
de espesor y aplicar riego todos los dias, durante las seis semanas que
contempla el periodo total de germinacion (Figura 5). El exceso de riego
favorece la aparicién del mal del talluelo, enfermedad causada por un
hongo al que la especie es muy sensible en la fase de vivero.

En ocasiones la semilla se siembra en germinadores para luego, por
trasplante, llevar las plantulas a los bancales o eras. En la Figura 5 se
muestra el proceso de siembra en germinadores, con una buena y una mala
germinacion.

B

Figura 5. Germinacién de Cordia alliodora (Ruiz y Pavon) Oken en
viveros. A: Buena germinacion; B: Mala germinacién.
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Repique

Esta labor se efectiia siempre que se haya empleado el método de
siembra en germinadores. El momento del repique lo marca la aparicién
del segundo par de hojas verdaderas. Para esta labor deben estar
preparadas las eras (25 cm de profundidad) y marcadas con hoyos
separados cada 20 cm (Figura 6).

En el caso de plantulas con raices muy largas, debe efectuarse una
poda ligera con tijeras, para evitar deformaciones en el sistema radical.
Para el repique es recomendable destinar las horas de la mafiana, los dias
nublados o al atardecer y regar con frecuencia durante el proceso.

En el caso de la siembra directa y ante una germinacién alta, se debe
realizar una “entresaca” de las plantas en exceso, para evitar la competen-
cia que provoca daiios a la calidad del material por plantar. Se recomienda
dejar 25 plantulas por m?, distribuidas uniformemente.

Control de malezas en vivero

Hay que controlar las malezas frecuentemente, ya que la especie es
muy sensible a la competencia. Se hace en forma manual, cuantas veces
sea necesario, teniendo el cuidado de no daiiar las plantulas al arrancar la
maleza.

Fertilizacién en vivero

Es comiin que un plan de fertilizacién en viveros de laurel, incluya
la aplicacion de una férmula granular (N ,-P,-K,, 6 N,-P,-K ) entre
surcos. La primera aplicacién es de 100g/m? y debe efectuarse 22 dias
después del repique o la germinacién, si la siembra fue directa; luego, dos
aplicaciones adicionales de 100g/m? cada una, separadas por un mes. En
la zona de Sarapiqui, Costa Rica, se aplica una linea no muy densa de urea
entre surcos, cuando las plantitas alcanzan 10 cm de altura, para favorecer

el desarrollo de las plantulas*.

. Comunicacion personal. Hernandez, M. 1992. Sarapiqui, Asesor FUNDECOR.
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Figura 6. Vista general de un vivero de Cordia alliodora (Ruiz y Pavon)
Oken, en la modalidad tradicional de bancal.

Podas de endurecimiento

Lapoda de la parte aérea superior del tallo de las plantas en el vivero,
es una practica comin para el laurel; su finalidad es lograr uniformidad en
el producto; ademds, propiciar una mayor lignificacién de los tallos,
permitiendo asi, un aumento en el nimero de pldntulas por m? aptas para
la plantacidn (Salas y Valencia, 1979).

Calidad del material producido

Entre los seis y ocho meses el material estara listo para el despacho.
Del vivero sélo deberén salir las seudoestacas que cumplan con las
siguientes especificaciones:

- Didmetro de cuello: 1,5a2,5cm

- Altura de tallo: 5a 10 cm

-Raiz: 10a 15 cm

- Raices laterales podadas

- Cortes inclinados, con herramientas bien afiladas,
tanto del tallo como de las raices

- Sanas

- Lignificadas

- Rectas, sin torceduras en la raiz ni en el tallo.
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Aunque se ha determinado que no hay diferencias en rendimiento,
entre seudoestacas de 0,5 a 3,5 cm de didmetro en la plantacién, en la
prictica es mejor utilizar las seudoestacas en el rango de didmetro
recomendado (CONIF, 1988).

Establecimiento de plantaciones

Establecer plantaciones con Cordia alliodora es relativamente facil
(Johnson y Morales, 1972), y los resultados van desde excelentes hasta
desanimantes segin Boshier y Mesén (1986). El laurel no crece bien en
sitios compactados, de pendiente alta, textura muy pesada o drenaje
impedido (Zech, 1992).

" Preparacion del terreno: Es una actividad variable de acuerdo con
la regién y el tipo de vegetacion. Tradicionalmente muchos terrenos
ocupados por bosques residuales han sido convertidos en plantaciones de
laurel, mediante el sistema “socola-voltea y repica”, a veces con la quema
del material tumbado y repicado.

La preparacion del sitio debe hacerse de manera que se elimine toda
vegetacién que represente competencia para las plantulas de laurel. Esta
labor se inicia con una chapea baja y pareja, voltea de arboles residuales
si los hay, seguida del marcaje del terreno; en el cual se sefiala el punto
donde se plantard. A continuacién, se aplica un herbicida quemante, en
un didmetro de un metro alrededor de cada punto sefialado, o se limpia con
pala.

Luego de ocho dias o inmediatamente, si no se ha utilizado
herbicida, se realiza el ahoyado, con macana o palin. Entre mis
compactado esté el suelo, més grande debe hacerse el hoyo (al menos 30
x 30 cm).

Concluida esta labor, se procede a plantar la seudoestaca, aseguran-
dose de que la misma quede ubicada en forma recta y centrada en el punto
sefialado. Como cuidados importantes debe considerarse que la raiz quede
toda bajo tierra y el suelo bien apisonado a su alrededor, eso evita bolsas
de aire junto a la seudoestaca que reducen su capacidad de “pega”.

Siembra directa en plantaciones: Muchos intentos por propagar la
~ especie por medio de siembra directa han sido desalentadores, debido
generalmente a la falta de un adecuado control de la competencia inicial
(Johnson y Morales, 1972).
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Espaciamiento en plantacién: Esta decisi6n estd en funcién del
manejo; sin embargo, se han reportado espaciamientos desde 2,5 x 2,5 m
hasta4,0x4,0m, en plantaciones en bloque para obtener madera aserrable.
De ellos, el de 3,0 x 3,0 m ha sido la densidad inicial mis empleada; no
obstante, datos recientes indican que el crecimiento, tanto en altura como
en didmetro, es mayor a distanciamientos de 4,0 x 4,0 m (CONIF, 1988).

En Colombia, plantaciones de dos afios deedad y conundistanciamiento
de 2,5 x 2,5 m (1600 arb/ha), presentan una tendencia marcada, a corta
edad, a reducir su crecimiento por competencia. Las plantaciones
estancadas presentan fustes delgados, muy susceptibles a deformaciones
causadas por el viento, especialmente cuando se hacen aclareos tardios
(CONIF, 1988).

Hacia la madurez, el laurel requiere, en suelos adecuados, al menos
50 m?4rbol (200 arb/ha), para su 6ptimo desarrollo.

En asocios agroforestales, se recomiendan espaciamientos finales de
8,0 x 8,0 metros (150 arboles/ha), (Geilfus, 1989). En las zonas bajas
himedas de América Central es comin hallar a C. alliodora en asocio con
cultivos perennes como café y pastos, para los cuales se recomiendan de
100 a 125 arboles por hectarea; con cuidados culturales para los cultivos
como limpias y fertilizacién, de los cuales se beneficia el laurel.

Cuidados inmediatos de la plantacién

Antes de establecer la plantaci6n, es conveniente enviar muestras de
suelo para su andlisis (al menos dos muestras por hectirea de 0 a 20 cmde
profundidad); con eso, no sélo es posible conocer aspectos quimicos del
suelo, sino que también, se puede determinar la textura del mismo, y saber
si es adecuado para la especie que se desea plantar. Con la informacién
del andlisis quimico y fisico del suelo, se puede determinar el tipo de
férmula y dosis de abono que se puede aplicar por é4rbol si fuera necesario.

Cuando no es posible realizar el muestreo del suelo y se considera
necesario fertilizar, se puede tomar como indicacién muy general lo
siguiente: un mes después o al momento de la plantacién, es factible la
aplicacién de fertilizantes, 50 a 60 g/planta de la formula N ,-P,-K, 6 N, -
P,K,,, €l cual se aplica revuelto con tierra al fondo del hoyo al plantar,
o espequeado por el lado arriba de la pendiente a 25 cm del 4rbol, cuando

se aplica al mes de establecida la plantaci6n.
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La seudoestaca rebrota aproximadamente a los ocho dias, y cuando
tiene de 50 cm a 1 m de altura debe procederse a la deshija, dejando
unicamente el tallo més vigoroso, recto y libre de problemas fitosanitarios.

Control de malezas

Los tres primeros afios son decisivos para el establecimiento y
desarrollo de las plantaciones de laurel (Figura 7), aunque los costos de
mantenimiento (limpias y rodajeas) pueden resultar elevados, es de vital
importancia mantener limpia la plantacion en esta fase.

Las yemas terminales se desvian facilmente por competencia con las
malezas, lo cual es una causa de la deformacion del fuste y una justificacion
més para insistir en la importancia de un programa de mantenimiento
oportuno, que considere al menos tres limpias durante el primer afio, dos
durante el segundo y una durante el tercero (CONIF, 1988).

Los pastos, sobre todo los de porte alto, representan una competen-
cia dificil de superar para el laurel; sin embargo, un buen plan de limpias
ayuda a contrarrestar este problema. Por ejemplo, en Turrialba, Costa
Rica, se observd que en plantaciones de laurel, establecidas por siembra
directa, con presencia del pasto gordura (Melinis minutiflora Auv), el
laurel presenté un crecimiento deficiente (Marinero,1964).

Los bejucos y enredaderas como el churristate (Jpomoea sp.), se

propagan con facilidad y si no existe una liberacién oportuna, la plantacién
puede sufrir graves dafios (Salas y Valencia, 1979).

Figura 7. Plantacioén joven de Cordia alliodora (Ruiz y Pavén) Oken,
notese la variacién del crecimiento entre drboles.
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Lamadera proveniente de los primeros raleos en plantaciones puede
industrializarse, como las trozas de un didmetro minimo de 10 cm y un
largo de 2,5 m. Los rendimientos en cuanto a productos cepillados y
machimbrados son alrededor del 30% del volumen extraido (Sanabria,
1992).

La madera de laurel proveniente de plantaciones sin manejo (podas
y raleos adecuados y oportunos), presenta defectos de nudos muertos y
huecos, ademas de didmetros pequeiios, lo que dificulta las operaciones de
“maquinado” y reduce la calidad y el rendimiento de la madera (Sanabria,
1992).

Crecimiento en plantaciones

El crecimiento del laurel varia segtin las condiciones del sitio y del
manejo del rodal; difiere entre sistemas de produccién, ya sea en
plantaciones puras, en rodales de regeneracién natural 0 en sistemas
agroforestales. N -

En el Cuadro 1 se presentan datos de crecimiento en didmetro y
altura, para varias condiciones bioclimaticas en Costa Rica, con edades de
la plantacién entre 1 y 15 afios. Los sitios Sarapiqui (SARP), Ticabdn
(TIC) y los Diamantes (LDIA) en Guépiles, presentan condiciones buenas
de textura y fertilidad del suelo para el crecimiento del laurel en los
primeros afios. A estos sitios corresponden los mejores crecimientos,
incrementos medios anuales (IMA) superiores a 2 cm/afio, en el caso del
didmetro y de 3,0 m/afio en la altura.

El Cuadro 2 presenta informacién preliminar de Colombia y Reptibli-
ca Dominicana, proveniente de parcelas permanentes.

Los ensayos de procedencias (PRO), realizados en Colombia en
diferentes sitios (Cuadro 3), reportan que los mejores incrementos en
didmetro, altura y supervivencia los presentan las procedencias de Tumaco,
Colombia; La Fortuna, Honduras y La Pineda, Nicaragua.

El Cuadro 4 presenta informacién de diferentes tipos de ensayos en
Colombia. Parael ensayo detipo de planta (TdP), no se presentandiferencias
en crecimiento en ningiin tratamiento; no asi para el de didmetro de plantula
(DdP), que a la edad de dos afios sobresale ligeramente e
didmetro).
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Cuadro 2. Caracteristicas dasométricas de Cordia alliodora en parcelas
de crecimiento, en diferentes sitios de Colombia y Repiiblica

Dominicana.

Lugar Zonade Prec. Temp Edad Esp. DAP IMADAPH IMAH

vida (mm) (°C) aflos (m) (cm) (cm/aiio) (m) (m/afio)
Bajo Calima Valle bmh/T 7600 3,0 3x3 - - 1,9 0,6
Caldas - - - 30 - 8,f1 2,8 6,7 2,2
Cararé, Santander bh/T 300 28 3,0 - - - 45 1,5
Corocito, Cotui, RD bhs/T 2000 26 1,8 - 5,1 2,8 46 2,6
Coquitos, Cotui, RD bhs/T 2000 26 1,3 - 3,8 2,9 3,7 28
Cotorro, Cotui, RD bhs/T 2000 26 1,2 - 5,0 42 4,5 3,7
Chinchiné - 2510 20 10,0 - 13,0 1,3 13,0 1,3
La Espriella, Tumaco bh/T 3466 26 6,2 3x3 14,5 2,3 148 24
La Espriella, Tumaco bh/T 3466 26 6,2 4x4 18,3 3,0 16,9 2,7
Lloré, Chocéd bh/T 9068 - 3,5 3x3 10‘,8 3,1 83 24
Rio Boyaja, Chocd - - - 48 3x3 248 5,2 159 3,3
Rio Boyaja, Chocod - - - 5,5 3x3 23,0 4,2 16,1 2,9
Teresitas, Choco bmh/T 3500 25 2,0 4x4 - - 6,2 3,1
Teresitas, Choco bmh/T 3500 25 2,0 4x4 - - 38 1,9
Teresitas, Chocod bmh/T 3500 25 7,0 4x4 14,0 2,0 13,4 1,9
Teresitas, Chocod bmh/T 3500 25 7,0 4x4 78 1,1 9,8 14°
Tumaco bmh/P - - 3,5 4x4 12,1 3,5 10,5 3,0
Tulnaco, Narifio bmh/T 4000 25 6,2 3x3 14,5 2,3 148 24
Tumaco, Nariﬂo‘ bmh/T 4000 25 6,2 4x4 18,3 3,0 16,9. 2,7
Tumaco, Narifio bmh/T 4000 25 8,0 3x3 17,5 2,2 19,0, 2,4
Tumaco, Narifio bmh/T 4000 25 8,0 3x3 15,9 2,0 188 24
Tumaco, Narifio bmh/T 4000 25 8,0 3x3 16,3 2,0 17,8 22
Tumaco, Narifio bmh/T 4000 25 8,0 3x3 12,7 1,6 152 1,9
Prec: precipitacién media anual Procedencias:

Esp: espaciamiento
IMADAP: incremento medio anual en didmetro
H: altura promedio

Temp: temperatura media anual

DAP: didmetro promedio

IMAH: incremento medio anual en altura
RD: Repiiblica Dominicana

Fuente: modificado de CONIF, 1988; GEIFULS y Serrano, 1991.
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Cuadro3. Caracteristicas dasométricas de Cordia alliodora en ensayos de

procedencias, en diferentes sitios de Colombia.

Lugar Tipo Zona Edad Tratamiento Esp SUP DAP IMADAP H IMAH
ensayo vida aflos (m) (%) (cm) (cm/afio) (m) (m/afio)

Choromando PRO bWT 7,0 Maninzales 3x3 8 10,5 1,5 11,2 1,6
Viota 98 11,9 1,7 128 1,8
Sabana de Torres 77 10,2 1,5 11,2 1,6

Sautatd PRO bWT 4,2 'LaForuma(HN)l 3x3 184 100 23 I1LD 2,6)
Tres Piedras (HN) 78 88 20 91 21
San Francisco(}\lN) 46 62 14 48 1,1
La Pineda (NI) | 73 10,5 24 1,1 26
Esteli (NI) 58 7,1 1,7 10,1 23
Limén (CR) 63 83 19 80 19
San Carlos (CR) 35 50 1,2 58 13
Turrialba (CR) 34 91 21 73 1,7
El Chilero (GT) S0 56 13 61 14
Tumaco (CO) { 30 123 29 95 (22

Teresitas PRO bmh/T 5,1 Uloa(CO) 3x3\ 50 72 1,4 71 14
Tumaco (CO)* 30N 12,3 2,4V 11,7 23

Hn: Honduras DAP: didmetro promedio

CR: Costa Rica SUP: supervivencia

CO: Colombia IMAH: incremento medio anual en altura

. H: altura
NI: Nicaragua

IMADAP: incremento medio anual en altura

GT: Guatemala .
Fuente: modificado de CONIF, 1988.

En Tumaco, a los 3,3, afios, el tratamiento en espaciamiento (ESP)
de 4 x 4 m fue ligeramente superior, con una supervivencia del 87% y un
incremento en didmetro superior al tratamiento de mayor densidad por
hectédrea (3x3). Para este mismo sitio;{, los ensayos de fertilizacién (FER)
muestran que los mejores crecimientos en incrementos medios anuales se
obtuvieron con el tratamiento 20% de fésforo y 60% de potasio, en

comparacién con el testigo.

En ensayos con diferentes tipos de terreno (TdT), los resultados no
son marcadamente diferentes en ninguno de los tratamientos.
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Crecimiento en sistemas agroforestales

Se ha extraido parte de la informacién sobre crecimiento en sistemas
agroforestales, en las zonas himedas bajas de Costa Rica (Somarriba y
Beer, 1987), para elaborar los Cuadros S y 6. El crecimiento de Cordia
alliodora decrece visiblemente, para diferentes etapas de desarrollo, a
partir de los 10 afios de edad.

Cuadro 5. Caracteristicas dasométricas de regeneracién natural de Cordia
alliodora, en sistemas agroforestales de Costa Rica.

45

Lugar Sitio  Cultivo N/ha Niimero de DAP IMADAP
# asociado drboles
Cultivo laurel medidos prom min max prom min max
(cm) (cm/aiio)
Turrialba
(Cantén) 1 pasto - 110 68 24 10 47 04 00 13
2 pasto - 70 65 26 8 48 05 01 14
3 caila - 200 56 24 9 42 1,0 02 24
4 caila - 160 34 32 20 43 05 o1 13
) café 3700 260 67 20 4 37 1,8 05 3,6
6 café 7300 290 74 23 5 39 09 02 1,8
7 café 2800 120 62 36 26 48 08 02 15
8 café 4119 211 122 32 18 66 09 01 29
Limén
.. 9 pasto - 175 42 36 15 54 0,7 0,1 17
(provincia) i
\'
10 cacao 393 68 32 18 6 39 29 15 47
11 cacao 483 166 26 36 18 48 06 00 19
12 cacao 407 76 26 35 24 46 L3 0,0
N/ha: nimero de individuos por hectdrea ~ MAX: méximo
PROM: promedio DAP: didmetro
MIN: minimo IMADAP: incremento medio anual en didmetro

Fuente: modificado de Somarriba y Beer, 1986.
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Por otra parte, se ha determinado que el crecimiento diamétrico de
C. alliodora en sistemas agroforestales, varia en funcién del manejo del
cultivo asociado (Somarriba y Beer, 1987).

Como se puede observar en el Cuadro S, los incrementos medios
anuales en didmetro son mayores en las combinaciones café y cacao, en
comparacion con pasto y caiia, esto debido posiblemente al manejo e
insumos que reciben estos cultivos.

Experiencias realizadas en la region costera del Ecuador, confirman
que el laurel no tiene buena respuesta al estar asociado con pastos,
especialmente cuando éstos estin sujetos a un sobrepastoreo, lo que
compacta el suelo e inhibe el desarrollo radicular. En tales condiciones los
arboles, a menudo, crecen bien en altura pero no en didmetro, lo que lleva
a incrementos volumétricos reducidos*.

C. alliodora presenta un crecimiento inicial en altura muy rapido,
con crecimientos hasta de 3 m/afio, durante los primeros cinco afios. Esto
en los mejores sitios; en condiciones menos favorables, los IMA son de
alrededor de 1,5 m/afio, durante los primeros cinco a 10 afios y hacia la
etapa final del turno, bajan a 1,0 m/afio o menos.

En el Cuadro 6 se presentan datos de IMA en altura y didmetro por
sistemas agroforestales, segin la edad del rodal; nétese la tendencia a
reducir la tasa de creciminieto conforme aumenta la edad. Los datos de
IMA corresponden al crecimiento total acumulado, divido por la edad total
de la plantacién.

Estimacion de volumen

Para C. alliodora no se cuenta con datos de plantaciones que
sustenten la elaboracién de tablas de crecimiento y rendimiento; sin
embargo, para sistemas agroforestales (SAF) se dispone de una tabla de
volumen total individual con corteza (Cuadro 7), segin los estudios dados
a conocer por Somarriba y Beer (1987).

. Comunicaci6n personal. Ing. Jorge Vizcarra, Ecuador. 1994
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Cuadro 6. Estimaciones de incrementos medios anuales en didmetro y
altura, en regeneracion natural de Cordia alliodora en siste-
mas agroforestales de Turrialba y Limén, Costa Rica.

Altura Didmetro

Rangos de IMA Rangos de IMA

edad (m/afio) edad (cm/afio)

\

1-5 2,0 1-5 30

6-13 1,5 5-10 2,0 '
14 -19 1,0 > 10 1,5
20 - 36 0,3-0,6

IMA: incremento medio anual  edad: afios
Fuente: modificado de Somarriba y Beer, 1986.

Cuadro 7. Tabla de volumen total para Cordia alliodora en m®, por 4rbol

con corteza.
Altura  (m)
- 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
dap
(cm)
10 0,041 0,055
12 0,053 0,069 0,086
14 0,066 0,086 0,106 0,126
16 0,081 0,105 0,129 0,153 0,177 0,202
18 0,127 0,156 0,185 0,213 0,242 0,271
20 0,185 0,219 0,253 0,287 0,321 0,355
22 0,218 0,258 0,297 0,337 0,377 0416 0456 496
24 0,300 0,346 0,392 0,438 0483 0,529 0575 0,621 0,667
26 0,346 0,398 0451 0504 0,556 0,609 0662 0,715 0,767 0,820
28 0455 0,515 0,575 0,635 0,695 0,755 0,815 0875 0,935
30 0,516 0,584 0,652 0,720 0,788 0,856 0,924 0,992 1,060
32 0,658 0,734 0810 03887 0,963 1,040 1,116 1,192
34 0,822 0907 0,992 1,078 1,163 1,248 1,133
36 1,009 1,104 1,199 1,294 1,388 1,483
38 1,122 1,327 1,432 1,537 1,642
40 1,462 1,578 1,693 1,809
42 1,604 1,731 1,857 1,984
44 1,891 2,030 2,168
46 2,059 2,210 2,361
48 2,398 2,562
50 2,772

Volumen total (m?) = - 0,017615 + 0,000034 (d*h) - 0,000086 (d*) + 0,003358 (h)
Donde: d = dap (cm); h = altura (m)
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Manejo de plantaciones
Fertilizacion

En general, la fertilizacién es una prictica que debe determinarse a
partir del anilisis de muestras de suelo; sin embargo, la aplicacién de 60
gramos por planta de una férmula completa (NPK) al plantar y si es posible,
100 gramos por planta un afio después, aplicado en forma circular alrededor
del arbol, estimula sensiblemente el crecimiento inicial de los arboles y
reduce el periodo para que el arbol supere la competencia con malezas y
arbustos de porte bajo.

Al estudiar el efecto del NPK sobre el crecimiento en altura y
didmetro, se han encontrado pequefias diferencias entre las combinaciones
y cantidades aplicadas. Se ha determinado que el f6sforo estimula ligeramen-
te el crecimiento en sitios pobres y medios, pero el nitrégeno no parece
aumentar el crecimiento en sitios ricos (Raigosa, 1968).

Es importante anotar que cualquier aplicacién de fertilizante debe
estar acompaiiada de un riguroso control de malezas, incluyendo rodajeas
alrededor de cada arbol.

Podas

Aunque la especie presenta autopoda, se pueden podar los arboles de
mayor potencial hasta 3,5 6 7,0 m, para producir una o dos trozas libres de
nudos. La primera poda se debe aplicar después del primer raleo, o sea,
cuando los arboles alcanzan de ocho a 10 metros de altura. Si se desea
producir s6lo una troza se podaria hasta una altura de 3,5 m. En cambio,
si se quieren producir dos trozas libres de nudos, se subiria la primera poda
hasta unos cinco metros. Habra que completar los dos metros adicionales
con una poda posterior, por ejemplo, después del segundo raleo.

Raleos

Es importante efectuar un plan de raleos, con el fin de concentrar el
crecimiento en los mejores individuos, reducir los riesgos de plagas y
enfermedades, acortar el tiempo de produccién y aumentar la calidad y
tamaiio de los productos finales. En la actualidad y con mayor razén a
mediano plazo, por la tecnologia disponible, es posible la utilizacién de
madera de didmetros pequefios proveniente de los aclareos.

En una plantacién con buen crecimiento, establecida inicialmente a
3 x 3 m, las copas se cierran al tercer afio y se intensifica la competencia por
espacio, luz y nutrimentos; por lo que enun plande raleos se debe considerar
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un aclareo cerca del cuarto afio, con alturas alrededor de 10 m, en el que
se talan los 4rboles no deseables, asegurando un espaciamiento adecuado
entre los que quedan. En este primer aclareo puede cortarse aproximada-
mente la mitad de los drboles plantados inicialmente. O sea que si se plant6
a3 x3m (1111 éarboles/ha), deberé dejarse en pie cerca de 555 arboles/
ha. Habri que practicar raleos posteriores, para terminar el turno con un
nimero bajo de 4rboles, el cual dependera de la calidad del sitio y del
tamaiio deseado de los arboles finales.

El hecho de Yealizar raleos iniciales fuertes permite, entre otras
cosas, reducir el nimero de intervenciones y ampliar el periodo entre la
primera y la siguiente; lo cual permite obtener productos comercializables
en el segundo aclareo, logrando asi un proyecto mds atractivo y rentable
para el productor. En el Cuadro 8 se resume un plan de aclareos.

Cuadro 8. Planpreliminar de aclareos para Cordia alliodora, plantado en
sitios buenos de clima y suelo, para la produccién de madera
aserrable en América Central, con 1111 arb./ha iniciales.

Ano Area/arbol  Rango de altura Arboles/ha
(m?) media (m) enpie  extraer dejar
1 9,0 1,6 -3,5 1111 0 1111
3-4 10,5 8-10 959* 500 450
8-11 22,2 14 -16 450 250 200
>20 50,0 20+ 200 200 0

* Se estima normal hasta un 15 % de mortalidad.

Los mejores indicadores practicos para definir el momento oportuno
de un aclareo, son las manifestaciones del mismo arbol, de que ha entrado
en competencia con otros drboles; entre ellos, la muerte de las ramas bajas
que estin en contacto con los demds 4rboles vecinos, asi como el
estrechamiento de la copa, por falta de espacio para continuar creciendo
lateralmente.
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Sistemas agroforestales

El laurel es una especie forestal muy apropiada para sistemas
agroforestales, por poseer una copa que proyecta poca sombra, una buena
forma del fuste que se autopoda, un rapido crecimiento y por producir
buena madera. Es particularmente apropiado en el sistema taungya y
adecuado para el asocio de cultivos como café y cacao (Aguirre, 1963),
(Figura 8). Se deben distinguir dos sistemas agroforestales en los que se
puede emplear la especie:

Permanentes: laurel-café, laurel-poré-café, laurel-cacao, laurel-
guaba-café, laurel-cedro-café, laurel-pejivalle-cacao. En esta modalidad
la especie se planta a razén de 200 y hasta 400 arboles/ha, para luego
reducir la densidad mediante raleos. Se recomienda dejar de 100 a 125
arboles por hectarea para cosechar al final del turno (Figura 9).

Temporales: dentro de éstos destaca el sistema taungya, en el cual
se combinan temporalmente cultivos en las plantaciones, tal es el caso de
laurel-banano, laurel-arroz y laurel-yuca. En esta modalidad inicial la
especie se planta a espaciamientos de 7x2 m y con turnos de 20 afios para
los arboles finales (Vega, 1978).

Figura 8. Asociacion agroforestal café-laurel en Costa Rica.
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Figura 9. Manejo tradicional de Cordia alliodora (Ruizy Pavon) Oken,
en potreros.

En ssistemas agroforestales, a nivel de arbol, el crecimiento del laurel
es superior, respecto a los obtenidos en plantaciones puras (CONIF, 1988);
sin embargo, las plantaciones establecidas en condiciones de sitio muy
buenas son excepciones a esta generalizacion.

En asocios silvopastoriles hay reservas al indicar que el laurel crece
bien en forma combinada, por la compactacion del suelo (Pérez, 1954);
ademds, depende del tipo de pastura, puesto que se ha encontrado
competencia a nivel del sistema radical entre la especie y algunas
variedades de pastos (Marinero, 1964); razones por las que el sistema
laurel-pastos (con ganado in situ) es cuestionado.

'

En asocio con cacao (Theobroma cacao) existen resultados positi-
vos. Sin embargo, en ciertos sitios, algunos productores consideran que
Cordia alliodora no es la especie mis apta para dar sombra al cacao, debido
a que su sistema radical compite con los cultivos, pero lo emplean por el
valor de su madera (Combe, er al. 1983). La comparacién con otras

osibles especies requiere de mayor investigacion.

En algunas combinaciones agroforestales, se ha determinado que el
laurel aporta 67,1 kg/ha/aiio de nitrgeno, mediante la caida natural de
hojas y ramas, aunque sustrae 123 kg/ha/afio por almacenamiento en tallos
y ramas (Bronstein, 1983).
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Problemas fitosanitarios

C. alliodora es una especie susceptible al ataque de insectos
defoliadores; sin embargo, solamente Dictyla monotropidia (Hemiptera),
conocida como "chinche de encaje", se considera como una plaga de
importancia, por su amplia distribucién y la severidad de los daifios
causados. Este ataque es cada vez més severo en la zona de Talamanca,
Costa Rica.

A nivel de vivero, es usual detectar ataques del gorgojo Exophthalmus
Jjekelianus (Cole6ptero). Los adultos son pequeiios gorgojos (8 a 12 mm),
color café oscuro, generalmente cubiertos de escamas brillantes verdosas.
Estos comen las hojas alrededor de los bordes, haciendo canales curvos
caracteristicos. En plantaciones su incidencia es muy baja.

Los ataques de D. monotropidia, se presentan en plantaciones
jovenes de laurel, con una incidencia notable durante los meses de sequia
o durante periodos secos de corta duracién. Los adultos y las ninfas de
diferentes edades, se presentan en agrupaciones en el envés de las hojas y
provocan decoloracién, marchitez, muerte y desprendimiento de las hojas.
En plantas pequeiias, el dafio puede causar la muerte en forma directa, o
indirecta, si el arbol se debilita y se ve afectado por la competencia con las
malezas (Fallas, 1991).

Se recomienda hacer aplicaciones de insecticidas como Lannate*
cada 15 a 22 dias, solamente si la incidencia del insecto y la severidad del
ataque lo justifican.

Laroya del follaje, causada por Uredo sp., se encuentra ampliamen-
te distribuida en Costa Rica. En el haz de la ldmina foliar se observan
pequeiias manchas negras de menos de 3 mm de didmetro; en el envés es
posible observar pustulas sobre manchas cubiertas de un polvo color

anaranjado, correspondientes a las esporas de diseminacion de la enferme-
dad.

En sistemas agroforestales con café, en Turrialba, se han observado
arboles atacados fuertemente por parasitos (Phoradendrom robustissimun
Eichl.) y por chancro (Puccinia cordiae Arthur) (Somarriba y Beer, 1986).

* La menci6n de nombres comerciales no implica recomendacién alguna por parte del CATIE.
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El matapalo o muérdago (Phoradendrum sp.), también presenta una
amplia distribucién en Costa Rica. En é4rboles adultos, forma grandes
abultamientos en los troncos y ramas (Figura 10). Las raices (omiscelios)
de penetracion producen deformaciones en la madera, lo que reduce
sustancialmente su valor comercial e incluso pueden causar la muerte del
arbol. Paracombatirlo debe aplicarse una poda 25 cm por debajo del punto
de infeccion.

Figura 10. Arboles de Cordia alliodora (Ruiz y Pavon) Oken, atacados
por matapalo o muérdago (Phoradendrum sp.).

Usos y caracteristicas de la madera

La madera de laurel es apta para muebles, gabinetes y ebanisteria en
general, construccion liviana interior y exterior, carpinteria en general,
embalajes, marcos para puertas y ventanas, molduras y productos
machimbrados, artesanias y productos torneados, paneles decorativos y
juguetes (Cérdoba et al. 1990). La alburay el duramen difieren en color;
la albura es de color crema amarillento y el duramen es una combinacién
entre crema a café y amarillento a café. En ocasiones el duramen es café
palido con betas café oscuro a negras.

El olor es caracteristico de la especie y persiste en la madera seca;
astringente durante el aserrio. La direccién del grano es generalmente
recta y algunas veces inclinada. De textura media y facil de trabajar.
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La madera es de muy liviana a moderadamente pesada, su peso
especifico, en madera de plantaci6n, varia de 0,25 a 0,32 g/cm?®, en edades
de tres y 15 afios, respectivamente. En madera adulta de bosque natural,
los valores fluctian de 0,28 a 0,46 g/cm?® (Cérdoba ez al., 1990; Sanabria,
1992; Gonzilez, 1981).

Secado. La madera de laurel es de facil secado, al aire libre alcanza
una humedad de equilibrio con el ambiente entre 100 y 150 dias, sin
defectos apreciables (Greaves y McCarter, 1990). La madera proveniente
de plantaciones, en piezas aserradas de espesores menores de 25 mm, se
seca al aire libre en 25 dias; pero muestra defectos como grietas, rajaduras
y torceduras en madera de menos de cuatro afios de edad (Sanabria, 1992).

Durabilidad. El laurel se clasifica como resistente a la pudricién y
al ataque de termitas; de moderada a ninguna resistencia a los taladradores
marinos (Franco, 1976); para prolongar la vida de la albura, cuando se le
expone al ambiente, se pueden emplear preservantes como Xilocrom* (a
base de sales de cromo), que es aplicado por inmersién o con brocha.

Trabajabilidad. La madera de laurel presenta grano recto, ficil de
trabajar y de lograr un acabado liso y uniforme. Sus caracteristicas de
tincién y pulido son buenas. Excelente en operaciones de cepillado,
moldurado, torneado, taladrado, escopleado y lijado.

En medicina. Se emplean las hojas en cocciéon como un ténico y
estimulante de las vias respiratorias, principalmente en el caso de la gripe
y enfermedades pulmonares.

Existen también referencias de las Indias Occidentales, del uso de
las semillas pulverizadas para el tratamiento de enfermedades cuténeas
(Greaves y McCarter, 1990).

. La mencién de nombres comerciales no implica recomendacién alguna por parte del CATIE.
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COMENTARIO FINAL

El potencial de Cordia alliodora para plantaciones en bloque y
sistemas agroforestales, no s6lo es reconocido en el Trépico Americano de
donde es nativa, sino también en otras regiones del mundo; sin embargo,
por diversas circunstancias, se ha propiciado el establecimiento de grandes
dreas de plantacién en condiciones de suelo inapropiadas, por su baja
fertilidad, concentracion de 6xidos de hierro y aluminio y, lo més grave,
mal drenaje y/o suelos compactados por una actividad ganadera de muchos
afios.

En Costa Rica, en el periodo de 1978 a 1992, se plantaron mis de
35000 hade C. alliodora, 68 % (32 000 ha) en el periodo 1984-89; o sea,
que tienen de cuatro a nueve afios de edad, momento en que han debido
experimentar de uno a dos aclareos. Las labores de manejo no se estin
dando, no porque no haya capacidad, sino porque la mayoria de esas
plantaciones carecen de la fase basica de planificacion y manejo; otros
simplemente porque se han establecido en sitios con crecimientos muy
pobres.

Es responsabilidad de todos y cada uno de los actores de los procesos
de planificacién-produccién forestal, llevar adelante proyectos producti-
vos libres de riesgo y fracaso, con un enfoque prictico. La divulgacién
amplia y oportuna de los resultados de la investigacion, deben ser un medio
adecuado para destacar, principalmente, los factores limitantes del éxito de
las plantaciones, y presentar a las generaciones futuras proyectos en los que
el potencial productivo se alcance plenamente.
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