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PRESENTACION

El Centro Agronémico Tropical de Investigacidén y Ensefianza, CATIE, ha
estado interesado en el problema de la moniliasis del cacao desde su descu-
brimiento en Costa Rica, en diciembre de 1978, en un esfuerzo por buscar
soluciones a los problemas que presenta el combate de esta enfermedad.

Quizds el problema mds importante ha sido la falta de personal con ex-
periencia en las labores rutinarias relativas al cultivo del cacao. Por esta
razdn, el CATIE ha venido apoyando diversas actividades orientadas al entrena-
miento de personal, no s6lo de Costa Rica, sino de otros paises centroamerica-
nos.

En un esfuerzo conjunto del CATIE, a través del Proyecto de Capacitacidn
Agropecuaria en el Istmo Centroamericano y las empresas privadas CABSHA y
BAYER de Costa Rica, organizaron el seminario sobre moniliasis del cacao lle-
vado a cabo en Turrialba, Costa Rica, entre el 27 y el 30 de agosto de 1980.

Se llamd al Dr. Julio Delgado, para que hiciera un informe sobre la si-
tuacibn general de la moniliasis en Costa Rica y junto con el Ing. Oscar
Brenes del MAG, prepararan las recomendaciones base para la discusién.

Se formaron cuatro grupos de los asistentes al Seminario gque se encarga-
ron de discutir y redactar las recomendaciones, que cuentan al final de 1la
presente publicacidn.

Cada expositor invitado entregdé las notas de su disertacidn, la cual se
publica con muy ligeros cambios.

Este compendio recoge los resimenes de algunas de las presentaciones de
los conferencistas invitados al seminario, lo mismo que el informe del Dr.
Julio Delgado y el Ing. Oscar Brenes, quienes adelantaron un estudio detalla-
do de la situacibén de la monilia en Costa Rica y prepararon las recomendacio-
nes que sirvieron de base para la discusidn.

Gustavo A. Enriquez
Coordinador del Seminario






/BREVE HISTORIA DE LA MONILIASIS EN COSTA RICA., ALGUNOS
HECHOS Y ACONTECIMIENTOS IMPORTANTES EN SU COMBATE

)

Gustavo A. Enriquez*

El cultivo del cacao en Costa Rica ha sido tradicional desde hace muchi-
simos afos. Para el ano 1962, el pais produjo 12.000 t, sin embargo durante
el presente decenio su produccidn ha variado entre 5.000 y 9.500 t, posible-
mente debido a la gran fluctuacidn de los precios en el mercado internacional,
la falta de incentivos para su cultivo y algunas enfermedades que han atacado
sus plantaciones (5).

Se tiene conocimientos que a mediados del ano 1978, presumiblemente
julio , algunos agricultores denunciaron ante el Ministerio de Agriculturi7
en Limdén la presencia de un disturbio no conocido en la mazorca del cacao— .
La falta de experiencia de los técnicos que recibieron la noticia y posible-
mente algunas mazorcas enfermas, no les permitid identificar la enfermedad.

En octubre del mismo afo, otros agricultores entregan nuevamente al
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), mazorcas con "sintomas extrafos"
para ellos; estas mazorcas son llevadas al Departamento de Sanidad Vegetal,
donde tampoco fue posible identificar la Monilia, pues los técnicos no logra-
ron hacer un aislamiento del material recibido y se le confudid con mazorca

negra o Phytophthora palmivora.

La primera semana de diciembre del mismo ano, el Ing. Gerardo Allon de
Fertica trajo al Centro Agrondémico Tropical de Investigacidén y Ensehanza
(CATIE), una mazorca cue presentaba sintomas que no eran comunes para é&l;
lcs técnicos de nacionalidad ecuatoriana (Paredes y Enriquez) y el asistente
de laboratorio Luis Guillermo Salazar reconocieron la enfermedad y el 8 de
diciembre se hicieron los primeros aislamientos del organismo. Por la sin-
tomatologia de las mazorcas en el campo y los signos de la enfermedad, el
autor no dudd de la presencia de la Monilia (14).

El dia 13 de diciembre las autoridades del CATIE denuncian ante el
Ministerio de Agricultura la presencia del hongo y recomiendan los pasos
que se deben seguir para intentar su erradicacién. Con esa finalidad el
dia 14 del mismo mes se trata de determinar el irea afectada por la enferme-
dad, recorriendo la zona por carretera; se establece en ese momento, que la
enfermedad estd presente s8lo en un pequefio tridngulo que comprende la

* Jefe, Programa de Plantas Perennes, CATIE
1/ Comunicacién personal del Ing. Garrett Britton



poblacién de Cahuita, la finca "La Mundial" y la poblacién de Pandora (14).
Durante este trayecto no se recorrid la via ferrea. Mas tarde se supo que
habfa algunos brote:z en las fincas junto a la via , fuera del tridngulo de-
terminado. Las zonas mds afectadas fueron las orillas del Rio Estrella, es-
pecialmente cerca de su desembocadura.

Con el fin de recibir mds recomendaciones, el CATIE invité a la Dra.
Carmen Sudrez del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP),
Ecuador, para que hiciera una visita de reconocimiento. El dia 26 de diciem-
bre hubo una reunidn con personeros del Ministerio de Agricultura para deter-
minar en forma practica las acciones que el MAG deberia tomar (12).

El dia 28 de diciembre, el autor v la Dra. Sudrez, presentan una nota
cientifica a la revista Turrialba, que fue publicada en el nimero correspon-
diente a octubre - diciembre de 1978 (7). Para estos dias, los cultivos del
hongo habian esporulado y el autor pudo hacer las primeras inoculaciones en
la Hacienda Tobruck, en el Valle del Rio Estrella. Estas inoculaciones se
volvieron a hacer el 10 de enero de 1979, con la finalidad de comprobar re-
sistencia de algunas plantas a la enfermedad, resistencia que el agricultor
suponia habfa encontrado en el campo.

Durante el mes de enero de 1979, los técnicos del Ministerio se dedica-
ron a determinar minuciosamente las &reas afectadas y comenzaron a dar algu-
nas recomendaciones generales para iniciar el combate de la enfermedad.

El dia 2 de febrero el Servicio de Sanidad Vegetal, en un intento por
detener la enfermedad, inicid el montaje de puestos de cuarentena en diferen-
tes puntos estratégicos, medida que fué reforzada mediante el Decreto Ejecu-
tivo N°9657-A, en el que se dispuso la ejecucidén de varias medidad cuarentena-
rias.

El 28 de febrero se pudo encontrar, en la finca Tobruck, las primeras
mazorcas inoculadas con sintomas de la enfermedad lo cual comprueba la iden-
tificacidén del organismo que hicieran los técnicos del CATIE en los primeros
dias del mes de diciembre.

En esos dias se pudo constatar la presencia de la enfermedad en la finca
Zentagro situada cerca de la carretera Siquirres-Limén; esto indicaba que ya
la enfermedad habia avanzado varios kildémetros, y que la erradicacidn del or-
ganismo ya era imposible debido a que no se habia podido hacer la mayoria de
los trabajos recomendados para esto.

Por existir poco conocimiento en el pais, del uso de fungicidas en el
combate de la enfermedad y puesto que la informacidén obtenida de los paises
del sur, donde la enfermedad estd presente desde hace muchos anos, no recomien-
da su uso por antiecondémico, el CATIE presenta al MAG un proyecto de investi-
gacién para resolver algunos de estos problemas. El proyecto no fue aceptado
por el MAG.

El 26 de marzo, la ley N°6316 destina tres millones de colones (£3.000.000)
para la "Campana del Combate de la Monilia", de esta manera se inician una se-
rie de acciones tendientes a combatir la enfermedad.
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Luego de hacer consultas con diferentes organismos, el Banco Central de
Costa Rica presenta un plan de financiamiento para nuevas plantaciones, reha-
bilitacién y renovacién de las plantaciones afectadas que incluyen planes de
combate de la Monilia (2, 3, 4).

Desde el 16 de abril, el Ministerio comenzé a nombrar el personal que
deberia trabajar a tiempo completo y determina los funcionarios que deberé&n
tomar a cargo la direccién de la campafia, la cual se inicié con el fin de
erradicar algunos brotes fuertes de la enfermedad y ademds demostrar la forma
de hacerlo en algunas fincas. Lamentablemente el alto costo de los materiales
y la operacién de fumigacion , no permitié gque las practicas del combate
por medios quimicos fueran bien aceptadas y realizadas por la mayoria de los
finqueros; solamente algunos pocos agricultores puedieron arriesgar algfin
dinero haciendo estas pré&cticas.

En abril de 1979, el MAG, en cooperacidén con el CATIE, publicS 2.000
folletos, 10.000 afiches y 4.000 hojas divulgativas, (8,10) sobre la manera
de identificar la enfermedad, su sintomatologia y algunas recomendaciones
para la erradicacién de la enfermedad, haciendo notar que el uso de fungici-
das no era econdmico, pero que para efectos de erradicacién se podrian usar,
en dosis bastante altas.

Ante el imminente peligro de la contaminacién hacia la zona de Bocas del
Toro en Panami, el Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), en colabora-
cién con el CATIE emite un boletin (9) para prevenir al agricultor panameno,
sobre los problemas de la enfermedad y la manera de erradicarla en caso que
se presentara.

En mayo de ese mismo ano, en la Finca Experimental La Lola, del CATIE,
y a cargo de su personal técnico (11) se dicta el primer curso para la capa-
citacién del personal del MAG, encargado de la campanha.

Para fines de julio, se completan los mapas con la distribucién de la
enfermedad (ver en esta publicacién articulo de Delgado y Brenes) en toda el
drea cacactera de la Provincia de Limén, comprobidndose que el drea afectada
habia cubierto casi toda la zona.

El 17 de agosto el CATIE invita nuevamente a la Dra. Sudrez, para que
realice una evaluacidén de la campana del MAG (13).

Entre setiembre y octubre de 1979, el MAG inicid los ensayos de aplica-
ciones de fungicidas para el combate de la Monilia, en fincas del &rea afec-
tada, y determind el personal que se hizo cargo de esa investigacién.

La comercializacién del cacao en Costa Rica tenia un impuesto del 13%,
el 2 de noviembre un decreto ejecutivo reduce el impuesto al 7%.

En febrero de 1980 el Gobiermo Costarricense asigna solamente dos millo-
nes trecientos mil colones (¢2.300.000) para la campana del combate de la
Monilia. Debido a la rebaja en la asignacidn del presupuesto la campafia se
ve obligada a reducir el personal y algunas de las acciones que habian sido
planificadas.
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La Secretaria Ejecutiva de Planificacién Sectorial Agropecuaria y de Re-
cursos Naturales Renovables (SEPSA), elabora un proyecto para el combate de
la Moniliasis en 5.000 ha (6), con un costo aproximado de veinticinco millo-
nes de colones (£25.000.000). Este proyecto no se puso en marcha por falta
de financiamiento oportuno.

En mayo de 1980 el Organismo Internacional Regional de Sanidad Agrope-
cuaria (OIRSA) hace un aporte de un millén de d&lares (US$1.000.000) a la
campana, para que el MAG los administre.

El mismo mes de mayo y por dos meses salen los primeros tres técnicos
del MAG a hacer un recorrido por Ecuador y Colombia, paises que han luchado
tradicionalmente contra la Moniliasis del cacao (1). )

En este mismo tiempo personeros de CABSHA, S.A. de Costa Rica, hacen
viajes a los dos paises anteriormente mencionados y regresan muy impresiona-
dos por la sencillez de la lucha contra la Monilia, por parte de los agricul-
tores en las &dreas afectigas. Ellos junto con personeros del CATIE, del
MAG y otras entidades cost‘rricenses promueven el Seminario Internacional
sobre Moniliasis del cacao.
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4
AHISTORIA DE LA MONILIASIS Y SUS REPERCUSIONES EN LOS
PAISES PRODUCTORES DE CACAO EN SUR AMERICA

4
Cvidio Barros*

Seglin la literatura cldsica, la monilias. fue informada por primera
vez en el afno de 1916, en la ciudad de Quevedo en la Provincia de los Rios
Repiblica del Ecuador. Pero segiin H. Jorgensen (3) fue en el afio de 1895,

Martinez (4) en 1916, creyd que la enfermedad debia ser de origen crip-
togamico y no por falta de nitrégeno en el suelo, o debido a las heladas co-
mo se habia pensado. Campos (1) tambié&n en el mismo afo dijo que el agente
causal a la enfermedad era el hongo Phytophthora cactorum.

En el afio de 1917 la moniliasis se torné tan grave en el Ecuador, que
la Sociedad de Agricultores de aquel pais, invitd al senor James Birch Rorer,
MicSlogo de la Socidad de Agricultores de Trinidad y Tobago, para que visi-
tara Ecuador y propusiera métodos de erradicacidén de la enfermedad. Rorer
en 1918, envid muestras al Dr. Ralf E. Smith de la Universidad de California,
quien determinS que el hongo pertenecia al género Monlia y no a Phytophthora
como habia sido mencionado por Campos. Rorer estuvo de acuerdo en que se
trataba de una nueva especie de Monilia.

Nola (5) en 1930, denuncid la presencia de la enfermedad en el Valle
del Cauca, Colombia, y la denomind "enfermedad palddica". Obando (6) en
1933 hizo una descripcién de la enfermedad palddica del cacao, mencionandoel
hongo Mondlia fructigena como el agente causal.

Ciferri y Parodi (2) en 1934, confirmaron la identificacién provisional
hecha por Smith y Rorer, hicieron algunas observaciones de las caracterfisti-
cas del hongo y le dieron el nombre de M. n0nefdl a la especie. De tal ma-
nera que la clasificacién del hongo quedd como sigue:

Clase: Deuteromicetos
Orden: Moniliales

Género: Mondlia

Especie: M. norend Cif. y; Par.

La moniliasis que inicialmente estuvo localizada en Ecuador y Colombia,
estd extendiéndose a otros paises suramericanos productores de cacao, tales
como Venezuela, Perd v Norte del Brasil, pero en estos paises, especialmente

* Compania Nacional de Chocolates, Colombia



15

en el Brasil y Perd no constituye problema grave, debido a su poca extensidn,
pero existe la permanente amenaza de su posible expansién. En Venezuela ha
penetrado por la regién limitrofe con Colombia.

Como ejemplo cldsico del dafno causado por la moniliasis, se citan las
pérdidas ocurridas en una finca del Ecuador, segfin datos consignados en un
informe de Rorer (7) escrito en 1926.

Ano Cacao seco Estado de la plantacidn
(1ibras)

1916 65.000 Sin Monilia

1917 71.000 Sin Monilia

1918 22.500 Aparecid la Monilia

1919 3.600 Continué la Monilia

120  ===-- Se abandoné el cacao

Se cortaron los &rboles y
se sustituyeron por banano

Sin embargo, el Ecuador continué incrementando la extensidn sembrada
en cacao, pero hoy dia no es posible hacer una evaluacién de las pérdidas
ccasionadas por la moniliasis debido a que esta enfermedad estd siempre afec-
tzndo las plantaciones en combinacidén con la "Escoba de Bruja".

La evaluxcidn de pérdidas para Colombia es un poco mds facil ya que la
nacniliasis se =ncuentra actuando sola. Los cdlculos de pérdidas por este

P

158 gira alrecador &:-1 30 & 40% de la produccidén nacional.

REPERCUSIONES ECONOMICAS

En el Ecuador, las plantaciones comenzaron a mermar su produccidén a
medida que la moniliasis se extendfa. Hoy existen mds de 260.000 hectireas
sebradas pero la produccidén nacional de este pais no sobrepasa las 90.000
toneladas anuales. Naturalmente que esta produccién tan baja no debe atri-
buirse exclusivamente a la moniliasis, ya que como se ha dicho antes la
"Escoba de Bruja" afecta también en forma igualmente grave.



En Colombia, las mermas en la produccidén fueron relativamente altas
desde sus comienzos, puesto que su incidencia se produjo en el Valle del
Cauca, el &rea productora de cacao mds importante en esa época, que pro-
ducia el 75% del cacao nacional.

En ninguno de los paises afectados, Ecuador y Colombia, existen estudios
econémicos que cuantifiquen las pérdidas reales en términos de valores mone-
tarios de cada pais, pero si se acepta el promedio anual del 30% para
Colombia, esto significa para este pais una merma en la produccién de 10.000
toneladas, que al precio actual representan 960 millones de pesos colombia-
nos equivalentes a unos 20 millones USS$S anualmente.

Es 18gico que pérdidas tan grandes llamen la atencidn de los Gobiernos
y se busque la manera de controlar tales pérdidas. AsiI el Ecuador, como
hemos visto, desde un comienzo ha trabajado permanentemente en busca del
combate y con la actitud de la Sociedad de Agricultores del Ecuador se ha
contado siempre con la ayuda de técnicos especialistas extranjeros tales
como los pertenecientes al ACRI, al USDA y la ODM. Estas entidades en cola-
boracién con técnicos ecuatorianos han trabajado, en periodos diferentes,
tratando de encontrar un método para reducir la incidencia de la moniliasis
especialmente por medio de la aplicacidén de sustancias quimicas ya sea por
el método de alto volumen o por aplicaciones a bajo volumen.

Los técnicos ecuatorianos han ejecutado estudios muy interesantes sobre
la biologia del hongo, la epidemiologia; asi como también algunos estudios
importantes sobre resistencia de variedades.

Por otra parte, también en Colombia,aunque desafortunadamente en forma
independiente,se ha hecho estudios sobre el hongo y su combate que han
conducido a la aplicacidén del método cultural gque estd probando su efica-
cia en la reduccidén de la incidencia y por consiguiente de las pérdidas
ocasionadas por la moniliasis. También Colombia recibid a partir de 1972
la ayuda inglesa a través de la ODM, que inicid algunos trabajos de epide-
miologfia. '
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“INFORME SOBRE LA SITUACION DE LA MONILIASIS DEL CACAQ EN
COSTA RICA Y RECOMENDACIONES PARA LOS GRUPOS DE
DISCUSION .

/ - .
Julio Delgado v A
Oscar Brenes T

El cacao es un cultivo tradicional en Costa Rica. Desde la Colonia ha
constituido una de las principales actividades agricolas y un importante ren-
gldén de divisas y de ocupacidn para la poblacidn rural del pais.

De acuerdo con el Censo Agropecuario de 1973 (Cuadro 1), en Costa Rica
habfan 20.213 ha cultivadas con cacao, divididas en un total de 2.823 ex-
plotaciones de extensidn variable, concentradas mayormente en la Zona
Atlantica.

Cuadro 1. Area cultivada con cacao y namero de explotaciones existentes en
las tres regiones cacaoteras de Costa Rica.

Regidn Nimero de explotaciones Superficie
(ha)
Atlantica 1935 17.224 1
Norte 534 2.560,4
Pacifico Sur 354 428,5
TOTAL 2823 20.213,0

Fuente: Censo Agropecuario 1973.

Aun cuando no se ha seguido en el pais una politica definida y concreta
de fomento del cacao, el drea sembrada se ha venido incrementando desde
1973, aproximadamente a razén de 750 ha/afio, considerdndose segin aprecia-
ciones mids recientes, que actualmente existen sembradas unas 25.612 ha de
cacao en las tres zonas cacaoteras de Costa Rica.
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.as caracteristicas fisiogrdficas y climdticas de las principales zonas
cacaoteras de Costa Rica han sido descritas en detalle*. Estas, de manera
general, son dreas cdlidas, de muy alta precipitacidn pluvial, con promedios
anuales de lluvia mayores a los 2.500 mm, distribuida durante todo el arfo,
sin un verano o periodo seco Gefinido (Cuadro 2).

La produccidén promedia nacional de 250 a 300 kg/ha/afc de cacao seco
es baja, existiendc la posibilidad de incrementarla sin riesgo de saturar el
mercado, si se considera la demanda externa y la capacidad instalada de la
industria local estimada,segin datos oficiales,en 11.000 t/afio.

Los siguientes factores han sido senalados en numerosos informes como
causas principales de los bajos rendimientos obtenidos en Costa Rica:

e Edad avanzada de los Aarboles;

® Falta de acdecuado manejo Ge las plantaciones; y

e Alta incidencia de Phytophthcota palmivora, a la que se responsabiliza
de pérdidas de hasta un 50% del total de las mazorcas producidas.

Para aumentar la produccidn total del pais se han sugerido adoptar entre
otras, las siguientes medidas:

e Utilizar material mejorado para el establecimiento de nuevas planta-
ciones y en la renovacién y rehabilitacién de las existentes;

® Mejorar las condiciones generales de manejo de las plantaciones; Vv

e Reducir las pérdidas originadas por P. palmivora adoptando practicas
de combate.

De manera general, las plantaciones cacaoteras de Costa Rica han sido
pobremente manejadas y ha faltado un servicio adecuado de asesoria y asisten-
cia técnica al cultivador por parte del Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria, el cual, desaprovechando la tecnologia generada en el IICA (ahora CATIE),
jamds ha dispuesto de suficientes extensionistas con un adecuado nivel de ca-
racitacidn y entrenamiento en este cultivo.

Tam+i2n Lr faltado ura politica crediticia definida para el fomerntc ¢«
set2 cultivo.  Esta, en clerta forma, ha estado afectada por la particulor
1434 d» tenencia de la tierra Jjue impera, especialmente en la Zona

iza, que mracc -l respaldo hipotecario de los créditos concedrdos.

Sin emtaron, con el deseo de elevar el promedio nacional a 40C kg de
cacao seco/ha/aho y aumentar la produccién total del pais en aproximadamente
unas 6.500 t, en 1277 se trazaron planes para el establecimiento de un pro-
grama de femento a seis anos ("Proyecto de Fomento de la Actividad Cacaotera"”
elaborado por OPSA) en el que se pretendian rehabilitar 1.621 ha, renovar
4.594 ha y establecer 1.312 ha de nuevas plantaciones.

Este proyecto, cuvo costo total se estimé en ¢133,2 millones y que en
parte seria financiado por el Sistema Bancario Nacional, no pasd a la fase

(1977).
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de ejecucidn debido a la aparicién de la "Monilia", que cred 18gica in-
certidumbre y afectd ademds los planes de establecimiento de nuevas plan-
taciones y la renovacidn y rehabilitacidn de cacaotales viejos, iniciados
por algunas empresas privadas.

LA ""MONILIA'" EN COSTA RICA Y SU COMBATE

En diciembre de 1978 el Dr. Gustavo Enriquez del CATIE dio la primera
voz de alerta sobre la presencia en Costa Rica de la "Monilia" del cacao
causada por Mondilia norerd Cif. y Par. Su diagnéstico fue confirmado el
mismo mes por la Dra. Carmen Sudrez del INIAP-Ecuador, quien emitid un infor-
me en el que se sugerian las medidas urgentes que deberian adoptarse por
parte del MAG para el combate de la enfermedad.

Las primeras inspecciones hechas por el Dr. Enriquez y la Dra. Sudrez
determinaron que la enfermedad ocurria, aproximadamente, en unas 900 ha de
cacao dispersas en una zona mds o menos triangular de unas 5.500 ha de ex-
tensidn, comprendidas entre la desembocadura del Rio Estrella y las pobla-
ciones de Cahuita y Pandora (Fig. 1).

En inspecciones hechas posteriormente, hasta diciembre de 1979, se
establecid que el drea afectada se extendia a toda la parte sur de la provin-
cia de Limdn y a numerosas plantaciones diseminadas a lo largo de la carre-
tera y del ferrocarril que unen a Limdén con Guidcimo,que en suma representan
unas 7.150 ha de cacao atacadas. Se estima que actualmente existen unas
9.000 ha afectadas cuya distribucidén se indica en la Fig. 2.

Es conocido, segin datos de Ecuador, que existe una correlacidén muy
estrecha entre la precipitacidén y la incidencia de "Monilia" (Fig. 3). Por
tanto, no es de extranar el rdpido establecimiento y dispersién de la enfer-
medad en la Costa Atlantica, caracterizada precisamente por su alta pluvio-
sidad.

De acuerdo con la informacién verbal proporcionada por algunos técnicos
y funcionarios, mazorcas con sintomas tipicos de "Monilia" fueron recibidas
en las oficinas regionales del MAG en Limén e incluso remitidas al Labora-
torio de Fitopatologia en San José, antes de diciembre de 1978.

Si la enfermedad se hubiera reconocido previamente, la alerta hubiera
sido mds oportuna y permitido que la campana de combate se iniciara mas
temprano, antes de que se dispersara a un drea mis extensa que imposibilité
su erradicacidn.

Pese a lo anterior, el avance de la enfermedad hubiera sido, cuando me-
nos, mids lento, si todas las recomendaciones formuladas por la Dra. Sudrez
se hubieran adoptado y puesto en prdctica de inmediato como politica de
trabajo del MAG.
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UBICACION DEL AREA AFECWDA

@\ Areo oteciodo por o enfermedod
Dibujo : Emikio Ortiz C. |

Fig. | Estimocion preliminar del area afectoda con Monilia roreri en Costa Rica

Fuente : ENRIQUEZ ,G. y SUAREZ ,C. Turrialba 28 (4): 339-340. 1978
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Fig. 3 Relacion entre lo incidencia de moniliasis del cacao y la altura de precipitocion

pluvial duronte los primeras fases de formacion de la mazorca, basoda en los
datos tomados en parcela de |47 cocaoteras Trinitario, en Pichilingue, Ecuador.
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25

Varios factores, es justo reconocerlo, impidieron una mis &gil accidn
por parte del MAG, siendo de los mds importantes la falta de recursos eco-
némicos y de personal debidamente entrenado.

Es bastante evidente también, que la falta de un organismo o programa
especializado constituyd otro de los factores no favorables para el despegue
y puesta en marcha de la campana de combate de la "Monilia", la cual opera
actualmente con personal técnico cedido por diferentes dependencias del MAG.

Sin embargo, en la practica, aparentemente, no existe una clara defini-
cidén organizativa segiin parece demostrarlo el hecho de que se hayan propues-
to tres diferentes organigramas en el corto lapso en que viene operando el
jrupo dedicado, a tiempo completo, a esta campana; el cual, pese a esta cir-
cunstancia, estd cobrando cuerpo como un ente especializado con alguna in-
dependencia de accidén.

La Campana de Combate de Monilia se inicid propiamente en febrero de
1979 con el establecimiento de cuatro puestos de cuarentena que se ubica-
ron en el puente sobre el rio Home Creek, el puente sobre el rio Estrella,
1 la entrada de Pandora en el Km 29 en la linea férrea en San Andrés y en
el cruce de Bananito sobre la carretera Limén - Talamanca y con la expedi-
cidén del Decreto No. 9657-A, no derogado aidn, en el que se dictan algunas
disposiciones de tipo cuarentenario, declarando el combate de la "Monilia"
como de "caricter particular obligatorio".

Estos puestos de cuarentena fueron movilizados posteriormente a otros
lugares y finalmente eliminados al comprobarse que la enfermedad habfa re-
basado los limites senalados por estos puestos.

No obstante, rarte de las responsabilidades asignadas a estos puestos,
por dispisicién de la Direccidn de Sanidad Vegetal, han sido transferidas a
los puestos de control cuarentenario de la "Sigatoka Negra" pero, por su
forma de trabajar, no estdn sirviendo eficazmente para los efectos de evitar
31e la "Monilia" sea trasladada fuera de la Zona Atldntica, a dreas actual-
mente libres de la enfermedac.

La campafia hé vzinido operando desde febrero de 1979 a febrero de 1980
con una partida de 72 millones asignada mediante el Decreto N°6316 del 20
de febrero de 1979, cuva utilizacidn excluye el pago del personal técnico,
va gue sus salarios siguen siendo cubiertos por las dependencias a las Qque
originalmente pertenecen.

Bidsicamente =2stos fondos, administrados por la Direccién de Sanidad
Vegetal, han servido para cubrir gastos corrientes de adminitracién y la
edicién de folletos (2.000), afiches (10.000) y hojas divulgativas (4.000),
utilizadas como parte de un programa de divulgacidén y concientizacién de
los agricultores del sector.

También han servido para la contratacién de auxiliares de agronomia
ioriginalrente 47, rero reducidos a sdlo 30 en febrero/80) y de peones
originalmente 20, rerc reduc.dos a sSlo 22 en febrero/80), que proporcionan
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asistencia técnica a nivel de finca y que conforman las cuadrillas dedica-
das actualmente al saneamiento (eliminacidén de mazorcas enfermas, etc.) de
las parcelas demostrativas, respectivamente.

Pese al rigor de las disposiciones cuarentenarias, tanto de la Ley de
Sanidad Vegetal, como de las especificadas en el Decreto N°9657-A, antes
mencionado, que faculta la destruccidén de plantaciones afectadas en que no
se adopten prdcticas de combate de la "Monilia", esta medida s8lo fue apli-
cada en unas 30 ha de cultivos abandonados, prefiriéndose, en la mayoria
de los casos, disponer que las cuadrillas de peones reclutados para la Cam-
pafia efectlien la eliminacidén de mazorcas, sin cargos para el agricultor,
considerando principalmente la falta de recursos de los finqueros. Esta
accién beneficidé a 51 agricultores y cubrié Gnicamente unas 389 ha, que re-
presentan el 1,73% del total de agricultores y el 1,78% del &rea cultivada
de la Zona Atlantica, respectivamente.

Com> era del todo imposible que el MAG continuara efectuando esta la-
bor, con buen criterio se prefirid establecer parcelas demostrativas de
una hectdrea como minimo, ubicadas en diferentes lugares de la zona afecta-
da, principalmente para ensefiar y convencer a los agricultores de la facti-
bilidad de combatir la enfermedad, siguiéendo las recomendaciones impartidas:

e Eliminacidn semanal de frutos enfermos;

e Podas de los arboles de cacao y raleo de la sombra; y

e Aplicacién quincenal de algin fungicida clprico (Cupravit, Kocide o
Agrocide), durante los periodos de mayor floracidn.

En total, se han establecido 21 parcela demostrativas, ubicadas en
Puerto Viejo (3), Cahuita (2), Penshurt (1), La Bomba (1), Westfalia (1),
Corina (5), Bristol (1), Bataan (1), Madre de Dios (1), Rio Hondo (1),
Siquirres (2), Guicimo (1) y Pocora (1).

Esta accién ha tenido buen éxito pues unos 100 agricultores, incluyen-
do algunos de tipo empresarial, con sus propios recursos o con algln tipo de
financiamiento, estdn efectuando pricticas de combate total o parcial con
bastante regularidad. Como modelos podrian tomarse las propiedades del Sr.
Pedro Pereira (132 ha), agricultor que dispone de recursos econfmicos y
quien sicue todas las recomendaciones en forma regular, aunque prefiere
usar Cupravit y Azufre humedecido y la del Sr. José Torre (19 ha), agricul-
tor de modestos recursos econdémicos, quien efectla también todas las reco-
mendaciones pero a intervales no muy regulares y prefiere asperjar una
"mezcla fungicida" de su propia creacién.

Tanto en estas propiedades, como en la finca "La Lola" del CATIE y
en varias parcelas demostrativas visitadas, fue posible apreciar una notable
reduccién en la incidencia de "Monilia", pudiéndose afirmar que las pérdidas
en estos lotes serdn menores en 1980 en comparacidén con las registradas en
1979.

Los buenos resultados obtenidoscon las practicas utilizadas se deben
indudablemente a la reduccién del volumen de indculo dentro de las



27

plantaciones, pues las mazorcas son eliminadas antes de que el hongo tenga
la oportunidad de esporular.

Algo similar parece estar ocurriendo en el caso de P. palmi{vora, pues
en los lugares visitados se observaron muy pocos frutos atacados por este
patSgeno, de modo que el incremento de la cosecha podria ser la resultante
de la reduccién del volumen de inSculo de ambos patSgenos, obtenida median-
te la priactica de eliminacién temprana de frutos enfermos.

La existencia de parcelas totalmente abandonadas o en las que no se
efectda la eliminacién de frutos, que constituyen fuentes continuas de con-
tagio, podrian tornar estériles todos los esfuerzos que, a un costo bastan-
te apreciable, se vienen haciendo para combatir la enfermedad, pues las
esporas de M. norenl se mantienen viables hasta por nueve meses en mazorcas
momificadas pendientes en los &rboles.

Es, por tanto, necesario que el MAG adopte una polftica mis dura y pro-
ceda a la destruccién de plantaciones abandonadas en las que no se efectiden
practicas de combate, si dentro de un plazo perentorio sus propietarios
no siguen las recomendaciones formuladas.

La aspersién de fungicidas es una labor complementaria, pero el nimero
excesivo de aplicaciones que en algunos casos se estdn efectuando podrfia
elevar grandemente los costos, tornando antieconémica la explitacién de las
plantaciones.

Por el momento, no existiendo aiin resultados de los ensayos locales de
comparacién de fungicidas establecidos recién en septiembre de 1979, ha
sido necesario recomendar productos que han dado buenos resultados en otros
paises afectados por "Monilia". Sin embargo, hay dudas muy l6gicas entre
técnicos y ciertos agricultores, sobre si éstos pueden extrapolarse, parti-
cularmente por existir reportes que se contradicen entre sf.

Si se practica regularmente la eliminacidén de frutos enfermos, labor
que se facilita mucho por la poca altura que en general tienen los &rboles
Ae las plantaciones de Costa Rica, podri reducirse hasta un nivel econémico
12 utilizacién de fungicidas, cuya aplicacidén, desde el punto de vista de
la cobertura, es mejor por la menor altura de los 4rboles, que la que se
yuede obterer por e-‘emplo, en plantaciones tipicas en Ecuador.

Influenciados posiblemente por informes muy antiguos en los que se
concedfa mucha importancia a ciertos insectos como vectores de la enferme-
dad, algunos agricultores estdn efectuando aplicaciones frecuentes de insec-
ticidas solos o en combinacién con fungicidas.

Hoy se conoce que el patégeno puede penetrar directamente, sin reque-
rir de heridas, de modo que los insectos, de tener algln papel en la trans-
misién de M. norerd, sdlo actuarfan pasivamente transportando esporas adhe-
ridas al cuerpo, pero el volumen de inSculo acarreado de esta manera es muy
reducido en comparacidén con el que es movilizado por corrientes de aire.
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Por tanto, la aplicacién de insecticidas no esti justificada y, por el
contrario, podrfa afectar a la poblacién de insectos polinizadores, especial-
mente si se persiste en la utilizacién de insecticidas de larga residualidad
o de espectro muy amplio.

El empleo de insecticidas quiz&s podria admitirse en aquellas plantacio-
nes en donde se observa ataque de Monalonion spp.; no obstante, la impor-
tancia de los dafios que ocasionan estos insectos deberfa reevaluarse pues,
si se exceptllan los que originan en frutos pequefios, los inducidos en frutos
mds desarrollados sdlo causan puntos necrSticos que profundizan algo en la
corteza sin comprometer las semillas.

Para financiar la Campana de Combate de la "Monilia" durante el pre-
sente afno, el Gobierno de Costa Rica incluyd en el Presupuesto General de la
Replblica una partida de ¢2,3 millones. Una partida adicional de ¢700 mil,
erogada posteriormente, hari posible que ésta cuente con otros ¢3 millones
en su segundo afno de actividad.

Esta cifra es muy baja para las necesidades de la Campana, pero un con-
siderable impulso se lograrid con el aporte de US$1,0 millén (¢8,54 millones)
entregados por OIRSA por gestién del Gobierno de Costa Rica, el mismo que
en el proyecto original se desglosaba en los siguientes rubros generales:

Programa de investigacidn Z1.500.000
Compra de insumos quimicos 4.100.000
Asistencia Técnica (Servicio de Extensidn) 1.850.000
Compra de vehiculos 400.000
Equipos varios 690.000

Por existir alguna discrepancia en relacién a la partida asignada a
insumos quimicos (fungicidas, herbicidas, insecticidas, etc.), que algunos
funcionarios consideran elevada, ésta ha sido reducida a ¢3,3 millones, pe-
se a que dentro del plan de trabajo se contempla la entrega de estos produc-
tos a todos los agricultores que se comprometan a ejecutar, a sSus expensas,
la eliminacién de mazorcas enfermas, a podar los arboles, etc.

Si este plan logra cubrir las 4.000 ha propuestas en sus metas, las
cantidades de fungicidas por adquirirse tan s6lo alcanzarfan para un ciclo
de un midximo de ocho aplicaciones, en un drea inferior a la proyectada,
como puede verse en el siguiente detalle:

Nombre Dosis Compra Superficie
Fungicida p.a./ha proyectada a cubrir
Bravo 3,5 1t 28.474 1t 1.016 ha
Cupravit 3,0 kg 45.592 kg 1.899 ha
Koc i de 3,0 kg 22.796 kg 949 ha

TOTAL - - 3.864 ha
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Con excepcidén de este punto, los objetivos y metas que se pretenden
lograr, en general estdn bastante ajustados a la realidad, Sin embargo, co-
mo muchos agricultores carecen de medios econdémicos para efectuar los traba-
jos exigidos, las buenas intenciones de este Programa podrfan fracasar, si
paralelamente no se ponen a disposicidén de los agricultores empréstitos
blandos para financiar estas labores, amortizables en plazos convenientes.

En todo caso, para la campana de 1980 se dispone de ¢11,54 millones,
cifra inferior al 50% del monto estimado como requerido para combatir la
"Monilia" en 5.000 ha, de acuerdo con un estudio hecho por SEPSA en marzo
de 1980.

La utilizacidn de estos fondos de ninguna manera significa la solucidn
definitiva del problema, pues una campafia de mayor cobertura, que comprenda
toda el &rea afectada, requeriria de mayores aportes. Por otra parte, si
se trabaja intensamente, una campafia de esta naturaleza debe operar un mi-
nimo de cuatro anos para cumplir los objetivos propuestos.

POLITICAS A SEGUIR EN EL PROBLEMA DE LA '"MONILIA" DEL CACAOQ

Importancia del problema

Superado el panico del primer momento y existiendo evidencias de que
es posible convivir con el problema si se siguen las recomendaciones de la
campana, es del todo innecesario declarar a la "Monilia" como una emergen-
cia nacional.

La enfermedad debe ser considerada, sin embargo, como un problema que
atane al pafs y no sblo a la regién que afecta, confiriéndole la necesaria
prioridad.

El Gobierno debe demandar que los distintos organismos e instituciones
1nvolucrados en diferentes aspectos del problema, coordinen mejor sus acti-
vi“ades para lograr mayor celeridad en las acciones y decisiones.

Organizacién del programa

Al grupo que se integrd para la campana de combate de la "Monilia"
en algunos documentos oficiales se lo reconoce como "Programa de Combate
de la "Monillia del cacao" y en otros, quizds por simplicidad, como "Pro-
grama del cacao", apareciendo unas veces como parte integral del Centro
Agriccla Regional del Atldntico y en otras como un organismo especializado
independiente de éste. Su organizacién ha tomado cuerpo en forma espontd-
nea, conforme a la expansidén adquirida por el programa.
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Debe darse una clara definicidn organizativa a este programa para ha-
cerlo mds funcional y capaz de cumplir &gilmente las metas propuestas.
Esto es importante pues la prestacidn de asistencia técnica a los agricul-
tores forma también parte de las responsabilidades que deberd asumir la
naciente "Comisién Ejecutiva de la Actividad Cacaotera" (CEAC), a través
de un Departamento Técnico cuyas funciones pr&cticamente duplicarfan las
que de hecho ha tomado a su cargo el Programa establecido por el MAG.

Tal como estdn las cosas, parece mias conveniente el refuerzo organiza-
tivo del Programa, al que deberia dotarse del personal profesional y auxi-
liar necesario, para que asuma plenamente todos los aspectos de asistencia
técnica del cultivo a nivel nacional y no simplemente regional.

Planes de fomento del cultivo

Varios sectores estdn interesados en que se reactualice el "Proyecto
de Fomento Cacaotero" redactado por OPSA en 1977 pero, para la revisién del
Proyecto, SEPSA solicita la ejecucidn previa, por parte del MAG, de una en-
cuesta para la reactualizacidén de datos. Por su gran importancia este pro-
yecto debe merecer un trato preferencial y agotarse los esfuerzos por lograr
su pronta implementacién.

En este proyecto, dentro de los planes de establecimiento de nuevas
plantaciones, deberia concederse la primera prioridad a las zonas actual-
mente libres de la enfermedad.

Creacion de la Oficina del Cacao

Seria conveniente revisar y modificar el Decreto de creacidn de la
CEAC, para convertirlo en un organismo adscrito al Ministerio de Economia,
Industria y Comercio, con funciones parecidas a las de la Oficina del Café.

Iimpuesto del cacao

Cambiar la concepcién de la rebaja del impuesto ad valorem a las
exportaciones, modificando el Decreto correspondiente. El 6% exonerado
deberia recaudarse y, canalizado por el propio Gobierno, destinarse a la
prestacién de servicios, a través del Programa del Cacao o a la financia-
cidén parcial de las lineas de crédito para pequenos agricultores.
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RECOMENDAC IONES PARA EL FINANCIAMIENTO DE LAS ACCIONES

La operacién de la Campafia, en la parte que le corresponde al MAG eje-
cutar (difusidén, asistencia técnica, entrega de insumos, etc.), estd finan-
ciada, por lo menos por los siguientes 12 meses, con las asignaciones de
3,00 y 8,54 millones de colones hechas por el Gobierno Nacional y OIRSA,
respectivamente.

Sin embargo, como se ha sefialado antes, debido a la carencia de recur-
sos econdmicos para costear las labores exigidas, podria haber poca respues-
ta de los agricultores, aiin bajo la presién de la Ley de Sanidad Vegetal.

Para que el programa no fracase deberia, paralelamente, abrirse lineas
de crédito para costear los trabajo, pero el sector bancario aduce carecer
de fondos y alin en agosto/80 no concluye los estudios para financiar las
operaciones crediticias correspondientes al segundo semestre de 1980, por
un monto total de ¢9,0 millones de una asignacién originalmente estimada
en ¢25,05 millones para asistir a 5000 ha.

Como se han hecho ofrecimientos piiblicos, por parte del Gobierno, de
entregar gratuitamente los fungicidas, ya no es posible cambiar esta poli-
tica. Para el futuro estos productos deberian venderse al costo y exo-
nerados de impuestos para que esta partida (la mds alta) opere como una
"Caja chica", eliminando la angustiosa necesidad de buscar financiamiento
anual para la compra de nuevos lotes de productos.

Con el tiempo el costo de los insumos deberd ser asumido totalmente
por los agricultores, quedando como obligacién del MAG (inicamente la pres-
tacién de asistencia técnica.

RECOMENDACIONES PARA UN PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE ''MONILIA"

Es necesario que se organice un programa de investigacidn dotado, de
preferencia, de personal a tiempo completo y adecuado financiamiento, que
involucre al MAG y a otras instituciones nacionales (ej.: Universidad de
Costa Rica) o internacionales (ej.: CATIE).

En un primer momento este programa podria concentrar su atencidén hacia
algunos aspectos practicos aplicados para posteriormente iniciar estudios
bdsicos sobre algunos aspectos referentes a la biologia del patdgeno, epi-
demiologia de la enfermedad, etc. y trabajos a largo plazo de mejoramiento
para resistencia a la enfermedad.

Las siguientes podrian ser algunas de las lineas iniciales de trabajo
de este Programa:
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Pruebas de fungicidas

Deberfia probarse el mayor nimero posible de fungicidas de tipo pro-
tector y sistémico, pero como los ensayos cldsicos de campo imposibilitan
la comparacidén de un alto nimero de productos y requieren de por lo menos
tres anos para sacar resultados confiables, deberian desarrollarse métodos
rdpidos y cortos para preseleccionar fungicidas promisorios cuya accién po-
dria ser luego confirmada en el campo.

Los métodos {n v{two para evaluar fungicidas por la inhibicidén del
crecimiento miceliar o de la germinacidén de esporas, han sido poco emplea-
dos para el caso de M. norend, desconociéndose en que medida se correlacio-
nan con los resultados del campo, pero podrian ser de alguna utilidad por
su simplicidad y poco costo, para seleccionar fungicidas promisorios.

El efecto de los productos sobre frutos inidividuales expresamente ino-
culados también podria ser ensayado. Este método, una aplicacién de téc-
nicas desarrolladas en Pichilingue, Ecuador, consiste en asperjar los fun-
gicidas con aspersores manuales sobre frutos obtenidos por polinizacién
controlada y protegidos desde su formacién con bolsas de polietileno, para
garantizar que no han sido infectados naturalmente. La enfermedad se indu-
ce asperjando una suspensidén calibrada de esporas de M. rorerd.

Usando este método podrfa jugarse con diferentes variables, como dosis
de los fungicidas, edad de las mazorcas, momento de la inoculacidn con res-
pecto a la aplicacién de los fungicidas, etc; podria servir no sélo para
determinar fungicidas promisorios, sino para obtener, estudiando la relacién
entre el momento de inoculacidn y de aspersifn, alguna idea sobre la ampli-
tud con que los productores podrian aplicarse en el campo, asunto que cons-
tituye un punto de frecuente controversia por su incidencia en el costo
del combate.

Un método simplificado de campo propuesto antes en uno de sus informes
por la Dra. Carmen Sudrez, también podria ser {itil. Este consiste en asper-
jar cada fungicida en hileras individuales de &rboles (5 - 10 arboles/hilera),
dejando entre cada hilera asperjada dos hileras no tratadas (Fig. 4). Si
se ubicase una "repeticién" por localidad, en una hectdrea, con &rboles
sembrados a 4 x 4 m, podrian probarse a la vez, entre 20 y 40 fungicidas.

00 x00x00x00x =======--=-- 0 O

0= &rboles no tratados
00 x00x00x00x =-======-=-- 0 0

x= arboles tratados
00 x00x00x00X ====©===-- 0 0
00x00x00x00x =-~---- - = = =0 0
00 x00x00x00x =====-+--- 0 O

Figura 4. Diagrama de un ensayo, la comparacién de fungicidas en
"1 Tneas alternas''.
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Pruebas de adherentes

Debido a la elevada pluviosidad de la zona, el trabajo de los fungi-
cidas podria ser mejorado con el uso de adherentes mids adecuados que impi-
dan su rdpido lavado. Algunos de los métodos descritos antes, asi como
algunos especificos de pruebas bajo lluvia artificial podrian ser utiliza-
dos para evaluar diferentes adherentes en el mercado.

Pruebas de equipos y métodos de aplicacién

Aun cuando la altura de los &rboles permite que todas sus partes sean
alcanzadas por el liquido asperjado con equipos comunes de alto o bajo
volumen, podria ser conveniente evaluar otros equipo y método de aspercidén
terrestre, no slo desde el punto de vista del alcance (altura) y cobertu-
ra, sino del tamafio de la gota producida, considerando que a menor tamarno
de gota el secado es mids rdpido. Este factor es importante si se conside-
ra que en determinadas épocas del ano son bastante cortos lo pericdos diur-
nos en que no llueve. '

Evaluacién de resistencia varietal

El uso de drboles resistentes serfa la solucidn ideal a este problema,
pero aun cuando en el pasado se han senalado algunos indicios de resisten-
cia a M. norend, este aspecto ha sido poco estudiado.

El método de inoculacidén de frutos obtenidos por polinizacién y forma-
cién controlada, desarrollado en Pichilingue, podria utilizarse para eva-
luar no sélo la coleccidén clonal del CATIE, sino para evaluar drboles que
rudieran escogerse en plantaciones de agricultores.

Los arboles o cultivares que muestren resistencia podrfan, en el futu
ro, multiplicarse asexualmente o utilizarse dentro de un programa de mejo-
ramiento. Su localizacidén, ademds, daria oportunidad a estudiar si existen
factores intrinsecos que condicionen la resistencia (ej.: conformacién de
los tejidos de la mazorca, contenido de polifenoles, etc.), que pudieran
utilizarse posteriormente, como criterios para desarrollar métodos mas
ripidos para evaluar resistencia varietal.

Estudios basicos

Proyectos especificos sobre la biologia del patSgeno, epidemiologia
de la enfermedad y sobre otros aspectos basicos referentes a la relacién
huesped-patdgeno, deberian iniciarse conforme evolucione el programa de in-
vestigaciones v segin la disponibilidad de personal especializado.
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Andlisis de costos

Todos los estudios de combate mediante el uso de fungicidas, etc.,
deberian complementarse con un andlisis de costos, para determinar si el
gasto es compensado por los incrementos de produccidén que se logren obtener.

Otros aspectos

Aun cuando no tiene relacidn alguna con el problema de la "Monilia",
es necesario que se investigue la forma de controlar el abundante crecimien-
to de musgos que, debido a la alta humedad existente, se desarrollan hasta
cubrir completamente todo el tronco y ramas principales. Esto implica la
formacién de los botones florales, siendo posible que la baja o ninguna
produccién de algunos &rboles se deba mds a este problema que a la "degene-
racién" debida a su edad:

Los fungicidas clpricos inducen alguna restriccién en el crecimiento de
los musgos, pero en las dosis en que son utilizados no logran controlarlos
completamente, de modo que el empleo de productos mids especificos (ej.:
DNOC) podria representar la solucidn.

Algo similar deberia hacerse para el caso de una planta trepadora de
hojas suculentas, pequenas y de forma mds o menos circular, conocida como
"Garrapatilla" (Peperomia sp.) que, igualmente, invade los troncos y ra-
mas.

Pruebas hechas por el CATIE con productos a base de hexazinone han
dado resultados muy promisorios, siendo necesario determinar si el uso re-
petido en gran escala afecta la floracidn.

RECOMENDAC IONES PARA EL COMBATE DE LA "MONILIA"
Metodologia de Combate

La eliminacidén temprana de frutos enfermos, practicada en forma re-
gular, debe ser la medida de combate que mayor énfasis debe recibir dentro
de la campafa. Los logros obtenidos en los lugares en que se est& practi-
cando demuestran que no sdlo es posible reducir las pérdidas causada por
M. nonerndi, sino también las inducidas por P. palmivora.

Como lo que se pretende es reducir la produccidén de indculo, el éxito
de esta medida depende de su aplicacidén generalizada. Por tanto, la eli-
minacién de frutos deberia tener cardcter obligatorio, estableciéndose al-
gin tipo de sancidén para quienes se nieguen a practicarla. Ademids, por el
peligro gue representan,deberfan destruirse todas las plantaciones abandonadas.
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La aplicacidn de fungicidas debe mantenerse como tratamiento comple-
mentario, procurando que las recomendaciones futuras estén basadas en cui-
dadosos andlisis de costos.

La necesidad de efectuar otras practicas (ej.: podas de los &rboles
de cacao, poda o raleo de la sombra, control de musgos, etc.) que pudie-
ran contribuir al mejoramiento de las condiciones de los arboles y de las
plantaciones en general, deberian también ser enfatizadas. Plantaciones
de baja produccidén y en muy malas condiciones no podrian soportar los cos-
tos de combate, que en el futuro deberdn ser cubiertos totalmente por los
propios agricultores. Seria preferible, en estos casos, renovarlas antes
que invertir en labores de rehabilitacidn.

Como las condiciones climiaticas (lluvias y temperatura) de las zonas
libres de "Monilia" son Sptimas para el desarrollo de la enfermedad, si
lograra ingresar en éstas, en poco tiempo se generalizaria, como ocurrio en
la Zona Atléntica.

Debe evitarse, o cuando menos retardarse al maximo posible,la disper-
sién de la "Monilia" a estas zonas, estableciendo un buen sistema cuaren-
tenario interno y de muestreo, por lo menos trimestral.

Si la enfermedad ingresa a estas dreas debe procederse a la inmediata
erradicacién de los focos de infeccidn que se detecten, E1 MAG debe dispo-
ner de un plan de trabajo que permita la ejecucién rdpida de las acciones
necesarias. Para este propésito, debe incluirse una partida especifica en
el presupuesto de la Direccidén de Sanidad Vegetal.

Para el fomento de nuevas plantaciones deberian preferirse las zonas
no afectadas con "Monilia", pero el nuevo material de siembra deberia ma-
nejarse bajo estricta cuarentena y de certificacidén de semillas, particu-
larmente si procede de la Zona Atlantica, exigiendo por ejemplo, que las
"Mazorcas hibridas" sean protegidas con bolsas de polietileno desde su
formacidén y mientras permanezcan en el arbol, y gque idinicamente se movili-
ce a las semillas (preservadas en aserrin o carbdn vegetal) y en ningin
caso se efectlen despachos de mazorcas enteras.

Difusidn y extensidn

Si bien se ha dado mucho énfasis a la labor de difusidén y concienti-
zacién sobre el problema de la "Monilia", a través de la distribucidn de
material impreso y de diferentes formas de contacto con el agricultor, to-
davia existe mucho por hacer en cuanto a la difusidn y ensefianza de las
pridcticas de combate, labor que deberfa intensificarse con la experiencia
adquirida por el personal de extensionistas, al cual deberia dotarse de
adecuada movilizacidén y de equipos y ayudas audiovisuales utilizables en
el campo y otros lugares de concentracién de grupos.
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La radiodifusién, uno de los medios de comunicacifén colectiva mis
eficientes en el medio rural, ha sido poco utilizada. Es posible que
sea la mejor forma de llegar al pequeno agricultor de la Zona Atldntica,
sobre todo si los mensajes son transmitidos en espafol, inglés y en el dia-
lecto de grupos aborigenes.

La campana de educacidén deberia extenderse a las dreas libre de
"Monilia" para alertar a los agricultores sobre esta enfermedad y crear con-
ciencia sobre el peligro de transportarla con material de siembra distri-
buido sin la supervigilancia del MAG.

Capacitacidn del personal

En un ano de trabajo es indudable que el personal ha ganado mucha
experiencia; sin embargo, seria conveniente elevar su nivel de capacitacién
y entrenamiento a través de cursos cortos, viajes de observacidn a otros
paises cacaoteros y cursos formales de postgrado, sobre todo si el Progra-
ma asume la responsabilidad de brindar asistencia técnica a nivel nacional
en todos los aspectos del cultivo.
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N
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION Y COMBATE DE LA MONILIASIS
DEL CACAO REALIZADA POR LA EMPRESA PRIVADA DE COLOMBIA

7/

Humberto Gutiérrez C.*

LA INDUSTRIA COLOMBIANA DE CHOCOLATES Y LA EXPANSION DEL CULTIVO DE CACAO

La participacién de la industria colombiana de chocolates y en espe-
cial la de LUKER en el fomento y expansidén del cultivo de cacao ha sido fac-
tor decisivo para cubrir el déficit de cacao que tenia Colombia en el pasa-
do. Los Cuadros 1, 2 y 3 explican el proceso de expansidén del cultivo de
cacao en Colombia en los dltimos aifos.

Es muy posible que la industria chocolatera colombiana haya influido
directamente,por lo menos en un 60% del aumento de la produccién generada
en Colombia durante los {ltimos 10 afnos y que LUKER particularmente haya
contribuido por lo menos con el 35% de esa expansidn.

Cuadro 1. Produccién registrada de cacao en Colombia (en toneladas)

Afos Cantidades Indice
1970 16.613 100
1971 18.284 110
1972 17.603 106
1973 16.769 100
1974 19.271 116
1975 22.267 134
1976 20.956 126
1977 21.672 130
1978 27.229 164
1979 Aproximadamente 33.000 199

* Ing. Agr. LUKER, Manizales, Colombia
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Cuadro 2. Situacién mundial del cacao - Productividad

Orden Pafises Produccién 1978/79 Superficie Cult. Rendimiento
ha kg/ha

1 Brasil 314.000 Tons 400.000 654

2 Colombia 33.500 " 70.000 478
Repiblica .

3 Dominicana 33.000 86.000 384

b4 Ecuador 90.000 235.000 382
Costa de

5 Marfil 312.000 ¢ 863.000 361

6 Venezuela 17.000 " 66.000 258

7 Ghana i 250.000 1000.000 250

8 Cameroun 106.000 ' 450.000 235

9 Nigeria 137.000 " 600.000 228

Fuente: Varias
Recopilacién: LUKER, Fomento de cacao.

La informacién presentada en el Cuadro 3 demuestra la magnitud del
beneficio econdémico, sin tener en cuenta el consiguiente impacto social que
Colombia ha recibido mediante la intervencidén de la Industria Nacional de
Chocolates en el proceso de desarrollo y tecnificacién del cacao en el pais.
Son evidentes la economia de divisas y la generacidén de empleos colombianos
con la sustitucidn de importaciones de cacao impulsadas por la empresa pri-
vada colombiana.

La capacitacidn

La actividad de educacidén ocupa lugar preferencial entre las activida-
des de la industria colombiana de chocolates y particularmente de LUKER.

Un concepto que nos llena de orgullo y nos estimulard para seguir ade-
lante en este campo es el de los amigos costarricenses, Ing. Manuel Francisco
Araya, Ing. Oscar Brenes C. e Ing. José Francisco Rodriguez, funcionario del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica con motivo de su recien-
te visita al Ecuador y a Colombia. Ellos dicen en su informe al Sr. Minis-
tro de Agricultura de Costa Rica; "Esta granja-refiriéndose a la Granja
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LUKER - por sus disponibilidades es un caso ilnico en Colombia y posiblemen-
te uno de los mids completos de toda América Tropical en materia de entre-
namiento y capacitacidén en el cultivo de cacao. El Cuadro 4 explica el
desarrollo de estas actividades, especialmente las realizadas por LUKER.

Cuadro 3. Importaciones de cacao en grano y en pasta.
Afos Total pafis Valor importacidn Indice
(Toneladas) (Miles DSlares)

1970 13.400 7.026 100
1971 14.000 7.350 104
1972 _ 13.500 7.134 101
1973 6.200 5.703 Lé
1974 9.500 12.546 7
1975 4.800 5.811 36
1976 8.400 12.606 63
1977 4 .600 15.179 34
1978 6.400 18.563 48
1979 Aprox. 1.500 4.000 11

La pasta fue reducida a grano con factor 1,25

%95e: 1970 = 100
Fuente: FEDECACAO - FEDECAFE - LUKER (Fomento de cacao)

La investigacidn en cacao

En los campos de la investigacidn sobre diversos aspectos del cultivo
de cacao y de sus enfermedades,ha sido de vital importancia la presencia
y el concurso técnico y econémico aportados por la industria colombiana
de chocolates.

Los trabajos de investigacién en cacao, que han sido proyectado y diri-
gidos fundamentalmente por el Instituto Oficial de Investigaciones Agrope-
cuarias de Colombia - ICA - han contado en Colombia con el decidido apoyo,
representado en capital y en trabajo, de la empresa privada de chocolates.
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Cuadro 4. Que hace LUKER para fomentar el cultivo del cacao en Colombia.

1. Realiza cursos permanentes de cacao en su granja 'LUKER' para agri-
cultores, agrénomos, practicos, banqueros, profesores, estudiantes,

etc.
2. Presta asistencia técnica gratuita en varias zonas productoras.
3. Obtiene para sus usuarios y autoriza créditos para cacao de la caja

agraria, fondo financiero agropecuario (Ley 5a).

L, Produce y reparte semilla para todo el pafis.

5. Presta asesoria técnica a varias entidades, personas o sociedades.

6. Realiza investigaciones sobre cacao en su granja 'LUKER' de
Santagueda.

7. Coopera en las investigaciones adelantadas por el ICA para el control

de enfermedades del cacao.
8. Produce y distribuye material divulgativo sobre cacao y su beneficio.
9. Participa activamente en reuniones internacionales sobre cacao.
10. Costea cursos iﬁternacionales a sus técnicos.
11. Colabora con estudiantes para sus tesis de grado.

12. Costea y realiza dias de campo y cursos intensivos de cacao a todos los
niveles en diferentes zonas productoras.

13. Cuenta con laboratorio para andlisis de suelos.

14. Ha capacitado a 11.503 personas desde abril de 1964, en Cursos reali-
zados en la Granja 'LUKER'.

Algunos de los trabajos escenciales que el ICA ha adelantado sobre !
Moniliasis y Escoba de Bruja han sido realizados en el Granja LUKER. Con
base en estos estudios,hoy conoce el pais mucho mds sobre estas dos enfer-
medades y sus resultados se estén aplicando ya en muchas fincas para com-
batir la Moniliasis especialmente. Otros aspectos de la Investigacién en
cacao, adelantado por la empresa privada colombiana, se refiere a distan-
cias de siembra, métodos de beneficio, costos de produccidén y manejo inte-
gral de plantaciones de cacao. La Granja LUKER probd por primera vez en
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Colombia nuevas distancias de siembra y abrié el camino de una mias eficien-
te y actualizada concepcién sobre densidad de siembra en el pafis.

El Cuadro 5 senala como ejemplo los resultados de uno de los trabajos
de investigacidn con el concurso de la empresa privada.

La produccién de semilla mejorada

La produccién de semilla hfbridas de cacao, de polinizacidn controla-
da, ha sido fundamental para el desarrollo y tecnificacién de las plantacio-
nes de cacao en Colombia. La empresa privada ha contribuido con un alto
porcentaje de las semillas hibridas que se producen en Colombia segin se
desprende de la informacién contenida en el Cuadro 6.

NUEVOS ENFOQUES PARA EL COMBATE DE LA MONILIASIS

Para entender mejor la estrategia que hemos diseriado para combatir
las enfermedades del cacao, conviene hacer algunas precisiones sobre este
aspecto:

La moniliasis, causada por el hongo Monilia horerdi Cif. y Par. es
una de las varias enfermedades que atacan al cultivo de cacao en Colombia,
Ecuador, Venezuela, Panami y ahora en Costa Rica.

Sin desconocer la importancia que esta enfermedad tiene, por el dano
econdmico que causa en las explotaciones de cacao y en las economias de
estos paises, debemos admitir que su combate es parte del manejo integral
que debe darse a una plantacidén de cacao. Es decir, su presencia debe con-
siderarse como uno de los factores que limitan la produccidén y la produc-
tividad de las plantaciones de cacao, pero no el {nico.

La cuantificacidn de los danos econdémicos causados por la Moniliasis,
asi como por cualquiera otra enfermedad o plaga, estdn ligados Intimamen-
te con la procuctividad de las plantaciones de cacao y sus consecuencias
serdn mds graes en la medida que la produccidén sea mds ineficiente, por
ejemplo:

Una hectdrea sembrada de cacao, cuyos &rboles produzcan en promedio
por ano 5.000 mazorcas cosechables, sufrird una pérdida de gran significa-
cién econdémica cuando la Moniliasis le arrebate por ejemplo 1.000 mazorcas.
El porcentaje de pérdida de cosecha serd en este caso y por esta sola causa
de un 20% y el productor solamente podri vender en el mercado el equivalen-
te de 4.000 mazorcas comerciales. Pero si la plantacién produce 10.000
mazorcas por hectdrea, asumiendo el mismo 20% de pérdida por causa de la
Moniliasis, el agricultor venderid 8.000 mazorcas sanas. Es decir un
100 % mds que en el primer caso.
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Cuadro 6. Productores de semilla hibrida en colombia

Entidades Produccién Produccién
1978 1979
1. LUKER (Granja de Santagueda, Caldas) 2.740.431 2.770.670
2. FEDECACAO (Puerto Tejada -
Andalucfa - San Lorenzo) 2.400.000 2.600.000
3. 1.C.A. (Estacién Experimental
de Palmira) 1.600.000 1.200.000
L., Nal. de Chocolates (Tamesis-
Antioquia) 600.000 500.000
TOTAL 7.340.431 7.070.670

Las principales enfermedades que atacan el cacao en Sudamérica y que
lamentablemente han hecho su aparicidén en Costa Rica, tuvieron presumible-
mente un origen inicial y focos limitados de infeccién. Su desplazamiento
e invasidén de nuevas tierras conté necesariamente con un gran aliado:
el hombre. Fue y seguird siendo el hombre, desprevenido e ignorante, el
vehiculo mids expedito para propagar las enfermedades del cacao. En forma
inconsciente pero no por ello menos culposa.

La investigacidén agrondémica tendiente a encontrar métodos eficientes
y econdmicos para el combate de las principales enfermedades del cacao, en
general, no ha contado con los adecuados recursos humanos y financieros.
La distancia que separa el avance de las enfermedades,del lento proceso
investigativo es cada vez mayor.

La descoordinacidn entre los investigadores que estudian las enferme-
dades del cacao en Sudamérica es manifiesta. Por causas generalmente aje-
nas a su voluntad.

Esto limita la accidén investigativa, propicia la duplicacién de es-
fuerzos, encarece los costos y, en ocasiones, obtiene resultados contra-
dictorios sin la necesaria explicacidn cientifica.

Los resultados experimentales,asi sean preliminares, no disponen de
los adecuados canales de difusidn que les permita a los agricultores su
aprovechamiento oportuno. En algunos casos se presenta un desafortunado
divorcio entre la investigacién y la extensidén, complicando dun mds el
problema.
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La comprobacidn a escala comercial, en fincas de cacao, de los resul-
tados experimentales sobre combate de enfermedades no se realiza en la me-
dida en que se requiere. Sin llenar este requisito, para comprobar la
eficacia y también la economia de los métodos de combate de las enfermeda-
des del cacao, es mds dificil convencer a los agricultores de su aplica-
cidén, renuentes por naturaleza a introducir cambios tecnoldgicos en el ma-
nejo de sus plantaciones de cacao.

Es muy probable que estemos haciendo demasiado hincapié en el combate
de las enfermedades del cacao "per se". Con algunas bases considero que
el problema no es sdmpfemente combatin La Moniliasis o La Phytophthora del
cacao, s4no producit mds cacao.

LA MONILIASIS EN COLOMBIA Y SU COMBATE

Debo explicar que en Colombia también experimentamos hace algunos
anos temor y desconcierto por la presencia de la Moniliasis en nuestras
plantaciones de cacao.

Fueron innumerables los foros y las conferencias técnicas que realiza-
mos en nuestro pais tratando de encontrar férmulas eficaces y econdmicas
para resolver el problema. Llegamos hasta conformar un grupo de trabajo
permanente, con participacién econémica y técnica del Gobierno, de los
productores y de la empresa privada, estructurando durante varios anos
un programa para el combate de la Moniliasis con base en un convenio acor-
dado entre las partes. El Gobierno, la empresa privada y en parte los
productores, financiaron proyectos de investigacidn para el combate de la
Moniliasis del cacao en Colombia.

Mi propia experiencia personal, como presidente y coordinador que fui
de ese grupo durante todo el tiempo de su vigencia, es la de haber descu-
bierto que la Moniliasis apenas es un componente negativo dentro del pro-
ceso de produccidén de cacao y que para contrarrestar sus dafios se requie-
re concebir el cultivo de cacao como el fruto de un proceso integral en el
cual intervienen otros factores, ademds de las enfermedades.

Entendi entonces y sigo creyendo aiin, que sin minimizar el dano que
causan al cultivo del cacao las enfermedades, es indispensable analizar con
cuidado y en detalle los otros factores que controlan la produccidén para
poder manejar adecuadamente el cultivo y en esta forma obtener una mayor
productividad, lo cual debe ser la meta de todas explotacidén agricola.

Cuando analizamos los bajos rendimientos que se obtienen en el mundo
cacaotero, tal como se presentan en el Cuadro N°2, podemos entender mejor

este planteamiento.

El combate guimi:>c y el manejo integral del cultivo de cacao.
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Desde 1952 varios organismos y personas del sector piiblico y del
privado de Colombia han adelantado estudios y han realizado investigaciones
tendientes a esclarecer aspectos bdsicos relacionados con la etiologia,
la epidemiologia y el combate de la Moniliasis del cacao.

No es mi intencidn hacer un andlisis pormenorizado de estos estudios.
Mis compatriotas y colegas Ings. Ovidio Barros y Victor Merchdn, podrén
ampliar con lujo de competencia esta informacidén pues son poseedores de una
gran experienciaen este campo. Deseo solamente llamar la atencidn acerca
de dos hechos comprobados que, enmi concepto, han sefialado el camino que
hasta este momento debemos seguir en Colombia para contrarrestar el efecto
danino de la Moniliasis y de casi todas las demds enfermedades que en nues-
tro pais atacan al cacao:

Son innumerables los trabajo de investigacidén que han utilizado fun-
gicidas en Colombia, con diferentes productos y dosis, en diferentes épocas
y en varios lugares productores de cacao del pafs, para el combate de la
Moniliasis del cacao.

En términos generales, hasta el momento, los resultados obtenidos con
la aplicacidén de fungicidas para el control de la Moniliasis del cacao en
Colombia, no permiten recomendar su uso como medida de combate porque no
han comprobado ser satisfactoriamente eficaces para una reduccién adecuada
de la enfermedad, por la dificulatad para introducirlos como practicas co-
munes entre los cultivadores y por el costo. En efecto, en muchos casos
el valor de la produccién agregada de cacao, obtenida mediante el uso de
fungicidas, no alcanzé a compensar satisfactoriamente el mayor costo deman-
dado por su aplicacién. Los Cuadros 5, 7, 8 y 9 ilustran algunos ejemplos
de este asunto.

Por otro lado la aplicacién oportuna y adecuada de las préicticas que
hemos considerado indispensables para manejar las plantaciones de cacao
han demostrado su eficacia, no solamente para combatir la Moniliasis, sino
especialmente para incrementar considerablemente la productividad de los
cultivos de cacao. Estas practicas, por lo demis, son mids f&ciles de reali-
zar por parte de los agricultores. La recoleccidén y eliminacidén de las
mazorcas enfermas antes de que el hongo causante de la Moniliasis esporule
sobre la superficie de las mismas, es fundamental como prdctica de manejo
wara combatir la enf.ormedad.

los Cuadros 10, 11, 12 y 13 amplian la informacién sobre este punto.
CONCLUS IONES

e El combate de una o de varias enfermedades, de las consideradas como
graves para el cultivo del cacao, no debe circunscribirse a una simple ope-
racién de manejo, cualquiera que sea &sta. La experiencia de Colombia
indica claramente que es necesario, para tal fin, atender oportuna y ade-
cuadamente a las exigencias del cultivo en todos y en cada uno de los
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Cuadro 9. Monilia y Productividad. Cacaotera '"El Dique' Hacienda, propie-
dad de la Compaiifa Nacional de Chocolates situados en Caucasia
(Ant.) Compafifa Nacional de Chocolates - Colombia.

Afo Lluvia anual % de Prod. Cacao seco
Registro Edad afos m.m. Monilia Kgs. x ha.
1971 . 3 2.965 0.8 256,2

1972 b 2.449 3,8 3544

1973 5 1.447 5,0 625,4

1974 - 6 3.158 ko,5 620,4

1975 7 3.202 51,5 587,5

1976 8 2.360 63,5 390,5

1977 9 2.183 25,9 1.015,5

1978 10 2.682 22,4 1.100,8

Fuente: Conferencia del Dr. Ovidio Barros N., - Curso de Cacao para lnge-
nieros Agrénomos - Agosto de 1979. Medellin.

Nota: Segin el Dr. Barros la pérdida de Cacao por concepto de Monilia
se ha reducido en los dos Gltimos afios debido a las practicas de
manejo eficientes (prdcticas de cultivos), especialmente a la re-
coleccién permanente (semanal) y eliminacidn de mazorcas enfermas.
En esta forma los rendimientos por hectdrea aumentaron en forma
sorprendente, tal como se puede ver en este cuadro.
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Cuadro 10. Rendimiento y utilidades por hectdrea

Zonas tecnificada (1.000 arboles/ha)

Produccién 1.000 kg/ha

Valor de la produccién $95.000/ha

Costos de Produccidn $45.000/ha

Utilidades netas $50.000/ha/afo

Cuadro 11. Rendimiento y utilidades por hectdrea

Zonas no tecnificadas

Produccidn = 350 kg/ha
Valor de la Produccién = $33.250/ha
Costos de produccién = $25.000/ha
Utilidades netas = $ 8.250/ha/afo

Cuadro 12. Costos relativos para las practicas minimas de manejo en cacao

Labores % Costo total
i Desyerbas 13,74
I Podas 8,62
11 Recoleccién y eliminacién de partes enfermas 11,78
v Mantenimiento sombrio 3,93
v Fertilizacién 19,59
Vi Fumigacién 7,28
VIl  Sostenimiento drenajes 6,11
Vi)l Bene ico 28,95

TOTALES 100,00 %
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aspectos que influyen definitivamente en la produccidén del &rbol de cacao
y que conforman el Paquete tecnoffgico de esta actividad agricola.

® Es necesario entonces definir, con la mayor precisién posible,cuales
son las practicas minimas recomendables para manejar té&cnicamente las em-
presas cacaoteras y cémo y cuindo deben aplicarse y emmarcar todo esto
dentro de un indispensable criterio prictico y econémico.

e La conjuncidn de los resultados de una investigacidén ordenada y met&-
dica, que consulte la esencia fundamental de todos los fendmenos involu-
crados en el proceso de produccién de cacao y no de uno sélo, inconexo y
aislado, seri la mias adecuada manera de hacer frente difinitivamente al
avance de las enfermedades del cacao en cualquier pais del mundo. Sin
investigaciones adecuadas no puede aspirarse a una produccidén eficiente
en cacao.

® Cuando se trate de las enfermedades del cacao, el objetivo de las
investigaciones no puede ser, por obvias razones, el de combatir simple-
mente. La verdadera finalidad de este proceso, generalmente lento y cos-
toso, sequiri siendo la de aumentar considerablemente la productividad
de las empresas o plantaciones cacaoteras que tan bajos rendimientos sena-
lan en casi todo el mundo y que tan incierto futuro avisoran si no se
transforman radicalmente. No parece muy razonable adoptar sdlo medidas
de combate de las enfermedades del cacao, cuando los rendimientos del cul-
tivo apenas alcanzan a 300 & 350 kg/ha. Con o sin enfermedades esta pro-
duccidn es ruinosa.
T"o Los resultados y conclusiones de la investigacién, asfi sean parcia-
les no pueden seguir llenando indiferentemente archivos y anaqueles de las
estaciones experimentales. Su destinatario indiscutible es el hombre, el
cultivador de cacao. Los medios para llevar estos mensajes al campesino
deben ser claros, sencillos y actualizados. Un vigoroso Servicio de
Extensifn, que empiece por la capacitacién basica y fundamental de sus
propios agentes, dara la batalla final contra la improductividad y contra
las enfermedades del cacao. Considero imprescindible, ademds, crear Cen-
trss de Capacitacién bien dotados y funcionales, asi como fincas o cul-
t.ves mcdelos de demostracidn, en doride los campesinos constaten gue lo
.2 se les propone no es prdpiamente tedrico.

@ El iante-carkio interriacional, ciernfificc y cultural, entre lns téc-
n.cos que trotatjer r investligacisn, extensidn y capacitacién en a.ao,
25 .jualmente imeveccindibie. Pero se impone que sea mucho més estrechc
Yy permanente.

El CIEC {(Ccmité Internacional de Enfermedades del Cacao) no puede
seguir siendo un loable propdsito intangible entre amigos que trabajan en
cacao en Latinoamérica. Necesita deun estatuto orgdnico coherente y efi-
caz, que le de vida juridica y le permita operar con agilidad y eficacia.
Quizds un convenio entre Gobiernos pueda llenar el vacio organizativo y
operativo de que adolece.



e La intervencidén de la EMPRESA PRIVADA, como cooperadora e impulsora
del desarrollo y tecnificacidén del cultivo de cacao, es cada vez mias necesa-
ria. El ejemplo de Colombia, sin pretender ser Gnico ni el mejor en el
mundo, puede servir no obstante, como ejemplo promisorio de lo mucho que
puede hacer por el cacao el sector industrial que utiliza este producto

como materia prima esencial para sus confecciones.



A
AVANCES EN LA INVESTIGACION DE LA MONILIASIS DEL
CACAO EN COLOMBIA K/ 5

/

-

e
Victor M. Merchdn V.*

Colombia cuenta a lo largo y ancho del territorio nacional con exten-
sas regiones aptas para el cultivo del cacao. Aunque el pais fue exporta-
dor del grano desde la época de la colonia hasta principios del siglo XX,
sin embargo desde 1920 (25) ha tenido que importar parte del producto, lo
cual se ha debido principalmente a la baja produccidén y productividad de
los cultivos, favorecidas entre otros factores, por el atague severo de pla-
gas y enfermedades.

Dado el potencial cacaotero del pais, en los dltimos afios el gobierno
nacional ha buscado solucidn a los diferentes problemas mediante la adop-
cién de programas de investigacién y fomento del cultivo. Estas medidas
han contado con la decidida colaboracidn y apoyo de entidades como: Fede-
racién Nacional de Cacaoteros, Chocolateria Luker, Compafiia Nacional de
Chocolates y Federacién Nacional de Cafeteros.

Se considera que con la ayuda de un programa de investigacidn bien es-
tructurado en los diferentes aspectos del cultivo del cacao, el pais puede
autoabastecerse y producir excedentes de exportacidén (23). Este criterio
se reafirma con el hecho de que s6lo a causa de la enfermedad conocida como
Mcniliasis, Colombia pierde anualmente alrededor de 25% de la produccidn.

En 1979, el pais produjo cerca de 30.075 toneladas (10), que represen-
varon avroximadamente el 85% del material de consumo. En la actualidad hay
wech,radas alrededor de 75.000 ha muchas de las cuales todavia no han alcan-
=745 su nivel &ptimo de produccidn.

En el pretente articulo se describe la investigacidén adelantada en
“clom=ia y la gue se encuentra en progreso, para el conocimiento y combate
de la Moniliasis. En el caso especifico del agente causal de la enfermedad,
se utiliza el nombre sugerido por Evans et al (14) de Moniliophthora rorerd,
en lugar del sinénimo Mondlia horernd Cif. y Par,

* Inj. Rgs., M. Sci. Programa de Fitopatologfa, Instituto Colombiano
Asvope~uar-o (ICA), Apartado Réreo 876 Manizales, Colombia.



HISTORIA DE LA INVESTIGACION

Aunque la Moniliasis se conocid en Colombia en 1930 (22), s8lo hasta
principios de la década del 50 se iniciaron trabajo de investigacidn sobre
el conocimiento integrado de la enfermedad. Estas actividades fueron ade-
lantadas por la Caja de Cré&dito Agrario a través de la Compania Nacional de
Cacao en Palmira y los resultado se publicaron en los volimenes de la Revis-
ta "Cacao en Colombia" (23).

Desde 1960, la investigacién oficial del cultivo ha estado a cargo del
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA. En los comienzos se adelantd en el
Centro de Investigaciones Agropeacuarias de Palmira y a partir de 1970 se
amplid a otras zonas del pais (23).

Con el fin de promover e integrar recursos técnicos, financieros y
humanos, en 1972 se constituyd entre el ICA y las entidades dedicadas al fo-
mento e industrializacidn del cultivo, el "Convenio para el Combate de la
Moniliasis"™. A partir de 1974 y durante tres anos, el "Convenio" conté con
el apoyo del gobierno Britdnico, el cual aportd asesoria técnica, materia-
les y equipo de laboratorio, y una beca para que el autor adelantara estu-
dios de posgrado en Fitopatologia, en la Universidad de Exeter, Inglaterra.

Desde 1977 el ICA, a travez de sus Programas de Fitopatologia y Cacao,
ha continuado en diferentes fuentes de trabajo las investigaciones proyecta-
das e iniciadas durante el mencionado "convenio".

INVESTIGACION EN EL PERIODO 1960 - 1980

Durante el periodo en mencidén, se han llevado a cabo en el campo y en
el laboratorio, los trabajos que sobre la etiologia, la epidemiologia y el
combate de la Moniliasis, se enuncian a continuacién.

Etiologia

Estudio de algunos factores que influyen en la germinacién de conidios
de Moniliophthora noreri (Cif. y Par.) Evans. En el laboratorio se desarro-
116 una metodologia (17, 18, 20) para evaluar la capacidad real de germina-
cién de los conidios de Moniliophthora, basada en métodos de recoleccién vy
proceso de muestras. Se comprobd que los conidios sd8lo germinaban en pre-
sencia de peliculas de agua, inici&ndose la germinacién alrededor de las
dos horas y completindose entre 6 y 7 horas después. No se encontrd efec-
to de la concentracién de conidios sobre la germinacién, la cual fue mayor
a temperaturas alrededor de 24°C.
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Conidios provenientes de un fruto esporulante, expuesto bajo las condi-
ciones de laboratorio, ain conservaban la viabilidad y poder infectivo 22
meses después de iniciada la esporulacién. Por otra parte, conidios secos
conservados en refrigeracidén a 4,5°C, mantuvieron niveles de viabilidad su-
periores al 50% a los 10 meses de iniciado el almacenamiento (20).

Los resultado obtenidos permiten evaluar los factores positivos y nega-
tivos que inciden en la viabilidad de los conidios, punto importante en la
aplicacidén de medidas de combate de la enfermedad.

Influencia de medios de cultivo en el desarrollo de M. nonrerndi. En el
laboratorio se determind que el hongo M. no4erd puede crecer y esporular
facilmente en medios de cultivo, naturales y artificiales con un rango de
pH entre 3,5y 8,0 (4, 5, 19).

El hecho de que Monifiophthora se desarrolle en 6rganos vegetativos
de cacao (esterilizados mediante autoclave) induce a pensar que por este mé-
todo se podria evaluar en forma rdpida la resistencia genética al patdgeno
de los diferentes cultivares de cacao.

Ocasionalmente el autor ha aislado el patdgeno de material vegetativo
en descomposicién en el suelo. Para el Combate de la Moniliasis tal obser-
vacidén debe merecer atencidén especial dada la posible existencia de una fa-
se saprofitica mediante la cual el organismo puede crecer en el suelo, en
lugar de morir, como se ha creido que es lo mis probable.

Interaccidén huésped-patégeno. Estudios adelantados por Mé&lida Amaya
et al (2) acerca de la forma de avance del hongo en el susceptivo, mostra-
ron algunas diferencias en relacién a los informados por Carmen Sudrez (26)
en el Ecuador. '

La mejor tincidén para diferenciar tejidos del fruto se obtuvo con
Safranina - "Fast green", mientras que en los estudios de penetracidén y lo-
calizacién del hongo, en especial la intercelular, se utilizé con buenos re-
sultados 1la tincidén con Hematoxilina - Eosina (2).

Estudios sobre el ciclo de la enfermedad. En diferentes regiones del
pais se han adelantado trabajos (11, 17, 20, 21) con el fin de obtener ma-
yor informacién cualitativa y cuantitativa sobre el ciclo de la enfermedad.
Hasta donde se conoce, en condiciones naturales la Moniliasis sdlo ataca
los frutos de todas las especies de Theobroma y Herranda; sin embargo
Evans et al (13), informan sobre infecciones en pldntulas inoculadas arti-
ficialmente.

Los estudios a nivel de campo han estado enfocados principalmente a
estudiar la manifestacidn y progreso de la Moniliasis en los frutos, en
funcidn del clima, del método de inoculacién, clase, edad, especialidad y
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concentracién del inéculo, variabilidad del &rbol hiilesped, posicién en el
arbol y edad de los frutos al momento de la inoculacién. Para mayor preci-
sién en la determinacidén de los perfiodos de incubacién y latencia de la enfer-
medad (27), las observaciones se han hecho dos veces por semana.

En las inoculaciones artificiales se han obtenido los porcentajes de
infeccién mis altos al utilizar con algunas modificaciones (17, 20) el mé-
todo recomendado por Bejarano (7) en el Ecuador. En lugares de suspensio-
nes conidiales se utilizan conidios secos, los cuales se liberan sobre &reas
especificas del fruto con ligeras aspersiones de agua. Este método ademds
de favorecer la germinacién (18) y penetracién del hongo, permite observar
con mayor precisién la presencia y avance de la enfermedad.

En el Cuadro 1, se presentan los resultados de una prueba en la que
los frutos de un material susceptible tenian 82-84 dias de edad al momento
de la inoculacidén. Todos lo frutos inoculados presentaron el ciclo comple-
to de la enfermedad en la secuencia siguiente: primero, sintomas en forma
de puntos aceitosos o hidrosos; luego, manchas café o chocolate y finalmen-
te,micelio seguido por esporulacidn.

Los primeros sintomas se registraron como minimo a los 15 dfas de
efectuada la inocualcién, con un promedio de 22 y un maximo de 32 dfas.
Hasta la esporulacién, el registro minimo fue de 61 dias, con un promedio
de 73 y un miximo de 83. En los frutos protegidos con fundas de polieti-
leno se acelerd en promedio el ciclo de la enfermedad entre 5 y 6 dias.

Tanto en esta prueba (Cuadro 1) como en otras, algunos frutos no ino-
culados y protegidos durante todo el tiempo con fundas de polietileno, pre-
sentaron los sfintomas de la Moniliasis, lo cual probablemente se debié a
in6culo externo diseminado por agua lluvia de escorrentia a lo largo de las
ramas y troncos portadores de los frutos.

En cuanto a las dosis de inSculo se determind que con sélo tratar un
surco por fruto se obtenia 100% de infeccién y que para reducir su severi-
dad se hacfa necesario disminuir la cantidad de conidios.

Posteriormente se encontrd (Cuadro 2) que con la dosis minima de iné-
culo utilizada (conidios secos adheridos punta alfiler/surco-fruto), ademis
de obtenerse 100% de infeccién, se podia simular en forma aproximada la
concentracién de inSculo que en condiciones naturales se requiere para cau-
sara la enfermedad. En la prueba, las tres dosis mis altas de inéculo
ademds de comportarse en una forma muy similar, aceleraron el ciclo de la
Moniliasis entre 8 y 9 dias.

En el Cuadro 3, se presentan resultados parciales de una prueba en
la que se estudibé entre otras variables, la presencia y progreso de la
enfermedad en relacidn con la edad, de fruto que fueron inoculados en la
misma fecha. En esta prueba se confirmaron y cauntificaron observaciones
anteriores acerca de que el abultamiento o deformacién como sintoma carac-
teristico de la Moniliasis s8lo ocurre en los frutos que al momento de la
inoculacidén tienen menos de dos meses y medio de edad. Estos frutos al ser
afectados, en muy pocas ocasiones producen almendras o semillas sanas.
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Cuadro 1. Influencia del método de inoculacién y cantidad de inSculo en la
expresion de sintomas de M. norerd en frutos de cacao del clon

"EET-96'.
Surcos N° dias desde inoculacién
Periodo
inoc./fruto* Primeros Mancha Esporulacién vegetativo
sintomas chocolate (dfas
1 25/ 20  69/6h 76/71 159/154
3 25/23 66/61 73/68 156/151
5 20/19 67/59 73/67 156/150
Testigo - - - 183/178
= Inéculo: Conidios secos adheridos longitud 2 cm alfiler/surco.
** Numerador: Frutos a libre exposicidén desde 48 horas después de la

inoculacién.

Denominador: Frutos con funda de polietileno durante todo el periodo
vegetativo.

Cuadro 2. Efecto de la cantidad de inéculo en la expresién de sintomas de
M. norernd en frutos de cacao del clon 'EET-96'.

Conidios secos N° dias desde inoculacién .
Periodo

adheridos a: Primeros Mancha Esporulacién vegetativo
sintomas chocolate (dtas)

Punta alfiler 36 76 82 162

1/2 cm alfiler 33 69 - 74 154

1 cm alfiler 31 68 73 153

2 cm alfiler 27 .69 74 154

Testigo -- -- -- 184
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Cuadro 3. Avances sobre presencia y progreso de sintomas de M. hrorend

en frutos de cacao de diferentes edades del hibrido 'SCA-6 x
EET-62"'.

Edad del fruto al N° dfas desde inoculacidn .

. . Periodo
dia de la inocula- . .o .
cign Primeros Mancha Esporulacidn vegetativo

(meses) s fntomas chocolate (dtas)
1 32 96 105 135
2 36 89 98 158
3 32 72 81 171
4 31 -- -- 178
5 26 -- -- 192

o~
"

Dosis indculo/fruto= Conidios secos adheridos punta alfiler.

Los frutos inoculados a los 4 y 5 meses de edad no desarrollaron la
mancha chocolate y cumplieron el ciclo vegetativo en forma m3s o menos nor-
mal; la infeccién generalmente estuvo limitada a la corteza.

Con base en los resultados de las pruebas adelantadas, se puede dedu-
cir lo siguiente:

El ciclo de la enfermedad tiene una duracién aproximada de 3 meses
y en forma general presenta la secuancia siguiente: un mes para
presencia de primeros sintomas; un mes y medio adicional de sinto-
mas visibles (previos a la mancha necrStica o _chocolate) y de una

a dos semanas para produccién y ‘riberacién inicial de esporulacidn.

Los sintomas de la Mcniliasis varfan principalmente con la edad
del fruto y con la severidad del ataque.

Cuando el hongo ataca frutos menores de dos meses y medio de edad,
los frutos continfian su crecimiento aparentemente normal, pero lue-
go desarrollan protuberancias o abultamiento de color mis claro y
brillante.

Si los frutos han llegado a la mitada de su desarrollo y son ata-
cados por el hongo, no se deforman. En este caso la enfermedad

se manifiesta en forma de pequenos puntos aceitosos de color verde
oscuro.
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e Cuando la Moniliasis ataca frutos adultos, el dano casi siempre
se localiza en la corteza y las semillas se pueden perder si los
frutos no se recolectan oportunamente.

® No se encontrd influencia directa de M. norerd en el marchitamien-
to de "pepinos" o "Cherelle wilt".

Epidemiologia P

Como paso inicial se adelantd un reconocimiento para determinar la in-
cidencia de la Moniliasis en el pafs, estimdndose un promedio de pérdidas
del 30% (23). En la actualidad la enfermedad se encuentra en 4reas cacao-
teras que aportan aproximadamente el 90% de la produccién nacional.

En 1975 se iniciaron trabajos para investigar los factores que inciden
en el desarrollo de la Moniliasis dentro de una plantacién de cacao.

Al operar atrapa-esporas Burkerd en una regidén cacaotera afectada por
la enfermedad (17) se atraparon conidios de M. norerd a 375 metros (mdxima
distancia estudiada) de la fuente mids cercana de inSculo. Por otra parte
se comprobd la diaria presencia del hongo en el ambiente; esto indica que
si las condiciones climiticas son favorables tanto para el patSgeno como
para el susceptivo, puede ocurrir infeccidn en cualquier é&poca del afo.

En la Figura 1, se presentan los resultados parciales de un ensayo so-
bre dispersién de conidios. El ensayo fue disefiado e iniciado por Michael
Green en 1975. En-el drea experimental de 10 drboles de cacao por linea,
después de prevenirse la liberacién de conidios mediante cosechas dos veces
por semana durante un afo, se colocd en la parte central una fuente lineal
de inb6culo formada por frutos esporulantes colgados a intervalos de un
metro, en un alambre pasado a una altura de dos metros a lo largo de la 1i-
nea central de &rboles (linea 11).

Los porcentajes de enfermedad por linea que se presentan en la Figu-
ra 1, corresponden a los periodos siguientes: pre-epidemia (22 de mayo de
1975 a 6 de mayo de 1976), epidemia (10 de mayo de 1976 al 28 de octubre
de 1976), y post-epidemia (2 de noviembre de 1976 al 21 de mayo de 1979).
La ligera mayor incidencia de la enfermedad en el sentido de las lfineas
11-21, estuvo determinada por condiciones de microclima mis favorables para
el desarrollo de la Moniliasis.

De acuerdo con la informacidén de la Figura 1, se destaca, que mediante
el- oportuno retiro de las fuentes de indculo (frutos enfermos) se puede
reducir la incidencia de la Monilia a niveles muy bajos (periodos de pre
y post-epidemia); mientras que al dejar en los irboles frutos enfermos,
en muy poco tiempo y en condiciones favorables, la enfermedad puede alcanzar
caracteristicas epidémicas (semanas 54-78).
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Fig. | Porcentoje de Moniliophthora entre las semanas 1-53 (22-V-75 o 5-v-78),
54-78 (10-V-76 o 28-X-76) y 79-212 (2-X1-76 @ 21-V-79)
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Al utilizar los datos de la epidemia antes citada, en le Figura 2,
se aprecia que la fuente central de indculo causé infeccidn hasta una
distancia aproximada de 20 metros. Se considerS que las infecciones loca-
lizadas a mayor distancia fueron casudas por la contaminacién ambiental.

Se encontrS una correlacién positiva entre la incidencia de la Monilia-
sis y la lluvia ocurrida dos y tres meses atrds, lo cual concuerda con lo
reportado por Desrosiers et al (12). El grado de correlacidn entre las
dos variables, depende principalmente del estado y precisién con que se
mida la enfermedad.

En la Figura 3 se aprecia una buena asociacidn entre la incidencia
de Moniliasis y la lluvia ocurrida tres meses atrids. La informacién corres-
ponde a un cultivo comercial en el cual se recolectaron semanalmente frutos,
con los diferentes grados de avance de la enfermedad.

La Figura 4 presenta una alta correlacidn entre la incidencia de la
enfermedad en la epidemia mencionada (15) y los factores climiticos regis-
trados dos meses atris. En este experimento los frutos enfermos se recolec-
taron antes de cumplir el ciclo completo de la enfermedad. En la figura
también se aprecia que a mayor lluvia y humedad relativa, corresponde mayor
enferemdad, mientras que ésta se reduce al incrementarse las horas de bri-
llo solar.

Combate de la Moniliasis

Medios culturales. Se desarrolld un métodode combate de la Moniliasis
basado en practicas de cultivo tales como, reducciénde sombrio, combate de
malezas, mejoramiento de drenajes, podas suaves, eliminacién de chupones,
proteccién de heridas con pasta cicatrizante y recoleccién oportuna tanto
de frutos sanos como enfermos (3,23).

A nivel experimental al cabo de cuatro anos de observaciones se-
redujeron las pérdidas por Moniliasis y otros disturbios, hasta un prome-
dio de 1,4% con recoleccidén de frutos sanos y enfermos dos veces por sema-
na, en comparacién del 13,3% en un lote comercial con una recoleccidén se-
manal de frutos enfermos y cosecha irregular de frutos sanos maduros. En
el lote experimental se obtuvo una produccidén promedia de 2.610,5 kg/ha
de cacao seco, contra 1.898,6 kg/ha del lote comercial.

En una finca de 232 hectireas mediante la adopcidn de prdcticas de
cultivo citadas, con recoleccién semanal de frutos sanos y enfermos, se
obtuvo un rendimiento comercial de 1.100 kg de cacao seco por ha (6).

Medios genéticos. A nivel de campo y laboratorio se estd desarrollan-
do una metodologia que permita evaluar, en forma rdpida y confiable, el
comportamiento ante el patSgeno de los diferentes cultivares de cacao.
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Fig.2 Grodiente de infeccion de una fuente lineal de inoculo de M. roreri
medido en base al porcentaje de frutos enfermos en las lineas de
cocoo situados o distancias ascendentes de lo fuente

Tomado de Green, 1977
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Fig. 3 Relocion entre lo incidencia mensual de Moniliophthora y la
contidad de lluvia registrada 3 meses atrds

Datos Granja Luker
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Medios biolégicos. En estudios llevados a cabo en el laboratorio (8,9)
se ha observado alta inhibicidén del p&togeno mediante la aplicacién preven-
tiva de bacterias antagénicas. En la actualidad se evalda el efecto de las
bacterias en condiciones de campo (9).

Medios quimicos. En los {ltimos anos en el pais se han realizado 17
ensayos de campo (16,24) en los cuales se han evaluado 14 fungicidas (Cuadro
4) aplicados en diferentes dosis, épocas y frecuencias.

Aungque los fungicidas a base de cobre han mostrado mayor efectividad
(16), sin embargo los resultado logrados han sido muy variables e inconsis-
tentes, razdn por la cual no se tiene un concepto concreto sobre la utili-
dad de los productos quimicos en el combate de la enfermedad.

En general las aplicaciones con fungicidas han fallado en el combate
econémico de la Moniliasis, debido a que se han utilizado sin tener un cono-
cimiento claro de la epidemiologfia de la enfermedad. En varios de los ensa-
yos citados se hicieron aspersiones costosas de fungicidas que aparentemen-
te eran innecesarias.

Como se considera que los fungicidas pueden ser una alternativa econé-
mica en el combate de la enfermedad, especialmente en &reas con limitacién
de mano de obra, por tal motivo dentro de la programacidén de nuevas investi-
gaciones bdsicas, a los productos quimicos se les ha dado especial importan-
cia. En el laboratorio (1) hasta la fecha se han preseleccionado algunos
fungicidas promisorios cuya accidén se espera confirmar en el campo.
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Cuadro 4. Productos quimicos evaluados en el combate de la Moniliasis.

Nombre comercial Nombre genérico

Stannoran Decafentin 50%

Difolatdn Captafol 48%

Tricarbamix Ferban 14% + Zineb 42% + Maneb 14%
Oxido Cuproso Oxido Cuproso

Koride-101 Hidréxido cdprico 56%

Antracol Propineb

Benlate Benomy! 50%

Sclex Dicholozoline 30%

Tecto 40 Thiabendozale 42.7%

Oxicob Oxicloruro de cobre 61.5%
Elosal Azufre Humedecible 80%

Dithane M 45 Etilenobisditiocarbamato de Mn

(Maneb.) 80% + lon Zinc
Sulfocela Azufre Micronizado 80%

Daconil 2787 Clorotalonil
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v/
EL PROBLEMA DE LA MONILIASIS Y SU COMBATE
EN EL ECUADOR

/

Carmen Sudrez Capello*

Para situarnos dentro del problema de la Moniliasis, considero conve-
niente resaltar las condiciones en que aparece en el Ecuador y aquellas en
las que se halla actualmente. Al momento de su aparicién (1895-1916), los
sistemas de carreteras eran muy pobres. Las plantaciones de cacac estaban
a varios dias de distancia de las ciudades principales y por ende, las ac-
ciones para la identificacién de la enfermedad y su erradicacién tomaria
varios afios. La enfermedad tuvo tiempo suficiente para diseminarse mis
alli de las posibilidades de su combate. Actualmente, la Moniliasis es
endémica en el pais y altamente virulenta. Aunque las condiciones de comu-
nicacién son notablemente mejores, €l agricultor cacaotero se ha acos-
tumbrado a medrar escasamente el cultivo y es bastante reacio a cambiar el
sistema de manejo a que se ha acostumbrado.

ORIGEN, IDENTIFICACION Y DISTRIBUCION

Cuando los espanoles llegaron al territorio que hoy es Ecuador, ya
encontraron plantaciones de cacao Nacional,variedad que se considera indi-
gena de esta &rea aunque también cabe la posibilidad de que haya sido
introducida por los Incas. En cualquier caso era, creo, una variedad que
vivia en perfecta armonia con el medio ambiente. Con la llegada de los
espanoles se intensifica la comunicacidn entre diferentes zonas del conti-
nente, se inicia la exportacién de cacao a Europa y empieza el desarrollo
de la industria cacaotera en el pais. Como consecuencia de ésto, hacia
1890 se registra la introduccién a gran escala de cacaos Forasteros, preco-
ces y de mayor produccién. Es muy significativo el hecho de que apenas
cinco anos mids tarde aparezca el primer indicio de la presencia de una en-
fermedad cuya descripcién coincide con la Monilia. Observaciones en afnos
sucesivos sefialan su presencia esporddica en diferentes puntos del pafs.

Alrededor de 1914 el pafs se halla en el apogeo de la produccidn de
cacao (47.000 t. exportadas en un ano). Sin embargo ya entonces se mencio-
na la presencia de enfermedades en las mazorcas que aumentan progresivamen-
te.

* Fitopat6loga, INIAP, EET Pichilingue, Ecuador.
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hasta el punto de causar alarma en el Gobierno. Se invita entonces a un
fitopatSlogo de Trinidad para que estudie y combata el problema. James
Rorer identifica y describe el hongo causante de la Moniliasis, helada o
quema del cacao y que hoy dia se conoce como Monilia rorerdi Cif. y Par,y
establece el &rea de Quevedo como su centro de origen y distribucién.
Aparentemente, de aqui se disemina hacia el Norte y Sur cubriendo toda el
&xea cacaotera cultivada, donde continda hasta hoy. No se la ha detectado
al Este de los Andes ecuatorianos.

RANGO DE HUESPEDES

El organismo descrito por Rorer ataca especificamente los frutos de los
géneros Theobroma sp. y Hevwania spp. Ahora bien, solamente se conoce el
estado imperfecto del organismo (Clase: Deuteromicetos) por tanto estd
abierta la posibilidad de que el estado perfecto, sexual, se desarrolle en
algin otro hospedero.

RANGO DE PERDIDAS

En el Cuadro 1 podemos apreciar, en cifras, la influencia que la enfer-
medad ha tenido en la economia cacaotera del Ecuador. Quiero resaltar el he-
cho de que para nosotros es bastante dificil decidir que enfermedad en las
mazorcas influye mds en estas cifras. Sin embargo, se considera que, entre
1916 y 1922 en que se detecta la Escoba de Bruja, es sSlo Monilia la respon-
sable de la baja de un 20 a 30% de las exportaciones. Creo que este porcen-
taje se mantiene, en promedio, mds o menos constante desde 1930 hasta ahora.
La enfermedad es mids grave en los lugares préximos a la cordillera (pérdidas
del 85 al 99%) y en anos y lugares de mayor pluviosidad las pérdidad pro-
medio se elevan del 50 a 80%.

En definitiva la enfermedad es endémica en el pais y produce epifitias
anuales durante la época lluviosa (Diciembre a Junio).

Desarrollo de la infeccidén y sintomatologfa

No quiero dudar en explicar lo que ha sido ya reportado en la litera-
tura, me limitaré a resaltar aquellos hechos que generan la l8gica de las
medidas de combate en las condiciones ecuatorianas.

Uno es que la Moniliasis es una enfermedad que ataca mazorcas de cual-
quier edad y tiene un desarrollo mis bien lento, necesitando aproximadamen-
te seis a diez semanas desde que las esporas germinen en la superficie de
las mazorcas hasta que los sintomas sean visibles externamente. En dos o
tres dias mis se reproduce el hongo y empieza su diseminacidén.



Cuadro 1. Exportacién de cacao en grano en miles de kilogramos en Ecuador
durante diferentes afos, selecciondado.

Anos kg

1840 5.54

1880 11.194

1890 12.066 - Inicio introduccién forastera
1900 18.334

1910 26.340

1914 47.210

1916 Monilia nonernd
* 1922 Crinipellis perniciosa

1933 10.580

1943 18.161

1953 22.579

1963 33.323

1973 30.004

1979 16.247

Otro factor interesante es que las mazorcas de cacao parecen ofrecer
cierta resistencia al ataque de Monilia, cuando éste se produce después de
los tres a tres y medio meses de edad del fruto, época en que éstos casi han
alcanzado su tamano normal.

CICLO DE VIDA

Las esporas que se producen sobre mazorcas enfermas son fdcilmente
transportadas por el viento y otros agentes, incluido el hombre, hacia otras
mazorcas donde reproducen la infeccidén. Durante el invierno, cuando es co-
min observar mazorcas esporuladas, esto se explica claramente. Lo que ya
no es tan facil es explicar de donde vienen la cantidad de esporas que causan
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la epifitia de la época lluviosa, si hacia el final del verano éstas pare-
cen escasear notablemente.

Si bien no se ha descartado la posible existencia de una fase sexual
© un huesped alterno, recientes estudios han establecido sin lugar a dudas
que las esporas gue permanecen en los frutos momificados pendientes de los
drboles conservan su viabilidad hasta ocho meses después, por lo que se
considera la principal fuente de indculo primario. En cambio, si las men-
cionadas mazorcas se separan del &drbol dejdndolas sobre el suelo, la viabi-
lidad disminuye rdpidamente desapareciendo en dos o tres meses, principal-
mente por la competencia con micro-organismos del suelo.

Es mucho lo que ain falta por determinar dentro del ciclo de vida y
la epifitologia de este organismo y la enfermedad que causa, sin embargo
creo que tenemos ahora las bases esenciales para intentar metSdicamente
su combate.

MEDIDAS SANITARIAS DE COMBATE

La idea de combatir Monilia mediante la remocidn de frutos enfermos
data desde los mismo inicios de la enfermedad, pues ya Rorer la recomenda-
ba. MA4s aln, podemos decir que es tan antigua como la patologia misma.
Desafortunadamente esta remocién sanitaria recomendada incluia la elimina-
cidén de los frutos del predio, labores ambas que consumian tiempo y mano
de obra, por lo que nunca "prendi8" entre los agricultores. Por otra
parte, hubo reportes de que el manipuleo de frutos esporulados mds bien
agravaba el problema, haciendo la tarea alin menos popular.

A la luz de los estudios de sobrevivencia antes mencionados, una vez
mis se ha intentado en Pichilingue poner en prictica esta medidas, habién-
dose comprobado que ya a partir del segundo afo consecutivo se empieza a
apreciar un incremento de frutos sanos. Toda vez que la técnica consiste
en cortar los frutos enfermos y dejarlos en el campo para su pudricidn natu-
ral, se confia en que el costo adicional que implica, no serd oneroso ni
limitante para el agricultor.

Cabe mencionar que la prictica es de cardcter acumulativo; mientras
mayor sea el drea incluida, mis r&pido disminuird el inéculo; asimismo,
mientras mids anos consecutivos se la practique mayores serdn sus benefi-
cios, puesto que al disminuir la presién del indculo serd mids factible
la aplicacidén de otros métodos de combate.

ASPERS IONES

Una vez conocido el organismo causal, Rorer mismo realizd varios
viajes al Ecuador con el fin de conducir pruebas de combate quimico, pero
finalmente concluye que los experimentos indican que se necesitan muchas
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aplicaciones y muy frecuentes para combatir en cierta forma 1la enfermedad
y el costo de ese trabajo es del todo prohibitivo.

Esta aseveracién de Rorer (1926) se ha comprobado mids de una vez desde
que se reestablecieron los trabajos de combate por parte del Gobierno Ecua-
toriano en los afios 50. Sin embargo, hay que tener en consideracidn los
otros factores que inciden en el problema, como son: un precio muy bajo
del producto; wuna produccién también baja debido a condiciones de clima,
cultivo y presencia de Escoba de Bruja;y dificultades en realizar una buena
aplicacién. Afnddase ademds que las grandes haciendas habian ido desapare-
ciendo por abandono; la produccidn pasa entonces a manos del pequefio agri-
cultor,para quien la obtencidén de guimicos y la organizacidn de trabajos
de aspersién estdn mds bien m&s alld de su rutina.

En el Cuadro 2 tenemos una lista de los productos que han sido proba-
dos en Pichilingue, usando diferentes métodos y dosis con resultados varia-
bles e inconsistentes, A pesar de esto, no se ha cejado en la prueba
de los fungicidas que han ido apareciendo en el mercado, puesto que al aumen-
to de precios que ocurre ocasionalmente, inmediatamente motiva al agricultor
a solicitar medidas de proteccidén para sus frutos.

Hay que tener conciencia, sin embargo, de que la aplicacién de produc-
tos quimicos se muestra factible baio las siguientes condiciones:

a) plantaciones de regular a buena produccidn (370 kg/ha de cacao se-
co en adelante).

b) que la mayor cantidad de frutos se encuentre concentrada en el tron-
co y ramas bajeras del drbol, de facil alcance, de modo cque se pueda asegu-
rar una buena cobertura de los frutos.

c) en plantaciones con ritmos de floracidn y fructificacién bastante de-
finidos, de modo que sea posible hacer ciclos de aplicacidn que protejan
el bulto de la produccidén en los periodos de midxima susceptibilidad (de
floracidn a los tres meses de edad del fruto) (Figura 1).

d) utilizar un buen producto gue ademds de sus propiedades fungicidas
o fungistdticas, tenga una buena adherencia para evitar ser lavado réapida-
mente con las fuertes lluvias de la zona.

Esta Qltima condicidén ha sido la mds dificil de cumplir hasta ahora
y considero que es la causa principal de la inconsistencia de los resultados.
Sin embargo en los Ultimos anos se ha estado experimentando con una férmula
a base decloro (Clorotalonil, comercialmente conocido como Bravo), que
hasta la fecha parece reunir las condiciones requeridas, seguido por un
organo clprico (Comercialmente: Macuprax). Los Cuadros 3 y 4 muestran re-
sultados parciales de los dos {dltimos anos de experimentacidn con estos pro-
ductos en parcelas de 0,25 ha fuera de la Estacidén Experimental.

Debo llamar la atencidén hacia el hecho de que se trata de aplicaciones
dirigidas hacia el drea del tronco donde previamente se realizaron
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. . 1
Cuadro 3. NOmero de mazorcas por hectarea—/en el tronco y la copa de una
plantacién de cacao polinizada artificialmente y tratada con
fungicidas protectores.

Tronco Copa
Maz. Maz. Maz. Maz.
Tratamientos Enfermas Sanas Enfermas Sanas
Testigo 3998 1214 5355 3784
Macuprax 2213 2856 5569 5284
Bravo 6 1142 5569 W11 4855
D.M.S. (0.05) 1856 2356 2713 1642

1/ Datos de Marzo a

*
w

Septiembre de 1979

Significativos al nivel del 5% de probabilidad.

Cuadro 4. Ndmero de mazorcas por hectéreal/en el tronco y copa de una
plantacidon de Cacao polinizada artificialmente y tratada con
fungicidas protectores.

Tronco Copa
Maz. Maz. Maz. Maz.

Tratamientos Enfermas Sanas Enfermas Sanas
Testigo 2161 1061 2342 2479
Macuprax 1653 1511 2919 4150
Bravo 676 2080 2236 3195
D.M.S. (0,05) 11555 651 1450 1602
c.v. (%) Ly, 6 24,3 34,7 28,3
1/ Datos de Marzo a Agosto de 1980

*% Significativos al nivel del 5% de probabilidad.
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polinizaciones artificiales. El primer afio correspondidé a un afio de buena
produccidn cacaotera y precios altos; mientras que en 1980 ésta fue mis
bien baja y desafortunadamente los precios también bajaron. En cualquier
caso la tendencia de ambos fungicidas se mantuvo al mismo nivel, en cuanto
a combate de la enfermedad se refiere, pero el estado comercial del cacao
en 1980 no alcanzd a cubrir los gastos de las aplicaciones. (Cuadro 5y 6).

Los datos correspondientes a la copa de las plantaciones tratadas ilus-
tran en primer término lo que sucede en la mayoria de nuestras plantaciones,
esto es: que el bulto de la produccibén aparece en la copa de los &drboles
donde la densidad del follaje dificulta tremendamente la cobertura de los
frutos. En segundo lugar, mds de la mitad de la cosecha se pierde por en-
fermedades. Por lo tanto, con s8lo proteger esos frutos estarfamos en capa-
cidad de duplicar la produccién promedio nacional (275 kg/ha). Finalmente
cabe resaltar el hecho de que bajo las condiciones en que se condujeron es-
tos ensayos, se observa también un efecto de los tratamientos en la copa,
que indica cierta accidn por parte de los fungicidas. Esto podria explicar-
se de dos puntos de vista: o bien hay accidén directa del producto por volati-
lizacidén al momento de la aplicacidén; o bien éstas reducen las fuentes de
inSculo, reduciendo consecuentemente la infeccidén en toda la parcela.

RESISTENCIA

Si efectivamente el hongo es nativo del litoral ecuatoriano, es posi-
ble que la constitucidén genética del cacao Nacional de las plantaciones
originales no permitid que la enfermedad lo atacara. Posteriormente, con la
introduccién de los Forasteros, muy susceptibles y sin ninguna medida de
control, se produjo una acumulacidén de indculo tal que sobrepasé la barre-
ra de resistencia del Nacional.

Actualmente, tratar de resolver este problema mediante el uso de mate-
rial resistente es bastante utdpico y a un plazo muy largo. En mi opinién,
la primera consideracidén a tenerse en cuenta seria la de bajar la cantidad
de inéculo que existe en las plantaciones por medio de prdcticas sanitarias
y posiblemente aspersiones. Simultdneamente se deberia mejorar el manejo
del cultivo con podas y fertilizaciones principalmente. Una vez consegui-
do esto, quizds se nos manifestaria la resistencia natural que de acuerdo
a la literatura, poseia el cacao Nacional.

MANIPULEO DE LA COSECHA

Como ya mencioné anteriormente, si bien el cacao produce todo el afo,
la mayor parte de la produccién promedio en el pails aparece en la &poca mds
favorable a las enfermedades.
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Cuadro 5. Balance econdmico de la aplicacidn de fungicidas en una planta-

cién de cacao polonizada artificialmente.

Tratamiento Rendimiento Costo Ingreso* Rendimiento Costo Ingreso
kg/ha us $ us $ kg/ha us $ us $
Bravo 6F 478 571 966 313 560 508
Macuprax 373 351 754 308 340 502
Testigo 225 941 462 207 230 339

* El precio del cacao seco varié grandemente

Cuadro 6. Costo de los trabajos realizados por tratamientos en dSlares
norteamericanos por hectdrea*.

Bravo 6 F Macuprax Testigo
Aplicaciones 283 106
Polinizaciones 89 89 89
Cosecha 188 145 141
Limpieza (1979) 1 1 11
TOTAL 571 351 241

* Al cambio de 1 US$= 27.00 sucres de Ecuador.
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Sin embargo, una floracidn regular se produce entre junio y agosto, la
misma que, por diferentes razones, tieneun bajo indice de cuajamiento. Ex-
perimentacién en esta &rea ha establecido que mediante polinizaciones ar-
tificiales se puede aumentar sustancialmente la cosecha de verano, no sblo
por el aumento de frutos cuajados, sino porque éstos desarrollan en la épo-
ca de baja incidencia de enfermedades y por tanto escapan a sus abates
(Figura 1).

En lugares con marcada incidencia estacional de las infecciones, la
pridctica de polonizar artificialmente seria una buena alternativa, una vez
que se superen los problemas inherentes a la misma, principalmente concien-
tizacién del agricultor, puesto que no es complicada ni implica gastos espe-
ciales.
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/"RECOMENDACIONES PARA EL REFUERZO DE LAS ACCIONES DE LA
CAMPANA DE COMBATE DE LA MONILIA EN COSTA RICA

RECOMENDAC IONES DE POLITICA

El propdsito fundamental de la Comisidén fue sugerir lineamientos genera-
les de politica para el fomento y desarrollo integral de la actividad cacao-
tera en Costa Rica.

La Comisién, considerando que Costa Rica posee condiciones agroclimé-
ticas y socioeconémicas favorables para el desarrollo del cultivo del cacao,
que merecen una mayor atencidén por parte del estado y demds organizaciones
privadas involucradas en la actividad cacaotera, propone la estructuracién
de un Programa integral de fomento de dicha activiadad, que defina en el cor-
to y mediano plazo los objetivos y metas,asi como las responsabilidades
institucionales para su eficiente ejecucién a efectos de dar solucién in-
tegral a la problemidtica que se afronta. Se considera que la Monilia cons-
tituye un problema mas dentro de la problemdtica integral que afecta la
actividad cacaotera. Por lo tanto no debe acaparar toda la atencién del
Estado y de los organismos privados. Por el contrario, debe enfocarsele
dentro de un contexto mids amplio, cual es la actividad cacaotera y toda su
problemdtica. Por tal razdén las politicas que sugiere esta Comisidén buscan
una solucién integral.

Problemdtica y acciones concretas a seguir:

1. Se considera que existe una inadecuada estructura productiva. Por 1lo
tanto es necesario:

e Dar mayor importancia a la organizacidn de los productores.
® Agilizar los programas de titulacién y reordenamiento agrario.

e Facilitar el acceso al crédito y que éste se otorgue de acuerdo con
las necesidades y caracteristicas socioecondmicas de los productores.

2. Dado que la tecnologia actual que utiliza la mayoria de los producto-
res es ineficiente, se recomienda:
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e Mayor divulgacién de la tecnologfa mejorada, dando mayor énfasis
a las demostraciones de campo y a las parcelas demostrativas, como
métodos que permiten mayor participacién de los agricultores.

® Que la investigacidn se realice por Centros especializados, como el

Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensenanza (CATIE), el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y las Universidades, -

y que se realice investigacién en los aspectos sociales relaciona-
dos con la produccién.

Debido a que hay descoordinacidén interinstitucional en los aspectos
relacionados con el cultivo y el combate de la enfermedad, es necesario:

® Que a través del MAG se unifiquen los criterios entre las partes in-
volucradas en la actividad, para la formulacidén de politicas, planes,
programas y proyectos, para la realizacidén de éstos.

® Que a través de la Comisidn u Oficina del Cacao, cuando ésta se cree,
se fortalezcan los servicios de apoyo dirigidos a los agricultores
y se promueva una mayor coordinacidén entre las instituciones que
los brindan.

Para mejorar la deficiente capacitacidn de los técnicos que prestan ser-
vicios a toda la actividad cacaotera, en todos los niveles, y para me-
jorar la de los agricultores, se recomienda destinar mayores esfuerzos

y recursos con este propdsito.

Debido a la falta de recursos, se recomienda fortalecer los proyectos
y las actividades propuestas mediante la dotacidén de suficientes recur-
sos humanos y financieros.

La infraestructura para el desarrollo del cultivo, es inadecuada. Es
necesario coordinar con los organismos especializados, como el Ministe-
rio de Obras Piblicas y Transportes (MOPT), Junta Administrativa Por-
tuaria de la Vertiente Atldntica (JAPDEVA), Servicio Nacional de Elec-
tricidad (SNE), etc. para la construccién de caminos, puentes y drena-
jes primarios.

Para mejorar las deficientes condiciones en el mercado del cacao, es
necesario:

® Mejorar los sistemas de mercadeo y comercializacidn.

e Definir las politicas respecto a la exportacidén de cacao en grano y
elaborado.

Con respecto a sanidad vegetal se recomienda:
@ Reforzar la investigacién y definir quien la debe realizar.

® Reforzar econémicamente al CATIE con apoyo de las Universidades
y el MAG.
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e Dar preferencia a la investigacién sobre prdcticas minimas de manejo
eficiente para el combate de la Monilia.

® En vista de las recomendaciones del Seminario, se considera importan-
te no destinar por el momento muchos recursos financieros a la com-
pra de agroquimicos.

En cuanto a la organizacién y coordinacién general, se recomienda:

® Acelerar los trdmites para la creacidén de la Oficina del Cacao.

e Fortalecer el intercambio cientifico internacional mediante la defi-

nicién de mecanismos formales con organismos internacionales especia-
lizados en la investigacidn en cacao.

RECOMENDACIONES SOBRE FINANCIAMIENTO

Dentro del programa crediticio de las asignaciones especiales para el
presente ano, establecido por el Banco Central, existe a la fecha un
disponible por parte de los Bancos Comerciales en el rubro "Rehabili-
tacién de plantaciones de cacao y control de Monilia". Se recomienda
solicitar al Banco Central se busquen los mecanismos apropiados que
permitan dar contenido econémico a dichas asignaciones.

Se recomienda que el Banco Central lleve a cabo la cuantificacidn de
las necesidades de recursos que se deben incluir dentro del Programa
Crediticiode 1981, de conformidad con los planes que se elaboren al
respecto.

Se recomienda que el Banco Central realice las gestiones tendientes a
la obtencidén de recursos externos para financiar un programa integral
para el mejoramiento y fomento del cultivo de cacao.

Las condiciones de los préstamos que se otorguen deben estar de acuer-
do con las necesidades y posibilidades reales de los productores, asi
como con las recomendaciones oficiales emitidas por los encargados de
la campana.

Se recomienda que el Instituto de Tierras y Colonizacién (ITCO) otor-
gue las fianzas o avales a los agricultores que poseen la tierra, mien-
tras se titula dicha propiedad.

Se recomienda solicitar a JAPDEVA hacer extensivo el beneficio del
aval o garantia a aquellos agricultores que ocupen terrenos que no
sean de su propiedad.

El Consejo Nacional de Produccidén debe otorgar avales o fianzas a los
productores de cacao, mientras el ITCO les soluciona su problema de
tenencia.
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8. El Banco Central debe implementar un programa de adecuacidén de plazos
y moratoriade intereses a los productores de cacao.

9. El financiamiento bancario debe estar sujeto a:
® Que el agricultor cuente con la asistencia técnica del MAG.

® Que la semilla utilizada sea adquirida en el CATIE, o sea certificada,
una vez que se implemente el programa de multiplicacién y certifica-
cidn de semilla por la Oficina Nacional de Semillas.

10. Se recomienda solicitar al CATIE que destine un mayor porcentaje de
los recursos obtenidos de las actividades cacaoteras al fortalecimien-
to de un programa de investigacién en cacao y de multiplicacién de
semilla, revisando su politica vigente. De obtenerse una respuesta afir-
mativa, se recomienda al MAG que destine una partida de los fondos asig-
nados por el Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
(OIRSA) como contribucifén a este fortalecimiento.

11. Finalmente, se recomienda que el Consejo Nacional Sectorial Agropecua-
rio y de Recursos Naturales Renovables (CAN) gestione la ejecucidn de
las recomendaciones aprobadas en este seminario, asi como las de segui-
miento a las acciones que de ellas se deriven.

RECOMENDACIONES SOBRE INVESTIGACION

Se considera necesario organizar un programa cooperativo nacional en
investigaciones sobre el cultivo de cacao. Dicho programa debe estar dota-
do de personal de tiempo completo y con adecuado financiamiento. Debe in-
volucrar al MAG y otras instituciones nacionales, asi como la empresa pri-
vada y las instituciones internacionales.

Se deberdn seguir los lineamientos expuestos en las recomendaciones de
Delgado y Brenes presentados en la reunién. Ademds se recomienda seguir
los siguientes pasos:

1. Hacer estudios fenoldgicos en las tres zonas cacaoteras de Costa Rica,
y relacionarlos con la incidencia de Monilia en la zona afectada por
la enfermedad, con la finalidad de eludir los picos de maxima infeccién
mediante prdcticas de polinizacidn controlada.

2. Se debera investigar sobre otros métodos de combate de la Monilia, ta-
les como métodos quimicos (ver recomendaciones de Delgado y Brenes),
culturales, de resistencia varietal y de combate bioldgico, entre otros.

3. Hacer investigaciones en los sistemas que los agricultores tienen en
el campo, como sistema mixto y algunas alternativas de cultivo duran-
te la rehabilitacién y renovacién de cacaotales.



92

4. Hacer estudios bdsicos sobre el patdgeno, como su biologia, y epidemio-
logia, etc. (ver recomendaciones de Delgado y Brenes).

5. Capacitar al personal técnico para hacer investigacidén y estimular a
los técnicos a publicar material divulgativo, sobre la tecnologia del
cultivo.

6. Constituir un Comité de Financiamiento del Programa de Investigacidn,

compuesto por el MAG, la Universidad de Costa Rica (UCR), la empresa
privada y otros organismos nacionales e internacionales.

7. Adquisicidn por parte del MAG de una finca cacaotera para efectos de
investigacidén, demostracién del cultivo y entrenamiento a diferentes
niveles.

8. Enviar las recomendaciones al CAN para que se encargue de la supervi-

sién y seguimiento de las actividades.
ﬁECOMENDACIONES PARA EL COMBATE DE LA MONILIASIS

1. Para el combate de la Moniliasis se deben cumplir un conjunto de prac-
ticas culturales, como son las de recoleccidén y destruccién de los &r-
ganos enfermos, combate de malezas, poda y deschupona, regulacién de
la sombra, fertilizacidn, drenaje de los terrenos, aspersiones, cosecha
y beneficio oportuno de los frutos.

2. Por otra parte, se debe hacer especial énfasis en la recoleccidén y eli-
minacidén temprana de los frutos enfermos, como una prdctica semanal.
Se recomienda que la eliminacidén de los frutos se haga preferiblemente
enterrandolos.

3. Como lo que se pretende es reducir la produccidn del indculo, el éxito
de esta medida depende de su aplicacidn generalizada. Ademds, por el
peligro que representan las plantaciones abandonadas, estas se deben
destruir, dando un previo aviso a los agricultores y un plazo adecuado
para cumplir con esta practica.

4. La aplicacidn de fungicidas y las recomendaciones futuras sobre esta
forma de combate se deberi basar en una cuidadosa investigacién antici-
pada y en un detallado andlisis de costos.

5. Se recomienda evaluar las plantaciones viejas, de baja productividad y
en malas condiciones, para renovarlas, si es conveniente, antes de in-
currir en otros costos.

6. Establecer un buen sistema cuarentenario interno y de muestreo, por lo
menos trimestral. Se debe evitar, o cuando menos retardar al mdximo
posible, la dispersién de la "Monilia" a las zonas libres, especialmente
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las zonas norte y sur del pais, donde las condiciones climdticas de
lluvias y temperaturas son Sptimas para el desarrollo de la enfermedad.
Si la enfermedad ingresa a esta Areas, se debe proceder a la inmediata
erradicacidén de los focos de infeccidén que se detecten. El1 MAG debe
disponer de un plan de trabajo que permita la ejecucidn rdpida de las
acciones necesarias. Para este propdsito, se debe incluir una partida
especifica en el presupuesto de la Direccién de Sanidad Vegetal.

El nuevo material de siembra se deberi manejar bajo estricta cuarente-
na, particularmente si procede de la Zona Atldntica, exigiendo, por
ejmplo, que las "Mazorcas Hibridas" sean protegidas con bolsas de polie-
tileno desde su formacidn y mientras permanezcan en el drbol, y que
dnicamente se movilicen semillas y en ninglin caso se efectiien despachos
de mazorcas enteras.

Si bien se ha dado mucho énfasis en la labor de difusibén y concientiza-
cién sobre el problema de la "Monilia", a través de la distribucién de
material impreso y de diferentes formas de contacto con el agricultor,
todavia existe mucho por hacer en cuanto a la difusidn y ensefianza de
las prdcticas de combate, labor que deberia intensificarse con la ex-
periencia adquirida por el personal de extensionistas, al que se debe-
ria dotar de adecuada movilizacién y equipos vy ayudas audiovisuales uti-
lizables en el campo y otros lugares de concentracién de grupos.

La radio y la televisidn, los medios de comunicacién colectiva mas
eficientes en el medio rural, han sido poco utilizados. Es posible que
sean la mejor forma de llegar a los agricultores del pais, sobre todo
si los mensajes son transmitidos en espafiol, inglés y en el dialecto
de grupos aborigenes. '

La campana educativa deberd intensificarse y extenderse, no solamente
en las zonas afectadas, sino también en las dreas libres de Monilia,
para alertar a los agricultores sobre esta enfermedad y crear concien-
cia sobre el peligro de transportarla con material de siembra distri-
buido sin la vigilancia del MAG. Asi mismo, se debe aumentar el per-
sonal técnico para una mayor efectividad de la campaha.

En un ano de trabajo, es indudable que el personal ha ganado mucha ex-
periencia. Sin embargo, seria conveniente elevar su nivel de capacita-
cién y entrenamiento a través de cursos cortos, viajes de observacién

a otros paises cacaoteros y cursos formales de posgrado, sobre todo si
el Programa asume la responsabilidad de brindar asistencia técnica a
nivel nacional en todos los aspectos del cultivo.

Se recomienda la colaboracidén de las instituciones internacionales y
nacionales para el mejor desarrollo de la campana.

Para evitar la propagacidén de la enfermedad de las zonas invadidas a las
dreas libres de Moniliasis, se recomienda que el MAG, previos los estu-
dios técnicos y econdémicos y la evaluacidén de su conveniencia o no, es-
tablezca zonas libres del cultivode cacao, como barrerapara la diseminacidn.
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