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INTRODUCCION

La identificacidén de las plahtas utilizando las caracteristicas
de los drganos reproductivos es una labor dificil y para realizarla
eficientemente es necesario poseer cierta destreza que usualmente
sb6lo se logra después de una larga experiencia en el ramo. Ademas,
como casi siempre debe consultarse el material de herbaric, las flo-
ras y los manuales,y a menudo se necesita hacer uso del microscopio
y de otros utensilios, el taxdénomo prefiere identificar las plantas
en el laboratoric y no en el campo mismo donde colecta las muestras
boténicas,

La tarea del taxbnomo es alin mds dificil con los arboles de los
bosgues tropicales a causa de:

a. La heterogeneidad florisgica. Solamente de &rboles y arbus-

tos suelen encontrarse mis de 200 especies diferentes en
Areas de diez hectireas ¢ alin menos.

b. lLos hébitos de floracidn y fructificacidn. In muchas espe-
cies estos dos fendmenos son intermitentes y a veces pasan
largos periodos antes de que se produzcan flores y frutos,

¢. La estructura misma de los bosques tropicales. Con frecuen
cia, y especialmente en las regiones himedas, es dificil co
lectar y ain descubrir desde el suelo las flores y los fru-
tos a causa de lo intrincado del dosel superior y de la al~
tura de los Arboles.

Son pocas las labores forestales que no estén directa o



indirectamente relacionadas con el problema de la identificacibn de
las especies vegetales,.

Por estas razones, entre otras, botlnicos de distintas especia
lidades han investigado la posibilidad de utilizar caracteristicas
simples de los drganos vegetativos que permitan identificar los &r-
boles en el campo mismo sin necesidad de recurrir a los brganos re-
productivos; la clase, posicidén y forma de las hojas, los distintos
tipos de pelos o tricomas, las diferentes clases de exudados, ciertos
olores y colores, etc., 8on caracteristicas comOnmente utilizadas
para tales efectos.

Perc estas caracteristicas son mis o menos variables entre in-
dividuos de la misma especie y por tal motivo, para identificar mu-
chas especies no basta con los bdrganos vegetativos. B8in embargo,
cuando se tiene una buena experiencia en el ramo y se conoce la low-
calidad y el habitat de procedencia de la muestra, es posible estimar
el rango de variabilidad e identificar correctamente utilizando ca=-
racteristicas simples de los brganos vegetativos la mayoria de los
frboles y arbustos de regiones mas o menos extensas.

Otras caracteristicas tales como la apariencia de la superficie

del tronco, la presencia de gambas*, el color de la corteza interaa,

los diferentes tipos de exudados de la corteza, etc., son los que

* ®n Costa Rica y parte del territorio de paises vecinos se denomi-
nan gambas a las estribaciones de variadas formas y diferentes
tamafios que se presentan en la base de los troncos. En inglés 5e
les conoce como "buttresses" y en espafiol se les denomina también
raices tablares o tabulareg, aletones o contrafuertes.



permiten a los trabajadores del campo en regiones boscosas identificar
los arboles. Llama la atencidn ver como un baqueano forestal, con
s6lo una mirada répida en la superficie del tronco o con dar un machew
tazo y observar la herida producida, puede dar los nombres de los
Adrboles de la regidn. 8Sin embargo, estas caracteristicas varian afin
mas que las de las hojas y tricomas, especialmente con la edad del
aArbol; esta variabilidad constituye la causa principal del escaso
desarrollo que han tenido las investigaciones en este sentido. Se
conoce tan podo en nuestro medio sobre las caracteristicas gque con-
fieren la apariencia diferente del tronco y la corteza entre una y
otra especie que en el idioma espafiol no existe siquiera una nomen-
clatura uniforme de tales caracteristicas. Como consecuencia, no es
posible hacer definiciones precisas y que no admitan ambigliedad en
las interpretaciones. Puede decirse, entonces, que realmente no se
sabe qué es aquéllo que el baqueano ve o siente en la superficie del
tronco o en la herida producida por el machete y gque le permite iden-
tificar por su nombre vulgar la mayoria de los Arboles de su regibn.

También algunos dendrdlogos experimentados pueden identificar
muchos &rboles de la manera como lo hacen los bagueanos)perc a causa
de las dificultades citadas, mucha de la experiencia es personal y
se pierde cuando el investigador muere o se retira.

El presente trabajo trata de solucionar en parte los problemas
mencionados. Se persiguieron dos objetivos:

1. Analizar la posibilidad de utilizar ciertas caracteristicas



del tronco y de la corteza para identificar los Arboles en
el campo.
2. Establecer una terminologia en espafiol que sea aplicable a
tales caracteristicas.
Después de definir claramente las caracteristicas del tronco
¥ la corteza en forma tal que puedan ser reconocidas por tedos, ¥y
después de poseer abundante informacidn acerca de las especies arbdreas
en las que se presentan &sas caracteristicas, es posible elaborar cla-
ves en base a tarjetas perforadas utilizando la informacidn disponible
sobre tales caracteristicas. Tal paso ya ha sido recomendado por va-
rios autores como Walker (31), de Rosayro (11) y Wyatt-Smith (3%).
Las caracteristicas y el manejo de estas claves y las ventajas y des-
ventajas de su uso han sido analizadas brevemente por Jiménez Saa {20).
Parte de las informaciones obtenidas durante la ejecucidn del
presente estudio se emplearon para elaborar un manual de descripeciones
y dibujos de los principales &rboles de la regidén de Upala (Costa Rica).
Este manual se utilizari en la identificacidn de los Arboles de la re-
gidon durante la ejecucidn de un inventario forestal. Kl inventario
estard a cargo del Proyecto de Desarrollo Forestal Zonas Selectas
(PRODEFO)}, quien patrocind el presente estudio. PRODEFO es un proyec-
to del Gobierno de Costa Rica (a través del Instituto de Tierras y Co-
lonizacibén, como agencia participante) en colaboracién con el Programa
de Desarrollo de las Naciones Unidas y la Organizacidn de las Naciones

Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn,



REVISION DE LITERATURA

La clasificacibn de los espermatofitos esti basada principal=-
mente en las caracteristicas de los Organos de la reproduccidn, o
sea, las flores y los frutes. Tales caracteristicas son relativa-
mente constantes en la planta sin importar la edad y las condicio-
nes ambientales y pueden ser coleccionadas y conservadas para refe-
rencia en un herbario. Las caracteristicas morfolbgicas de los br-
ganos vegetativos son utilizadas también en la clasificacibn de las
plantas, pero en muchos casos se les considera sblo como subsidiarios
de los bérganos de la reproduccidén. Debe admitirse, por lo tanto, que
si la clasificacidn se basa en las flores y los frutos, sean estos
mismos Organos los que constituyan la base para la identificacidn
de las plantas. A pesar de esto, las dificultades que se discutie-
ron en el capitulo anterior han inducido a boténicos y otras perso-
nas relacionadas con el problema de la identificacidn de las plantas
a utilizar, de preferencia o como ayuda adicional, los Organos vege-
tativos y a darles cada vez una importancia mayor para llegar répidé

mente a la identificacidm.

La identificacidn a través de métodos anatdmicos. La madera.

Es posible, por un examen microscOpico, y alm a veces macros-
¢bpico de la estructura anatdmica de las distintas partes de las plan
tas, identificar un especimen estéril, hasta el nivel de familia o

de género, simplificando notablemente la labor del boténico de



herbario. Uno de los métodos més fitiles para tales efectos se enw
cuentra en los elementos constitutivos de la madera, los cuales han
servido para que, a través de muestras tomadas de la madera {por
causa de la variacidn de los elementos en la albura, las muestras
deben tomarse del duramen (4), se consiga la identidad de las espe-
cies (L, 12). Se han elaborado muchas claves para la identificacidn
de las maderas, varias de ellas en base a tarjetas perforadas como
la de Clarke (9 )} para las familias de dicotiledéneas, la de Dadswell
¥ Bckerley (9 ) para las maderas del género Fucalyptus y la elabora-
da por Dadswell y otros (10) para ser usada por los soldados durante
la Begunda Guerra Mundial en la identificacidn de las principales
maderas de las islas surasidticas del Pacifico

También por métodos microscOpicos se ha podido establecer la
identidad boténica de muestras comerciales de plantas medicinales,
de fibras, etc.; este método juega un papel importante cuando se
trata de investigar adulteraciones, substituciones y fraudes. Lstas

aplicaciones, por si solas, justifican el uso de los métodos anatomi

cos en investigaciones taxondmicas (25, 26).

La identificacidn a través de caracteristicas simples

de los brganos vegetativos.

La morfologia externa de Organos tales como las hojas y trico-
mas y los diferentes tipos de exudaciones, la ramificacidn, ciertas
caracteristicas fenolbgicas, etc., también han sido extensamente uti-

lizadas para identificar las plantas, especialmente entre los



dasbnomes; como estos profesionales estin mayormente interesados en
los Arboles y arbustos, sus investigaciones se han orientado hacia
este tipo de plantas.

En las zonas templadas, especialmente en la del hemisferio nor
te, la identificacidén de los &rboles no constituye, en la mayoria de
los casos, un problema de dificil solucidn, dado que las comunidades
vegetales son mids o menos homogéneas floristicamente, ¥ que los nom-
bres vulgares de los 4rboles en general sufren pocos cambios entre
regiones diferentes, También, como en esa zona la taxonomia vege-
tal ha estado en desarrollo desde hace cientos de afios, en la actua=-
lidad existen claves y manuales de desgcripciones y dibujos o fotogra-
fias que facilitan la identificacidn en el campo de los Arboles y ar-
bustos. Ademis, usualmente cuentan con buenos herbariocs y floras pa-
ra uso de especlalistas.

En el tropico, por el contrario, la taxonomia vegetal ha teni=-
do poco desarrollo y actualmente la mayoria de los paises no tienen
su respectiva flora ni poseen herbarios adecuados. Bstas circunstan-
cias, combinadas con la heterogeneidad floristica de las &reas tropi-
cales y la enorme variabilidad y la confusidn que existe con los nom~
bres regionales de los &rboles, dificultan extraordinariamente la

identificacidn de los Arboles.

Uno de los aportes mhs valiosos en este sentido se debe a
Holdridge ( 18) quien describid, utilizando usualmente 4 & 5 caracterig
ticas simples especialmente de los Organos vegetativos, en forma resu-

mida y sistemdtica la mayoria de las familias y géneros con representantes



arbbreos y arbustivos del trdépico americano, La clase y la posicibn
de las hojas, y la presencia o ausencia de estipulas, son las tres
caracteristicas bisicas de su sistema de descripciones. Estas tres
caracteristicas se combinan con otras tales como la presencia de pun
tos translficidos*, el tipo de exudado, la forma de los tricomas, el
tipo de ramificacidn, etc. Se ha comprobado que muchas personas deg
pués de haber recibido un entrenamiento bien dirigido, usualmente en
forma de cursos cortos de unas 20 a 30 horas de teoria y préactica**,
pueden iddentificar en el campo un alto porcentaje de las plantas
lefiosas del trdpico americano, casi siempre hasta el nivel de familia
y de génerc, pero muchas veces hadta la especie. Existen ademis cla
ves como la elaborada por Arisiezuieta (2) para los &rboles de Vene-
zuela, que constituyen también una valiosa ayuda para técnicos con
alguna experiencia en el ramo.

Otros autores han elaborado manuales de identificacidn en el
campo que casi siempre poseen claves basadas en caracteristicas simples
de los brganos vegetativos y dibujos de las muestras botédnicas.
Budowski ( ) describid e hizo dibujos de 14kt Arboles entre los mis

importantes de la América Central utilizando principalmente las

*  Puntos translficidos son vesiculas diminutas, translicidas, usual=
mente llenas de aceites, que estd incluidas en el mesofilo de las
hojas.

** Ta Disciplina de Dasonomia del I.I.C.A, da este entrenamiento por
medio de un curso trimestral de "Dendrologia Tropical que regular
mente ofrece a los estudiantes graduados.



caracteristicas de los brganos vegetativos gue poseen valor de diag-
nogis. Allen (1) estudid la flora arbbrea de la regidn del Golfo
Dulce en Costé Rica y elabord una serie de claves especialmente di-
sefiadas para su utilizacibn en el campo; estudid un total de k33 es-
pecies pertenecientes a 72 familias boténicas. Little y Wadsworth
(24) describen en detalle 250 de las especies de &Arboles exbticos ¥y
nativos més comunes e importantes de Puerto Rico, complementando las
descripciones con dibujos de las muestras boténicas., Lindeman ¥y
Mennega (23, elaboraron un manual de los Zrboles de Surinam; el ma-
nual, escrito en holandés, trae dos claves para identificar las esw-
pecies, una en base a las hojas y la otra en base a las caracteristi
cas anatdmicas de la madera, en la medida que éstas pueden observarse
con una lupa de 10 o de 20 aumentos; ofrecen ademds, dibujos de las
muestras botdnicas y fotografias de secciones transversales de la
madera de las especies principales. Espinal (14) y Jiménez Saa (19)
en Colombia han elaborado pequefios manuales de identificacidn en el
campo.

A pesar de todo, las fuentes de informacibn escritas para la
identificacidn de los &rboles en el campo distan mucho de ser sufi-
cientes para llenar las necesidades dendrolggicas bésicas en el trde-

pico americano.

1a identificacidn a través de caracteristicas del tronco y de

la cortezde.

Entre las caracteristicas de importancia taxonémica,aquéllas
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del tronco y la corteza han recibido poca atencidn, probablemente por
que su uso en las regiones templadas es muy limitado (11) y porque
estas caracteristicas varian dentro de la especie y no solamente con
la edad sino también con el medio ambiente; a pesar de eso, ''con expe-
riencia es posible estimar el rango de variacibn y, conociendo la low-
calidad y el habitat de procedencia de la muestra, identificar muchos

Arboles en el campo, aun sin el auxilio de las hojas" (34).

Recuento histdérico. Ya desde 1922 Chipp ( 6) en Africa, destacd la

conveniencia de usar la forma de las gambas en
la identificacidn de los &rboles e hizo sugerencias sobre como desaw
rrollar investigaciones en el futuro., Fosworthy (16),en un manual
para uso de los forestales,presentd una clave basada en caracteristicas
del tronco, la corteza, la savia, las hojas y la madera, para identi~
ficar los Arboles comerciales de la Peninsula Malaya. Poco después
Watson (32), en un estudio sobre los manglares, confecciond una clave
basada en ralces, corteza, arreglo de las hojas y forma general del
frbol. Symington (28) confecciond claves para los diferentes grupos
de dipterocarpiceas basadas en caracteristicas del tronco y de la
corteza, y de las flores y los frutos. Beard (3 ) elabord una cla-
ve dicotdmica para identificar los &rboles més importantes de Tobago
basidndose exclusivamente en caracteristicas del tronco y de la corte~
za interna. Walker (31) en 1948 elabord una clave en base a tarjetas
perforadas para la identificacidén de los &rboles en el campo, utili-

zando 81 caracteristicas, de las cuales 49 se refieren al tronco ¥y
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la corteza. Francis (17) en Australia describid los principales
frboles del bosque 1luvioso de ese continente; comentd y explicd
algunag caracteristicas de la corteza y del tronco e incluyd abunw-
dante material fotogréfico de muestras botanicas y del aspecto exte
rior del tronco de las especies estudiadas y dibujos de algunas ca-
racteristicas de las gambas. Kunkel (22) elabord un manual de des-
cripciones y dibujos de los &arboles mis importantes de Liberiaj; hizo
las descripciones por medio de frases cortas, sintéticas, en las que
elimind las palabras conjuntivas con el objeto de facilitar 1la
consulta en el campo de tales descripciones; hizo uso de muchas
caracteristicas del tronco y la corteza y del tamafio y forma general
del Arbol. Voorhoeve (30) trabajando también en Liberia discutid
y describid 75 especies entre las mis frecuentes e importantes de la
regidén; las descripciones traen una seccidén de "notas de campo' donde
se incluyen datos del tamafio y la forma del &rbol, de la superficie
externa del tronco, de los aletones,-cuando éstos existen-, de las
caracteristicas internas y externas de la corteza, de la distribucibn
y de algunas caracteristicas fenoldgicas, etc.; presenta ademis una
clave para los 20 &rboles con raices fllcreas y otra para leg 19
frboles con espinas y aguijones.

Casi todos los autores mencionados en la seccidn precedente
utilizan en sus descripciones, aungue en menor escala, las caracteris
ticas de la corteza y del tronco. Allen (1), ademis de las descrip-

ciones de 433 esPQCies,presenta un elevado nlimero de claves dico-

témicas, varias de ellas basadas en caracteristicas del tronco y la



corteza, cspecialmente de aquellas caracteristicas sobresalientes;
asi, por ejemplo, se incluyen claves para los Arboles de tronco es-
pinoso y para los de tronco acanalado 0 para los que tienen aletones
prominentes; también hay claves para aguellas especies que exudan
latex de distintos colores, y para aquéllas cuya corteza muerta se
desprende en placas o es papelosa. Allen distinguid varias forma-
clones vegetales ¥y p.ra casi todas ellas se elaboraron claves para
identificar los &rboles de las mismas. De esta manera se encuentran
varias claves para los &rboles con létex de acuerdo al color del mise
me y 2 la formacidn en que se encuentran., Little y Wadsworth (24)

y Jiménez~Saa (19) destacan, en los primeros pirrafor de las des-
cripciones de sus respectivos trabajos, las caracteristicas mis sobre-
salientes y la apariencia general del &rbol, dentro de 1o cual se in-
cluyer caracteristicas de la corteza y del tronco.

El uso de la corteza y del tronco en la identificacidn de los
Arboles tiene algunas limitaciones; al respecto cabe destacar que
Budowski (5), al discutir las caracteristicas simples de los drganos
vegetativos que poseen valor de diagnosis, anota que la variabilidad
de tales caracteristicas, a causa de la edad y del medio ambiente, es
el principal factor que limita el uso de las mismas en la identifica-

¢ibn de los Arboles.

La necesidad de una terminologia adecuada para designar

las caracteristicas del tronco y la corteza

Para explicar a otras personas cuales son las caracteristicas
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que producen el aspecto diferente entre uno y otro Arbol y para hacer
descripciones de las mismas, es indispensable poseer una terminolo-
gia adecuada de estas caracterisiticas. Ademdas, los términos dehen

ser previamente definidos con exactitud y claridad para evitar ambi-
gliedad en las interpretaciones y para estimular a otros a utilizar los
mismos términos con el mismo significado.

Wood (33) enfatiza la necesidad de uniformizar la nomenclatura
de las caracteristicas del tronco y la corteza. Propone términos
para designar las distintas capas que pueden notarse a simple vista
en la corteza interra a través de un corte practicado con machetej
analiza también la variabilidad de las caracteristicas del tronco y
de la corteza en relacidn a la edad del Arbol y a las variaciones
del medio ambiente. De Rosayro (11), después de estudiar en los
bosques hiimedos siempreverdes de Ceilén las caracteristicas de la cor
teza y del tronco que podrian tener valor de diagnosis, define un
elevado nfimero de t&rminos relativos a tales caracteristicas y los
analiza en relacidn a las familias, géneros y especies en las que
ellos ocurren; describe también brevemente algunas caracteristicas de
campo de valor subsidiario. Wyatt-Smith (34%), lamentando los incon-
venientes que crea la falta de una nomenclatura normalizada de las
caracteristicas del tronco y la corteza y haciendo eco de la reco-
mendacidn hecha por el VII Congreso de Ciencia del Pacifico, reunido
en Manila, propone una serie de definiciones de caracteristicas de
campo para ser usadas en la identificacidn de los Arboles del bos-

gue tropical de Malaya; manifiesta la esperanza de que su articulo
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estimule la elaboracidn de un glosario de términos aceptados interna-
cionalmente; incluye terminologfa, en inglés y en malayo, para los
diferentes tipos de bosque que ocurren en Malaya, de acuerdo al
status histdrico y de acuerdo al habitat y a la topografia; presenta
también términos para designar diferentes tipos de formas, del aspec-—
to exterior de la corteza y de las caracteristicas de la corteza in-
terna; las definiciones de los términos estén complementadas con

46 fotografias, 17 diagramas esquemdticos y, en algunos casos, con
ejemplos de las especies arbdreas en los que ocurre la caracteristi-

ca definida.
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MATHRIALES ¥ METODOS

Localizacibn v extensidn del Area

El estudio se realizd en el Pisitrito de Upala, Cantdn-de-Gre
-¢la, Provincia de Alajuela, al noreste de Costa Rica. Como centro de
operaciones se escogibd el poblado de Canalete, el cual estd situado
aproximadamente a 70 Km. de la ciudad de Cafias (Provincia de Guana-
caste); Caflas dista 125 Km., por la carretera interamericans, de San
José, capital de Costa Rica. Las coordenadas de la poblacibn de
Canalete scn aproximadamente 10050 latitud norte y 85203' de long-
gitud ceste, (Ver Figs; 72 vy 73),

El estudio se desarrolld principalmente er la zona de lomerios,
denowinada asl por sus caracteristicas fisiogridficas. BEsta zona cu-

bre un drea de 300 K™ aproximadamente (8).

Vias de comunicacidn

Existen campos de aterrizaje en las poblaciones de Upala, Cana-
lete y La Bijagua. Operan en la zona las compafiias de aviacién
"Aerovias de San Carlos" con sede en Cafias de Guanacaste ¥ en Ciudad
GQuesada, y vIACSA'" con sede en San José. Existe tambidn una carrete-
ra de penetracidn entre Cafias y Upala, pasando por La Bijagua y Cana-
lete, pero es transitable por vehiculo de doble traccidn solamente
durante los meses sin lluvia, gque en general son febrero, marzo y

abril,
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Generalidades sobre aspectos demogréficos .

"La regibn de Upala fue colonizada hace escasamente unos 75
afios por pobladores de origen nicaraglense que explotaban la madera
existente y luego e dedicaron a la explotacidn de cultivos de sub-
sistencia. Los primercs colonizadores de origen costarricense se
establecieron en las partes altas y més tarde, comenzaron a incur-
sionar las llanuras formando varios nficleos de poblacién" (8).
Segfin el censo de poblacidn de 1963 la regidn cuenta con 10,041
habitantes, Se estima que el 80% de la poblacidn es de origenm

nicaragiiense y el 20% de origep costarricense (8),

Fisiografia

Atendiendo al relieve, la regidn de Upala se puede dividir
en dos zonas. Una zona baja, con una altura sobre el nivel del
mar de 70 a 100 m., de topografia plana, con &reas inundables y
rios navegables; y la zona alta de la Cordillera de Guanacaste,
con valles de topografia ondulada, con alturas promedio de 800 m.;
los picos més elevados son los Volcanes Tenorio y Miravailes con
1920 y 2020 m. s. n. m. respectivamente. Como una transicidn en-
tre las dos, existe una zona de lomas de escasa elevacidn, sin 4reas
inundables, llamada zona de lomerios. Esta fue la zona donde se

realizd el presente estudio (8).

Geologia y suelos,

La actividad volcénica de la Cordillera de Guanacaste ha
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influido directamente en las caracteristicas geolbgicas de la regidn,
Las estribaciones de los Volcanes Tenorio y Miravalles gue, con los
propios volcanes vonforman la zona montafiosa y en general la zona
de lomerios, estén constituidas por lavas recientes, de POCO espesor
que dan la idea de haberse ordenado en forma de abanico; pertene-
cen al tipo de las andesitas. Las zonas bajas estin constituidas
en su mayor parte de materiales piroclésticos, que son materiales
lanzados con violencia hacia el exterior durante explosiones volcf-
nicas y que se solidifican en la superficie; en la regidn estos ma-
teriales piroclisticos se presentan como sedimentos sueltos desde
cenizas hasta arenas gruesas. También en esta zona baja hay secto-
res de materiales fluviolacustres con depdsitos de avalancha; estos
Gltimos, que también son piroclésticos, se presentan como tobas

(de avalancha); los materiales fluviolacustres ocurren en algunas
areas pantanosas.

Los suelos de la regibn pertenecen, de acuerdo a la VII apro-
ximacidén, a los brdenes Entisoles, Oxisolses, e Inceptisoles. En la
zona aluvial baja, de relieve planc estén los Entisoles; un poco mis
de la mitad de éstos pertenece a los grandes grupos Hapludents y
Orthopsamments, de drenaje moderado a bueno, con buena capacidad
para el uso agricola; el resto de los ©itisoles son Aquens y
Hapleaquents de drenaje imperfecto o pobre y sujetos a inundaciones
frecuentes. Gran parte de la zona de lomerios pertenece a los suelos
del orden de los Oxisoles; estos suelos han sido llameados recientemente

en otras clasificaciones latosoles y antes con mucha frecuencia suelos
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lateriticos. BEntre los Oxisoles predominan los del suborden Udox,
Clase 9,32 que anteriormente se llamaban latosoles pardo amarillentos;
y son de fertilidad media o baja; también hay Eatisoles del suborden
Aquox o suelos latosdlicos con oaapa fredtica alta; se encuentran
localizados en depresiones, en la base de las pendientes, siempre

en areas pegueflas y dispersas. &En la zona montafiosa se encuentran
los suelos del orden 'nceptisoles, del suborden Andepts y del gran
grupo Umbrandepteconocidos como suelos Ando desarrollados de cenizas
volcénicas; en la regidn estos suelos son de alta fertilidad po-

tencial, por ser suclos jévenes (8).

La regidn de Upala pertenece a la vertiente del Atléantico de
Costa Rica y por lo tanto recibe las influencias climiticas que
imperan en ella, pero también comparte las caracteristicas de la

vertiente del Pacifico (27).

Precipitacidn. Las influencias, tanto atlénticas como pacificas, se

manifiestan principalmente en la cantidad de la pre-
cipitacién y su distribucidn durante el afio, Tiene esta regidn una
precipitacion abundante como generalmente ocurre en la vertiente
AtlAntica y existe un periode de sequia wéhs o menos definido, que
es una caracteristica del sector del Pacifico. BEsta 0ltima influen-
cia se manificsta especialmente en las Areas de alrededor del Lago

de Nicaragua: en Los Chiles, por ejemplo, los datos de precipi=~
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tacidén que se poseen dieron un promedio anual de 2.209 mm. pero en los
meses de febrero, marzo, y abril hay solamente de 5 a 10 dfas de liu-

via con un promedio de 30 mm. diariocs. La precipitacidén va aumentando
un poco con la elevaeidn del terrenc hasta aproximadamente los 500 m,

de elevacidn donde disminuye nuevamente; en Canalete, a 15C m. de elc~
vacibn, la precipitacién se estima en 3.000 mm. primedio anual (27)

(Ver Fig. 1).

Temperatura, La temperatura es de 25,8 C. promedio anual en Los

Chiles, poblacidn que estd a 45 m. s. n. m.; el Lago

de Nicaragua aparentemente ejerce una funcién térmica dado que &l
promedio anual de la temperatura en el resto de la zona baja, con
altitudes que van de 50 a 100 m., es de 27,00 C, No se poseen datos
de temperatura de las zonas de lomerios. En Canalete la temperatura
se estima en 252 C. promedio anual {(27).

De acuerdo al sistema Holdridge (29) la zona baja corresponde
a la formacidén bosque himedo tropical. Desde esta zona en direccidn
hacia la cima de la Cordillera de Guanacaste se encuentra una tran-
sicidn caliente inferior de la formacidn boaque muy hhmedo subtro-
pical, después un pequefio sector del bosque muy hiimedo tropical y
luego estd el bosque pluvial subtropical; las partes altas de los

volcanes corresponden al bosque pluvial Montano Bajo.
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Labores de Gampo

Viajes a la zona de estudio.

Se hicieron cuatro viajes a la zona de estudio, todos en el
afio de 1966. Los dos primeros en los meses de junio y julio, de
tres y cuatro dias de duracidn respectivamente, para hacer un re-
conocimiento fisico del Area y obtener informacidn acerca del alo
jamiento, vias de comunicacibn, consecucidn de bagueanos o guias,
etc.; el tercero en el mes de octubre, de 10 dias de duracidn para
tomar datos ¥ colectar muestras botinicas; el cuarto en noviembre
y diciembre, de 15 dias de duracidn, para corregir faltas cometidas
durante el tercer viaje, tomar datos de otras especies y colectar

muestras boténicas de las mismas.

El guia acomnafignte.

Los guias que se contratan en los trabajos similares al presen
te con frecuencia cometen, voluntaria o involuntariamente, errores
cuando dan los nombres comunes de los arboles. A veces dan nombres
comunes que no corresponden a la especie estudiadan y otras veces
el nombre si corresponde pero ne en la zona de estudio sino en otra
zona distante. Bsta conducia, cuyos inconvenientes son obvios, es
motivada, en parte;

a. Por el deseo de los gulas de no aparecer como inexpertos.

b. Por las limitaciones naturales de la memoria humana.
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¢. FPorque, cuando &ste es el caso, en la zona de donde el
guia procede, el Arbol en cuestidn realmente tiene un nom

bre diferente.

Seleccibn del guia acompafiante, FEn el presente estudio se trathd de

evitar al maximo la ocurrencia de

los errores que cometen los guias al dar los nombres comunes de Los
&rboles. Para tal efecto, durante los dos primeros viajes realizados

a la zona se investigd detalladamente, por medio de consultas a los
moradores de la regidn, sobre la existencia y calidad de los guias aptos
para servir a los propbdsitos del presente estudio; cuando se hizo la
decisibn de contratar al escogido*, se procedid a examinario em el
bosque, prudentemente y sin gque &1 lo notara, pidiéndole que diera

los nombres de &rboles que le eran familiares al autor; por filtimo,

s¢ le alecciond para que diera los nombres de los Arboles solamente

cuando estuviera seguro de ello,

El guia contratado desempeiid satisfactoriamente su trabajo.

Toma de datos y coleccibn e identificacidn de las especies

Acompaiado del guia contratado, buen conocedor de los nombres
comunes de los arboles, se tomaron los datos de éstos haciendo uso

de un formulario que se describe mas adelante.

* El guia contratado fue el sefior Orlando SAenz Calero, agricultor y
aserrador de profesibn, vecino de la poblacidn de Canalete de Upala.



Casi siempre se tomaron datos de &rboles que, de acuerdo al
eriterio del guia, eran representativos de las dimensiones promedio
(en especial con referencia al dildmetro del tronco) alcanzadas por
los mismos en la regibn (Arboles 'maduros").

Se colectaron muestras boténicas de los &rboles para su pos-
terior identificacibn, labor que se llevd a cabo bajo la estrecha co-
laboracidn de los Doctores G, Budowski y L.R. Holdridge. No se con-
siguieron muestras con flores y frutos de todas las especies estudia-

das.

Seleccibn de las especies

Las especies arbbdreas sobre las cuales se hizo el estudio (ochen-
ta y una especies en total) -véase Apéndice-) fueron seleccionadas en
el Area misma y de acuerdo con el siguiente orden de prioridades:
Primero., Arboles de reconocida importancia econdmica actual,
seglin los pobladores de la regidn.
Segundo. Arboles que alcanzan gran tamafio sin importar el
valor econdmico,.
Por filtimo. Arboles abundantes, aunque no tuvieran mucha im-
portancia econbmica y no alecanzaran gran tamafio.
Se escogid este orden porque, al cometer errores por accibn u
omisidén en la toma de los datos o al descubrir otros en el formulario
de campo, seria mds facil localizar un nuevo ejemplar de la especie en
cuestidn para corregir la falta, en el caso de gue el guia no conti-

nuara trabajando y hubiera necesidad de buscar otro. Se supuso que
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el orden escogido facilitaria la localizacidn de nuevos Arboles porque:
a. La posibilidad de que los &Arboles puedan ser identificados
con el mismo nombre por un mayor nfimero de personas dentro
de una misma regidn, es mayor para los del primer grupo y
menor para los del Gltimo.
b. Lra lbégico esperar mis errores en los primeros dias de tra-—

bajo.

Lugares donde se depositaron las muestras botlnicas

Muestras convenientemente secadas (se efectuaron dos secados:
uno preliminar en el campo usando una estufa improvisada con una 1&m-
para '"Coleman” de gasolina, y otro secado 4definitivo en una estufa
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (I.I.C.A.) en Tu-
rrialba) y montadas se depositaron en el herbario forestal del Insti
tuto de Tierras y Colonizacidn (I.T.C.0.) en San José, y también en
la coleccidn de plantas del Programa Forestal del Instituto Interame-

ricano de Ciencias Agricolas en Turrialba.

Elaboracidn y usc del formulario para la toma de datos en el campo..

Definicidn de los términos utilizados.

In base a la literatura revisada, a la experiencia aniterior del
autor, y a observaciones en el campo, hechas con el fin especifico de
buscar nuevas caracteristicas, se elabord un formulario para tomar

los datos en el hosque.
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Ll formulario que se discute mis adelante constituye una modi-
ficacibn del formulario original con explicaciones y definiciones de
los términos. Las palabras colocadas entre paréntesis no formaban
parte del formulario original. Después de cada caracteristica existe
un corto espacio en el cual se coloca una marca (por ejemplo una "x")
cuando aquélla ocurria.

Muchos términos botinicos no se toman er sus verdaderas acep-
ciones técnicas; en estos casos se presentan las correspondientes de-
finiciones gue reemplazan a las accpciones técnicas.

La definicién de la mayoria de las caracteristicas estd complg
mentada por uno o varios ejemplos de especies en las que aquéllas se
presentan; estas especies se conocieron antes o después de las labores
de campo. En algunos casos no se presenta ninglin ejemplo, dado que
por algln motivo no se lo obtuvo antes ni después de las labores de
campo; la correspondiente explicacidn debe buscarse en el capitulo de
resultados.

Algunos términos no fueron definidos con anterioridad esperando
colectar suficiente informacién durante la toma de datos de campoj; en
base a lo cual pudieran hacerse las definiciones. Cuando éste es el
caso, se hace la correspondiente explicacidn.

Durante la toma de datos de campo muchos términos fueron mejor
concebidos Y tambidn se observaron algunas caracteristicas no inclui-
das en el formulario original. En ambos casos se hace la respectiva

explicacidn,
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Formulario de campo modificado para destacar las distintas
categorias de las caracteristicas estudiadas. Las palabras

escritas entre paréntesis no formaban parte del formulario

original,
(A, ENCABEZAMIENTO)
Muestra numero Foto nlimero Area Ubicacidn
(Tipos de la) sucesidn (natural) (Grado de) intervencidn
N{ombre) vulgar N{ombre) cientifico

(B. GENERALIDADES)

(Dimensiones generales)

D.A.P, Altura total Altura {del) fuste

(Tipos de) ramificacién. verticilada , opuesta , decusada

tipicamente simpodial , alterna , otra .,

Forma (del) tronco. cilindrico y abombado s cdnico .

(Apariencia de la superficie exterior del tronco) circular y acana-

lado , angular s entrelazado .

(Tipos de) base (del) tronco. recta , hinchada , (con) garras

(con raices) adreas » (base con) zancos , (base con) aleto-

nes

(Continfia en la pigina 33)
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Tipos de ramificacidn

Algunos tipos de ramificacidn se refierern a las ramillas termi~
nales y otros a las ramas grandes de primero o segundo orden. In cada
caso se hace la respectiva explicacidn.

Ramificacibn verticilada. Es aquella ramificacibén en la que

tres o mls ramas nacen a un mismo nivel del eje correspondiente
(Ver fig. 30),
Ejemplo: la mayoria de la Myristicaceae. Se refiere a las ramas gran-
des de primero y segundo orden,

Ramificacidn opuesta. Aquélla en la gue dos ramas nacen a un

mismo nivel del eje correspondiente (15) (Ver fig. 31).
Ejemplo: las especies de la familia Rubiaceae, ZIste tipo de ramificaw
cibén se refiere a todas lasS ramas de cualguier orden,

Ramificacidén decusada. Ramificacidn opuesta en la cual las

ramas estin colocadas de tal manera que forman cruz con las de

los nudes contigues, inferior y superior (15). (Ver Fig. 31).
Ejemplc: en las ramillas terminales del género Vismia de la familia
Guttiferae, también muchas Rubiaceae. EsBe tipo se presenta usualmente
las ramillas terminales,.

Ramificacidn tipicamente simpodial. Aquella ramificacidn sim-

podial en la gque los diferentes segmentos de ramas sucesivos se
orientan en un solo sentido, generalmente haciza arriba (Ver
Fig. 31).

Ejemplos: varias espeeies de las familias Combretaceae y Sapotaceae.

La ramificacidn simpodial propiamenie dicha, es un "... tipo de ramifi-

cacibdn gue consiste en una serie de brotes concrescentes unidos por

e
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sus extremos en un solo cuerpo axial, Dichos brotes ... tesan en su
crecimiento apical ora porque echan una flor en su extremo o una in-
florescencia, ora porgue el punto vegetativo pierde su facultad meris-
temdtica. Una yema mis o menos prdxima al Apice, o varias de ellas,
prosiguen entonces el desarrollo del eje y se constituye un cuerpo
axial integrado por una porcidn de segmentos monopbdicos unidos por
sus extremos; ... este tipo de ramificacidn es el propio de la gran
mayoria de los Arboles, tanto forestales latifoliados como frutales"
(15}, fntre los dendrélogos de los trdpicos americanos se hz popula-
rizado el uso del término "ramificacidn simpodial' solamente para el
caso en que los brotes cesan su crecimiento por pérdida de las faculta-~
des meristemidticas y los segmentos estén orientados en una sola direc~
cibén, generalmente hacia arriba; por tal motive se fropone el término
"ramificacidn tipicamente simpodial' para este caso.

Ramificacidn alterna. Aquélla en la que sblo una rama ocurre

a un mismo nivel del eje correspondiente (Ver fig. 32).
Es el tipo de ramificacidn mis comiin entre los Arboles letifoliados

tropicales.

Forma del tronco

Las definiciones incluidas en esta categoria se refieren a la
forma general del tronco o fuste considerado como un cuerpo geométrico
s6lido o tridimensional. Se distinguen tres tipos: cilindricos, abom

bados, cbnicos.
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Tronco cilindrico ("cylindrical stem" (34)), Tiene la forma

aproximada de un cilindro, o sea que tiene poca conicidad (Ver
Fig. 2}
Esta parece ser la forma més frecuente de los troncos entre los &rboles

latifoliados.

Tronce abombado. Presenta un abultamiento considerable por en-

cima de la base. A menudo esta parte suele llamarse "barriga®
(Ver ¥ig. L1l

Ejemplos: en algunas especies de los géneros Bowmbax y Chorisia de la

familia Bombacaceae,.

Tronce cdnico. Tiene la forma aproximada de un cono truncado,

vale decir gque el didmetro"disminuye notoriamente desde la ba-
se hacia arriba" (34) (Ver Fig. 3).
Se considerd conveniente comparar su forma a la de un cono truncado
para ser persistente con la idea de considerar el tronco como un cuer
po geométrico sbélido. Wyatt-Smith (34) anota que es una forma de

tronco poco comin en los bosques tropicales.

Apariencia de la superficie exterior del ironco

Para distinguir los diferentes tipos de troncos que se presentan
en relacidn con este aspecto, se ha utilizado la forma de la seccidn
transversal del tronco mismo. Asi se hace una distincidn con la
'forma del tronco', analizada en la seccidn anterior, en la cual se
utilizd la forma geoméirica general del tronco para distinguir los

diferentes tipos.
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Tronco circular ("circular stem" (34)}. La seccibn transversal

tiene la forma aproximada de un circulo (Ver Fig. &4).

Ejemplos: Apacardium excelsum, Cecropia spp. ("guarumo"),

Tronco acanalado ("fluted stem" (34)), Presenta canales en la

superficie. Los lomos que separan los canales no son entre-
lazados ni articulados entre si; '"los lomos incluyen tanto
madera como corteza" (34) (Ver Fig. 6).

Ejemplos: Protium sp. ("fdésforo"), Pouteria neglecta.

Tronco angular ("angular stem" (34)). El corte transversal pre-

senta una forma irregular no circular (34) (Ver Fig. 5).

Ejemplo: Astronium graveolens. Este os un tipo intermedio entre los

dos inmediatamente anteriores.

Tronco entrelazado ("latticed stem (3%)). La superficie pre-

senta canales pero los lomos que separan los canales son arti-
culados y entrelazados entre si (Ver Fig. 39).

Ejemplos: Pouteria neglecta, Stemmadenia sp. ("cacnito"),.

El fuste de slgunas especies del género Ficus, en su fase final
de individuos terrestres, también tiene aspecto de tronco entrelazado.
En este caso la estructura entrelazada es el producto de la fusibn de

varias raices arrojadas por la planta en su fase iniecial de epifita,

* Para los nombre vulgares y las familias de estas especies y las de
las paginas subsiguientes, consiiltense los apéndices.



- 30 -

Base del tronco

Se ha dividido convencionalmente el fuste o tronco en dos partes,
asi: a) el cuerpo mismo del tronco, cuya forma general y su apariencia
exterior fueron ya discutidas, y b) la base del mismo. La base puede
ser recta, hinchada, conalgtones, ¢tv.; 1os diferentes tipos se definen
a continuacidn:

Base recta. Cuando el sector basal del fuste es c¢cilindrico ¥y

la seccidn transversal es aproximadamente circular (Ver Figs.

2, 3y ).

Ejemplos: Anacardium excelsum, Genipa caruto, Couroupita nicaraguensis.

Base hinchada ("swollen base"). Aquélla gque presenta un engro-

samiento a manera de hinchazdén (Ver Fig. 7).
Fste términe fue tomado de Kilnkel (22), quien presenta solamente un
dibujo y no da una definicidn.

Base con garras {("claw roots™ (22)). Se les llama garras cuando

la parte de las ralces que se une al tronco permanece por encilma

del nivel del suslo, dando el aspecto de garras (Ver Iig. 8.
Este término fue tomado de Kiinkel (22), quien presenta solamente un
dibujo y no da una definicibdn. Es el mismc caso de la base hinchada.

Base con rajfces adreas ("aerial roots" (34)). Raices aéreas

son ralces que nacen en el tronco por encima del nivel del sue-
1o y que no alcanzan a enterrarse (34).

Ejemplos: algunas especies de la familia Lauraceae ¥y Castilla elastica

Este tipo de raices puede convertirse finalmente ea raices

zancos o como en algunos "matapalos!" de los géneros Ficus (Moraceae)
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y Clusia (Guttiferae), que inician su vida como epifitas, pueden lle~
gar a convertirse, por fusidn de varias raices aéreas entre si, en un
fuste o tronco que las habilita para pasar de epifitas a plantas te-
rrestires.

Base con zancos ("stilt roots" (34)). Los zancos o railces

zancos son también llamadas raices flilcreas y son ralces gue
nacen en el tronco por encima del nivel del suelo y se entie-
rran a alguna distancia de la base del tronco (Ver Tigs. 10
y 38).
Este tipo de raices son muy comunes en los manglares, pero también
se presentan en Arboles de zonas no inundadadas como en algunas es-

ecies del género Cecropia (Mguarumo') en Bravaisia integerrima.
b & Lecropta

Base con aletones (Ybutresses")., #Aletones son apéndices comm

primidos laterlamente, gue tienen la forma de uvna aleta y que

se forman en la bhase del tronco semejando un contrafuerte

(Ver Figs. 11 a 17 y 33 a 35 ).

Un alto porcentaje de los 4rboles en bosques tropicales de bajuras
tienen este tipo de raices. Se les ha llamado también raices tabula-
res o tablares, gambas, raices laminares, y contrafuertes.

Bl término'gambg!, que se ha popularizado bastante entre algu-
nos dendrdlogos del trbpice americano, es un gindnime de 'pierna';
sin embargo, estos apéndices tienen muy poco parecido con una pierna,
pero si se asemejan pAs a una aleta o a una tabla {en latin ""tabula'),
Por otro lado, el término espafiol "gamba' tiene, aparentemente, una

estrecha relacidn etimoldgica con los términos "gamba® del italiano y
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"jambe" del francés, que también significan pierna, y estoc puede cons-
tituir un factor de confusidén para aquéllas personals que conozcan
mejor el francés y el italiano que el espafiol, cuando lean articulos
en espafiol sobre este tema.

El término "raices" laminares" suglere un apéndice muy delgado
y muchos de estos apéndices no son realmente laminares, Existe un
tipe de aletones muy delgados para los cuales se propone el término
"aletones laminares', que serd discutido mis adelante.

El término "contrafuerte' es una traduccidn literal del términc
inglés "butiress" y muy posiblemente se basa en la idea, muy difundida
pero no demostrada, de gque estos elementos acthan como refuerzos o
contrafuertes que evitan la caidad 21 Aarbol,

Puede decirse entonces que los términos apropiados son aletones
y raices tablares o tabulares; los segundos aparecen en el Diccionario
Boténico de Font-Quer (15) como "raices comprimidas lateralmente que
se forman en la base del tronce a modo de contrafuertes', pero en gew-
neral han sido poco utilizados por los dendrdlogos tropicales de habla
espafiola; se estima que el hecho de estar compueste de dos palabras es
causa de la escasa aceptacidén que ha tenido el término; posiblemente
también ésta es la razdén del uso muy difundido del término "zancos" en
lugar de su sindnime "raices ffilcreas". Ademés, no son suficientes los
conocimientos actuales para asegurar gue los aletones sean o no ralces.,

Por estas razones, se ha adoptado en este trabajo el término "aletones",
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(Formulario de campo, continuacidn de la pAgina 25)

(C. TIPCS DE ALETONES)

(Bl desarrollo relativo) bien desarrollados , medianamente (desa-

rrollados) , pobremente (desarrolladeos) .

(La_simetria) simétricos , asimétricos s casi simétricos .
(La inclinacién) extendidos y equildteros , empinados , altos
trapezoidales v

(La_ramificacidn) ramificados , simples

(Otros tipos de aletones) laminares , volantes .

(Bl lomo de los aletones)

{Lomo visto) de lado ondulado s recto s cdncavo y caonvexo .
(Lomo visto en) seccidn transversal ancho y angosto ; redondeado
plano y agudo .

(Dimensiones de los aletones)

alto . s ancho . y ETUEsO . .

(Continfta en la pAgina 4O}
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Los Aletones

Para facilitar las definiciones de los diferentes tipos de
aletones, se consideran tres dimensiones convencionales, gque son:

la altura, la anchura y el groso:r. (Ver Fig. 11).

Desarrollo relativo de los aletones

El desarrollo relativo de los aletones ha sido utilizado antes
solamente en forma cualitativa. En el presente estudio se estable-
cieron tres categorias, pero sin definirlas previamente; se esperaba
colectas suficiente informacidn para definir los limites entre ellas
despues del trabajo de campo; éstas categorias fueron:

1. Aletones bien desarrollados {(Ver pag.58),

2. Aletones medianamente desarrollados

3. Aletones pobremente desarrollados

Allen (1) presenta una clave para loe aletones bien desarro-
llados ("very large buttresses"); entre las especies incluidas en 1a

clave estan: Pterocarpus officinalis, Luehea seemannii y Ceiba pentandra,

pero no se definid este tipo de aletones.

Simetria de los aletones

Para establecer las categorias se utilizd, en este caso, la si-
metria que guardan los aletones en relacidn a un plano imaginario ver-

tical que pasa por el centro de la seccidn transversal del tronco o
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fuste. Seglin este criterio, se tienen aletones simétricos, asimétri
cos ¥y tasl simétricos.

Aletones simétricos. Son aquélilos que, por su disposicidn al-

rededor de la base, y por su forma, guardar simetria con va-

rios planos verticales imaginarios que pasan por el centro de
la seccibn transversal de la base del tronco (Ver Figs. 16,

33, 36}

Aletones asimétricos. Son aguéllos que, por su disposicibn

alrededor de la base y por su forma, guardan relacidn de si~
metria solamente con ur nlano vertical imaginario y que pasa
por el centro de la seccidn transversal de la base del tronce
(Ver Pigs. 14 y 34),

Aletones casi simétricos. Aguéllos que presentan una apariencia

intermedia entre los dos anteriocres. Incluyen aquéllos en los
que la disposicibn alrededor del eje es simétrica pero no lo
es la forma de los mismoco viceversa (Ver Figs. 13 y 35).
De antemano se sabia que no era fdcil definir los aletones que se in-
cluyeron en esta categoria; sin embargoe, era necesaric crearla porque
los aletones que son transicidn entre simétricos y asimétricos son

demasiado nUMeros0S.

Inclinacion de los aletones

Se ha utilizado la relacidn entre el ancho y el alto de los
aletones para establecer las distintas categorias con respecto a la

inclinacidén de los mismos. Wyatt-Smith (34) utiliza los angulos de
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inclinacidn del borde externo o lomo (ver pag. 38), en relacidnccon

el nivel del suelo y con el tronco, para definir los distintos tipos
de aletones segfin la inclinacidn., 8in embargo, se estimd conveniente
eliminar el elemento "dngulo de inclinacidn" poOr razones que se ex-
plicardn a continuacién, al definir cada categoria.

Aletones extendidos {Spreading butitresses" (34)). Cuando el

ancho es sensiblemente mayor que el alto; "Yel lomo es a menu-

do horizontal por varies metros y luego tiene una ligera in-

clinacidn cerca del sector de conexidn con el troncol (34)
(Ver Fig. 34).

Bjemplos: Ficus werckleana, Brosimum costaricanum. Wyatt-Smith (34)

anota que el &ngulo que forma el aletdn con la superficie del suelo
en el sitio donde se entierra, es agudo; sin embargo, puede suceder
el caso de aletones extendidos que se entierran formando un &dngulo
obtuso, Por este motivo, se elimind el elemento adngulo en la defi-
nicidn.

Aletones equildteros ("symmetrical buttresses'! (34), Cuando el

ancho y el alto son aproximadamente equidimensionales; "el lomo
del aletdn es usualmente recto pero en algunos casos es céneavo
o convexo' (34) (Ver Fig. 132).

Ejemplos: Astronium graveolens, Virola sebifera. Se considerd més

conveniente el término'equildteros'" que el de "simétricos” ("symmetrical!l)
para ser persistente con la idea de inclinacibn o pendiente del aletdn.
Como es dificil estimar al &ngulo en que el aletdn se conecta al tronco
¥y a la tierra (elementos utilizadeos por Wyatt-Smith (34)), especialmente

cuando el lomo es convexo, se estimd conveniente eliminar el uso del
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dngulo,

Aletones empinados ("steep buttresses" (34))., Cuando la altura

es sensiblemente mayor que la anchura. (Ver Figs. 13, 33).

Ejemplos: IL¥ehea seemannii, Sideroxylon tempisque. Por una razdn si-

milar a la dada en el caso anterior, se considerd conveniente eliminar
el uso de dngulos en la definicidn.

Cuando se presentan casos intermedios entre aletones cmpinados
y equildteros y entre éstos y los extendidos, debe hacerse la corres-
pondiente explicacibn, anotando, por ejemplo,'aletones empinados a ex~
tendidos" o "extendidos a empinados", segln el caso.

Aletones altos trapezoidales ("elbow buttresses" (34)). Son

aletones empinados pero en los que el lomo se conecta el tronce
casi horizontalmente ormando un codo, y s¢ entierra casi verti-

calmente (34),

Ramificacidn de los aletones

Aletones ramificados ("branched buttresses" (3%)). Son aquéllos

en los que existen otros aletones secundarios conectados al ale.-
tén principal, o aletones de tercer orden coectados a los secun-—
darios y asi sucesivamente. (Ver Fig., 22.¢)

Ejemplos: Ceiba pentandra, Dialium gulanense.

Aletones simples ("simplc huttresses" (34)). BSon aquéllos gue no

se ramifican ( Ver Figs. 15 a 17 ).
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Otros tipos de aletones

En este grupo se incluye los aletones laminares y volantes. Pa-
ra definir los aletones laminares se utilizd la seccidn transversal de
los mismos; la seccidn transversal de los aletones, como los de cualw~
guier cuerpo sblido, es una figura plana (dos dimensiones) limitada
por lados que en este caso se denominan bordes.

Aletones laminares ("plank buttresses'" (34)). Son alctones delw~

gados como l&minas, cuya seccidn transversal es una figura del=-
gada de bordes paralelos mids o menos rectos (Ver Figs. 12, 17 y 36\

Ejemplos: Dialium guianense (en ocasiones son laminares ondulados),

Schyzolobium parahibum, Brosimum sp. (Yojoche amarillc"). En un tiempce

el términc raices laminares se usd para designar a todos los aletones
o raices tabulares. Sin embargo, no se considerd conveniente extender
el término "laminar™ a un significado mds general porque muchos de los
aletones no son realmente laminarcs.

Aletones volantes ("flying buttresses'"). BSon alctones, generalmente

laminares, que por la parte basal no estén completamente en con-
tacto con la tierra sino que presentan una apertura ((Ver Fig. 9).

Ejemplos: Pourouma aspera y algunas especies de la familia Lauraceae.

Tl lomo de los aletones

Se llama asi al borde exterior de los aletones, o sea aquél gue
seria el equivalente a la hipotcnusa al considerar el aletdn como un

trifngulo recténgulo.
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Las caracteristicas del lomo ticnen la mejor definicidn er las
Figuras 18 a 24, en las gque notar&n las diferencias en la forma y las

dimensiones del lomo.

Dimensiones de los aletones

Estas tres medidas -alto, ancho y grueso- se tomaron en dos alew-
tones de cada &rbol, uno el de mayor desarrollo y otro el de menor de-
sarrollo. Se sspera obtener suficiente informacidén para definir los

tipos de aletones en cuanto al desarrollo relativo de los mismos.
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(Formulario de campo, continuacidén de la pégina 33)

(D. LA CORTEZA)

(Coloxr (de la corteza)

(Apariencia externa de la) corteza muerta

lisa , &spera. .

Con apguiijones

{(aguijones) grandes , pequefios .
(aguijones) numerosos , pocos .
{aguijones) solitarios s €1 grupos .

Forma (de los aguijones)

Con lenticelas

(lenticelas) equidimensionales , lineales .

Dimensiones: largo - s ancho - .

Abundancia: e s por 2,5 cm. x 2,5 cm.

Degprendible

(Tipo de desprendimiento: papelosc, escamoso, en placas, etc.)

LR N O N N N N N N NN NN NNENENEEENIEREENNENENERRENNNENNES NN NN

Caracteristicas de (las) escamas {desprendidas)

revolutas hacia afuera s+ hacia adentro v

{(con) una 1&mina , varias léminas .
rigidas , Eranulares s pulverizables y papiraceas '
corchosas .

lisas , TUgosas .



- b1 -

Fisurada

(Tipo de fisuras)

fisuras superficiales s profundas a
fisuras redondeadas y agudas , (en forma de) yunque
fisuras lenticulares s rizadas .
Dimensiones: largo - s ancho - .
Agrietada
grietas verticales s horizontales s en enrejado .

Dimensiones: largo - , ancho - a

Harinosa .
Cancerosa .
Con protuberancias .

Acanalada o

Con depresiones .

depresiones circulares sienticulares .
depresiones verticales » horizontales .

Dimensiones: largo - , ancho - .

(Continfia en la pAgina 54)
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La Corteza

El término corteza no fue tomado en su significado técnico, En
el presente estudio se entiende por corteza a todos los tejidos situa~
dos hacia afuera del cambium vascular (Ver Fig. 29).

Se la dividid en corteza muerta y corteza viva.

Como corteza muerta ("outer bark (34)), se entiende el tejido
muerto, compuesto por las capas de peridermis y del floema enterrado
entre estas capas. Su correspondiente vocablo técnico es ritidoma.
Bajo corteza viva ("inner bark (34)) se incluyen todas las capas inter-
nas de tejido vivo, comprendidas entre la corteza muerta y el cambium
vascular. Muchas veces pueden observarse dos zonas de color y/o tex-
tura diferentes, llamadas en el presente estudio, capa interna y capa
externa de la corteza viva (Ver Fig. 29). Wyatt-Smith (34) considera wna
tercera capa intermedia entre las dos anteriores, denominada "middle bark!
¥y se refiere al 'felodermd’ o capa gue estd bajo la corteza muerta
("outer bark") en algunas especies y que estd a menudo caracteristica-
mente coloreada de verde o rojo". En el presente estudio esta capa se
incluye dentro de la corteza viva ("inner bark'), dado que sblo se pre-
senta en relativamente pocas especies y es dificil deliminarla con la
corteza viva.

Como la corteza muerta no recibe agua ni sustancias nutritivas,
es obvio que no puede seguir el aumento progresivo del didmetro del
tronco y con el tiempd se exfolia en su parte exterior o se agrieta

en forma caracteristica para cada especie (15). Resultarin asi las
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diferentes formas de la corteza, como las agrietadas, las fisuradas, etc.
En la presentacién de los términos del formularic se ha tratado
de seguir el mismo orden que se seguiria en caso de estar tomandec la
informacibn en el bosgue; inicialmente resaltaria a la vista, por ejem=
plo, el color del fuste y si éste es liso o &spero; después se notarian
detalles como la presencia o ausencia de aguijones, Un orden similar
en la presentacidén de los términos es seguido por Wyatt-Smith (34),
Este mismo autor llama la atencidén sobre la naturaleza convencional ¥
a veces, arbitraria de las definiciones; en algunos casos, anota, un
tipo de corteza no es mis que un grado de otro tipo, como sucede con
la corteza agrietada que puede ser un estade intermedio entre la core

teza lisa y la corteza fisurada.

Color de la corteza

El espacio en blanco que aparece después de la palabra "color"
se dejd para anotar el color de la superficie exterior de la corteza
muerta o sea el color del fuste. No se incluyd una lista de colores

pensando que esto podria perjudicar la objetividad en la toma de datos.

Apariencia externa de la corteza muerta

Corteza lisa ("smooth bark" (34%)). Es aquélla que aparece como

tal mirada desde unos pocos metros (no menos de tres). 8¢ in-
cluyen aqui los tipos de corteza que sean un POCO I'UEOS0S O grae-
nulosos o ligeramente agrietados Ver Figs, 42 a 44

Ejemplos: Dialium guianense, Ochroma lagopus.,
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Corteza &spera ("rough bark"(34)). Este es un término genérico

opuesto al de corteza lisa, y estd mis especificamente definido
por los términos "canceroso!, "aristoso!', Ycon espinas', etca,

-
segln el caso,

Corteza con aguijones ("spiny bark" (34)).

Aguijon es un brgano superficial endurecido y puntiagudo, sin
tejido vascular.

Los aguijones se diferencian de las espinas ("thorns) en que
éstas estdn lignificadas y poseen tejido vascular, por tal motivo las
espinas no pueden separarse del Organc que las lleva sin desgarrar cl
tejido subyacente.

Usualmente los Arboles del trdpico hiimedo no tienen espinas en
su tronco, y por tal motivo en este estudio se ignoraron deliberada-
mente las espinas, y s6lo se hace referencia a los aguljones; pero en
el caso de que deba estudiarse un &rbol con espinas podrd utilizarse
la terminologia de los aguijones sin hacer ningfin cambio.

Tamafic vy abundancia de los aguljones. TIT,0s términos agui jones

grandes, pequefios, pumerosos, pocos, no se definieron con ante

rioridad, esperando encontrar, en base a los datos de campo,
pautas para definirlos posteriormente.

Distribucidn de los aguijones

Aguijones' solitarios. Son aguiljones nicos, individuales,

Separados unos de otros (Ver Figs. 55 a 57).

Tjemplos: Zantoxylum belizense, Hura crepitans.
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Aguijones en grupos. Cuando el patrdén de distribucidn

presenta grupos m&s o menos definidos.
Se esperaba encontrar aguijones distribuidos en manchas de variadas for-
was y tamafios, en circulos, en lineas, etc., en el espacio en blanco
dejado después del término en_grupos se haria un dibujo de la disposi-

. » s -
¢ion de los aguijones.

Yorma de los aguijones. No se preestablecieron té&rminos

para calificar 1a forma de 1los aguijones; se determind

hacer, y asi se hizo, dibujos de los mismos.

Corteza con lenticelas

Se llaman lenticelas a ciertas protuberancias visibles a simple
vista, muy comunes en la epidermis de muchas plantas lefiosas, que son
utilizadas por la planta para sl intercambic de gases, reemplazando a
los estomas en esta funcidn (15) (Ver Figs. 4k, 46 y 67),

Forma de las lenticelas

Lenticelas equidimensionales, Son aquéllas en las que el

largo es aproximadamente igual al ancho. Son de forma
aproximadamente circular o cuadrada.

Lenticelas lineales. Agquéllas de forma aproximadamente

rectangular, pero sensiblemente mds largas gue anchas.

Dimensiones de las lenticelas

Las dos medidas, largo y difmetro, se tomaron er dos lenticelas
diferentes, seleccionadas entre las que aparentemente eran las

mds grandes y mis pequeflas, respectivamente.
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Abundancia de las lenticelag

Para tomar esta medida se selecciond una superficie con Area
determinada (se escogid tentativamente un cuadrado de 2,5 cm.
de lado) y se contaron las lenticelas comprendidas dentro de

esa Area.

Corteza desprendible

Se llama corteza desprendible a aquélla en la cual la dehiscenw
cia ocurre en tal forma que permanente estdn en via de desprendimiento
escamas, pedazos o placas de corteza muerta (ritidoma) (Ver Figs. 42,
k5, 57, 58, 62, 66: desprendibles; 46, 48, 50, 52, 53, 59, 61, 67, 71:
no desprendibles) Se tenia conocimiento de algunos términos utilizados
para calificar la dehiscencia de la corteza desprendible, como, por
ejemplo: corteza papelosa ('papery bark" (34)), corteza escamosa o
ritidoma escamoso ("scaly" (34)}). Sin embargo, se estimd conveniente
establecer las categorias después de tomar los datos de campo. Se to-
mbé esta decisidn porque, de acuerdo a la experiencia anterior del autor,
aparentemente las categorias encontradas en la literatura no corres-
pondian a los diferentes tipos de corteza desprendible que se presen-
tan en los bosques tropicales.

Caracteristicas de las escamas o pedaZos de ritidoma desprendidos

Revolutas hacia afuera. Cuando antes de desprenderse las

escamas se arrollan un poco hacia su propia cara exterior,

(Ver Fig. 45S).

Ejemplo: Bursera simaruba
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Revolutas hacia adentrc. Cuando las escamas, antes de

desprenderse, se arrollan un poco hacia su propia cara
interior. (Ver Figs. 52, 53).

Ejemplos: Psidium guajava, Terminalia lucida

De una sola l&mina. Cuando el pedazo de ritidoma despren

dido tiene una sola capa de tejido, o en caso de tener va-
rias, éstas no son separables entre si con las manos.

De varias léminas. Cuando el pedazo de ritidoma despren-

dido consta de dos o mas capas definidas, las gque son fé-
cilmente separables con las manos.,

Rigidas. Cuando no admiten deformacidn por presidn con
las manos sino que se rompen,

Granulares. Cuando la consistencia es tal gue pueden re=-
ducirse a granos gruesos coh los dedss,

Pulverizables. Cuandoc pueden disgregarse en grénulos fiw-

nos, casi como polvo, o pueden desmenuzarse con los dedos
haciendo poco esfuerzo.

Papirficeas. Cuando tienen una consistencia como la del
papel.

Corchesas. Cuando tienen una consistencia come la del cor-

cho (siiber).

Lisas, rugosas. &Estos términos se refieren a superficie

interna de los pedazos de ritidoma deprendidos.
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Corteza fisurada ("fissured bark" (34)).

Se llama asi a aquélla que presenta fisuras o hendiduras verti-
cales mids o menos anchas; las fisuras tienen una profundidad casi ho-
mogénea y sus bordes tienen aspecto de haber cicatrizado. (Ver Figs,

48, 62 a 65).

Bjemplos: Cedrela mexicana, Cordia alliodora, Tabebuia gUaYACAI.

Se consideraron convencionalmente dos elementos de las fisuras,
que son: la propia fisura o hendedura ("furrows" (34), "grooves" (34))
¥y los dientes o lomos ("ridges" (11, 34)), Se les llamd asi por su
similitud con los dientes y las hendeduras o fisuras de una rueda den-
tada. De Rosayrc (11) no hizo ninguna diferencia entre corteza fisu-
rada y corteza agrietada. Wyatt-Smith (34) ancta que la agrietada pue-
de ser un estado intermedio entre la corteza lisa ¥ la fisurada; sin
embargo, las presenta como tipos de corteza diferentes y ademis agrega
un tercer tipo que denoming "ridged bark" (corteza dentada), Segin
este autor, la corteza fisurada tiene los dientes por lo menos tres vew
ces mds anchos que las fisuras y en la corteza dentada ("ridged bark'),
los dientes y las fisuras son aproximadamente iguales en ancho,

Las definiciones encontradas en la literatura consultada no per-
mitfan explicar objetivamente la diferencia entre una corteza agrietada
¥y una fisurada. Se estimd que introduciendo en las definiciones los
conceptos de profundidad de las fisuras o las grietas, segfin el caso,

y de la cicatrizacién aparente de los bordes de las fisuras o las

grietas, podria establecerse la diferencia {(Ver corteza agrietada,

pag. 50),.



- Lo .

También se considerd conveniente asimilar el tipo Ycorteza
dentada" a las cortezas fisuradas. 5in embargo, atendiendc a la su-
gerencia de Wood (33) en el sentido de describir los elementos de
las fisuras por su ancho, largo, profundidad y forma, se tomaron las
dimensiones de los dientes y fisuras y se distinguieron varios tipos
de las mismas como fisuras superficiales, redondeadas, etc., que se~
rén presentadas mis adelante.

Forma de las fisuras

Fisuras superficiales, fisuras profundas. Estos tipos

no fueron definidos con anterioridad, esperando que los
datos obtenidos en el campo dieran la pauta para hacer
las definiciones (Ver Fig. 29 a.b.)

Fisuras redondeadas, fisuras agudas, flsuras en forma de

yungue. Estos términos se refieren al aspecto gue pre-
sentan las fisuras en su seccidn transversal, como se
muestra en las figuras 25 a 28,

Fisuras lenticulares ('"boat-shaped fissures (3%)). Son

aquellas fisuras que tienen la forma de una lente (Ver

Fig. 64),

Ljemplo: Calophyllum brasiliense var. Rekoi
Fisuras rizadas ("wavy fissures" (34)). Son aquellas fi.
Suras que siguen una trayectoria de linea gquebrada o un
poco ondulada {Ver Fig. 66),

Dimensiones de las fisuras. Las dos medidas, ancho y largo, se

tomaron en dos fisuras seleccionadas entre las que aparentemente

eran las mas largas y las mis cortas, respectivamente.
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Forma de los dientes

Dientes lisos, dientes aristosos, dientes cdncavos, dientes

convexos, disntes verrugoscs, dientes harinosos. Estos tér-

minos se refieren al aspecto y forma de los dientes. (Ver
Figs. 25 a 28 y las definiciones de corteza harinosa y cor-
teza aristosa. en las pAginas 51 y 52).

Dimensiones de los dientes. Las dos medidas de los dientes, el

ancho y el largo, se hicieron en dos dientes escogidos entre
los que aparentemente eran los mds anchos ¥y los mls angostos, res-
pectivamente. El ancho del diente se tomd en la punta del mismo

(Ver Fig. 25 a)

Corteza agrietada ("cracked bark® (34)).

Es aquella corteza que presenta grietas o hendeduras delgadas, how
rizontales y verticales; las grietas tienen una profundidas heterogénea
y los bordes de las mismas no muesiran cicatrizacidn. (Ver Figs., 69 a 71).

Ljemplos: Virola sebifera, Terminalia catappa.

Direccidn de las grietas

Grietas verticales, grietas horizontales. Estos términos

se refieren a la direccidn de las grietas estando el tron-
co en pie,

Grietas en enreijade. Cuando las grietas estén dispuestas

horizontal y verticalmente, dando el aspecto de una malla

(Ver Pigs. 70 y 71).
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Dimensiones de las grietas

Las dos medidas, largo y ancho, se tomaron en dos grietas di-
ferentes, seleccionadas entre las que aparentemente eran las
mis largas y mis cortas respectivamente. Se pretendia con ege
to acumular suficiente informacidn para clasificar los diferen-

tes tipos de corteza agrietada.

Corteza aristosa ("hooped bark' (34)),.

Se denomina corteza aristosa a aquélla que presenta aristas o
altorrelieves lineales angostos. (Ver Figs., 43 y b,

Disposicidén v longitud de las aristas

Aristas horizontales y aristas verticales. Istos térmie

1nos se refieren a la direccidn de las aristas estando el
tronceo en pie.

Aristas anulares. Cuando la arista rodea compiletamente

el tallc (Ver Fig. h44),

Ejemplos: Cecropia spp. (”guarumo“), Castilla elastica, y en ge-
neral todos los Arboles de la familia Moraceae que tienen esti-

pulas terminales. Aparentemente las aristas anularcs son c¢i-

catrices de las estipulas terminales caducas.

Dimensiones de las aristas. Como ademis de las aristas snulares

también se dan casos de aristas que no rodean completamente el
tallo, y ademis las aristas son de distinto grosor, se tomaron
dos medidas: el largo y el grueso, cn dos aristas tomadas entre

las que aparentemente eran las mis largas y més cortas,
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respectivamente. Se esperaba asi colectar suficiente informa-

cibén para clasificar los diferentes tipos de cortezas aristosas.

Corteza harinosa ("powdery bark" (34k)).

Se le da este nombre a la corteza cuando su superficie estd cu-
bierta de una costra pulverulenta, facilmente removible por frotacién

con los dedos,.

Corteza cancerosa (“cankered bark"(34)),

Cuando presenta pequeflas agallas més o menos redondeadas, en
forma de crédteres poco profundos, y de bordes excrescentes (Ver Fig. 4%)

Ejemplo: Simarouba glauca. Las dioensiones de los'criteres! no fueron

especificadas con anterioridad, esperandc encontrar pautas para hacerlo

en base a los datos de campo.

Corteza con protuberancias

Cuando presenta prominencias mis o menos redondeadas, de dimen-
siones variables, Tales dimensiones no se especificaron con anterio=-
ridad pues se esperaba encontrar pautas para hacerlo después de tomar

los datos de campc (Ver Fig. 4 a).

Corteza acanalada (Y"fluted bark" (34)).

Es acanalada aquella corteza gque no se desprende (no dehiscente),
con can les verticales, continuos, redendeados en el fondo, y con lomo

también redondeado entre ellos; el ancho del lomo y el del canal son
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aproximadamente iguales y el ancho total es mayor de 2,5 cm. (34),

Corteza con depresiones ("dippled bark" (34)).

Ouando presenta depresiones poco profundas; en la mayoria de
los casos son cicatrices de placas (34) (ver corteza desprendible en
la pégina %6) (Ver Fig, 67).

Forma de las depresiones

Depresiones circulares. Son aquéllas que tienen una

forma més o menos circular. (Ver Fig., 67).

Ejemplos: Carapa guianensis, Terminalia bucidiocides.

Depresiones lenticulares. Son aquéllas que tienen la

forma aproximada de una lente biconvexa,

Disposicidn de las depresiones

Depresiones verticales, depresiones horizontales. Estos

términos se refieren a la posicién y orientacidn de las
depresiones lenticulares, estando el tronco en pie.

Depresiones anulares. Son aquellas depresiones horizon-

tales que rodean casi completamente el tallo.

Dimensiones de las depresiones. Se tomaron dos medidas: el

ancho y el largo, en dos depresiones seleccionadas entre las
qQue aparentemente eran las mis grandes y las mis pequefias, res-
pectivamente. Se esperaba asi encontrar pautas para clasificar

los diferentes tipos de depresiones,
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(Formulario de campo, continuacidn de la pégina 41)

(E. RITIDOMA O CORTEZA MUERTA)

(Consistencia y exiructura del ritidoma)

duro suave .
1
granular y fibroso .

Espesor del ritidoma - .

(Apariencia y color de la) superficie interna del ritidoma

lisa y Tugosa y aristosa e

moteada y manchada s uniforme .
rojo s castaiio y verde s negro y blanco , amarille
otro -

{Apariencia y color de la) superficie externa de la corteza viva

lisa s rugosa , aristosa .

moteada s, manchada s uniforme .
verde , amarillo » rojo y anaranjado y blanco '
rosado y otro a

(F. EXUDADOS)

Abundancia v velocidad de la exudacidn

abundante , mediana y poca .

rdpida , lenta , tardia .

¥
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Otras caracteristicas del exudado

claro s Opaco .
acuoso , resinoso , létex y Cremaoso y pegajoso »

pardea al aire .

(G, CORTEZA VIVA)

Consistencia de la corteza viva

dura y Buave .

1

guebradiza » produce tiras largas .

Color de la corteza viva

L L L I R R I A B B A A A B A I B B R B R R B I R I S O R A AN TSR Sy

Estructura de la corteza viva

laminada , (colores de las laminillas )
dividida en dos capas .

color y apariencia uniforme .

con inclusiones .

Otras caracieristicas de la corieza viva

pardea al aire .

Espesor de la corteza viva

(Continfia en la pégina 63)
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En esta parte del formulario se toman los datos de las caracte-
risticas del ritidoma, de los diferentes tipos de exudados y de la cor
teza viva,

El orden seguido estid en gereral de acuerdo con la secuencia en
la cual se hacen las observaciones de campo; asi: primero se dan gol-
pes con el machete sobre la superficie del tronco, de una intensidad
tal que solamente se desprendan pedazos de ritidoma y sin producir una
herida profunda en el interior de la corteza viva; las primeras obser—
vaciones serdn acerca de la consistencia, estructura y espesor del
ritidoma; en seguida podrid observarse el color y otras caracteristicas
de la superficie interna de los pedazos de ritidoma desprendidos y de
la superficie externa de la corteza viva que ha guedado descubierta.
Después de haber hecho lo anterior ya se puede producir una herida
profunda en la corteza viva usando ¢l machete. Si 1a corteza tiene
algln tipo de exudado, es conveniente tomar los datos al respecto in-
mediatamente, dado que el flujo del exudado puede cesar o el color
de éste puede cambiar ridpidamente al contacto con el aire exterior,
lo que por cierto también se mota ("pardear al aire').

El ritidoma o corteza muerta ("outer bark" (34)) es el tejido
muerto superficial del tronco, compuesto de las varias capas de peri-
dermis y el floema encerrado entre estas capas (er Fig. 29).

Las caracteristicas del ritidoma investigadas en esta parte del
formulario se refieren al ritidoma completamente adherido a la corte-
za viva. Se excluyen las tapas, escamas, o pedazos de ritidoma despren-
didos o en via de desprendimiento, los cuales son tratados en las parw

tes correspondientes a la corteza desprendible (Ver pags. 46, 47),
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Consistencia y estructura del ritidoma

Ritidoma duro, ritidoma suave. Estos términos se reficren a la

mayor o mcnor resistencia gque opone el ritidoma al corte con el
machete. Se esperaba colectar suficiente informacidn para de=-
finirlos después de los trabajos de campo.

Ritidoma granular., Cuando s¢ desintegra en granos gruesos al

ser cortade con el machete.

Ritidoma fibroso. Cuando se guiebra en pedazos mads o menos lar-

gos y fibrosos (no granos comoc en ritidoma granular). L2z super-—

ficie de rotura es fibrosa,

Espesor del ritidoma

Tsta medida de¢ tomd en dos sitios del tronco: unc en donde el

ritidoma era aparentsmente mis delgado y otro donde era més grueso.

Tipos de ritidoma segln el color y la tersura de la superficie interna

Ritidoma moteadc. Cuando la superficie interna presenta secto-
res usualmente peguefios y de bordes regulares de otro color.

Ritidoma manchado. Cuando la superiicie interna presenta sec~

tores usualmente grandes y de bordes irregulares de otro color.
Las moteaduras y las manchas son generalmente de color rosade y crena
sobre un fondo usualmente de color café o rojizo. |

Ritidoma de color uniforme. Cuandc el color es sensiblemente

igual en toda la superficie interna.
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Colores de la superficic interna. Se marcaba el color corres—

pondiente, bien fuera rojo, castaho, verde, etc.

Ritidoma liso, rugoso, aristoso. Estos términos se refieren a

ia superficie interna del ritidoma.

Color de la superficie extcrna de la corteza viva

Los términos inclufidos en esta seccidn come: c¢olor uniforme,
moteado, etc., tienen el mismo significado quu los términos corres-
pondientes a la superficie interna del ritidoma. &e incluyeron ademés
los términos vertical, horigontal, y multidircccional para indicar
la direccidn a la cual se orientan las moteaduras en la superficle

de la corieza viva, estando el &rbol de pie.

Exudados ("exudates® (34)).

Exudado es todo liguido més o mencs coloreade y con materia-
les en suspensidn, perceptible a simple vista que, por exudacidn,
fluye de la corteza al romperse la célula o vasc guce lo coniienc.

Exudacidn abundante, regular, poca. Se esperaba encontrar

suficiente informacidn para delimitar cuantitativamente estas
categorias,

Exudacidn ripida, lenta, tardiz. Sobre estas propiedades no

se tenfan definiciones precisas, ni se tenfan pautas defini-
das para tomar los datos correspondientes. La mapera de tomar
los datos y las definiciones respectivas se decidieron en el

campo mientras se ejecutaba el trabajo.
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Diferentes clases de exudados

Pxudado claro ("clear exudate! (34)). Cuando el exudado es

transparente en mayor o menor grado.

Ejemplos: Protium sp. ("canfin"), Dialyanthera otoba.

Exudado opaco ("opaque exudate'' (34))., Cuando el exudado no

es transparente.
Ejemplo: Castilla elestica, Rheedia sp. {*jorco').

mxudado acuoso (Mwatery exudate"(34)). Agquel exudado que tiene

consistencia como la del agua (34)).

Ejemplos: Virola sebifera, Hura crepitans. Este tipo de exudado puede

ser claro u opaco.

Exudado resinoso ("resinous exudate" (34%)). BEs un exudado poco

adhesivo, transparente, usualmente de color crema o amarillo (3h).
Ejemplo: Protium sp. ("canfin')

Exudado lechoso o litex {(Mlatex" (34)). Bs un exudado lechoso,

opaco, usualmente de color blanco, crema o amarillo (34%).

Ejemplos: Calophyllium brasiliensis var. Rekoi, Brosimum costaricanum.

Exudado cremoso (“ereamy exudate™ (34)). Es un latex grueso

en consistencia pero no pegajoso (34).

Exudado pegajoso ("sticky exudate" (34)}), Exudadc adhesivo (34,

Ejemplos: Castilla elastica, Protium sp. ("canfin"), Esta caracteristica

se detecta con los dedos con z1 exudado fresco y natural.

Txudado que pardea al aire., Cuando cambia a un tono MAS 0SCuro

un tiempo después de fluir. Un ejemplo seria un exudado gue
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siendo originalmente blanco pasa a crema, o de este color a

amarillo,.

Ejemplo: Stryphnodendrum excelsum (cambia de anaranjado a rojo).

Este cambio se debe posiblemente a la oxidacidn de algln ele-

mentc presente en el exudado.

Corteza viva ("inner bark!" (34)).

La corteza viva estéd compuesta por todas las capas de tejido
vivo de la corteza, comprendidas entre el cambium vascular ¥ la cor-
teza muerta (Ver Fig. 29).

Las caracteristicas de la corteza viva se tomaron en el cuerpo
mismo del fuste, y se evitd tomarlas en la base. Generalmente se to-
maron a la altura del pecho {aproximadamente a 1,30 m. de la superfi-
cie del suelo); cuando el drbol tenia aletones que excedian esa altura,
las medidas se tomaron un poco por encima del sitio donde terminan los
aletones. En los &rboles con aletones muy altos se elaboraron cortes
a manera de escalerillas en los mismos aletones para tomar los datos
en el sitio preestablecido.

Corteza viva dura ("hard inner bark" (34)). "Corteza viva dura

para cortar, usualmente seca® (34),.

Corteza viva suave (Msoft inner bark" (34)). "Corteza viva que

es fdcil de cortar y a menudo delgada y himeda™ (34).

Estas dos definiciones fueron propuestas por Wyatt-Smith (34). Se con-

sideré, sin embargo, que no eran suficientes para distinguir una corteza

dura de una suave; se 2speraba colectar suficiente informacidn para
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definirlas apropiadamente,

Corteza viva quebradiza. Ls aquella corteza que, al darle un

machetazo y hacer girar a ambos ladeos el machete antes de saw
carlo, se guiebra,

Corteza viva gque produce tiras largas. Cuando la consistencia

de la corteza permite obtener largas fajas angostas (tiras) de
corteza gue usualmente son utilizables a manera de cordeles,
Ver Fig. 51.

Ejemplos: Rollinia microsepala y Luchea secmannii,y en general en las

especies de las familias Tiliaceae y Anonaceae (18),

Cuando se esti tomande la informacién a un Arbol de tronco dg-
masiado grueso o de aletones muy desarrocllados, es conveniente apro-
vechar la experiencia del guia o bagueano preguntindole si es posible
obtener una tira larga de la corteza de la especie en cuestidn. Como
son personas que generalmente aprovechan este tipo de cordeles, hay bue=
nas posibilidades de obtener una informacidn fidedigna. Asi se shorra
tiempo y esfuerzo y no se ocasiona una herida grande al Aarbol.

Color de la corteza viva. No se definié previamente ningfin

color, esperando obtener alguna pauta para hacerlo después de
tomar los datos de campo.

Corteza viva laminada ("laminated inner bark" (34)). Corteza

con capas concéntricas muy delgadas, generzlmente de colores o
tonos muy diferentes (34%) (Ver Fig. 68). Estas capas o laminas
concéntricas tienen menos de 1 mm. de esSpesor.

Ejemplos: Cordia alliodora, Tabebuia guayacan.
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Corteza viva dividida en dos capas, DBn muchas especies pueden

distinguirse en la corteza viva dos zonas de color y/o textura
diferentes; se las llambd capsa interna y capa externa de la
corteza viva (Ver Fig., 26).

Ejemplos: Guarea aligera, Copaifera aromatica.

Corteza viva de color uniforme, Cuando el color es sensible-

mente igual en toda la superficie del corte hecho a machete.

Ejemplos: Jura crepitans, Cordia alliodora.

Corteza viva con inclusiones. Se did el nombre de inclusiones

a todos aguellos tejidos gue, a causa de la estructura, textura
o color de los mismos, son aparentemente diferentes al propio
tejido base de la corteza viva.
Durante la toma de datos de campo se observaron varios tipos de inclu-
siones, para cuya designacidn no se habian incluido términos en el
formulario original.

Corteza viva que pardea al aire, Cuando el color cambia a un

tono més oscuroc o cambia a un color diferente un tiempo después
de haber hecho el corte con machete.

Ejemplos: Cordia alliodora, Goethalsia meiantha.

Espegor de la corteza viva

Esta medida se tomd en dos sitios del tronco; uno en donde la

corteza era aparentemente mis delgada y otro donde era més gruesaa.
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(Formulario de campo, continuacién de la pégina 55).

Hojas
Color (de la) haz
Olor (de la hoja)

Tipo de exudado

Con puntos translificides en el mesdfilo

Con estipulas , 5in .,
Forma y tamafio de las estipulas
Especie decidua* ¢ no decidua

{(Meses de) floracidn*

Flores
Color(de los) pétalos
Color (de los) estambres

Insercidn (del ovario)

Prutos

Clasge (de fruto)

Semillas

Nimero (de semillas)

Obhservaciones

* Generalmente resulta Gtil usar la experiencia de los guias y de los

Color (del) envés

Color (del exudado)

y ¥ con rayas .

{Dibujo)

Meses (de caida de las hojas)*

(Meses de) fructificacidn*

Color (de los) sépalos
Color (de los) carpelos

Otros

Color (del) exocarpio.

Color (de las semillas)

habitantes de la regidn acerca de estas caracteristicas.




Esta parte del formulario de campo tiene por objeto colectar ine
formacidn sobre caracteristicas que desaparecen o son dificiles de
observar, una vez que la muestra botdnica ha sido formolizada y seca-
da; asimismo se pretende aprovechar el conocimiento del baqueano, gew
neralmente familiarigado con esta regidn por un largo periodo de tiem-
po. Tales caracteristicas pueden ser de utilidad en la identificaci8n
de las especies. También se dejd espacio suficiente para hacer las
observaciones necesarias cuando se encuentran fenbmenos o caracteris-
ticas que no estén incluidas en el formularic ¢ lo estdn deficiente-

mente,
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RESULTADOS Y DISCUSION

En general el formulario elaborado cumplidé su finalidad satise
factoriamente,

S8e investigaron 81 especies arbdreas, cuya lista aparece en el
Apéndice.

Muchas cara.teristicas, como el espescr de la corteza, el co=-
lor de la superficie del tronco, la cantidad de los exudados ¥ su ve~
locidad de flujo, el desarrollo relativo de los aletones, entre otros,
varian algo entre individuos de la misma especie dentro de la misma
regibn., Es de esperar que haya variaciones similares, y ain mayores,
cuando se hagan investigaciones que incluyan regiones naturales di-
ferentes. Estas consideraciones, sumadas al reducido nfimero de es-
pecies investigadas, hacen que los resultados obtenidos durante el pre~
sente estudio y las conclusiones que de &l pueden formarse, deben ser
tomadas solamente como resultados y conclusiones parciales, dentro
del problema general de la identificacidn de los Arboles en el campo,
a través de caractericas del tronco y de la corteza.

Algunas especies no pudieron ser identificadas ni afin al ni-
vel de familia. De otras solamente se pudo conocer la familia y de
otras solamente el género. Esto se debe principalmente a la falta de
herbario completoc, y al hecho de gque no exista una buena flora del
paid.

Se observaron algunas caracteristicas sobre las cuales no se

habian preestablecido términos en el formulario de campo. Cuando
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éste es el caso se hace la explicacibn, y se propone la nomenclatura
“respectiva.

Lz investigacidn de buena parte de las caracteristicas dio re-
sultados positivos en cuanto a la aplicacidn exacta de los términos
preestablecidos en el formulario de campo. Cuando éste es el caso no
se hace ningin comentario, dade que, por otro lado, estos términos se
utilizaron para hacer una serie de descripciones cortas, resumidas,
especialmente estructuradas para facilitar la consulta répida de las
mismas (21). En el Apéndice se presentan cjemplos de tales descrip-
ciones con el respectivo dibujo de la muestra botanica.

En general, las caracteristicas investigadas que tienen valor
de diagnosis, sirven para identificar s6lo al nivel de especie, Al-
gunas pocas sirven para distinguir géneros como, por ejemplo, las aris-

tas anulares gque se presentan en el tronco de las especies de Castilla

y Cecropis de las Moraceae, pero tales aristas no se presentan en
Ficus ni en Brosimum, también géneros de la familia Moraceae, Otras
caracteristicas, mis numerosas que las gue sirven para distinguir gé-
neros, tienen valor de diagnosis al nivel de familia, como, por ejemplo,
la corteza viva quebradiza-vidriosa y el olor caracteristico de la
misma en un gran nimero de especies de la familia Lauraceae gue ocurren
en la regidn de Upala.

A continuacidén se presentan los resultados obtenides en la in-

vestigacidn de cada categoria en particular.
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Ramificacidn

En la mayoria de los casos no se pudo estudiar adecuadamente esta
caracteristica dentro del bosque. Tal situacidn se debe especialmente a
la gran altura de los Arboles ¥ la intensa ocupacidn de espacio por las
copas. Sin embargo, en individuos jovenes de algunas Miristicaceae, la

ramificacifn verticil.da es una buena caracteristica que puede utilizarse

para identificar; otro tanto ocurre con la ramificacidn tipicamente sim-

podial de algunas Combretaceae y Sapotaceae,

Forma del Tronco

Los tipos gilindrico y cbnico no resultaron apropiados como ca-

racteristicas de separacidn dado que ninguno de los dos ocurre realmente.
La gran mayoria de los Arboles tienen formas de transicidn entre los dos
tipos o tienen en el mismo individuo sectores cénicos ¥y sBectores cilin-

dricos. Ademés, estas caracteristicas son dificiles de apreciar de cer-

ca y hacerlo de lejos es, obviamente, inconveniente.

Base del Tronco

Los tipos base hinchada y base con garras no se presentaron en

ninguna de las 81 especies estudiadas.,
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Tipos de Aletones

Desarrollo relativo de los aletones

Para definir las categorias preestablecidas en cuanto al desa-
rrollo relativo de los aletones, se utilizd la altura de los mismos, a
saber:

Aletones bien desarrollados. Cuando las medidas de la altura

son cuatro o més veces mayores & las del didmetro del tronco
en el sitio donde terminan los aletones.

Ejemplos: Luehea seemannii, Terminalia lucida.

Aletones pobremente desarrollados. Cuando las medidas de 1la

altura son una y media veces o menos que el diZmetro del fuste
en el sitio donde terminan los aletones,

Ejemplos: Spondias mombin, Zantoxylum belizense.

Aletones medianamente desarrollados. Cuando presentan condi-

ciones intermedias entre los dos anteriores.

Ejemplos: Astronium graveolens, Castilla elastica,

Pueden presentarse casos de aletones cuya altura es, por ejemplo,
dos veces mayor que la del didmetro del fuste en el sitio donde terminan
los aletones o que las dimensiones de la altura y las del citado difme-
tro sean iguales pero que sean muy extendidos y por lo tanto induzcan
& que se los considere como aletones bien desarrollados; sin embargo,

de acuerdo a las definiciones anteriores, estos tipos de aletones deberfn
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clasificarse entre los medianamente y pobremente desarrollados, res-
pectivamente. La dificultad podria resolverse introduciendo en la de-
finicién las medidas del ancho de los aletones. Pero utilizando las
dos dimensiones, alto y ancho, resultarian en cada categoria varias
combinaciones pogibles y esto presentaria una dificultad adicional,
como es el caso de las dimensiones de los arboles propuesta por
Budowski y Holdridge, la que incluye medidas de altura y grosor (18)
(ver pag. 115).

A pesar de todo se considerd conveniente utilizar solamente la

altura en las definiciones por las siguientes razones:

a. Porque demasiadas combinaciones para designar una misma ca-
tegoria constituye, para los fines perseguidos en el pre-
sente estudio, un inconveniente grande, dado que es dificil
retener en la memoria todas las combinaciones posibles.

b. Porque son relativamente pocos los &rboles con aletones
muy extendidos y que presentan el inconveniente discutido
anteriormente.

¢s Porque la dificultad gue presentan los aletones muy exten-
didos puede obviarse agregando la frase "pero considerable-
mente extendidos" u otra similar, después de indicar el de-
sarrollo relativo.

Ejemplo: aletones pobremente desarrollados pero considera-

blemente extendidos.
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Aletones laminares

Se observé un tipo de aletones laminares para los cuales se pro-
pone el término "laminares ondulados’.

Aletones laminares ondulados. Son aletones laminares (Ver pag.

38) pero cuya seccidn transversal tiene lo bordes paralelos perc
no rectos sino un poco ondulados (Ver Figs. 11, 36).

Ejemplos: Guarea alipera, y a veces Dialium guianensis,

Sivetria de los aletones

La simetria de los aletones es demasiado variable para ser uti-
lizada como caracteristica de diagnosis. Ademis el calificativo de
"asimétricos" para los aletones definidos como tales (Ver pag. 35) estd
en contradiccidn con la definicidn misma, en la gue se explica que "tie-

nen simetria por un plano".,

Inclinacidn de los aletones

En relacidn entre el alto y el ancho de los aletones no es cong~
tante en todas las especies., Zn algunos Arboles pueden existir aletones
extendidos, inclinedos y empinados. Ademis, si por alguna causa se de=
sertierra el pie de los aletones, la relacidn disminuye por aumento del
ancho.

En las especies en donde la relacidn es mis o menos constante,

se recomienda la siguiente notacidn:
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a. Aletones extendidos a eulléteros, equildteros a extendidos,
empinados a equiléteros, etc., cuando se trata de una es-
pecie con aletones cuya relacidn entre el ancho y el alto
resulta en una inclinacidén intermedia o de transicibn entre
dos categorias.

b, Aletones extendidos o equildteros, empinados o equildteros,
etc., para el caso en que ocurran aletones de diferentes

categorias en individuos de la misma especile.

Consecuentemente, en aguellas especies en donde ocurren aletones
de distinitas categorias en el mismo individuo, la notacidn serd:

¢, Aletones empinados y equildteros, equildteros y extendidos,

etc.

Una notacibn andloga pucde utilizarse para otras caracteristicas
tales como la abundancia y el tamafio de las lenticelas (Ver pags. 45 y
46), el tamafio de las depresiones de la corteza (Ver pag. 53), el es~
pesor del ritidoma y el de la corteza viva (Ver pags. 5?3;62), ia abun-
dancia del exudado y la velocidad de flujo del mismo (Ver pag. 58), etc.
Asi, por ejemplo, la notacién serd: lenticelas grandes a medianas, ri-
tidoma delgado a de grosor medio, exudgdo rédpido a lento, etc., si se
trata de casos intermedios o de transicidn entre las dos categorias en
cuestibn;la notacidn serd: lenticelas grandes o medianas, ritidoma del-
gado o de grosor medio, exudado répido o lento, etc., para el caso en
que las diferentes categorias se presenten en distintos Arboles de la
misma especie; ¥y la notacidn seré: lenticelas grandes y medianas, riti-

doma delgado y de grosor medio (en este caso parcce més conveniente
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pido y lento (no parece probable que este caso se presente), para los

casos en que las dos categorias se presenten en un mismo individuo.

Ramificacidn de los aletones

En casi todos los &rboles se observd, muy cerca de la superfi-
cie del suelo, la ynidn de un aletdn secundarioc (ramificacién). Por
este motivo, ¥y de acuerdo a la definicidn original, casi todos los
drboles tendrian aletones ramificados. Sin embargo, esto no es lo
gue se tenian en mente al hacer las definiciones de aletdn ramificado
y aletdén simple. Por tal motive se proponen algunas modificaciones
en las definiciones de los términos, a saber:

Aletones simples., Son aquéllos que no tienen aletones secun-

darios conectados a los aletones principales; si los tic¢nen,
éstos se conectan a lo largo de solamente 3/4 partes o menos
de la altura del aletdn principal en el sitio de la conexidn
(Ver Pigs. 13 a. y 17 a.); si los aletones se conectan a tra-
vés de toda la altura del aletdn principal en el sitio de co-

nexidén, esta conexidn se produce a una distancia del pie del

adrbol mayor que las 3/4 partes del ancho del aletén principal

(Ver Figo aB.a.).

\ietones ramificados. Son aguéllos en los que existen aletones

gecundarios conectados a los aletones principales; la conexidn
se efectla a través de por lo menos las 3/4 partes de toda la

altura del aletdn principal en el sitio de conexidn. Ademis
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debe conectarse a una distancia del pie del &rbol no mayor de

las 3/4 partes del ancho del aleténprincipal (Ver Fig., 23).

Lomo de los aletones

Debe colectarse la mayor cantidad de informacidn sobre estas
caracteristicas para poder evaluar su valor taxondmico.

La gran mayoria de los aletones tiene lomos cdncavos. En mu-

chos &rboles los aletones tienen lomos cbncavos en un sector, casi
siempre el sector més prdéximo al sitio de conexidn del aletdn con el
tronco, ¥y convexos en el sector restante.

Se observd un tipo de lomo no incliido en el formulario origi-

nal, para el cual se propone el término lomo abombado y su forma pue-

de observarse en la Fig. 21.

La Corteza

Color de la corteza

En la mayoria de los &rboles el color de la superficie externa
de la corteza muerta estd muy influenciado por factores ambientales,
especialmente por la humedad, y por la presencia de musgos y liguencs
adheridos al tronco; esta circunstancia disminuye notablemente su va-
lor de diagnosis. Sin embargo, existen Arboles cuya corteza tiene un
color poco comiin entre los Arboles de la regidn y gue cambia relativa-

mente poco con los factores del medlo ambiente; tal es el caso de la
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corteza rojiza de Bursera simaruba. Por otro lado, la corteza de Cordia
alliodora es de color blanquecino debido a liguenes adheridos al tronco,

caracteristica que ayuda a identificar la especie.

Corteza con aguijones

Solamente se encontraron dos especies de Arboles con aguijones
en el tronco y ninguno con espinas; este nGmero no es suficiente para
establecer generalizaciones acerca del tamafio, la forma y la disposi-
¢idn de los aguijones o de las espinas.

No se presentd ningln caso de aguijones en grupo.

Corteza con lenticelas

La mayoria de los casos pertenecen a la categoria de lenticelas

dispuestas irregularmente.

No se presentd ningin caso de lenticelas en filas horizontales.

Abundancia y tamafio de las lenticelas. Se propone la siguiente
nomenclatura referente a la abundancia y al tamafio de las lenti-
celas:

Lenticelas escasas. Cuando occurren cuatro o menos en usn

cuadrado de 2,5 cm. de lado.

Ejemplos: Guarea aligera, Bravalsia integerrima.

Lenticelas en cantidad media. Cuando ocurren de 5 a 15 ecn

un cuadrado de 2,5 cm. de lado.

Ejemplos: Brosimum costaricanum, Ficus werckleana.
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ILenticelas numerosas. Cuando ocurren 16 o més en un cua-

drado de 2,5 cm. de lado.

Ejemplos: Dialium guianensis, Copaifera aromatica.

Lenticelas diminutas, Cuando el difmetro (en las eguidi=-

mensionales) y el largo (en las lineales) miden menos de
> mm.

Ejemples: Dialium guianensis, Casearia spiralis.

Lenticelas de tamafio medianc. Cuando el dimetro o el

largo miden alrededor de 4 a 6 mm,

Ejemplos: Astronium graveolens, Brosimum costaricanum.

Lenticelas grandes. Cuando el difmetri o el largo miden

més de 7 mm.

Ejemplos: Ceiba pentandra, Dalbergia sp. ("nene'). A las len-

ticelas grandes no se les estima la abundancila porgue, dadas
las dimsnsiones del Area cscogida para estimarla (un cuadrado
de 2,5 cm. de lado), casi todas deberian clasificarse entre las
"escasas', aungue estuvieran muy juntas unas de otras.

Fn la seccibn que trata de la inclinacién de los aletones (Ver
pags. 70 y 71)y8e hacen algunas recomendaciones acerca de la

notacidén de la abundancia y tamafic de las lenticelas.

Corteza desprendible

Se propone la siguiente nomenclatura referente a la forma de

desprendimiento de la corteza:
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Corteza papelosa ("papery bark' (34)). Aquélla en la gue se

desprenden escamas de corteza muy delgada que de lejos tiene
aspecto como de papel (Ver Tigs 46, 52 y 53).

Ejemplos: Bursera simaruba, Terminalia lucida, Psidium guajava.

Corteza gue se desprende en placas. Aquéllia en la que las esw-

camas o pedazos de ritidoma son gruesos, asperos, generaluente
rigidos; tienen una forma més o menos particular y el patrdn
de distribucion de¢ los pedawos desprendidos es més o menos de-
finido y sistemitico:; los bordes de las escamas scn usualmente
redondeados; al desprenderse dejan cicatrices conspicuas (Ver
Fig. 67).

Ejemplos: Carapa gulanensis, Terminalis bucidioides, Sideroxylon -

tempisque.

Corteza gue se desprende irregularmente. Is aquélla en la que

las escamas o pedazos desprendidos son irregulares en forma,

de bordes angulesos, y usualmente poligonales; generalmente no
tiene patrén de distribucidn definido; al desprenderse no dejan
cicatrices conspicuas (Ver Figs. 59, 60 y 61).

Ejemplos: Apacardium excelsum, Virola sebifera,

Caracteristicas de las placas o pedazos desprendidos

Los términcs propuestos en el formulario no fueron suficientes
para cubrir toda la gama de tipos y formas diversos qgue se presentan
acerca de las caracteristicas de los pedazos de ritidoma desprendidos

(revolutas hacia afuera, etc.).
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Algunos términos como: e¢listicos, rigidos, pulverizables, etc.,

se refieren a caracteristicas que reciben mucha influencia del medio

ambiente, lc cual disminuye notablemente su valor de diagnosis.

Corterza apgrietada

El largo y ¢l ancho por si solos no ofrecen suficiente informa-
cidn para clasificar los diferentes tipos de corteza agrietada, sino

gque deben utilizarse ademds otros criterios para tal efecto.

Corteza fisurads

B1l largo y el ancho de las fisuras y de los dientes por si solos
no ofrecen informacidn suficiente para clasificar los diferentes tipos
de corteza fisurada, sino que deben utilizarse ademéis otros criterios
para tal efecto.

Los términos propuestos en el formulario no fueron suficientes
para cubrir adecuadaments la gama de tipos y formas distintas sobre

caracteristicas de las fisuras (lenticulares, rizadas, etc.) y de

los dientes (lisos, aristosos, etc.).

Corteza aristosa

Se encontrd un nimero muy escaso de especies con corteza aris-
tosa y por tal motivo no se colectd suficiente informacidn para clasi-
ficar los diferentes tipos. Por otro lado, se cestima gue las dos di-

mensiones medidas (largo y pruesc de las aristas) no son suficientes

para hacer la clasificacidn.
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No se dio ningGn caso de aristas verticales.

Muchas veces las aristas parecen ser una respucsta de la planta
a la adherencia de epifitas y lianas. En muchos &drboles de la familia
Moraceae, tales aristas son las cicatrices de insercidn de estipulas

terminales caducas.

Corteza harinossa

La cantidad, la naturaleza de la "harina', el mayor o menor
grado en que se desprenden las "harinas', y otras caracteristifax que
pueden conocerse solamente viendo los &rboles, dan origen a varios
tipos de corteza harincsa. Vale decir, que este término por si solo
no es suficiente para cubrir la gama de tipos y formas diferentes que
ocurren. Por tal motivo, se abandond el estudio de esta caracteris-

tica durante los trabajos de campo.

Corteza cancerosa

Esta caracteristica sélo se presentd en una especie (Simarouba
glauca), ¥ por tal motive nc fue posible hacer clasificaciones gde
los distintos tipos de corteza cancerosa en base a las dimensiones

de los "crateres".

Corteza con probtuberancias

No se presentd ningln caso de corteza con protuberancias.

Corteza acanalada

No se presentd ninglin caso de corteza acanalada.
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Corteza con depresiones

No se presentd ningin caso de depresiones lenticulares ni anu-

lares. Las depresiones g¢irculares fueron, en todos los casos, cica-
trices de placas desprendidas (Ver pag. 53).

Se propone la siguiente terminologfa para designar los distintos
tipos de depresiones, en referencia al tamafio:

Depresiones (o placas)grandes. Cuando tienen mis de 5 cm. de

didmetro en la parte més angosta.

Depresiones (o placas) medianas. Cuando tienen de 2 a 5 cme de

didmetro en la parte més angosta,

Depresiones (o placas) pegueflas. Zuando tienen menos de 2 cm.

de didmetro en la parte mis ancha.
En la seccién que trata de la inclinacidn de los aletones (Ver
pags. 70 y 71) se hacen algunas recomendaciones acerca de la notacidn

del tamafio de las depresiones.

El Ritidoma o Corteza Muerta

De acusrdo a los limites de separacidn entre la corteza viva
y la muerta, resultan caracteristicas no inclulidas en el formulario
original gue, a nuestyro juicio, tienen valor de diagnosis.,

Se propone la siguiente nomenclatura al respecto:
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Golpe de tas-tas. 8e llama asi a la accidén de golpear con el

filo de un machete (dar machetazos) sobre la superficie del
tronco en forma répida, continua y sin penetrar el machete

méds profundamente de lo necesario para detectar si el ritidoma
se separa o nd {como consecuencia de los machetazos) de la cor-
teza viva (ver términos subsiguientes). Es aconsejable ejecu-
tar los machetsazos en dos direcciones oblicuas al eje longitu-
dinal, es decir en X. Debe evitarse dar los machetazos sobre
las placas, escamas o pedazos desprendibles del ritidoma (Ver
cortezas desprendibles en Pags. 46 y 47).

Ritidoma separable al tas-tas., El ritidoma se separa

limpia y rédpidamente de la corteza viva. &n estos &rbo-
les el ritidoma es usualmente duro y rigido.

Ejemplos: Castilla elastica, Cedrela mexicana.

Ritidoma no separable al tas-~tas. 1 ritidoma no se se-

para de la corteza viva. BEste caso es muy combn entre
las especies con ritidoma muy delgado y suave; en la re-
gion este tipo de ritidoma ocurren en muchas especies de
la familia Lauraceae.

Ejemplos: Dialium gulanensis, Phoebe mexicana.

Ritidoma separable al tas-tas con alguna dificultad. Este

es el t&fmino medio o de transicidn entre los dos anterio-
res.

I‘—;jemplos: Cordia alliodora, Astronium graveclens.
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La respuesta que dan los Arboles al tas-tas varia con la edad de
los mismos, y por lo tanto, es conveniente anotar esta caracteristica
sbélo en &rboles gruesos, de aproximadamente 30 cm. D.A.P. o mis. Muy
posiblemente también varia con el estado de humedad de las capas de ri~
tidoma y en general con la actividad fisioldgica del &rbol. Estas varia-
clones pueden ocurrir con mayor frecuencia en las especies clasificadas
en la categoria donde el ritidoma se separa al tas-tas con alguna difi-
cultad., ZEn resumen, parece prudente acumular mayor informacidn de varios
&rboles de diferentes edades dentro y fuera del bosque y en las épocas

lluviosas y secas, antes de hacer generalizaciones al respecto.

Consistencia y estructura del ritidoma

La dureza de la madera puede medirse en base a la carga necesaria
para hacer penetrar una esfera de 1,1277 ocm. de didmetro hasta una pro-
fundidad igual al radio, con lo cual se obtiene una huella de 1 cma.;
este método es conocido como Método Janka (%); utilizando técnicas andlogas
pod:ia medirse la dureza del ritidoma y de la corteza viva, pero tales me-
diciones no son aplicables al presente estudio, donde el finico instrumento
utilizable es el machete o su equivalente. Sin embargo, se¢ estima que, con
experiencia en el bosque podrian disefiarse instrucciones para evaluar
el grado de dureza de los érganos, en base a categorias como duro, muy

duro, suave, etc., sin que ocurran diferencias de evaluacidn muy marcadas

entre una y otra persona. Los términos granular y fibroso no fueron su-

ficientes para cubrir toda la gama de tipos de ritidoma que se presentaw

ron en cuanto a la estructura del ritidoma.

Asariencia y color de la superficie interna del ritidoma y de la SUpPEYL -

ficie externa de la corteza viva.

Los términos preestablecidos no fueron suficientes para cubrir toda
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la gama de tipos de superficies, tanto del ritidoma como de la corteza

viva, que se presentaron,

Espesor del ritidonma

Se propone la siguiente nomenclatura referente al espesor del ri-
tidoma:

Ritidoma delgndo. Con un espesor de 1 mm. o menor.

Biemplos: Hura crepitans, Vochysia hondurensis.

Ritidoma de espesor medio. Con un espesor de 2 a 4 mm,

Bjemplos: Simarouba pglauca, Vitex cooperii

Ritidoma grueso. Con un espesor de 5 mm, o mayor,

Ejemplos: Tabebuia guayacan, Cordia alliodora.

En la seccidn que trata de la inelinacidén de los aletones (Ver
Pags. 70 y 7?1}, se hacen algunas recomendaciones acerca de la notacidn

del espesor del ritidoma.

Egudados

La abundancia de los exudados y la velocidad de flujo de los
mismos, varian con las condiciones ambientales, con las caracteristi-
cas fenolbgicas y, posiblemente, con la edad del &rbol: la cantidad y
la velogidad de flujo de los exudados es mayor al medic dia que en las
primeras horas de la mafiana y las Gltimas de la tarde; los exudados
disminuyen si el &rbol ha perdido las hojas; es probable gue un frbol

maduro o uno senil tengan menos exudados que uno joven.
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Pero a pesar de la variabilidad, sc estimd conveniente tratar
de cuantificar la abundancia y la velocidad de flujo de los exudados,

por ser caracteristicas que facilitan la identificacién de los &rbolecs.

Abundancia del exudado

No se encontrd una pauta adecuada rara definir la cantidad de
exudado que fluye. Sin embargo, se estima gue con alguna experiencia
en ¢l bosque y teniendo algunos &rboles de referencia, puede evaluarse
la cantidad de exudado y clasificarse en tres categorias, a saber:

Exudado abundante. Como en Castilla elastica y Ficus werckleana,.

Exudado en cantidad media, Como en Virola sebifera ¥y Hura

crepitans,

Exudado en poca cantidads. Como en Protium sps ("canfin') y

Stryphnodendrum excelsum,

En la secclbn que trata de la inclinacidn de los aletones (Ver
pags. 70 y 71), se hacen algunas rccomendaciones acerca de la notacidn

de la abundancia del exudado.

Velocidad de flujo del exudado

Las categorias referentes a la veloacidad de flujo se definieron
en base al tiempo transcurrido entre el momento de hacer el corte con
el machete y la aparicibn del exudado, en la cantidad caracteristica de
la espeoie, sobre la superficie del tronco. Para obtener esta medida es

conveniente dar el machetazo y gquitar el machete evitando separar 1la

la corteza viva del tronco (hacer esto, sin embargo, no es facil en los

drboles con corteza quebradiza-vidriosa (Ver pag. 85).
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Exudacitn rapida. Cuando emerge a la superficie del tronco an-

tes de 20 segundos,

Ejemplos: Castilla elastica, Ficus werckleana.

Exudacidn lenta., Si tarda entre 21 y 59 segundos antes de apa-

recer en la superficie del tromco.

Ejemplos: Protium sp. ("canfin"), Anacardium excelsum.

Exudacidn tardia. ©Si tarda mis de 60 scgundos en aparecer So-

bre la superficie del tronco.

Ejemplo: Apeiba aspera,

En la seccidn que trata de la inclinacidn de los aletones (Ver
pags. 70 y 71), s& hacen algunas recomendaciones acerca de la notacidn
de la wvelocidad de flujo del exudado.

No se presentd ninglin caso de exudado cremoso entre las 81 es~

pecles estudiadas.,

Cortega Viva

Corteza viva dura, suave

(Ver ritidoma duro, suave, pag. 827).

Corteza viva quebradiza

Se distinguieron dos tipos de corteza quebradiza, para los cua-

les se propone la siguiente terminologia:
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Corteza viva guebradiza-fibrosa. BEs aquélla cuya superficie

de rotura es fibrosa (Ver Fig. 48),

Ejemplos: Carapa guianensis, Cedrela mexicana.

Corteza viva quebradiza-vidriosa. BEs aquélla cuya superficie

de rotura es similar a la del vidrio (Ver Figs. 49 y 50).

Ejemplos: Ceiba pentandra, Dialium guianensis., Esta caracteristica

se debe posiblemente a la existencia de muchas células pétreas.

Corteza viva no guebradiza.

Ademés de la corteza gue produce tiras largas, se observd otro
tipo de corteza que no es quebradiza pereo de la que no es posible ob-
tener una tira larga o '"burio'*. Para especificar este tipo de corte-
za no se encontrd un término corto y por lo tanto parece gqunveniente
indicar la frase completa'corteza no quebradiza que no produce tira
larga't,

Ejemplos: Protium sp. ("ecanfin''), Tabebuia guayacan

En sintesis, con relacién a la resistencia de la coriteza viva
al quebramiento, existen dos categorias, subdivididas cada una en dos
subcategorias, a saber:

1. Corteza quebradiza a., Quebradiza-~vidriosa

b. Quebradiza~fibrosa

2. Corteza no gquebradiza a. Produce tiras largas

b. No produce tiras largas

* Los campesinos de Costa Rica llaman "burio" a este tipo de tiras
largas que sirven a manera de cordeles y gue se obiienen de la
corteza de algunos &rboles.
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Cuando se tom® la informacidn de una corteza no guebradiza en un
tronco demasiado grueso o de aletones muy desarrollados, se encontrd
muy practico aprovechar la experiencia del guia pregunténdole s5i es
posible, o no lo es, obtener una tira larga de la corteza; de esta ma-
nera se ahorra tiempo y esfuerzo y no se ocasiona una herida grande al

érbOl .

Corteza viva suculenta, seca

Se proponen estos dos términos para designar dos caracteristi-
cas que no fueron preestablecidas en el formulario original:

Corteza viva suculenta. Corteza viva de apariencia carnosa, con

jugos (no necesariamente del tipo de jugos incluidos dentro de
los'"exudados" (Per pag. 58) que fluyen de la herida producida por
el machete y otra herramienta.

Ejemplos: Bursera simaruba, Cedrela mexicana.

Corteza viva seca. Corteza viva de apariencia seca, aparente~

mente sin jugos.

)

Ejemplos: Dialium guianensis, Terminalia bucidiocides. ZEste tipo es

muy comiin entre las cortezas del tipe gquebradizo-vidrioso.

Color de la corteza viva. Corteza viva laminada. Corteza viva divididea

en dog capas. Corteza viva de color uniforme.

Todos estos términos se refieren al aspecto que presenta el corte
transversal o seccidn transversal de la corteza viva. Esta puede clasi-
ficarse en cuatro tipos con respecto a la estratificacién de las capas,

a saber:
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a. FEl color y la textura son uniformes en todo el espesor, o
existe un cambio muy gradual y continuo en todo el espesor.

b. 8e pueden distinguir a simple vista dos capas de textura y
estructura diferentes. Para la designacidn de ellas se pro

ponen los términos capa interna y capa externa (Ver pag.62)

¢« Se pueden distinguir tres o més capas de color, textura y/o
estructura diferentes.

d. Se presentan muchas capitas o laminillas muy delgadas (menos de
1 mm. de espesor). Dsta caracteristica se designé como cors-

teza laminada (Ver pag. 61).

Los dos primeros tipos son los wmds comunes entre los Arboles de

la regidn.

Inclusiones en la corteza viva

Se observaron varios tipos y formas de inclusiones que muy pro=~
bablemente tienen valor de diagnosis; sin embargo, como no se habian
preestablecido términes para todos los tipos y formas, no se hizo la co-
rrespondiente investigacidn sistematizada de todos ellos, Spglamente se
tomaron los datos a dos tipos de inclusiones para los cuales se propone

la siguiente ncmenclatura:

Fibras longitudinales., Son cieltos elementos fibriformes dis-

puestos longitudinalmente dentro de la corteza viva (Ver Fig., 5k).
Ejemplos: "areno", especie no identificada con fibras negruzcas o cafés

(Ver Fig. 54), Guarea sp. ("cocora'") con fibras rojizas.
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inclusiones arenosas. Son clertos elementos que a simple vista se

ven como cuerpos o manchas poliédricas de 1 a 2 mm. de didmetro,
de color diferente al resto de los tejidos de la corteza viva,
distribuidos irregularmente dentro de é&sta. Usualmente son
anaranjados, amarillos o rojizos.

Ejemplo: Pachira aguatica, Hura crepitans. En algunos casos tales Marew

nitas" estdn probablcmente constituidas por grupos de células pétreas
coloreadas de un color diferente al resto de los tejidos corticales.

EBn otros casos, como en Pachira aguatica,cada arenita corresponde a la

seccidn transversal de un grupo de haces fibrosos, que toma un color
anaranjado (el resto de los tejidos son rosados) pocos segundos después
de entrar en contacto con el aire, o seca después de producirse el cor~

te con el machete.

Corteza viva que pardea al aire

Durante la realigzacidn del presente estudio no se colectd suficiente
informacidn acerca del tiempo que transcurre hasta que la corteza pardea
al aire. Sin embargo, es muy probable - gue el cit«do tiempo varia segln
la especie. Por lo tanto, se estima que la Yvelocidad de pardeo" puede
ser objeto de una divisidn de categorlas en forma similar a la practica-

da con la velocidad de flujo del exudado (Ver pags. 83 y 84).

Espesor de la corteza viva

Se propone la siguiente nomenclatura en relacidn al egpesor de

la corteza viva:
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Corteza viva delpada. Cuando tiene menos de 5 mm. de espesor.

Ejemplos: Terminalia lucida, Swartzia cubensis.

Corteza viva de prosor medio. Cuando tiene de 5 a 12 mm. de

espesor.

BEjemplos: Goathalsia meiantha, Simarcuba glauca.

Corteza viva gruesa. Cuando tiene mis de 12 mm. de espesoTr.

Ejemplos: Ceiba pentandra, Cedrela mexicana

En la seccidn que trata de la inclinacidn de los aletones (Ver
pags. 70 y 71) se hacen algunas recomendaciones acerca de la notaciébn

del espesor de la corteza viva.

Otras caracteristicas no incluidas en el

formulario original

Durante la toma de datos de campo se observaron otras caracteris-
ticas no incluidas en el formulario original; varias de ellas, como los
olores y sabores, la presencia o ausencia de lianas y bejucos, son uti-

lijadas por los campesinos para identificar los &rboles.,

Dlores

tiuchas plantas tienen olores caracteristicos que se notan espe-
cialmente en la corteza viva después de hacer un corte de machete en
la misma. En general es dificil explicar a otras personas en forma

clara e inequivoca la naturaleza de los olores, dada la subjetividad de
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los juicios relativos al sentido del olfato, Asi, por ejemplo, segin

la corteza de Cordia alliodora, como el nombre de la

especie lo indica, tiene al estrujarls, un olor a ajo o cebolla, pero
este juicio no es compartido por el autor del presente estudio.

A pesar de todo, cuando se tiene alguna experiencia con un de-
terminado grupo de plantas, el olor puede ser un poderoso auxiliar
para la identificacidn de las mismas. Esto sucede, por ejemplo, con
la familia Lauraceae, cuyas especies tlenen un olor caracieristico;

es también el caso de Trichospermum mexicanum que, segln la aprecia~

personal del autor del presente estudio, tiene un fuerte olor a miel

de cafia.

Sabores

Las caracteristicas relativas al gusto tienen el inconveniente
de que la comprobacibén de las mismas puede resultar desagradable y ence
rrar un poco de riesgo; ademds, como en el caso de los olores, no es
facil explicar a otros la naturaleza de un sabor en particular, Sin
embargo, es de anotar que algunas especies tienen olores muy caracte-

risticos como es el caso de Simarouba amara, que tiene un sabor amarge en

las hojas y en la corteza, y =21 caso de Drymis granadensis, gque tiene
sabor cafstico en las hojas. Lo mejor en cuanto a olores y sabores es

"desarrollar el propio sentide de observacién mediante la préctica™ (5),
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Inflamabilidad

Los exudados de algunas especies son inflamables como en Protium
sp. (Mcanfin'), u csto puedc scr-una buena caracteristica de diagnosis.
Los campesinos, que utilizan la madera como comblstible, tienen prefe-

rencia por algunas especies porgue, segin ellos Yarden aGn verdes'.

Liguenes ¥ mMusgcs

El tronco o fuste de algunas especies permanece caracteristicaw
mente (?) coloreado por liguenes y musgos. Tal es el caso de Cordia
alliodora, especie que puede ser identificada, afin observidndola desde
lejos porque, entre otras cosas, el tronco tieme un color gris claro

gue es producido por liquenes adheridos a la corteza.

Beijucos y lianas

E1l tronco de algunas especies estd habitualmente lleno de beju-
cos y lianas, mientras que el de otras estd libre de aquéllos. La
mayoria de las especies de la familia Lauraceae, y las del género Ficus
gque inician su vida como especies terrestres (no npifitas), lo mismo

que Copaifera aromatica son ejemplos de &rboles de fuste '"limplo'.

Esta caracteristica estd, probablemente, relacionada con la estruc-
tura del fuste que ofrece, o nd, apoyo mecinico a las lianas y bejucos
para ascender; las especies libres de bejucos son usualmente Arboles de
tronco liso y las que se cubren de bejucos y lianas tienen el tronco
acanalado o entrelazado y en general son troncos que les ofrecen apoyo

mecénico.
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Color de la madera

El color de la albura,o sea de la parte de la madera gque esté
contigua al cambium vascular y que puede cbeervarse cuando se hace un
corte con el machete, puede ser una buena caracteristica de diagnosis,
especialmente cuando el color es poco comin entre los &rboles de la
reghidn. No es facil, sin embargo, describir los colores y por tal
motivo, como en el caso de los olores y sabores, lo mejor es desarro-
llar el propio seatido de observacidn mediante la préctica.

Ejemplos: Simarouba glauca que tienen albura blanca y Ormosia ep.

("pavo") que la tiene rojiza.

Variabilidad de las caracteristicaa

Cambios en ciertos factores pueden producir variaclones en las
caracteristicas de la corteza y del tronco. Tales factores puedra di-
vidirse en factores internos y externos; éstos filtimos pueden dividirse
en factores internos y externos; éstos filtimos pueden a su vez subdi-

vidirse en topograficos, climiticos, ed&ficos y bibdticos.

Factores internos

Progresos fenoldgicos como la calda de las hojas durante deter-
minade época del afio pueden modificar ciertas caracteristicas como la
cantidad y la velocidad de flujo de los exudados.

Bl aumento de edad viene acompafiado de profundos cambios en la
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apariencia exterior del fuste de algunos &rboles; asi, por ejemplo, un
Arbol de tronco liso cuando joven, puede ser fisurado o agrietado cuando
maduro.

La propia inclinacidn del tronco en un &rbol puede hacer que en

un lado abunden los liquenes y musgos y en el otro lado sean escasos.

Factores externos

1« Factores topogréficos

Una pendiente mayor de 100% aparentemente afecta el tamafio relativo,
la simetria y la inclinacidn de los aletones.

2. Factores climdticos

La humedad ambiental puede afectar ciertas caracteristicas como el
color del tronco y la naturaleza de los pedazos o placas de corteza muer-
ta desprendidos. También el espesor del ritidoma puede ser afectado por
factores climlticos; por ejemplo, a mayor humedad ambiental parece ser
mis delgado el ritidoma.

3, Factores edaficos

Suelos demasiado pobres en nutrientes pueden ser causa del desarrollo
raquitico de los frpoles que crecen en esta clase de suelos.

L, Tactores bidticos

Ciertos insectos producen tfineles superficiales en la corteza muerta
de Ormosia sp. ("pavo") y de Inga sp. ("guabo'); al erosionarse las ca-
pas superficiales de la corteza muerta, los tiineies guedan al descubier~
to y convertidos en canales que dan una spariencia caracteristica a estas

especies, HEste fendmeno,a la vez que constituye un cambio ern la apariencia
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de la corteza muerta, puede ser utilizado localmente para identificar
la especie en cuestibn.

Es probable que las aristas de algunos Arboles de corteza aris-
tosa sean "cicatrices" dejadas por lianas o bBejucos que en alguna &po-

ca estuvieron adheridos al tronco.
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CONCLUSTONES

Bl presente estudio ofrece una vista panorfmica de la posibi-
lidad de utilizar el tronco y la corteza en la ddentificaidn de los
Arboles en el campo. Muchas de las caracteristicas tienen un aprecia-
ble valor de diagnosis. Bn base a ellas se elabord una serie de des-
cripciones resumidas, especialmente estructuradas para gue puedan
usarse en el bosque misno.

Se observaron varias nuevas caracteristicas de utilidau para
la identificacidn en el campo, y gquc no habian sido incluildas en el
formulario original. BEn tales casos se propuso la nomenclatura res-
pectiva.

Se logrd definir muchos de los tirminos que se hablan dejado
para definicidn posterior a la toma de datos. En otros casos, por
causa de informacidn definiciente o porque las técanicas que debian
emplearse no eran aplicables, no fue posible hacer definiciones opre-
cisas; sin embargo, se estima gue con experiencia en el bosque pueden
hacerse evaluaciones acerca de las caracteristicas sin que ocurra de-
masiada diferencia entre uno y otro evaluador, como es el caso de la
dureza del ritidoma y de la corteza viva, y de la cantidad en que flu~
yen los exudados.

En algunos casos no se precisaron bien los conceptos y ya en
el campo hubo dificultades para aplicar los términos incluidos en el
formulario. Esto ocurrid, por ejemplo, con la ramificacidn de los

aletones y los diferentes tipos de lomo de los mismos.
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En otras ocasiones los términos preestablecidos en el formula-
rio de campo no fueron suficientes para cubrir toda la gama de formas

y tipos existentes. Por tal motivo se abandond su estudio en algln

momento del trabajo. Este fue el caso de, por ejemplo, las especies

con troncos de superficies harinosas, y de las caracteristicas de las

placas, escamas o pedazos desprendibles de la corteza.

Algunas caracteristicas son muy variables de un individuo a otro,

y en diferentes sectores de un mismo individuo. La naturaleza misma de

las caracteristicas y el grado de variabilidad obliga a considerar de

distintas maneras la posibilidad de utilizarlas en la identificacitn

de los Arboles en el campo, a saber:

a. Considerar como inconveniente la utilizacidn de tales caracteristi-
cag por la confusidn y el sentimiento de incertidumbre que podrian
crear en el identificador; tal es el caso de la simetria de los
aletones, por ejemplo.

b. Recomendar que se desarrollen mis investigaciones que permitan
evaluar mejor la variacibn., Este es el caso de la coloraciodn, de
las moteaduras y las manchas en las superficies de la corteza muerta
y de la viva, por ejemplo.

Por causa de la estructura misma de los bosques tropicales,

algunas caracteristicas no pueden utilizarse adecuadamente dentro de
tales comunidades, como por ejemplo, los diferentes tipos de ramifica-
cibn de las copas, por ejemplo.

Por Giitimo, se pueden citar los casos de caracteristicas inclui~
das en el formulario de campo pero gue no se presentaron en ninguna de las
especies investigadas; ejemplos de ello son los aletones trapezoidales,

las aristas verticales y ¢l tronco hinchado, entre otras.
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RECOMENDACIONES

Se considera muy conveniente tratar de conseguir explicaciones
anatémicas adecuadas de las caracteristicas macroscdpicas de la corteza,
cuando se realicen trabajos similares al presente. De esta manera se
tendrd una concepcidn mls clara y profunda de la naturaleza de las ca-
racteristicas, lo cual, a su vez, conducird a una evaluacidén més completa
de la importancia taxonbmica de las mismas; ademés, se lograrad clasificar
las caracteristicas y establecer nomenclaturas sobre bases cada vez mencs
cartificiales.

Para poder profundizar mds y mejor sobre los factores que con-
dicionan el emplec de las caracteristicas del tronco y de la corteza en
1a identificacidn de las especies, se recomienda seleccionar para cada
investigacién un nimero redvcido de caracteristicas.

Para obviar en alge las diftcultades que se presentan al expli-
car a otros las caracteristicas de la corteza y el tronco, se recomienda
utilizar la fotografia como auxiliar explicativo.

La consulta de las descripciones botlnicas se facilita extra-
ordinariamente cnando se escoge un patrdédn constante y se eliminan las
palabras conjuntivas. Por esta razdén se considera muy convenlente para
trabajos pricticos la adopcidn de un estilo de descripciones como el de

los ejemplos que se presentan en el Apéndice.
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RESUMEN

Las cgracteristicas de la corteza y del tronco son utilizadas
por los trabajadores del campo en regiones boscosas para identificar
los &rboles por sus nombres comunes regionales. Tambidn algunos den-
drélogos profesionales son capaces de identificar los &rboles por su
nombre cientifico a través de métodos similares a los usados por los
nativos. Sin embargo, por la falta de una nomenclatura uniforme en idioma
espafiol sobre tales caracteristicas, no es posible hacer definiciones pre
cisas de las mismas en tal forma que sean perfectamente comprensibles
por otras personasj en consecuencia mucha de la experiencia en este
campo es de indole personal y se pierde cuando el poseedor de este co-
nocimiento muere o se retira.

En el presente estudio se analiza 1a posibilidad de utilizar
ciertas caracteristicas del tronco y de la corteza para identificar los
frboles en el campo y se establece una terminologia aplicable a tales
caracteristicas.

El estudio se realizd en la regidn de Upala al noroeste de Costa
Rica. En esta zona la temperatura media anual es superior a 242C y la
precipitacidn media anual es de 2.000 a 3.000 mm.

Se estudiaron 140 caracteristicas del tronco y la corteza ytia
lizando un feormulario preparado en base a la literatura resistente y a
observaciones personales del autor; durante la itoma de datos de campo se
observaron 31 nuevas caracteristicas gue no habian sido incluidas en el

formulario original,
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Las caracteristicas se estudiaron en 81 especies arbdreas per-
tenecientes a 30 familias boténicas.

Los resultados ofrecen una visidn amplia de las posibilidades
de utilizar las caracteristicas del tronco y la corteza para identificar
los &rboles en el trobpico.

Se presentan-definiciones de las caracteristicas estudiadas
complementandolas con dibujos y fotografias cuando se consideraba nece-
sario para la mejor comprensién de las definiciones.

Parte de las informaciones obtenidas durante la realizacidn del
presente estudio se utilizd para elaborar un manual de identificacibn

en el campo de los principales &rboles de la regidn donde se desarrolld

el estudio.
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SUMMARY

Local tropical forest dwellers ("baqueanos! ) use the characteris-
tics of the trunk, the bark, and the blaze, to identify trees by their
local names. Some professional dendrologists also are able to determine
the scientific name of trees by the same means used by native people.
However, there is not an appropriate terminology in the Spanish language
for these characteristics and the making of definitions becomes extremely
d@ifficult handicapping the process of transmitting such informationa
For these reasons, ability to identify trees using these characteristics
is confined to few people and is frequently lost when the person with
such knowledge disappears, from the area.

With this problem in mind the possibilities of using several charac-
teristics of the trunk and the bark to allow identification of trees in
the forest was analyzed, with en aim of seeking a terminology applicable
to such characteristics.

The study was carried out in the Upala region in the north-eastern
part of Costa Rica, where the mean annual temperature is over 2ko ¢, and the
mean annual precipitation is between 2,000 and 3,000 mm.

A previous field list of about 140 terms was prepared to describe
the characteristics of the trees in the forest. It was applied to 81
different species of trees belonging to 30 botanical families. During
the field studies 33 new characteristics, not previously included, had

to be added.
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The collected data show that the possibilities of using the
chareacteristics of the trunk, the bark, and the blaze to identify the
trees in the tropical forest, are very promising.

Each characteristic used for tree identification was properly
described, thoroughly discussed and evaluated as to its usefulness in
practical fiedl work.

Part of the information gathered served to help preparing a field

manual for identification of the 72 of the most important trees of the

Upala region.
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11

12.
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14,

15

16.
17.

18.
19.
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ILspecies estudiadas

Nombre cientifico

Albizzia adinocephala
Anacardium excelsum
Anona sp.

Apeiba aspera
Astronium graveolens
Bixa oreilana
Bravaisia integerrima
Brosimum costaricanum
Brosimum sp.

Bursera simaruba

Calophyllum Dbrasiliensis

var. Rekoi

Carapa guianensis

Capearia spiralis
Castilla elastica

Cedrela mexicana

Ceiba pentandra

Chimarrhis latifolia

Copaifera aromatica

Cordia allieodora

Nombre vulgar

Gavilén

Espavel

Anonc
Tapabotija
Comenegro
fichiotillo
Mangle

Ojoche

Ojoche amarillo
Indic desnudo
Cedro maria
Cedro macho, Cedro
bateo

Plomillo

Hule

Cedro amargo, cedro
real

Ceiba, ceibo

Yema de huevo,
platano amarillo

Camibar

Laurel Real

Familis
CARSALPINACEAR
ANACARDIACEAR
ANCHNACEAE
TILIACELR
ANACARDIACEAR
BIXACEAE
ACANTHACEAE
MOR.CEaAL
MORACEARE
BURSERACEA®R

GUTTIFERAE

MELIACEAE

FLACOURTIACEAR
MORACEAE

MELIACEAE

BOMBACACEAR

RUBIACEAE

CAESALPINACEAR

BORAGINACEAE



20,
21,

22,

2350

2k,
25,
26,
27«
28,
29.
30,
31,
32,
33
34,
35,
36,
37
%8.
39

Lo,
L,

Nombre cientifico

Cordia sp.

Cordia sp.

Cordia sp.

Couroupita nicaraguensis

Dalbergia sp.

balbergia sp.

Dialium guianensis
Dialyanthera otoba
Dussia macrophyliata
IEnterolobium cyclocarpum
Ficus werckleana
Genipa caruto
Goethalsia meiantha
Guarea aligera

Guarea sSp.

Hieronyma alchornioides
Hura crepitans
Lacmellea sp.
Lonchocarpus sp.

Luchea seemannii

Ormosia sp.

Pachira aquatica
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Nombre wvulgar

Jicarillo
Mufieco {fruta roja)

Mufieco (fruta
amerilla)

Sapote de mico o
sapote de concha

Nene

Cachimbo
Tamarindo
Hoja dorada
Sangregao (?)
Guanacaste
Higuerdn
Guaitil
Guécimc blanco
Cucaracho
Cocora

Pildn

Javillo

Leche de vgca
Chaperno

Guacimbn, Buicimo

Pavo

Poponjoche

Familia
BORAGINACEARE

BORAGINACEAR

BORAGINACEAE

LECYTHIDACEAD

PAPILIONACEAE
PAPILIONACEAE
CAESALPINACEAE
MYRISTICACEAL
PAPILIONACEAR
MIMOSACEAE
MORACEAE
RUBIACEAE
TILIACEAR
MELIACEAE
MELIACEAE
EUPHORBIACEARL
EUPHORBIACEARE
APQCYNACEAE
PAPILIONACEAR

TILIACEARE

PAPILIONACEAR

BOMBACACEAE



L2,
43,
by,

L4s,
46,
LP?.

48,
k9.
50,
51,
52,
53
LN
55.
56,
57
58.
59.

60.
61.

62,

63-

6k

Nombre cientifico

Phoebe mexicana
Pithecoclobium arboreum

Pithecolobium longifolium

Pourouma aspera
Pouteria neglecta

Pouteria &pe

Protium sp.

Protium sp.
Pterocarpus officinalis
Rheedia sp.

Roilinia microsepala
Schyzolobium parahybum
Sideroxylon tempisque
Simarouba glauca
Sloanea sp.

Spondias mombin
Stemmadenia sp.

Stryphnodendrum excelsum

Swartzia cubensis
Tabebula guayacan
Tabebuia pentaphylla

Terminalia bucidioides

Terminalia lucida
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Nombre vulgar

Aguacatillo
Ardillo

Soctacaballo o
zotacaballo

Pasica, cacigue
Sapotillo

Sapote calentura,
sapotillo

Canfin, kerosin
Fésforo
Sangregao
Jorco
Anonillo (7)
Gallinazo
Tempilsque
Aceituno
Gambén (%)
Jobo

Cachito

Malinche

Costilla de danto
Cortés
Roble

Guayabo negro,
pimiento

Surd, guayabdn

Familis
LAURACEAE
MIMOSACEAE

MIMOSACEAE

MORACEAE
SAPOTACEAE

SAPOTACEAL

BURSERACEARE
BURSERACEAE
PAPILTONACLEAR
GUITIFERAE
ANONACEAR
CAESALPINACEAL
SAPOTACEAL
STMARQUBACEAR
ELATOCARPACTAR
ANACARDIACEAL
APOCYNACEAE
MIMOSACEAL
CAESALPINACEAT
BIGNONIACEAR
BIGNONIACEAR

COMBRETACEAR

COMBRETACEAL



65,
66.
67.
68.
9.
70,
71
72
73
7h.
75
764
77«
78.
79
8o.
814

Nombre cientifico

Trichospermum mexicanum

Virola sebifera

Vitex cooperii

Vochysia ferruginca
Vochysia hondurensis
¥ylopia sericophylila

Zantoxylum belizense

(?)
(2)
(2
(?)
(?)
(2)
(?)
(?)
(2)
(?)
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Nombre vulgar

Capulin colorado

Fruta dorada

Platano

Areno colorado

Barbachele

Mange larga

Lagarto amarillo

Canelo
Meldn
Quisarra
Quisarré
Quisarré
Quisarri
Arenc
Campano
Dantisco

Plomillo

aguacate
amarillo
quina

rosado

colorado

Familia
TILIACEAE
MYRISPICACEAR
VERBENACEAE
VOCHYSIACEAE
VOCHYSIACEAE
An gnaceas
RUTACEAE
LAURACEAE (?)
RUTACEAE (?)
LAURACEAE
LAURACEAR
LAURACEAE
LAURACEAE

(2)

(%)

(2)

(?)
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Nombres regiocnales de las especies estudiadas

Nota: Los nGmeros colocados entre paréntesis corresponden al
nimero de orden de la misma especie en la lista anterior

(nombres cientificos, vulgares y familia),

1. Aceituno (55) 19. Cedro batco (12)
2. Achiotillo (6) 20. Cedro macho (12)
3« Aguacatilloc (42) 21, Cedro maria (11)
4, Anonillo (52) 22, Cedro real (15)
5. Anono (3} 23, Ceiba, Ceibo

6. Ardillo (43) 2, Cocora (34)

7. Arenc (78) 25. Comenegro (5)

8. Areno colorado (68) 26. Cortés (61)

9. Barbachele (69) 27. Costilla de danto (60)
10. Cachimbo (25) 28. Cucaracho (33)
11. Cachito (58) 29. Chaperno (2z8)

12. Cacique (45) 30. Dantisco (80)

13, Camibar (18) 31. Espavel (2)

14, Campano (79) 32, TFésforo (h9)

15. Canelo (72) 3%, Fruta dorada (66)
16. Canfin (48) 34, Gallinazo (53)
17. Capulin colorado (65) 25, Gavilén (1)

18, Cedro amargo (15) 36. GuAcimo blanco (32)



37,
38.
39.
Lo,
L1,
Lo,
43,
Ly,
h5.
46,
L7,
48,
bg,
50,
51,
52.
53.
5k,
55.
56.
57.
58,
59.

60,

Guicimo colorado (39)
Guacimén (39)
Guaitil (31)
Guanacaste (29)
Guayabo negro (63)
Guayabdn (64)
Higuerdn (30)

Hoja dorada (27)
Hule (14)

Indio desnudo (10)
Javillo (36)
Jicarille (20}
Jobo (57)

Jorco (51)

Lagarto amarillo (71}
Laurel (19}

Leche de vaca (37)
Malinche (59)
Manga larga (70)
Mangle (7)

Meldn (73)

Mufieco (21, 22)
Nene

Ojoche (8)

- 112 -

61,
62,
63,
6l
65.
66,
67.
68.
69.
704
71
72
73
7k,
75.
76.
77
78.
79
80,
81.
82.
83.
84,
85.
86.

Ojoche amarillo (9)
Pasica (45)

ravo (40)

pilén (35)

Pimiento (63)

Plitano (67)

Pléitano amarillo (17)
Plomillo (13)
Poponjoche (L41)
Quisarrd aguacate (7&)
Quisarrd amarillo (77)
Quisarrd quina (76)
Quisarrid rosado (77)
Roble (62)

Sangregao (28, 50)
Sapotillo (46, 47)
Sapote calentura (47)
Sapote de concha (23)
Sapote de mico (23)
Sotacaballo (4k4)

Surd (64%)

Tamarindo (26)
Tapabotija (4)
Tempisque (54)
Yema de huevo (17)

Zotacaballo (44)
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15.
16.
17.
18,
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Familias boténicas representadas

Los nfimeres colocados entre paréntesis

nimeros de orden de las especies de la

bres cientificos, vulgares y familial,

ACANTHACKAER

ANACARDIACEAE

ANONACEAR

APCCYNACEAE

BIGNONIACEAR

BIXACEAR

ZOMBACACEAL

BORAGINACEARE

BURSERACEAE

CAESALPINACEAL

COMBRETACEAE

ELAEOCARPACEAL

FUPHORBIACEAE

FLACOURTIACEAE

GUTTIFERAE

LAURACEAE

LECYTHIDACEAE

MELIACEARL

(7)

(2, 5, 57)
(3, 52, 70)
(37, 52°
(61, 62)
(6)

(16, 41)

(19, 20, 21, 22
(10, 48, 49)
(1, 18, 26, 53,
(63, 64)

(56)

(35, 36)

(13)

(11, 51)

(h2, 72, 74, 75
(23>

corresponden a los

primera lista (Nom-

60)

, 765 77)

(12, 15, 33, 34)



Y

19. MIMOSACEAE (29, L2, 43, 59)
20. MORACEAE (8, 9, 14, 30, 45)
21, MYRISTICACEAR (27, 66)

22. PAPILIONACEAR (24, 25, 28, 38, 4o, 50)
23, RUBIACEAE (17)

2L,  RUTACEAR (71, 73)

25, SAPCOTACEAE (L6, by, sh)

26, SIMAROUBACEAE (55)

27. TILIACEAE (4, 32, 39, 65)
28. VERBENACEALE (67)

29  VOCHYSIACEAE (68, 69)

8in identificar (78, 79, 80, 81)
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Descripeciones de las especies estudiadas y dibujos de las muestras

boténicas.,

En base a la informacidn colectada se elaboraron descripcio-

nes individuales y se hicieron dibujos de las muestras botanicas de

cada una de las especies estudiadas que pudieron identificarse hasta

el nivel de especic o de género.

El patrdén utilizado en las descripciones estd diseflado para

permitir una rdpida y fécil consulta de las mismas. BSe sigue esen-

cialmente el patrdén empleado por Kunkel (Z2).

Para las dimensiones de los &rboles se sigue la clasifida-

cibn propuesta por Holdridge y Budowski (18), a saber,

Clasificacidn

Arbelito

Arbol pequefio

Arbol mediano

Arbol grande

Al tura

5 a 10 m.

5a 15 m. o

més de 15 m.

15 a 25 m.

o més de 25 m.

o menos de 15 m.
25 a 35 m.

o més de 35 m.

o menos de 25 m.

Menos de 12,5 cm.
12,5 a 50

menos de 25 cm,
25 cm. a 1 m.
menos de 50 cm.
50 cm. a 1 M.

50 cm., a 2 m.
menos de 1 m.

1 me &2 2 M.
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Clasificacién A1 turg Didmetro
Arbol muy grande 35 a 50 m., 1a bk m,

o més de 50 m. mencs de 2 m.

o menos de 35 m. 2 a b m,
Arbol gigante méds de 50 m. més de 2 m.

o menos de 50 m. mis de & m.

Se enumeran s6lo aguellas caracteristicas de las hojas que no
pueden observarse en el dibujo correspondiente, a exopcidén de la cla-
se (simples, digitadas, etc.) y la posicii. (opuestas, alternas, etc.)
¥y la presencia o ausencia de estipulas.

Cuando no se colectaron flores o frutoes, se presenta un resu-
men de las descripciones de tales Organos encontradas en la litera-
tura, anotando la correspondiente cita bibliografica.

La somera informacién sobre usos y propiedades de la madera fue
obtenida consultando a los madereros-explotadores y a los habitantes
de la regidn; en todos los cascs se refieren a la madera sin ningln
tratamiento especial.

A continuacibn se presentan cuatro ejemplos de las descripciones

con los respectivos dibujos de las muestras boténicas.
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Protium sp.

Canfin, kerosin

BURSERACEAL

Arbol grande.

Gambas no o muy pouremente desarrolladas.

Fuste irregular, rojizo, con cicatrices de placas medianas. Lentiw-
celas numerosas y diminutas. Ritidoma delgado.

Corteza viva de grosor medio, de color ru. ado uniforme en todo el es-
pesor; dura, suculenta. La superficie externa del xilema pardea
a rojo répidamente. In la superricie del xilema hay alto y
bajo rrelieves verticales, correspondientes a otros de la cor-
teza viva.

Exudacibén en poca cantidad, fluye lentamente, por sectores; semitranspa-
rente, de color crema, resinosa, pegajosa; olor caracteristico,

Hojas imparipinadas, alternas, sin estipulas, a veces de color rojizo
cuando secas; carticeas; glabras por ambas caras,

Elores.,,

Frutos, drupa globosa,con 3, 4% & 5 semillas.

Madera de peso medio, dura.

Construccibdrn, lefia (arde fAcilmente). La corteza al ser machacada y
hervida, produce una tinta roja que se usa en la regidén para

tefiir pisos de madera.
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FProtium sp.
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Pouteria neglecta Cronguist

Sapotillo o zapotillo

SAPOTACEAE

Arbol mediano.

Gambas* no. Base acanalada.

Fuste acanalado, rojizo, liso, ggrietado., Ritidoma delgado, con dos
capas; la externa de color oscuroj la interna compuesta de va-
rias l&minas de color rosado pédlido.

Corteza viva de Erosor medio, de color rosado pdlido, suculenta, fibro-
sa.

Bxudado ** en cantidad media, fluye lentamente, por sectores, blance,
muy pegajoso.

Hojas simples,.alternas, sin estipulas; cartéceas, haz glabra, envés
més palido que la haz y con pubescencias pardas; nervios promi-
nentes por el envés,

Flores grandes, verdosas (1).

Frutos casi globosos, cubiertos densamente de espinas no punzantes;
son comestibles.,

Madera dura, pesada.

Cabos de hacha y otras herramientas.

=

* =n Costa Rica y parte de los paises vecinos se usa la palabra 'gambal
en lugar de aletones o riices tablares (Ver pags. 31 y 32)

** Seghn Adlen (1), esta especie no tiene lAtex en el tronco.
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Terminalia bucidiocides Standl. et L, Wms.

Guayabo negro, pimiento.

COMBRETACEAE

Arbol grande y muy grande.

Gambas mediana o pobrementie desarrolladas.

Fuste circular, castafio negruzco, liso, con cicatrices de placas mew-
dianas. Ritidoma delgado o de grosor medio,

Corteza viva delgada o de grosor medio, amarillenta, suculenta, guebra-
diza~fibrosa, laminada (amarillo claroc y castafio-amarillento).

Exudados no.

Hojas simples, alternas (?), agrupadas al final de las ramillas, sin
estipulas; carticeas, glabras por ambas caras; envés mls pélido
gue la haz. Ramillas terminales notablemente engrosadas.

Fiores pequeflas en racimos delgados (1).

Frutos con dos alas; de 4 a 5 cm. de diametro por 2,5 a 3 cm. de
largo (1).

Madera dura, pesada.

Construccidn.,.



- 1l22 -

Terminalia bucidiordes Standl. et L.Wms .
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Swartzia cubensis (Britt. et Wils,) Standl

Costilla de danto

CAESALPINACEAE

Arbel mediano.

Gambas medianamente desarrolladas, laminarcs.

Fuste muy acanalado, gris verdoso, liso, a veces desprendible dirrew
gularmente, Ritidoma de grosor medio.

Corteza viva delgada, con una angosa capa externa amarilla; capa in-
terna de color rosado palido con elementos fibriformes, longi-
tudinales; rojos; es suculenta, fibrosa, quebradiza o no, o 3
produce tiras largas.

Exudado en poca cantidad; fluye lentamente, por sectores; es opaco,
resinoso, rojo,.

Hojas imparipinadas, alternas, con estipulas diminutas, deciduas; raquis
alado; cartaceas; haz glabra, envés globescente y mis pdlido que
la haz.

Flores sin pétalos, en racimos solitarios o apareados.

Frutos: una legumbre usuaimente de una semilla, de 2 a 5 cm. de largo
¥y 2 cm. de grueso.

Madera dura, semipesada.

S8in uso conocido.
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Swartzia cubensis (Britt. et Wils.) Stand!.
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PRECIPITACION EN LOS CHILES Y UPALA *

LOS CHILES UPALA
10°03" N m.m. 10°48* N m.m.
84°43" W *k 85°02' W kK
Sms. Elev. 100ms. Elev.
2.209mm precipitacién 400 2,064mm precipitacién L 400
(nromed:o anual) ) (promedio anual)
25.6°C promedio . anual L300 L 300
L 200 - 200
°C °C
-100 - 100
307 30 7
20 20 1
- 50 - 50
10 4 10
0 4 0
L U S OO OV I O S T | L S TR OO U OO N I
EFMAMJI IS ASONTDE v PMAMJSJT AS ON b
meses meses
%

Sandners y Nuhn-~ (27)

** Precipitacién a Escala Logaritmica

Fig. 1

Climagrama elaborado en hase a datos de precipitacién y temperatura segfin
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TRONCO O FUSTE Y BASE DEL MISMO

Fuste irregular Fuste acanalado

Fuste conico Fuste circular

Base recta

Fuste cilindrico

Base acanalada

Base recta

Base recta

Fig. 6

Fig B

Fig. 4

Fig.3

Fig. 2

Aletones volantes

Garras #

Base hinchada

{zanc,

Fig 9

Fig.8

Fig 7

Fig 10

# Tomado de Kunkel {22)
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ALETONES

Sletdn "%
. equildtero 4=
i
Aleton
laminar ondulado

Aletones asimetricos
Flg. t1 Fig. i2 » flg i3 Figi4d

Pobremente dasrroliados Medianamente desarrollados Bien desarirotlados

Flo.is Fig.18 _ Fig 17
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LOMO~- SECCION TRANSVERSAL

M\
T T

W..
Redondeedo - Agudo Plano Abombado
Figls Fig.19 Fig20o Figal

=

LOMO ~ VISTA LATERAL

¢. Ondulado

b. Recto Concavo Convexo
c. Aleton ramificado
Fig.22 Fig.23 Fig24
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RAMIFICACION

Verticilada Decusada
Fig.30 Fig.3l

Alterna Tipicamente Simpodial

Fig.32 Fig 33
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Fige 33. Aletones simétricos, empinados, medianamente desarrollados.

Pige %44 Alctones asimétricos, cempinndos, medianamentc desarrollados.

Q

Fige 35+ Aletones cosi simétricos, pobremente desarroliados.
Figs 36. Aletones laminares, simétricos.
Fige 37« Aletones laminares,ondulados.

Fig. 38. Raices fllereas o zancos.

* Tomado de Wyatt-Smith (34),
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Tronco entrelazado.

Tronco acanalado,.

Tronce abombado.

Corteza lisa.

Corteza con aristes horizontales.,

Corteza con aristas anulares y con lenticelas.
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Corteza cancerosSa.

Corteza papelosa y con lenticelas. Escamas revolutas hacia
afuera,

Corteza fibrosa. LAtex que fluye lentamente y por sectores.

Corteza quebradiza-fibrosa. Corteza fisurada.

Figs. 49 y 50. Corteza guebradiza-vidriosa.
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Aguljones.

57
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Fig,

. Corteza fisurada.

Fig.

Corteza que se desprende irregularmente.

Tig. 59, 60 y 61*,
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Fig. 68. Corteza viva laminada.
Fig. 69. Corteza agrietada.

Figs. 70* y 71*. Corteza agrietada; grietas en enrejado.

s

* Tomado de Wyatt-Smith (34).
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