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1 INTRODUCCION

El presente estudio fue realizado como requisito parcial para
la elaboracién de un programa de desarrollo rural para el munici-
pio de Nueva Guinea, un &rea recién colonizada en la Zona Atlé&n-
tica de Nicaragua (Figura 1). Su objetivo es evaluar las perspec-
tivas de los cultivos del trépico hamedo para las fincas campesi-
nas del 4rea.

Aunque los términos de referencia (Anexo 1) ponen el énfasis
en la factibilidad de la produccién, el estudio también analiza
la sostenibilidad ecolégica de la misma, porque a corto plazo
puede haber conflictos entre los intereses de la produccién y la
conservacién de los recursos ecolégicos, aunque a la larga, ambos
enfoques deber{an corresponderse.

2 METODOLOGIA

En la elaboracién del estudio participaron tres agrénomos.
El primero contribuyé con su amplia experiencia en el &rea; los
otros dos desarrollaron un programa de entrevistas y observa-
ciones en el campo entre el 12 y el 24 de febrero de 1990.

- Se entrevistaron productores y se observaron parcelas en los
pueblos Nueva Guinea, Jerusalén, El Chasmolar, La Esperanza,
Yolaina, Verdan, Los Angeles, San Antonio, San Martin, Talo-
linga, Jacinto Baca, Los Laureles y Las Miradas. Por razones
de seguridad y también por falta de tiempo no fue posible vi-
sitar todos los sitios del municipio, en especial los més
cercanos a la frontera agricola.

- Se visitaron las fincas experimentales "El Recreo", en El
Rama, y "Dean Padgett B." y "La Esperancita”" en Nueva Guinea;
se entrevisté a los encargados y se observaron los experimen-
tos. También se intercambiaron opiniones con otros investiga-
dores y extensionistas que trabajan o han trabajado en "El
Recreo" y/o en Nueva Guinea o que tienen experiencia en cul-
tivos del trépico hamedo.

-~ Se hizo un rédpido andlisis de la literatura disponible sobre
el 4rea y sobre los cultivos relevantes.

En el Anexo 2 se presenta un resumen de las entrevistas y las
observaciones de campo. Cabe aclarar que este estudio no hubliera
sido posible sin la valiosa cooperacién de toda la gente mencio-
nada en el mismo; la informacién que constituye la sustancia del
informe fue proporcionada por las personas entrevistadas, pero
sélo los autores son responsables por cualquier error de inter-
pretacién o de andlisis que pudiera detectarse.



La revisién de estilo del documento final fue hecha en San
José, Costa Rica, por la sefiora Teresa Machfin de Ofioro.
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3 NUEVA GUINEA

3.1 Ecologia

El escaso tiempo disponible no permitié hacer un estudio deta-
llado del clima y los suelos del 4rea de Nueva Guinea y menos adn
de su variacién espacial. Con base en una somera revisién de la
literatura disponible y en las entrevistas y observaciones hechas
en el campo, el clima y el suelo podrfan caracterizarse con estas
palabras: "hamedo, pobre y frégil".

Cuadro 1. Informacién climatolégica correspondiente a la estacién de Nueva
Guinea, Nicaragua.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

Temperatura (°C)

Minima 19,6 18,8 18,8 19,7 21,1 21,5 21,1 21,3 21,3 21,3 20,3 20,1 20,4
Media 23,4 23,2 24,2 25,0 25,6 25,1 24,4 24,3 24,9 25,0 24,2 23,4 24,4
Méx1ima 26,9 27,8 29,4 30,2 30,2 28,7 27,7 27,9 28,8 28,7 27,7 27,3 28,5
Precipitacién (mm)

M{nima 18 38 9 19 51 190 35 144 190 162 93 62 2373
Media 150 64 35 80 148 321 427 371 310 252 236 196 2588
Maxima 319 88 71 159 293 596 525 563 467 329 412 281 3076

ETP (mm) 107 111 143 149 147 127 148 150 125 118 120 99 1543

Humedad (%) 88 84 81 79 84 89 81 81 89 90 82 90 85

Nota: registros correspondientes a nueve afios (BDPA & LAMSA, 1982).

No se encontré informacién cuantitativa sobre la velocidad y
la direccién de los vientos en Nueva Guinea. En Bluefields, los
vientos mds fuertes y frecuentes soplan del norte, del noreste y
del este, con una velocidad promedio de 3,5-4,8 m/s (BDPA & LAMSA,
1982). Estas cifras no excluyen la existencia de vientos mas fuer-
tes que, especialmente en combinacién con las lluvias y con un
paisaje deforestado, pueden causar dafos importantes en cultivos
vulnerables, como el plétano.

En el Cuadro 1 se aprecia que las temperaturas son altas y con
poca variacién anual, lo que se explica por la localizacién del
4rea: aproximadamente 120 de latitud N y entre 100 y 300 msnm.
S6lo en la cordillera de Yolaina, al suroeste del &rea, las ele-
vaciones llegan a 880 msnm (AZNAR et al., 1989). Las altas tempe-
raturas estimulan algunos procesos quimicos y biolégicos, como la
descomposicién de la materia orgdnica.



La precipitacién es muy variable, tanto entre afios como entre
meses del mismo affio. Aunque por lo general excede la evapotrans-
piracién, de los datos presentados en el Cuadro 1 es f&cil dedu-
cir que entre enero y mayo se pueden presentar serios déficits de
agua para los cultivos. Los registros para el mes de enero indi-
can que el final de la estacién lluviosa es muy variable, lo que
influye negativamente sobre la produccién de granos b&sicos. Un
final temprano reduce los rendimientos del mafz y del frijol,
mientras que uno tardf{o puede causar pudricién y pérdidas.

Varios informantes sefialaron que la intensa deforestacién ha
incrementado la duracién y la severidad de las épocas secas. Aun-
que es poco probable que esta afirmacién pueda confirmarse esta-
disticamente, sin duda es real que los efectos de la época seca
se sienten con mé&s intensidad. Debido a la deforestacién, los
cultivos y los potreros est&dn més expuestos a los vientos dese-
cantes y los suelos han mermado su capacidad de retencién de
agua; esto influye no sélo en el rendimiento de pastos y cultivos
sino también en el caudal de los rfos y la disponibilidad de agua
potable.

Durante los meses en que la precipitacién es mayor que la eva-
potranspiracién - entre junio y octubre hay exceso de lluvias -
hay lixiviacién de nutrientes. Este proceso no sélo contribuye al
empobrecimiento del suelo, sino que también atenGa la efectividad
de los fertilizantes, en especial los que contienen nitrégeno o
potasio.

Los principales suelos del &rea son Orthic Tropudults y Typic
Tropudalfs; estos Gltimos se encuentran principalmente en los
terrenos ondulados localizados al sur de VerdGn y Los Angeles.
Son suelos permeables, de textura fina, con un pH alrededor de
5,5; los primeros tienen una CIC de 16-24 meq/100 g arcilla y una
saturacién de bases de < 35 %; los Gltimos, una CIC de > 24 meq
/100 g arcilla y una saturacién de bases de > 35 %. También hay
Plinthaquic Tropudults y Aeric Tropaquepts, que son suelos que
se caratterizan por un drenaje deficiente (TAHAL & TECNOPLAN,
1978).

En términos generales se puede decir que casi todos los suelos
del &rea son pobres. Cuando los campesinos hablan de tierras bue-
nas o malas por lo general no se refieren a diferencias intrinsi-
cas, sino a tierras nuevas y a tierras deforestadas hace afios.
Cuando se corta el bosque natural y se siembran granos bésicos y
pastos, los suelos pierden répidamente la poca fertilidad de que
disponfan por descomposicién de la materia orgénica, lixiviacién
de nutrientes y compactacién de la capa superficial del terreno.
Esta degradacién parece poco reversible; mientras en los primeros
afios posteriores a la tala del bosque los rendimientos del mafz
superiores a los 30 gqq/mz fueron normales, actualmente ni con
arado y fertilizantes podrfan alcanzarse. Sélo con un descanso de
muchos afios se puede recuperar - parcialmente - la fertilidad de
los suelos agotados.



Por lo tanto, la clasificacién de los suelos del &rea de TAHAL
& TECNOPLAN (1978) como "tierra para uso agropecuario" (con ex-
cepcién de los sitios muy mal drenados o muy ondulados) es enga-
fiosa. Los autores podrfan tener razén si quisieron decir que los
demds suelos de la Zona Atléntica son menos aptos todavi{a. Sin
embargo, no enfatizan suficientemente que el uso agropecuario de
estas tierras implica - con pocas excepciones - altos costos y/o
bajos rendimientos y degradacién ambiental. Con las tecnologias
agropecuarias de que se dispone actualmente, la mejor alternativa
serfa dejar estos suelos bajo bosque.

Sin embargo, en el caso de Nueva Guinea, hay un 4rea ya defo-
restada, con una poblacién importante que depende de la ganade-
rfa y la agricultura y no cuenta con muchas alternativas. Los ha-
bitantes de la zona no pueden volver a los sitios desde los que
emigraron; por otra parte, el escaso bosque o "frontera agricola"
que aGn existe debe ser resguardado a toda costa para poder ex-
plotarlo en el futuro como fuente de madera, germoplasma y otros
materiales y para obtener divisas mediante el turismo. Por eso,
es imperativo buscar - aunque sea temporalmente - empleo e ingre-
sos en las actividades agropecuarias para los campesinos del 4rea
de Nueva Guinea.

3.2 Historia

Hasta hace sélo veinticinco afos el &rea de Nueva Guinea esta-
ba casi despoblada y cubierta de bosques naturales. Se practicaba
la extraccién en pequefia escala de madera, hule silvestre y leche
de nispero, habfa un poco de raicilla, y alguna gente 'se dedicaba
a la agricultura de subsistencia y a la cria de ganado (AZNAR et
al., 1989).

A partir de 1965 comenzé la colonizacién en gran escala. El
Programa Rigoberto Cabezas (PRICA), bajo la conduccién del Insti-
tuto Agrario Nacional (IAN), impulsé la colonizacién planificada
‘con 5000 familias de otras zonas del paf{s, las que se -instalaron
en parcelas de entre 25 y 75 manzanas y se dedicaron a la siembra
de granos b&sicos. Las tierras agotadas después de algunos afios
en este uso se convirtieron en charrales o en pastos naturales de
baja productividad que se dedicaron a la ganaderf{a extensiva. Si-
multédneamente a la expansién de la ganaderfa hubo un proceso de
concentracién de la tierra y una diferencliacién entre campesinos
(agricultores) y finqueros (ganaderos). Muchos de los primeros,
cuando sus tierras se agotaron, las vendieron a los ganaderos y
se trasladaron hacia la frontera agricola para empezar un nuevo
ciclo de deforestacién y degradacién.

Este proceso fue frenado, hasta cierto punto, por la guerra de
los contras, que obligé al gobierno a evacuar las montaRosas
fronteras agricolas y trasladar la gente a otras zonas, en el
centro del municipio, donde aumenté la presién sobre la tierra
(AZNAR et al., s.f.). En otras partes del municipio, la depresién



y la demanda de divisas generadas por la guerra pueden haber
acelerado la explacién de la madera.

Actualmente, el municipio de Nueva Guinea tiene una poblacién
de m&s de 91000 personas en un &rea de 2650 km:, lo que equivale
a una densidad de 34 habitantes/km:. Unas 20000 personas viven en
Nueva Guinea, la cabecera, y las dem&s, en unas 23 colonias divi-
didas en 98 comarcas. Nueva Guinea también funge como centro ad-
ministrativo para varias comarcas de fuera del municipio.

A pesar de la concentracién de la gente en los centros urbanos
- entre otras razones por seguridad - de las 43800 personas eco-
némicamente activas del municipio, 25100 trabajan en la agricul-
tura y 14600 en la ganaderfa (OREP, 1989).

3.3 Uso de la tierra

Los procesos histéricos de colonizacién, deforestacién, siem-
bra de granos b&sicos, conversién en pastos naturales y en algu-
nos casos en sembrados, desembocaron en el uso de la tierra des-
crito en el Cuadro 2. A pesar de que las fuentes no mencionan con
mucho detalle cémo se obtuvieron los datos y de que estos pueden
ser poco precisos, no hay dudas con respecto a las tendencias
principales:

— Una ré4pida y completa deforestacién. Aunque mucha gente en es-
te contexto se refiere al efecto del huracédn Juana (octubre de
1988), lo cierto es que mucho antes de esa fecha la deforesta-
cién era casi completa.

- La dominancia de pastos, en su mayorfa "naturales", con una
productividad muy baja y poco potencial de empleo.

- La ausencia de cultivos perennes, a pesar de los programas de
fomento; cabe sefalar que en el Cuadro 2 no se mencionan los
citricos, y que en los Gltimos afos se abandonaron muchas '
plantaciones de cacao y de café.

- Los bajos rendimientos de los cultivos, que confirman la limi-
tada aptitud de los suelos para el uso agr{icola.

El uso de la tierra varfia dentro del municipio. En las &reas
ocupadas hace mucho tiempo hay m&s pastos y menos cultivos anua-
les y charrales que en las &reas colonizadas hace poco. Alrededor
de los pueblos Yolaina y VerdaGn, por ejemplo, hay més rafces y
tubérculos que alrededor de Nueva Guinea, El1 Almendro y Las Mira-
das.

También a nivel de los centros poblados hay variacién. Muchos
pueblos son como oasis de verde - huertas caseras de frutales u
otros - rodeados por desiertos de pastos y, a mayores distancias,
por parcelas con cultivos anuales o charrales.



Cuadro 2. El uso de la tierra en el Area de Nueva Guinea,

Nicaragua.
PRICA (1980) OREP (1989)
Uso drea (%) drea (%) 4rea (mz) rendimiento (/mz)
Pasto 34 57 215095 -
Agricul tura 16 30 113963 -
Ma{iz 28200 12 qq
Arroz 4860 10 qq
Frijol 13700 8 qq
Tiquisque 800 150 sacos
Mus&ceas 500 29000 dedos
Café 120 9 qq
Cacao 135 4 qq
Otros 65648 -
Otros usos 50 13 48302 -
Total 100 100 377360 -

Notas: - la mayoria del pasto es "natural";
- la tilerra en uso agricola en 1989 probablemente incluye
barbecho de corta duracién;
- en "otros usos" se incluyen bosque natural, tacotal,
vida silvestre, etc.

Una tipica finca campesina (20-50 mz) consta de un "solar" con
citricos, chagiite y otros frutales, 2-3 mz de mafiz de primera, 1
mz de arroz de primera, 2 mz de mafz de postrera, 3 mz de frijol
de apante, un poco de tacotal y un potrero con algunas vacas para
doble propésito. Ademds, puede haber un cuarto de manzana de yuca
o tiquisque y un poco de malanga en el rf{o. Las fincas m&s gran-
des suelen dedicarse a la ganaderi{a, mientras que las més peque-
fas dependen casi Gnicamente de los cultivos anuales y un poco de
chagiite, en muchos casos, en tierras alquiladas.

q TECNOLOGIA AGROPECUARIA
4.1 Introduccién
Un factor clave para cualquier programa agricola es disponer

de materiales de siembra adaptados y saber cémo cultivarlos, tan-
to en general como en las condiciones particulares de la zona. En




este capftulo se describen las fuentes de germoplasma y de tecno-
logfa agropecuaria en el 4rea de Nueva Guinea, sus actividades en
el pasado y sus posibilidades de contribuir al desarrollo futuro
del &rea.

4.2 El Recreo

La estacién experimental "El Recreo", cerca de El1 Rama, fue
establecida antes de la segunda guerra mundial como finca privada
dedicada a la ganaderf{a, la coleccién de hule (casi todo silves-
tre) y la siembra de cacao y palma africana; luego pasé a manos
de lo que actualmente es el MIDINRA. Durante la ejecucién del
Proyecto Simén Bol{var (1981-84) se amplié la infraestructura y
hubo un auge de las actividades de investigacién; posteriormente,
la guerra y el huracdn Juana causaron muchos dafos. Ahora se en-
cuentra en un proceso de franca recuperacién.

El énfasis de la estacién siempre ha estado en la ganader{ia
y los cultivos perennes: hulesw~<cacao, pejibaye y palma africana.
Hay bancos de germoplasma de los tres primeros, con materiales
provenientes de la zona y también de otros paises. En 1988, los
bancos de germoplasma y los experimentos fueron severamente afec-
tados por el huracédn Juana; el hule se perdié casi por completo.

En los jardines clonales de cacao, establecidos en 1978 a par-
tir de materiales del CATIE, se perdié la sombra y muchos de los
&drboles sufrieron algan tipo de dafo. En este momento se esté&
desarrollando un proyecto de "Recuperacién del banco de germo-
plasma y del programa de produccién de semillas hi{bridas de ca-
cao" financiado por la FAO y supervisado por el Dr. Jorge Morera,
del CATIE. En el futuro se espera una produccién anual de mas de
un millén de semillas hibridas. Actualmente los cruces mejor
adaptados son: UF 29 x Catongo, Catongo x UF 29, UF 688 x UF 613,
Pound 7 x UF 667, UF 613 x UF 668, UF 667 x IMC 67, Pound 7 x UF
613, UF 668 x Pound 12, EET 62 x SCA 12 y UF 29 x IMC 67 (MORERA,
com. pers.).

El banco de germoplasma de pejibaye tiene materiales prove-
nientes del CATIE y de toda la Zona Atléntica de Nicaragua; hay
cultivares con y sin espinas. Aunque el huracén quebré muchas
palmas, las plantaciones se estdn recuperando rdpidamente por
medio de hijos.

En "El Recreo" hay varias manzanas de palma africana, que
estdn comenzando a producir; la cosecha se piensa utilizar para
la alimentacién porcina. En el &rea de Kukra Hill, cerca de Blue-
fields, y en Rio San Juan hay grandes plantaciones de palma para
la extraccién comercial de aceite.

Durante la Gltima década se ha puesto atencién a otros culti-
vos: rafices y tubérculos, musdceas, achiote, bambG, agroforeste-
rfa, nueces y especlias. Se-introdujo cane¥*a, pimienta negra, vai-



nilla, cardamomo, nuez moscada, clavo de olor, macadamia, etc.;
la investigacién se centré en la aptitud de estos cultivos para
la zona.

Hay pequeifias parcelas con raices y tubérculos; se comparan
cultivares de fame, tiquisque y yuca para evaluar resistencia a
plagas y enfermedades y rendimientos. Los informantes sefialaron
que no hay mal seco (tiquisque) ni antracnosis (fame); es posible
que el tamafio reducido de las parcelas y su aislamiento dificul-
ten la propagacién. La estacién cuenta con diversos materiales
genéticos de yuca, tiquisque, malanga, fiame y arrowroot.

Se observé una parcela donde se evaltan diferentes musédceas:
saba, guineo cuadrado, pelipita y burrosensa. Los principales
problemas son la Sigatoka negra y los nemé&todos.

Se han hecho estudios de intercalamiento de achiote con espe-
cies forestales y actualmente hay varias parcelas de achiote en
las que se est&n evaluando cultivares y densidades de siembra. Se
observé que el cultivo no soporta la compactacién del suelo y que
hay varios cultivares muy susceptibles al mildiou. La época de
cosecha varf{a; hay por lo menos un cultivar que madura en abril,
durante la época seca. En la actualidad los precios son bajos (en
Nicaragua).

"El Recreo" dispone de una coleccién de germoplasma de bamba,
pero hasta la fecha no hay trabajos experimentales sobre manejo y
uso. Un técnico de la estacién participé en un curso sobre las
aplicaciones del bambG en artesanfa y muebles, en Limén, Costa
Rica. Los retofios nuevos de algunas especies producen un "palmi-
to" de interés culinario.

En cuanto a agroforesteria, hay plantaciones de teca, laurel,
melina y guayabén de diferentes procedencias, establecidas entre
cultivos anuales para garantizarles un arranque con poca compe-
tencia de malezas. También hay una pequefia parcela de ma{z entre
callejones de madero negro.

En las condiciones actuales, el papel principal de la estacién
experimental "El Recreo" es la provisién de materiales genéticos.
Sin embargo, el éxito de un material en la estacién no garantiza
su comportamiento bajo las condiciones ecolégicas de Nueva Guinea.
[.a estacién esté& en un sitio més bajo, tiene un clima mé&s hamedo
y sus suelos parecen més fértiles que los de Nueva Guinea, aunque
probablemente son mds susceptibles a la compactacién.

Casi la totalidad de los experimentos se refieren a la evalua-
cién de germoplasma; hay muy pocos trabajos sobre técnicas de ma-
nejo agricola, aunque s{ hay gente con bastante experiencia préc-
tica en algunos cultivos, como hule.



4.3 Dean Padgett B.

La estacién experimental "Dean Padgett B." del MIDINRA, fue
establecida en Nueva Guinea en 1977. Durante los primeros afios se
hizo mucho énfasis en los cultivos anuales y el manejo de suelos
mediante labranza, fertilizacién, encalado, cultivos asociados y
rotacién. Con la puesta en marcha del Proyecto Simén Bol{ivar
(1981-1984), la atencién se centré en la introduccién y evalua-
cién de pastos (del CIAT) y de cultivos semiperennes adaptados al
trépico hamedo. La investigacién resulté en boletines précticos
sobre la produccién de algunos cultivos: hule, palma africana,
pejibaye, cacao, pl&tano, pifia y yuca. Dado que la estacién "Dean
Padgett B." tiene muy poco tiempo de establecida, la mayor parte
de la informacién utilizada en esas publicaciones est4 basada en
experiencias en "El Recreo" y en otros sitios.

El Proyecto Simén Bolf{var, que se implementé en "El Recreo" y
la "Dean Padgett B.", se centré en la introduccién y evaluacién
de material genético, la capacitacién de técnicos y el desarrollo
institucional. En cuanto a la introduccién, se logré mucho, pero
durante la guerra casi toda la coleccién se perdié. Sin embargo,
es probable que parte del material se haya difundido en las fin-
cas campesinas del A&rea, donde todavia debe estar, aunque proba-
blemente mezclado y sin identificacién.

La capacitacién fue un logro parcial; de 36 técnicos capacita-
dos, sélo dos quedaron en la zona; los demds han salido del pafis
o trabajan en otras &reas o actividades, en compafifas privadas,
etc. El fortalecimiento institucional fue poco exitoso debido a
las reorganizaciones, la falta de interés en el trépico hamedo y
la guerra.

Tanto las parcelas experimentales como la infraestructura de
la estacién "Dean Padgett B." en Nueva Guinea y Los Pintos que-
daron casi totalmente destrozadas por la guerra, el huracdn y el
abandono. Buscando entre los charrales es posible localizar algu-
nos restos de las colecciones de germoplasma y los experimentos.
Se recomienda hacer lo antes posible un inventario detallado de
lo que hay, para ver qué se puede recuperar, con la ayuda de los
técnicos que trabajaban en la estacién antes del caos, como el
sefior Gilbert (La Verbena).

Actualmente el IICA est4 buscando financiamiento para imple-
mentar un proyecto de transferencia de tecnologfa agricola en la
Zona Atlé&ntica de Nicaragua. Se ha considerado la posibilidad de
revisar las publicaciones técnicas de la "Dean Padgett B.", con
excepcién, quizéds, del folleto sobre cacao. En esta revisién de-
ben considerarse especialmente algunos aspectos, como intercala-
do, rotacién, uso racional de agroquimicos, manejo integrado de
plagas y agroforesterfa, porque durante los Gltimos afios se ha
generado mucha informacién al respecto y las posiciones tradicio-
nales sobre estos temas han evolucionado considerablemente.
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4.4 La Esperancita

En la finca "La Esperancita" se practica la agricultura '"or

gadnica", que procura mantener el balance ecolégico sin usar fer-
tilizantes ni pesticidas, en tierras similares a las de los cam-
pesinos del Area. Hay varios trabajos experimentales con dife-
rentes enfoques.

Cultivo en callejones

Hay una parcela con mai{z y frijol entre callejones de poré,
cassia, calliandra y madero negro, y un poco de guanacaste, gué-
cimo, cenicero y cerocontil. La distancia entre callejones (con
algunas excepciones) es de 1,5 m. Los &rboles se podan antes de
la siembra y las ramas se dejan como cobertura (mulch) sobre el
suelo; cuando este material se descompone, se incrementa la dis-
ponibilidad de nutrientes para los cultivos. En el Cuadro 3 se
comparan los rendimientos de varios sistemas de cultivo.

Cuadro 3. Rendimientos de varios sistemas de cultivo para maf{z
y frijol (qq/mz), estimados por 95 productores (A) u
obtenidos en "La Esperancita" (B).

Antes Ahora
A. Maf{z regado 30 n.a.
Maiz al espeque 29 10
Mafz tecnificado n.a. 14
Frijol regado (tapado) 29 8
Frijol al espeque 33 9
Frijol tecnificado n.a. 12
B. Maf{z en callejones n.a, 8
Frijol en callejones n.a. 6
Notas: - el sistema "tecnificado" implica, bé&sicamente, el uso

de fertilizantes y pesticidas;

- los rendimientos agroforestales corresponden a pocos
afios y reflejan la variacién en el clima; una estimacién
adecuada de los rendimientos esperables bajo condiciones
normales es de 15 y 10 qq/mz para maf{z y frijol, respec-
tivamente, pero podri{an ser superiores;

- al ponderar estos resultados hay que tener en cuenta que
en el caso A no se puede sembrar todos los afios en el
mismo terreno (barbecho temporal) y en caso B, parte del
terreno estd ocupado por los callejones (barbecho espa-
cial).
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Entre los callejones se observé un mejoramiento de la estruc-
tura del suelo y reduccién de la incidencia de malezas. Ademas,
los rendimientos del cultivo entre callejones se comparan favo-
rablemente con los de otros sistemas de siembra. Sin embargo, los
datos corresponden a pocas cosechas y hasta ahora no se ha hecho
ningGn anédlisis econémico por falta de informacién sobre los re-
querimientos de mano de obra.

Banco de protefna

Una alternativa para los cultivos entre callejones es sembrar
entre ellos leguminosas herb&ceas como kudzG o zacates como bra-
chiaria, a fin de establecer bancos de proteina para el ganado
vacuno que permitan complementar el escaso forraje disponible du-
rante la estacién seca (entre enero y abril).

Pastoreo limitado y forrajes

El ganado de la finca se mantiene en el establo, con un &rea
de pastoreo limitada. La dieta se complementa con forraje de
pasto Taiwan proveniente de una parcela cercana. La bosta-con-
paja del establo es uno de los elementos del compost que se
aplica en la huerta y en las parcelas con frutales, donde se
concentra la fertilidad a expensas del pasto y de los forrajes.

Control de malezas

Se observé una parcela con mucuna, una leguminosa herbécea
trepadora que se utiliza para suprimir las malezas, especialmente
las gramineas. Parece una técnica promisoria para limpiar el te-
rreno antes de instalar los cultivos, pero se debe evitar que es-
ta planta, muy competitiva, invada las parcelas con callejones.

Huerta casera

Hay una huerta casera con hortalizas en la que se hace una ro-
tacién de solanédceas, cruc{feras, cucurbitéceas, etc. para limi-
tar la incidencia de plagas y enfermedades. Se procura mantener
la fertilidad del suelo con abono verde y aplicaciones de mulch y
compost. El objetivo de la huerta es disefiar pridcticas de manejo
adecuadas y evaluar germoplasma bajo las condiciones hGmedas y
calientes de la zona. Entre los materiales mids aptos se mencioné
un tomate proveniente de Taiwan y un "pepino chino”. La huerta
est4 rodeada por una cerca viva de multiples especies resistente
a gallinas y cerdos.

Compostacién

En "La Esperancita" se encontré un énfasis casi europeo en la
compostacién, que bajo las condiciones ~a&lientes y haGmedas de
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Nueva Guinea, es un proceso casi innecesario. Involucra mucha
mano de obra y puede provocar pérdidas significativas de nutri-
entes por volatilizacién y lixiviacién, especialmente en épocas
lluviosas.

En los climas templados, la compostacién permite transformar
materiales casi inertes como aserri{n (mediante la adicién de un
poco de material rico en nutrientes, como la bosta) en un valioso
abono orgénico, al tiempo que reduce el volumen y, por lo tanto,
los costos del transporte al campo. Sin embargo, en las condi-
ciones de Nueva Guinea, casi todos los materiales orgdnicos se
decomponen fécilmente, lo que en muchos casos hace preferible
aplicar los ingredientes del compost directamente en el campo,
sin pre-tratamiento.

Transferencia

Las tecnologfas desarrolladas y probadas en "La Esperancita"
se transfieren a través de seminarios précticos e intensivos con
pequefios grupos de campesinos; durante 1989 se llevaron a cabo 17
seminarios. Ya hay algunos campesinos experimentando con callejo-
nes y muchos mé&s que conocen estas précticas.

"La Esperancita" tiene mucho que ofrecer, tanto en pré&cticas
de manejo como en germoplasma de especies agroforestales. Sus
principales limitantes son: que los trabajos experimentales son
muy recientes, que se hacen en pequefia escala y sin replicacio-
nes y que - hasta la fecha - no se ha hecho un an&lisis econé-
mico.

4.5 Programa de Promocién Campesina

Actualmente, la principal actividad del MIDINRA en Nueva
Guinea es el Programa de Promocién Campesina (PPC). Este programa
se ocupa de transferir tecnologfa a través de técnicos agricolas,
cada uno de los cuales es responsable de un grupo de campesinos.
El PPC incluye componentes agroforestales; hay siete viveros de
especies forestales, pejibaye, vainilla, pimienta, etc. financia-
dos por el PAN. Se :da asesorfa a algunos campesinos con parcelas
de granos bisicos y especies forestales; ademé&s, hay muchos
productores que experimentan por su cuenta.

Parece que el PFC no funciona adecuadamente. Varios campesinos
interesados en agroforester{a se quejaron de falta de semilla y
de asistencia, de promesas incumplidas, etc. Aunque la filosof{ia
del PPC se basa er una participacién equitativa de técnicos y
productores, se observaron précticas de paternalismo y de "top-
down", lo que da la impresién de que no es el técnico el que
asiste a los campesinos, sino que estos son quienes tienen que
cooperar con el te«cnico.

13



4.6 Los campesinos

En Nueva Guinea, los campesinos son un factor crucial en la
generacién y transferencia de tecnologfa agropecuaria. Saben dén-
de sembrar los cultivos y conocen sus problemas agroecolégicos,
los costos de produccién y los rendimientos. Hay muchos produc-

tores con experiencia en cultivos nuevos y en pré&cticas como in- -

jertacién y en su mayorf{a parecen interesados en transferir sus
. conocimientos; algunos tienen interesantes colecciones de germo-
plasma.

Sin embargo, también hay muchos campesinos - y técnicos - que
son nuevos en el 4rea y todavia no conocen bien los cultivos y
los suelos; esto se hace evidente en fracasos como el del cultivo
de cacao (5.5). Por otra parte, hay muchos cultivos perennes que
todavia no estan en edad de producir, por lo que no es posible
evaluar su potencial.

5 SISTEMAS ACTUALES
5.1 Introduccién

Antes de presentar las recomendaciones para un mejor uso de la
tierra en Nueva Guinea se hard un breve anélisis de la situacién
actual, a fin de que sirva como marco de referencia para las pro-
puestas que se formulardn en el préximo cap{tulo.

En este capftulo se describiré&n los siguientes sistemas de
produccién: bosques, cultivos anuales y semiperennes, huertas ca-
seras y ganaderia. Aunque cada uno de ellos tiene caracter{i{sticas
y problemas agroecolégicos y econémicos espec{ficos, hay muchos
traslapos e interrelaciones. Debido a esta situacién, también se
incluyen la ganader{ia y los bosques, aunque obviamente no se tra-
te de "cultivos del trépico hamedo”.

5.2 Bosques

El bosque tropical original de Nueva Guinea (latifoliado, de
hojas perennes) ha desaparecido casi completamente. Sélo sobrevi-
ven algunos remanentes (afectados por el huracén) en las Areas
menos accesibles o "protegidas" por la guerra, y solamente un mi-
lagro podr{a prevenir la desaparicién total de los mismos durante
la préxima década.

Si bien en Nicaragua la deforestacién ha sido estimulada por
intereses econémicos a corto plazo, en muchos casos se ha ido mu-
cho mds alla, pues se talaron y quemaron los Gltimos A&rboles en
las vegas de los rios y en las colinas escarpadas,-sin que esta
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actividad tuviera alguna utilidad agropecuaria, y en muchos po-
treros, se eliminé la sombra para el ganado.

5.3 Cultivos anuales

Los cultivos anuales tienen en comGn los siguientes factores:
una inversién relativamente baja, un rdpido retorno a esa inver-
sién y una acelerada degradacién del suelo por la labranza, el
ciclo corto y la baja produccién de biomasa y/o la falta de co-
bertura del suelo durante parte del tiempo.

Granos bé&sicos

En Nueva Guinea se cultiva maf{z (primera y postrera), frijol
(apante) y arroz (primera). Tal como se aprecia en el Cuadro 3,
en los terrenos recién deforestados se obtienen buenos rendimien-
tos, pero estos declinan rédpidamente debido a un complejo de fac-
tores entre los que se destacan la quema de las parcelas, la des-
composicién de la materia orgénica, la lixiviacién de nutrientes,
la destruccién de la estructura superficial del suelo por la la-
branza, el pisoteo y la falta de cobertura y de materia orgénica
Yy la competencia de las malezas, especialmente las gramineas. En
los Gltimos afios, también ha incidido la falta de cultivares
adaptados, originada en la distribucién centralizada de semillas
provenientes de fuera de la zona.

El cultivo del maiz estéd mds orientado hacia el autoconsumo,
aunque siempre se comercializa parte de la cosecha; hay buenos
cultivares criollos, como el "Venezuela”, la "tuza morada" y la
"tuza blanca". Hace unos afios se empezé6 a utilizar el mafz "mejo-
rado", pero es m&s corto y hay que comprar semilla nueva cada
afio, lo que indica que se trata de material hi{brido. Esto resulta
caro y superfluo en las condiciones actuales - es como usar un
canién para matar un zancudo - y ademds, debido al porte bajo, la
planta no se puede doblar para proteger la mazorca de la lluvia y
aporta menos biomasa para mantener la materia orgénica del suelo.

El frijol se destina m&s para la venta; el &rea de Nueva Gui-
nea tiene cierta importancia para el abastecimiento nacional. Hay
un gran namero de cultivares, tanto criollos como recién introdu-
cidos y se utilizan diferentes sistemas de siembra: tapado y con
espeque, con y sin agroquimicos, con arado y en cero labranza.
Para aplicar el manejo integrado recomendado por TAPIA & CAMACHO
(1988) se requieren suelos relativamente ricos y con vegetacién
suficiente para hacer un buen "mulch". Los principales problemas
del frijol son los virus, transferidos por la semilla y por fi-
dos, y la pudricién por efecto de las lluvias inoportunas.

El arroz se siembra sobre todo en primera, de modo que sélo se

observaron los terrenos ya cosechados. Los campesinos se quejaron
de la distribucién de semilla no apta para la zona - el cultivo
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fue de porte bajo, crecié poco y murié por efecto del ataque de
hongos y malezas - y seflalaron que el arroz exige mucho del suelo
en detrimento de las siembras posteriores de mafz.

Un problema importante en el caso de los granos bAsicos es el
de las pérdidas post-cosecha debidas al exceso de humedad y al
ataque de insectos y roedores. Los campesinos no acostumbran ven-
der la produccién al momento de la cosecha, sino que lo hacen po-
co a poco, segGn sus necesidades; mientras tanto, los granos se
almacenan en condiciones inadecuadas. Hasta la fecha, los progra-
mas implementados para reducir las pérdidas post-cosecha han te-
nido poco éxito.

Raf{ces y tubérculos

Estos cultivos, de los cuales se cosechan las partes vegeta-
les, si se siembran en suelos bien drenados, son menos suscepti-
bles a los excesos de la lluvia (y en el caso de la yuca, también
de la sequfa) que los granos bisicos. Sin embargo, el laboreo del
suelo a la siembra o a la cosecha puede agravar la degradacién de
su estructura. Las especies mds.importantes son la yuca y el ti-
quisque.

La yuca se adapta relativamente bien a suelos pobres, y las
plagas y enfermedades casi nunca alcanzan niveles desastrosos; cs
un tipico cultivo de supervivencia. No se observaron parcelas muy
extensas. Entre los mejores cultivares se mencionaron "azucaro-
na", "super" y "Cubana"; esta Gltima tiene las rafces muy largas,
susceptibles a quebrar y pudrir después de la cosecha. Los culti-
vares "sutra" y "sutrita”", provenientes de la zona de Puerto Ca-
bezas, tienen rafces cortas, lo que facilita el transporte en sa-
cos. La "pata de paloma", segGn se dijo, no sirve para el A&rea.

El tiquisque se siembra bidsicamente para la venta en el merca-
do nacional (Managua); se encontraron parcelas de hasta cuatro
manzanas. Los precios son mejores que los de la yuca. La necrosis
marginal de las hojas (Xanthomonas campestris) es muy comGn; el
mal seco, una pudricién de cormo y rafces causada por un complejo
de hongos (LAGUNA et al., 1983), no se ha presentado; esto puede
deberse al buen drenaje del suelo. Se mencionaron rendimientos de
100-125 gqgq/mz. Como el crecimiento es muy variable, el producto
podria ser heterogéneo, lo que dificultarf{a la exportacién. Se
observaron dos parcelas con tiquisque y frijol intercalados; dado
el lento desarrollo inicial del tiquisque, esta podria ser una
buena t&ctica para protegerlo de la competencia de malezas. Un
aspecto negativo del cultivo es su presencia posterior en la
parcela, pues puede convertirse en una maleza diffcil de erra-
dicar y favorecer la persistencia de plagas y enfermedades.

En los primeros afios de la década se sembraron cientos de man-
zanas de jenjibre, para exportarlo via Costa Rica. La siembra se
hacfa en marzo o abril, al espeque y sin labranza, en charrales
que ofrecieran una ligera sombra al cultivo. No habfa enfermeda-
des, quizas por el manejo extensivo. La cosecha se hacf{a entre
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febrero y mayo del afio siguiente, obteniéndose rendimientos de
hasta 400 ggq/mz. En 1984 el mercado fallé y muchos campesinos su-
frieron pérdidas cuantiosas. :

En Nueva Guinea hay muy poca raicilla; en Rfo San Juan y en
San Carlos también es un cultivo casi extinguido.

Labranza y agroquimicos

El arado (de bueyes) no es mucho m&s que una rastra con un so-
lo diente muy largo; no es muy eficiente para el control de male-
zas, pero mejora temporalmente la infiltracién de agua y facilita
la siembra de algunos cultivos, como el tiquisque.

A pesar de la diffcil situacién econémica, el uso de agroqui-
micos es bastante comGn, aunque se observa un gran desconocimien-
to del uso adecuado. Muchos campesinos consideran el gramoxone
como fertilizante, lo que indica buena observacién pero falta de
informacién sobre causas y efectos. Otros aplican quimicos no ap-
tos o en concentraciones demasiado altas; se encontré una extensa
parcela de tiquisque severamente afectada por lo que parece una
dosis de 2,4-D o un herbicida similar. Cuando la situacién econé-
mica del pais mejore, aumentard el uso y, lamentablemente, tam-
bién el abuso de los agroquimicos.

5.4 Cultivos semiperennes

Son cultivos que se pueden cultivar como anuales o como peren-
nes. La pifa casi siempre se siembra como anual; en el caso de
las musé&ceas, la plantacién generalmente se mantiene durante va-
rios afios por medio de hijos, para evitar los costos de resiem-
bra. '

Musé&ceas

En el 4rea de Nueva Guinea hay muchos cultivares de muséceas,
que los campesinos llaman "chagiite"”. Son clones de hibridos en-
tre las especies Musa acuminata y M. balbisiana; los mds comunes
son los del tipo AAA (bananos como Gros Michel), AAB (pl&tanos
como Dominico) y ABB ("guineos" como Pelipita). Por lo general,
la resistencia a las plagas y enfermedades como los nem&todos y
la Sigatoka negra aumenta en este orden: AAA, AAB, ABB.

Los campesinos de Nueva Guinea siembran un gran ntmero de cul-
tivares, con diferentes caracter{sticas. El1 mds comGn es el Peli-
pita, popular no tanto por el sabor como por su tolerancia a la
Sigatoka negra, los nem&-odos, el viento y los suelos poco férti-
les. Los platanos, preferidos por su sabor, tienen m&s demanda,
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pero son susceptibles a plagas y enfermedades y los rendimientos
declinan rdpidamente a partir del primer afo, por lo que hay que
resembrar a menudo.

Todos los campesinos opinan que el chagiite es rentable; a
diferencia de los granos bé&sicos, produce todo el afio; ademis,
contribuye a la nutricién familiar, se puede regalar o vender y
se usa para la alimentacién de los chanchos. Mantener los anima-
les porcinos con los desechos de la cosecha puede ser una buena
politica; sin embargo, parece dudoso que resulte rentable sembrar
chagiite especialmente para ellos.

Pigka

La pifia se siembra como cultivo anual. Esté relativamente bien
adaptada a los suelos pobres y hay varios cultivares buenos, como
""Cayena lisa", "Turrialba”" y "Espafiola roja". Una limitante con-
siderable es la falta de un mercado préximo, pues el transporte
del producto es caro debido a su volumen.

Cata de aztcar

Varias fincas tienen algo de cafa; el &rea de siembra oscila
entre unos pocos metros cuadrados para el consumo familiar hasta
m&ds de una manzana para los chanchos o para complementar la ali-
mentacién del ganado vacuno durante la época seca. Los precios
del dulce han mermado debido a la sobreproduccién.

5.5 Cultivos perennes

Por su estructura, similar a la del bosque tropical, los sis-
temas de cultivos perennes - especialmente con sombra - parecen
la mejor alternativa para Nueva Guinea. Sin embargo, como ya se
ha seflalado, estdn casi totalmente ausentes en el &rea y diversos
informantes contaron una larga historia de fracasos.

Citricos

Los citricos estuvieron entre los primeros cultivos promovidos
en el &rea y su presencia en casi todas las fincas indica que la
promocién fue exitosa. Sin embargo, aunque se habfia hablado de
montar una fdbrica para el procesamiento de la cosecha, esta
nunca se instalé, y Nueva Guinea se encuentra demasiado lejos de
Managua para poder competir en el mercado de frutas frescas con
sitios m&s cercanos.
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A pesar de los suelos mediocres, se observaron buenas cosechas
de naranjas y mandarinas. No se sabe si la cantidad y calidad son
las indicadas para que sea factible establecer una industria pro-
cesadora.

Café ?

&

Este cultivo fue trafido a la zona por campesinos provenientes
de A&reas cafetaleras. Algunos lo sembraban sélo para el autocon-
sumo, pero alrededor de los afios 79-81 1llegé a haber muchas par-
celas bien manejadas para produccién comercial. Posteriormente,
por falta de insumos, de financiamiento y de mano de obra (por el
servicio militar), la mayorfa de las sliembras de café fueron se-
mMiabandonadas, aunque algunos campesinos todavia mantienen su fe
en el cultivo: "sélo con café nos defendimos".

Los rendimientos del café en algunas parcelas llegaron a ser
hasta de 30 qg/mz, pero después de varias cosechas descendieron
rdpidamente. Ademds, el cultivo se mostré susceptible a la se-
qufa, quizés por el enraizaiento superficial debido al bajo pH
del subsuelo.

Cacao

Como casi todos los colonos de Nueva Guinea provienen de las
zonas altas o secas del paf{s, tenfan poca experiencia con este
cultivo. A comienzos de los 80 se impulsé un proyecto de siembra
de cacao, sobre todo entre cooperativas de campesinos. Se utilizé
material hibrido de "El1 Recreo" que no habfia sido probado en el
4drea y fue mal manejado en el vivero; ademds, se instalé en sue-
los poco aptos, compactados o empastados, con sombra deficiente,
poda inadecuada y - posiblemente - utilizando un mal arreglo
espacial con hibridos incompatibles. (SegGn algunos informantes,
la Sigatoka negra 1llegé a la zona con las semillas de las musé&-
ceas que se trajeron para dar sombra al cacao).

A los pocos afios de la siembra, los cacaoteros abandonaron las
plantaciones, desilusionados del cultivo y de la asistencia téc-
nica, que fue poca y de mala calidad. Ahora sélo hay unos pocos
campesinos que todavia tienen confianza en el cacao. Los Gnicos
resul tados positivos del proyecto fueron el camino Nueva Guinea-
Talolinga-Las Miradas y la recuperacién de los suelos bajo el
barbecho de cacao con malezas y sombra.

Durante el trabajo de campo se encontraron dos parcelas con
manejo y crecimiento adecuados. Habfa muchas flores, pero pocas
mazorcas; como los picos de la cosecha son en abril y noviembre/
diciembre, no es posible sacar muchas conclusiones acerca de los
rendimientos; los productores hablaron de unos pocos quintales
por manzana.

Probablemente las principales causas del fracaso del cacao son
la seleccién de terrenos poco aptos y la falta de sombra y de
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control de malezas. Debido al deficiente desarrollo vegetativo,
es diffcil determinar si la incompatibilidad (auto y cruzada) de
muchos hibridos del CATIE o la falta de moscas polinizadoras han
jugado un papel importante en los bajos rendimientos.

Palmas

En Nueva Guinea, las palmas son poco importantes; la gente sé-
lo aprovecha los palmitos de las Gltimas palmeras silvestres. No
hay cocoteros, porque aunque el clima es apto, los suelos Acidos
y poco arenosos no son adecuados. Tampoco hay palma africana, si
bien en Rfo San Juan y en Kukra Hill, cerca de Bluefields, hay
plantaciones comerciales de este cultivo.

En varias fincas hay algunas palmas de pejibaye, que se adap-
tan mejor a los suelos; se cultivan por las frutas, gque son muy
nutritivas. Los picos de la cosecha son en abril/mayo y setiem-
bre/octubre/noviembre (en El Rama). Aunque segdn los informantes
ahora hay bastante demanda - el huracé&n dafié muchas palmas y la
oferta mermé - hay que sefialar que la gente de Nueva Guinea no
acostumbra consumir las frutas en cantidades significativas, como
lo hacen en E1 Rama y Bluefields.

Achiote

En algunos huertas caseras se encuentran plantas de achiote,
un fruto que se cultiva por el colorante rojizo de sus semillas,
utilizado en comidas y cosméticos. Las plantas criollas, que son
las mds comunes, son productivas, pero la maduracién irregular y
la fragilidad de las cé&psulas ocasionan muchas pérdidas. También
en Nueva Guinea se observaron casos de mildiou en las hojas y
cépsulas.

5{6 Huertas caseras

Con la excepcién de las colonias muy nuevas, casi todas las
fincas tienen "solares", o sea, huertas caseras de hasta tres
manzanas con una gran variedad de especies, sobre todo frutales.
Hay citricos, chagiite, cafia de azGcar, café, cacao, achiote,
maracuyd, yuca, tiquisque, chayote y varias otras hortalizas. Los
solares pueden ser verdaderos bancos de germoplasma; para muchos
campesinos, son su primera experiencia con cultivos nuevos.

5.7 Ganader{a

Durante el trabajo de campo, la ganader{a se estudié sélo
lateralmente, pues los autores no somw zootecnistas. £1 ganado
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vacuno es poco productivo; las tasas de natalidad son bajas y las
de mortalidad altas (AZNAR et al., 1989), debido, sobre todo, a
una nutricién inadecuada y a las enfermedades. Aunque se observan
casos de subpastoreo, los pastos natural y ratana por lo general
son deficientes tanto en cantidad como en calidad, especialmente
durante la época seca. La suplementacién con vitaminas y minera-
les también suele ser deficiente. Durante la época seca, muchos
hatos sufren de sed o tienen que caminar largas distancias en
busca de agua.

No hay recursos para la construccién de corrales techados para
proteger los animales, sobre todo los terneros recién nacidos. En
muchos potreros tampoco hay &rboles para aliviar las inclemencias
del tiempo, aunque algunos campesinos protegen la regeneracién
natural de especies como roble y laurel.

En varias fincas se observé que la seleccién de los animales
para cria es totalmente inadecuada, pues a menudo, los mejores
animales se destinan al abasto (por presién econémica), lo que
deteriora la calidad y la productividad de los hatos.

- Muchos campesinos tienen gallinas o algunos cerdos alimentados
con mafz de mala calidad, pequefios racimos de chagiite, yuca, ca-
fia de azGcar, etc. Esta actividad requiere pocas inversiones y
puede proporcionarles algunos ingresos extras.

(I SISTEMAS AJUSTADOS
6.1 Introduccién

En la Seccién 3.1 se afirma que el &rea de Nueva Guinea es po-
co apta para la agricultura. Las recomendaciones que se dan en
este capftulo no contradicen esa afirmacién; sélo responden a la
necesidad de ofrecer a la poblacién del &rea la posibilidad de
generar algunos ingresos a partir de la actividad agricola, que
por el momento parece ser su Gnica opcién. Si bien hay algunos
cultivos con posibilidades, debe sefialarse que en &reas con mejo-
res condiciones, los costos de produccién serfan menores,.

En este capftulo no se habla de sistemas alternativos sino de
sistemas adaptados o ajustados. Se recomienda hacer pequefias me-
joras a partir de lo que ya se tiene, en vez de proponer sistemas
completamente nuevos, que todavia no han sido evaluados en el si-
tio. Esto no excluye que haya trabajos experimentales, como el
deterioro del &rea no permite esperar hasta que todo haya sido
probado en detalle. Sin embargo, es preciso balancear cuidadosa-
mente los riesgos y los beneficios, limitar la escala de los ex-
perimentos y ser muy honestos con los campesinos. Es preciso
aclarar que no se ofrecerdn milagros tecnolégicos, sino sélo
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ideas pré&cticas que, con el trabajo conjunto de los productores y
los técnicos pueden convertirse en proyectos beneficiosos para 1la
regién.

6.2 Reforestacién

En muchos sitios de Nueva Guinea se empieza a sentir la esca-
sez de madera para cercas, corrales, casas, lefia, etc. Ya hay
gente que viaja hasta Managua para comprar madera de construc-
cién, y si no se buscan alternativas, dentro de pocos afos todas
las cercas van a estar en el suelo ... Un programa de reforesta-
cién podrfia incluir los siguientes elementos:

— La proteccién sistemdtica de la regeneracién natural en culti-

 vos y pastos, tal como la practican algunos campesinos actual-
mente. Tiene costos bajos y la presencia de unos pocos &rboles
casi no interfiere con la produccién agropecuaria. Deberfa em-
pezar en las zonas de deforestacién reciente para evitarles
los problemas que estdn teniendo las Areas deforestadas hace
mds tiempo.

- La proteccién y aprovechamiento de las &reas de baja utilidad
agropecuaria, como los suampos, las pendientes y las vegas de
los rios. Donde aGtn existe el bosque natural, hay que mante-
nerlo como fuente de semilla y de madera (tala limitada) para
la propia finca.

- Legislacién que prohiba deforestar las vegas de los rfios y si-
tios similares, y que establezca una proporcién minima de bos-
que por finca. Sin embargo, hay que evitar que la gente iden-
tifique reforestacién con represién.

- Legislacién que proteja a los duefios de bosques y plantaciones
forestales y les permita cortar los &rboles que han protegido
o sembrado. Nadie va a querer reforestar cuando no sabe si
luego tendr& derecho a usar sus propios 4&rboles.

A menudo los campesinos mencionaron la falta de semilla y de
asistencia técnica como limitantes para la reforestacién. Se les
podr{a asistir en varias formas:

- Se debe evitar la tendencia a enfatizar el cultivo de especies
exéticas a expensas de las locales, como el laurel, el cedro y
el gavilan, que son fa&ciles de multiplicar, de rdpido creci-
miento y rinden madera de buena calidad para muebles o cercas
y corrales.

- Hay que reconsiderar la instalacién de grandes viveros centra-
les y el uso de (grandes) bolsas plasticas que aumentan los
costos de transporte. Se puede pensar en pequefios viveros co-
munales, con fines de capacitacién, en combinacién con viveros
individuales cerca del sitio donde se van sembrar los Arboles.

22

gy



El laurel se puede sembrar en camas y luego se transplantan
las seudoestacas; el gavildn se podrfa sembrar directamente en
el campo con un poco de control de malezas. Con estas y otras
medidas, los costos de la reforestaclién se pueden reducir con-
siderablemente.

- Se recomienda disefiar algunos métodos para el control de los
zompopos en los viveros y en el campo, pues estos insectos de-
- foliadores son una amenaza constante para la reforestacién.

6.3 Cultivos anuales

En términos generales puede decirse que los cultivos anuales
son el uso menos apropiado para los suelos y el clima de Nueva
Guinea. Sin embargo, con una cuidadosa seleccién de los culti-
vos, los cultivares y la tecnologfa que se utilizar& puede haber
cierto potencial (limitado) para ellos.

Cultivos

Con la tecnologia disponible actualmente hay poco futuro para
la produccién comercial de granos b&sicos. El cultivo del maf{z se
deberfia limitar al autoconsumo porque no es rentable; el arroz
quizds (no se estudié) tenga algGn potencial en las 4reas mal
drenadas. Sélo el frijol ofrece ciertas perspectivas; los rendi-
mientos son similares a los promedios nacionales y con mejor se-
milla y tecnologia podrian incrementarse (TAPIA & CAMACHO, 1988).

En el caso de los granos b&sicos es muy importante disponer de
material genético bien adaptado a las condiciones del &rea. No es
necesario montar costosos programas de mejoramiento genético; por
el momento alcanza con seleccionar entre los materiales existen-
tes. Se puede enseflar a los productores cémo escoger la mejor se-
milla de maf{z criollo y as{ se evitan los costos anuales de semi-
lla hibrida. En cuanto al frijol, se podrfa hacer la seleccién de
plantas promisorias en el 4rea y la multiplicacién en 4reas més
secas para evitar la transmisién de virus por &fidos.

Los rafces y tubérculos se adaptan mejor al clima. Sin embar-
go, el cultivo de estos productos en gran escala provoca una im-
portante extraccién de nutrientes; ademés, los costos de trans-
porte son altos. Por eso se recomienda estudiar la comercializa-
cién de cultivos como jenjibre y raicilla, que tienen més valor
por unidad de producto y menos costos de transporte. Se: podrf{an
sembrar en pequefia escala, en huertas caseras, en tacotales o
como cultivo entre callejones.
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Barbecho

En los suelos pobres y bajo el clima caliente y htmedo de Nue-
va Guinea los cultivos anuales (o semiperennes) no se pueden sem-
brar sin barbecho o rotacién. El barbecho corriente es temporal-
se alternan unos afios de cultivo con varios de regeneracién natu-
ral - y en muchos casos no funciona bien. Como durante el uso se
pierde una gran parte de los nutrientes, luego cuesta que se re-
establezca la vegetacién natural y la recuperacién (siempre par-
cial) de la fertilidad de la tierra es muy lenta.

En varias partes del mundo se han obtenido buenos resultados
con un barbecho espacial en la forma de cultivo en callejones.
El cultivo en callejones parece una buena - y quizés la Gnica -
opcién para sembrar cultivos anuales en Nueva Guinea sin aumentar
la degradacién del suelo. Los callejones, de preferencia de vari-
as especies leguminosas de rafces profundas y rdpido crecimiento,
‘'se podan regularmente y al descomponerse la hojarasca (mulch), se
produce una recirculacién de nutrientes. Los callejones pueden
ser un sustituto para el barbecho o los fertilizantes, pero tam-
bién es posible combinarlos; en muchos casos los fertilizantes
fosféricos dan buenos resultados.

Adem&s de mejorar la fertilidad del suelo, los callejones su-
primen las malezas, especialmente las gramineas, que requieren de
mucha luz. La reduccién de la mano de obra y/o los herbicidas re-
quer idos para el control de malezas ayuda a compensar la princi-
pal desventaja de los callejones: la mano de obra necesaria para
el establecimiento y las podas. Porque aunque a largo plazo queda
clara su superioridad con respecto al uso de agroquimicos y la
degradacién ambiental, a corto plazo, la demanda de mano de obra
puede ser desalentadora.

Para que los callejones resulten una opcién atractiva se deben
reducir los costos del establecimiento y ampliar la utilidad del
terreno. Para esto se recomienda no ser demasiado dogmético,
aplicar herbicidas cuando la situacién lo amerite y usar estacas,
que son més tolerantes a las malezas que las plantas de semilla.
La utilidad de los callejones se puede incrementar mediante la
rotacién de los cultivos.

Rotacién

La siembra intensiva de cultivos anuales aumenta las pérdidas
por malezas y problemas sanitarios y los costos del control. Si
se alternan cultivos diferentes en cuanto a la extraccién de nu-
trientes y la susceptiblidad a plagas y enfermedades es posible
reducir tanto las pérdidas como los costos. Por ejemplo, se puede
practicar una rotacién de frijol, mafz y yuca, tiquisque, camote
o fame. (CATIE pretende investigar el fname en sistemas agrofores-
tales, pero la gente de Nueva Guinea no consume camote ni fame y
sélo este Gltimo tiene algin potencial para la exportacién).
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Este esquema de rotacién de cultivos se puede complementar con
un abono verde como kudzG o centrosema, que ademas de mejorar la
fertilidad del suelo y suprimir las malezas, puede contribuir a
la alimentacién del ganado, especialmente cri{tica durante la es-
tacién seca.

Tanto el abono verde como el follaje de los callejones se pue-
den usar como forraje para el ganado vacuno. El sistema m&s sen-
cillo es mediante el pastoreo, aungue deben tomarse algunas pre-
cauciones:

- Mantener los animales en el corral el dfia anterior al pasto-
reo, para reducir la introduccién de semillas de malezas a
través de la bosta.

- Pastorear sélo durante épocas secas, para evitar la compacta-
cién del suelo por el pisoteo.

- Podar antes del pastoreo, para evitar que los animales 1lo
hagan "a su manera" y dafien los callejones.

- Dejar los animales durante suficiente tiempo, para que no
exporten muchos nutrientes con la bosta (aunque también se
pueden transportar los nutrientes al corral para hacer el
compost).

En cuanto al cultivo entre callejones, se debe considerar:

- Las especies que se utilizaré&n; en la finca "La Esperancita”
ya se ha experimentado con varias.

- La distancia entre calles, que depende de los cultivos que se
vaya a sembrar, las malezas, la fertilidad del suelo y la mano
de obra disponible. La distancia utilizada en "La Esperancita"”
es de 1,5 m; parece muy reducida para "volar cuchillo".

- La direccién de las calles, que se escoge segGn el cultivo y
la necesidad de eliminar malezas. Los callejones N-S dan mucha
sombra, los E-O, mucha luz para cultivos y malezas.

- La competencia entre las rafces de los callejones y las de los
cultivos, que depende de las especies utilizadas; para ate
nuarla se podria arar entre los callejones cada cierto tiempo.

Intercalado

En forma similar a la relacién barbecho-callején, también se
podria considerar el intercalamiento como una rotacién espacial.
Actualmente hay poca experiencia en el intercalado de cultivos
entre callejones, donde hay menos luz que en el caso de sélo cul-
tivos. Probablemente el cultivo en relevo (por ejemplo mafiz con
yuca o tiquisque) es el que tiene mejores perspectivas. Se reco-
mienda estimular la experimentacién en este sentido por parte de
los campesinos.
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Pérdidas de nutrientes

Los suelos de Nueva Guinea son muy pobres; hay muy poco que
perder. Por eso se debe evitar la quema con fuego y la exporta-
cién de nutrientes con la cosecha. Se recomienda dejar las partes
no aprovechables en el campo y reciclar cualquier material rico
en nutrientes (por ejemplo, la paja del frijol).

Pérdidas postcosecha

Probablemente el método mids indicado para limitar las pérdidas
post-cosecha serfa el control de la inflacién, pues en este caso
los productores estarfan mds dispuestos a vender toda la produc-
cién inmediatamente después de la cosecha. Entre tanto, se pueden
buscar soluciones alternativas, como utilizar barriles de ferro-
- cemento u otros contenedores de bajo costo e insecticidas natura-
les, como los elaborados a base de neem o parafso (REIFF, 1990).

6.4 Cultivos semiperennes

Se podrian incluir algunos cultivos semiperennes en sistemas
con callejones, rot&ndolos con cultivos anuales. Sin embargo, por
tener un ciclo m&s largo y - en algunos casos - mayor tamafio, ne-
cesitan un manejo adecuado de la sombra y distancias apropiadas
entre callejones.

Muséceas

De acuerdo con algunos informantes, hay bastante demanda para
las musdceas; el afio pasado, los comerciantes llegaban hasta Cos-
ta Rica para comprar platanos. Un estudio de comercializacién po-
dria indicar la magnitud y continuidad de la demanda para las di-
ferentes muséceas. Un factor importante que debe considerarse en
el estudio es la época de venta - y de siembra - en relacién con
los precios y con la demanda. SegGn los informantes, mayo - al
final de la estacién seca - serfa el mejor mes. El potencial de
las muséceas se ve limitado por la ridpida declinacién de los ren-
dimientos, especialmente en el caso de los platanos; las pelipi-
tas son mds vigorosas. Entre las causas de esta situacién se en-
cuentran el ataque de enfermedades y plagas y, probablemente, el
agotamiento del suelo por las exigencias del cultivo, que inmovi-
liza y extrae grandes cantidades de nutrientes (Cuadro 4).

En cuanto a la siembra de muséceas, hay varias alternativas.
La primera (cara y perjudicial) es el empleo de fertilizantes y
nematicidas para mantener la fertilidad del suelo y controlar
los nemdtodos. Otra - quizds mds exigente en cuanto a mano de
obra - es sembrarlas entre callejones, en rotacién con cultivos
anuales, para reducir la incidencia de los nem&todos y proteger-
las un poco de los vientos. En ambas alternativas existe la posi-
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bilidad de sembrar el pl&tano como cultivo anual o como "ratoon"
y la necesidad de usar semilla limpia (desinfectada con calor o
con quimicos).

Cuadro 4. Estimacién de la inmovilizacién y extraccién de nu-
trientes (kg/ha) para una produccién de 10 mil kg de

platano.
N P K Ca Mg S
Inmovilizacién 63 6,6 342 35 12 5,9
Extraccién 16 1,9 50 1,2 2,5 1,9

Nota: no hay datos de Nueva Guinea; las cifras para la inmovili-
zacién corresponden a un cultivar del tipo AAB (TEZENAS DU
MONTCEL, 1987); las de extraccién, a uno del tipo AAA
(SOTO, 1985);

Se recomienda hacer un detallado andlisis agronémico y econé-
mico de los diferentes sistemas de siembra. También serf{a aconse-
jable inventariar y evaluar el impresionante nimero de cultivares
encontrados en el 4&rea, y estudiar la aceptacién del cultivar
"saba", tolerante a los nemdtodos y a la Sigatoka negra y segdén
los informantes de mejor sabor que la pelipita.

Pifia

La pifia podria servir para exportar en forma fresca. También se
podria evaluar su aptitud para el procesamiento, estudiando su
"brix", o sea, la relacién entre azGcar y &cido. En el mercado de
exportacién cabe esperar una fuerte competencia de pafses mis es-
tablecidos, como Costa Rica.

Cafia de azGcar

Se espera mantener la produccién para el autoconsumo y para la
alimentacién animal. En el caso del ganado bovino, la cafia tiene
que competir con otros forrajes.

6.5 Cultivos perennes
A largo plazo, los cultivos perennes son la mejor alternativa

para el 4rea de Nueva Guinea. Sin embargo, en el corto plazo, hay
varias limitaciones para su expansién:

27



- Es dificil establecerlos en suelos agotados y/o compactados.
Antes de la siembra debe hacerse una cuidadosa seleccién y, de
ser necesario, una recuperacién del terreno mediante (por ej.)
barbecho natural o siembra de callejones.

- En vista de las condiciones edafolégicas los cultivos se deben
establecer con mucha atencién a la sombra, el control de male-
zas, etc.

- Para varios cultivos perennes falta germoplasma bien probado
en el Area, pues sélo se han hecho algunas evaluaciones en "El
Recreo" o - durante unos pocos afios - en la "Dean Padgett B.".
Por otra parte, muchas de las plantaciones de los productores
son demasiado jévenes para que puedan obtenerse conclusiones
valederas.

- Hay pocos técnicos especializados en cultivos perennes del
trépico himedo. También para casi todos los campesinos son
cultivos desconocidos.

- Los cultivos perennes requieren inversiones m&s importantes
que los cultivos anuales-y-se debe esperar mucho m&s tiempo
entre la siembra y la primera cosecha. Debido a esto, es poco
probable que la gente de pocos recursos financieros pueda de-
dicarse a esta actividad.

Citricos

En cuanto a los citricos, no se puede dar ninguna recomenda-
cién sin que haya un desarrollo del mercado. De lo contrario, se
seguirdn vendiendo cantidades poco significativas en el mercado
nacional, mientras la mayor parte de la produccién se pudre en
el campo.

Al establecer plantaciones nuevas, se debe poner un cuidado
especial en la seleccién de patrones e injertos resistentes a
enfermedades como gomosis y tristeza y productores de fruta de
buena calidad. En "Dean Padgett B." hay una coleccién con 32
cultivares. '

Caté

El cultivo del café con sombra es bueno para proteger el sue-
lo, pero desde el punto de vista econémico, el café no tiene fu-
turo a largo plazo. Se deben aprovechar mejor las plantaciones
actuales, pero no hay que estimular nuevas siembras porque en
otras zonas del paf{s hay mejor produccién tanto en cantidad como
en calidad.

Una opcién podrf{a ser introducir el café "robusta" (Coffea ca-
nephora), m&s adaptado a zonas bajas, pero de inferior calidad y
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menor precio. Sin embargo, la introduccién de esta variedad en
gran escala podria perjudicar la reputacién del pai{s como produc-
tor de café de calidad!

Cacao

El cultivo del cacao para el mercado nacional e internacional
puede tener cierto potencial, si bien en el caso del producto de
exportacién, se deber buscar una calidad excelente utilizando
materiales genéticos superiores (tipo criollo) y buena fermenta-
cién.

Actualmente el cultivo enfrenta tres problemas: los suelos, el
material de siembra y la tecnologfa. Si se seleccionan los mejo-
res suelos - que son un factor marginal - y se presta una aten-
cién especial al establecimiento del cultivo, el cacao se puede
sembrar con éxito en Nueva Guinea. Sin embargo, no se deben espe-
rar rendimientos muy altos. Un factor crucial es el manejo de la
sombra, que se debe establecer antes de la siembra del cacao.

Hasta ahora no se dispone de material hibrido suficientemente
probado en el &rea. En "Dean Padgett B." se monté un experimento
con cinco o seis hibridos intercalados con pifia y con sombra de
musdceas y leucaena y dio buenos resultados. Sin embargo, no se
sabe cudles fueron los hfbridos ni los arreglos espaciales utili-
zados.

En cuanto a los diez mejores cruces de "El Recreo" no se puede
garantizar su comportamiento en Nueva Guinea. Se recomienda hacer
un inventario de las parcelas o &rboles con buena produccién, en
Nueva Guinea, procurando identificar los materiales sembrados.

Hacen falta técnicos y campesinos que conozcan bien el culti-
vo, pero puede que sea diffcil encontrar gente con la experiencia
necesaria y que esté disponible para venir al &rea. Con la intro-
duccién de nuevas enfermedades (como la monilia, y en el futuro
quizds la escoba de bruja) el cultivo del cacao se volver& cada
vez més complicado; la propagacién de las enfermedades puede con-
trolarse mejor si se siembran pequefias parcelas aisladas.

Se recomienda no estimular la siembra sin hacer primero una
evaluacién local de los cruces de "El Recreo" y de los nuevos
materiales que el CATIE estd desarrollando actualmente.

Hule

El hule es un cultivo potencialmente apto para el &rea de
Nueva Guinea, si se evitan los suelos agotados o compactados. La
enfermedad sudamericana de la hoja causa poco dafio en Nicaragua,
porque la defoliacién coincide con la estacién m&s seca (CRUZ et
al., 1983). Hay la posibilidad de abastecer el mercado nacional,
que actualmente depende de la importacién.
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Sin embargo, en Nueva Guinea no se ha generado experiencia so-—
bre el cultivo; un experimento montado en 1982 se perdié con el
huracén. Se sabe que el hule recién sembrado crece mejor interca-
lado con mafz que en monocultivo, pero no se sabe cuédles son los
materiales genéticos mejor adaptados ni cuédles serén los rendi-
mientos. En "El Recreo”, en El Rama, hay gente con experiencia
préctica en hule.

No se pueden correr riesgos con la promociédn del cultivo de
hule, pues el material de siembra (tocones injertados) es caro y
hay un perfodo improductivo de aproximadamente seis afios. Por 1lo
tanto, el productor debe estar seguro de que después de esta lar-—
ga espera obtendré& una buena produccién y que habr& una demanda
aceptable en el mercado nacional. Antes de implementar cualquier
proyecto con hule se deberfa hacer un detallado estudio de facti-
bilidad. Por el momento, sélo se recomienda recuperar los restos
del germoplasma importado por "El Recreo" y la "Dean Padgett B.".

Teéricamente existe la posibilidad de intercalar el hule con
cacao; sin embargo, el hule pierde las hojas durante la estacién
seca (cuando la sombra se precisa m&s) y ademds, la densidad de
siembra deberfa ser menor. El no-tomar en cuenta estos factores
puede haber provocado el bajo rendimiento del cacao en un experi-
mento de intercalacién.

Pejibaye

El pejibaye se adapta bien al clima de Nueva Guinea y no exige
suelos muy fértiles, aunque en suelos pobres el crecimiento es mu-
cho mds lento. En "El Recreo" se dispone de germoplasma prove-
niente de CATIE y de toda la Zona Atl&ntica de Nicaragua, de
palmeras con y sin espinas. Se puede abastecer el mercado nacio-
nal con frutas y palmitos; el mercado internacional estd en
expansién, pero habria que competir con pafises como Costa Rica y
Colombia, que tienen m&s experiencia con el cultivo y la comer-
cializacién.

Los viveros con asistencia institucional tienden a sembrar el
pejibaye en bolsas pl&sticas, lo que aumenta los costos de trans-
porte. En Costa Rica hay buena experiencia con la siembra en
camas y el transplante "en escobilla”", sembrando el pejibaye como
cultivo de relevo entre yuca o mafz; la sombra de estos cultivos
lo protege durante la diffcil etapa inicial. Aunque el pejibaye
no es muy exigente, para el cultivo intensivo de frutas o palmito
se requiere una fertilizacién adecuada.

Palma africana

No se recomienda la siembra comercial de palma africana en
Nueva Guinea. Es un cultivo relativamente exigente y adem&s ya
hay plantaciones e infraestructura en el 4rea de Kukra Hill y de
Rfo San Juan.
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Achiote

- En Nueva Guinea no hay siembras comerciales de achiote, pero
las plantas encontradas en huertas caseras mostraron buen desa-
rrollo y produccién. Para expandir el cultivo se pueden selec-
cionar materiales genéticos en "El1l Recreo”, poniendo énfasis en
aspectos como rendimiento, resistencia al mildiou y maduracién en
la época seca. En unos pocos afios se podria evaluar su aptitud
para Nueva Guinea. Sin embargo, de acuerdo con los informantes,
el cultivo es poco rentable actualmente.

Especias

Hay varias especias que se podrfian cultivar en el &rea, como
vainilla, canela (que se importa en grandes cantidades), nuez
moscada, cardamomo (la altura de Nueva Guinea es subéptima) y pi-
mienta negra (cultivares resistentes al mildiou). Como actualmen-
te hay poca informacién sobre el desarrollo, los rendimientos y
la comercializacién de estos productos, se recomienda estimular
la siembra en pequefia escala, en huertas caseras, para el auto-
consumo y el mercado nacional. Entre tanto, se puede evaluar su
aptitud para la zona y sus perspectivas comerciales.

En Nueva Gulnea no se cuenta con informacién sobre cultiva-
res, manejo, cosecha, procesamiento y mercadeo; de muchas espe-
cias, ni siquiera se dispone del material requerido para sembrar
una manzana.

Bambd@

En varios casos el bambd podr{a reemplazar a la escasa made-
ra; ademds, se puede usar como rompevientos, para sombra y hay
algunas especies con retofios comestibles. En "El Recreo" hay un
banco de germoplasma. ‘

6.6 Huertas caseras ‘
Se recomienda estimular la produccién de frutas y (especial-
mente) hortalizas para el autoconsumo y el mercado local. Los
productos con un alto valor por volumen se podrfan llevar hasta
Managua. Se pueden usar mds sistemdticamente los desechos de la
casa y de la finca, aplicéndolos en forma de mulch o compost.

También se recomienda reforzar el caracter experimental que ya
tienen muchos huertas caseras, para probar técnicas de manejo,
cultivos y cultivares nuevos, como una forma de preparar la in-
troduccién en mayor escala.
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6.7 Ganader{a

Para mucha gente la actividad ganadera es el principal culpa-
ble de la degradacién de los suelos. Pero también es uno de los
usos de la tierra mé&s extendidos y es diffcil imaginar su desa-
paricién. Es mds factible aceptarlo y tomar algunas medidas para
que el dafio no sea mayor. En el caso de Nueva Guinea se recomien-
da:

— Proteccién de la regeneracién natural de algunas especies,
como roble, laurel y guayavo en los potreros, a fin de dispo-
ner de sombra para los animales, un microclima y una produc-
cién més estables e Ingresos adicionales por la madera. La
proteccién de las fuentes de agua puede aumentar la disponibi-
lidad durante la época seca.

- Promocién de los cercos vivos. Cada vez los ganaderos sienten
mds la falta de postes para cercas; en varios sitios se obser-
varon cercos de poré y madero negro, que ademi&s de soportar
los alambres de pGas dan un forraje de alta calidad. Para
procurar un rdpido establecimiento sin que los animales dafien
mucho el follaje, se..recomienda sembrar estacas altas. Ademés,
se debe encontrar la forma de impedir la corrosién del alambre
en los sitios en que estd en contacto con los postes.

- Provisién de forraje durante la estaciédn seca. Ya se mencioné
la siembra de cafia de azucar y de zacates forajeros y el
pastoreo entre callejones. En la Zona Atl&ntica de Costa Rica
se estd experimentando con la siembra de estacas altas de por$
en los potreros, podédndolos algunas veces al afio; los primeros
resul tados son promisorios. El principal problema es el esta-
blecimiento bajo condiciones de pastoreo, porque los animales
no quieren esperar la poda.

-~ Educacién de los ganaderos en cuanto a enfermedades, nutricién
y la cria del ganado, a fin de elevar la productividad de los
hatos.

- Uso sistemético de la bosta de los cerdos que se alimentan con
los desechos de las cosechas. Por razones sanitarias se debe
evitar el uso de bosta fresca en el cultivo de hortalizas; hay
que compostarla o incorporarla antes de la siembra.

— Desarrollo de nuevas formas de ganaderf{a, como la crf{a de la
iguana (gallina de palo). En condiciones de vegetacién semi-
natural puede dar buenos rendimientos de carne y huevos con
y sin alimentacién adicional.
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7 LIMITACIONES Y CONDICIONES
7.1 Introduccién

Nueva Guinea es un &rea diffcil tanto desde el punto de vista
ecolégico como por la ausencia de asistencia institucional, las
distancias al mercado, etc. Debido a estas razones, los costos de
produccién serdn mds altos y los rendimientos mé&s bajos que en
4reas mi&s favorecidas. Este capfitulo no es una invitacién al pe-
simismo, sino un listado de las precauciones que se deben tener
presentes a la hora de implementar un proyecto en la zona. Hay
dos aspectos fundamentales:

- El1 primero es la determinacién de los objetivos y de los gru-
pos objeto: qué se quiere hacer y para quiénes; si se trata de
conservar los recursos naturales o de dar apoyo a los campesi-
nos del 4rea, pues a corto plazo, estos intereses pueden verse
como conflictivos. Puede parecer légico reforestar en 4reas
viejas, pero podrfa ser mds eficiente hacerlo en &reas nuevas
y asi{ evitarles la degradacién presente en otros sitios. Los

. objetivos deben ser realistas; por ejemplo, no es factible
frenar la frontera agricola - ni la guerra lo logré - pero sfi
es posible limitar la degradacién de la tlierra y quizas salvar
algunos restos de bosque para germoplasma. !

- El1 segundo es no planificar aisladamente, pues puede ser un
contrasentido. Por ejemplo, hay que tener en cuenta que en
Carazo se est& proyectando una fdbrica de jugo de naranja, que
Costa Rica tiene ventajas en cuanto a infraestructura para la
exportacién de algunos productos, etc., etc.

4

7.2 Ecologia

El 4rea de Nueva Guinea tiene una ecologfa frégil. Hay que
mantener una capa de vegetacién permanente para proteger la tie-
rra de las inclemencias del tiempo, evitar la compactacién y 1li-
mitar la extraccién de nutrientes o reemplazarlos en alguna for-
ma.

No hay mapas confiables de los suelos de Nueva Guinea. En gran
parte se dependerd de los conocimientos de los campesinos, que en
muchos casos usan plantas indicadoras como la "flor azul", que se
encuentra en terrenos agotados, la grama "capirote", que indica
que la tierra no sirve para frijol, o la hierba "batatilla" que
es un signo favorable (ANONIMO, 1984).

Las mejores condiciones econémicas que se supone habr& después
de la guerra estimularén el uso de agroquimicos. Un uso limitado
puede traer ciertas ventajas, pero los pesticidas se convierten
fécilmente en males mds grandes que los que se traté de solucio-
nar al usarlos.
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7.3 Tecnologia

Hay poca tecnologfa adecuada para las condiciones de Nueva
Guinea y casi no se dispone de tecnologfa probada allf{. La esta-
cién "El Recreo", en El1 Rama, tiene suelos (y quizés clima) di-
ferentes, mientras que la "Dean Padgett B." lamentablemente
funcioné durante muy poco tiempo; por otra parte, la transferen-
cia automdtica de otros sitios involucra grandes riesgos.

Los suelos de Nueva Guinea no soportaridn rendimientos m&ximos
durante mucho tiempo, por lo tanto, la tecnologf{a no debe enfo-
carse en rendimientos altos sino en préacticas baratas, que mini-
micen los costos.

7.4 Recursos fisicos

Muchos cambios requieren el acceso seguro a medios de produc-
cién como tierra, crédito, insumos y mano de obra. Las formas de
acceso a la tierra requieren especial atencién.

Se necesita proteccién legal y social para la tierra bajo mon-
tafia — muy significativamente llamada "ociosa" - a fin de que 1la
gente no tema el precarismo. En diversas conversaciones se puso
de manifiesto que la tenencia de tierra ociosa es poca segura. La
gente que no dispone de mano de obra para trabajar la tierra se
siente obligada a venderla, mientras otra gente deforesta sélo
para protegerse de los precaristas.

Muchos campesinos, especialmente los productores de cultivos
anuales, estdn alquilando tierra con muy poca seguridad de tenen-
cia, lo que podria desalentar el interés por el cultivo entre ca-
llejones. Por otra parte, existe la posibilidad de establecer
sistemas forestales "a medias"; por ejemplo, en muchos sitios es
comGn que se preste tierra para anuales en cambio de una siembra
de pastos.

7.5 Recursos humanos

En este momento hacen falta técnicos calificados y con expe-
riencia en las condiciones y cultivos del trépico hamedo. La pre-
sencia de mucha gente joven con gran entusiasmo es alentadora,
pero no suficiente para un programa de desarrollo rural bajo las
diffciles condiciones de Nueva Guinea.

Hay que aprovechar el entusiasmo y los conocimiento de 1los
campesinos, consideri&ndolos como verdaderas "contrapartes", estar
listos para responder a sus iniciativas y fomentar las relaciones
.existentes entre ellos. Las soluciones que se les propongan deben
ser sencillas y directas y hay que someterlas a sus cr{ticas.

34



Hay muchos técnicos dispuestos a escuchar a los campesinos,
pero por lo general la atencién se centra en unos pocos, como el
conocido innovador Pedro Figueroa. Sin embargo, hay mucha mas
gente interesada y capaz, tanto hombres como mujeres, tanto los
que est&dn listos para los cambios, como los que tienen razones
vdlidas para no poder o no querar innovar.

La metodologfa de la transferencia no se debe apegar a esque-
mas fijos; los viveros comunales y los comerciales, los semina-
rios en grupos y la atencién individual deben poder coexistir.

Las ideas de los campesinos pueden contribuir al desarrollo de
alternativos sistemas de produccién. Las siguientes recomendacio-
nes de Pedro Figueroa para un campesino con 20 manzanas de terre-
no pueden servir de ejemplo: 5 mz de chagiite y rafces y tubércu-
los entre callejones, sin usar fuego pero alternado con legumino-
sas cuando el suelo lo requiera; ademds, 5 mz con cultivos peren-
nes como cacao, citricos o pejibaye, complementado con diferentes
pastos y 2-3 mz de cafia de azucar para sobrevivir durante un
verano largo.

7:6 Comercializacién

Detr&s de los fracasos de muchos proyectos anteriores se de-
tectan deficiencias en los sistemas de procesamiento y comercia-
lizacién o la ausencia total de los mismos. Es posible que la
ekistencia de un mercado seguro (ENABAS) para los granos b&sicos
sea un factor determinante de la importancia de estos cultivos.

El exito de los sistemas de produccién ajustados o alternati-
vos depende de la seguridad de la comercializacién; cualquier
modificacién agroecolégica necesita de est{mulos economicos. El
desarrollo del mercadeo es un componente clave del desarrollo
rural.

Para un desarrollo exitoso se necesita también informacién y
dﬁanificacién a nivel nacional. Hay &reas con ventajas comparati-
vas para clertos productos; serfa suicida estimularlos en Nueva
Guinea si dentro de poco tiempo se hara lo mismo en una zona mas
apta. Para evitar fracasos se requiere de un sistema que regule
la produccién y garantice el mercado a nivel nacional, por lo me-
nos para productos como el hule, que dificilmente podr& competir
en los mercados internacionales. Por lo general, la complejidad
de la organizacién y los riesgos de la comercializacién se incre-
mentan en este orden: autoconsumo, mercado local, mercado nacio-
nal, mercado internacional; esa es la escala que hay que tener en
cuenta en la planificacién del desarrollo.
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7.7 Riesgos y compromisos

El desarrollo rural siempre involucra algunos riesgos; en el
caso de Nueva Guinea, los m&s importantes son:

-~ La gente ya tiene dudas en cuanto al (posible) papel del esta-
do; uno de los informantes dijo: "Un proyecto? Bueno, pero que
no sea como los anteriores!”,

- E1 futuro después de la guerra es muy inseguro; mucha gente
piensa regresar a sus fincas anteriores, otra est& esperando
para ver qué pasaré.

- La promocién de cultivos perennes y el fortalecimiento insti-
tucional necesitan de un esfuerzo sostenido durante muchos
afios; no alcanza con sembrar, hay que dar asesorfa durante el
largo ciclo de produccién o construccién.

En estas condiciones - aparte de las mencionadas anteriormente
- se debe planificar con cuidado y garantizar a los campesinos un
compromiso total. Esto no significa seguir rigorosamente un plan
predeterminado, sino adaptarse y ciertamente no desaparecer -cwanr-
do parezca que todo estd fracasando.

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Nueva Guinea es un &rea poco apto para actividades agropecua-
rias. Aunque es posible que a largo plazo se desarrolle una tec-
nologfa apropiada, también podria ser que la agricultura se con-
centrara en las mejores Areas del pafs. Sin embargo, hay una po-
blacién de casi cien mil personas que quiere comer y vender. A
continuacién se presentan algunas conclusiones y recomendaciones
generales; para ma&s detalles, referirse a los dos capftulos ante-
riores.

- Ya se han despertado esperanzas. Para no desilusionar a la
gente se puede empezar con algunas actividades sencillas,
asistidas por técnicos con experiencia en el Area. Para ac-
tividades de m&s envergadura se requiere una planificacién
estricta y mucha supervisién.

- Se necesita un equipo con alguna gente con mucha experiencia y
mucha gente joven y entusiasta, todos disponibles durante
largo tiempo. Desde el principio se puede involucrar a muchos
campesinos, explic&ndoles claramente el caré&cter experimental
de los cambios propuestos.

- Es recomendable utilizar las experiencias adquiridas en otras

dreas y pafises en cuanto a la produccién agropecuaria y la
sostenibilidad ecolégica. Con este fin se podrfian organizar
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excursiones para técnicos y lideres campesinos a otras partes
del pafs y a la Z2ona Atladntica de Costa Rica.

Se debe mejorar la coordinacién institucional, buscando con-
tacto - entre otras instituciones - con el IICA para conocer
sus planes con respecto al trépico htmedo de Nicaragua y coo-
perar en la divulgacién de materiales de capacitacién.

Es urgente buscar y ordenar la informacién y experiencia ad-
quirida durante los muchos aflos de actividad en "El Recreo"”

y la "Dean Padgett B.". Con base en ello, se pueden preparar
materiales de divulgacién (boletines, folletos pré&cticos) para
técnicos y campesinos, tanto sobre cultivos aptos para el &rea
como sobre técnicas especificas de manejo como rotacién, cer-
cos vivos, cultivo en callejones, etc.

Se recomienda hacer inventarios (presencia, desarrollo, rendi-
miento) y - cuando corresponda - (re)colecciones de las espe-
cies agrf{colas dispersas en la "Dean Padgett B.", "El Recreo"
y las fincas campesinas del &rea. Este material puede servir
como punto de partida para la siembra experimental de cultivos
alternativos.

Faltan inventarios y colecciones de especies nativas y exé6ti-
cas Gtiles para sistemas agroforestales, a fin de poder eva-
luarlas y estimular la produccién de semilla.

A corto plazo se pueden instalar "bosques" de madero negro y
poré para multiplicar estacas para los cercos vivos y los
callejones. Con este material se puede establecer los primeros
ensayos; posteriormente, los campesinos obtendré&n los mate-
riales de siembra de sus vecinos.

Urge establecer més experimentos agroforestales en las fincas,
tanto callejones de diferentes especies y distancias como
drboles forrajeros en pastos. Aunque no hay "prueba formal" de
que sean alternativas excelentes, siempre seré&n mejores que
las condiciones actuales.

No se recomienda la siembra - a corto plazo - a gran escala de
cultivos nuevos para exportacién: el material no ha sido
probado en las condiciones de Nveva Guinea y no hay suficien-
tes personas que sepan cémo cultivarlos. Parece mis ‘seguro
empezar con cultivos para el mercadc nacional. v

Se considera Gtil promover el mejor uso de las huertas caseras
mejorando las prdcticas culturales y experimentando con nuevas
especies. En esta actividad se puede involucrar a toda la fa-
milia.

Es imperativo ofrecer capacitacién sobre el uso y el abuso de
los agroquimicos, tanto fertilizantes como pesticidas.

Se recomienda preparar programas radiales breves y sencillos
para ser difundidos por la emisora de Nueva Guinea; los mensa-
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jes deben ser simples y estar mds enfocados hacia la concien-
tizacién que hacia la capacitacién. Podr{an tratarse - entre
muchos otros - los siguientes temas: cémo dejar parte de 1la
finca en reserva (bosque), cémo proteger los rfos y las pen-
dientes, la regeneracién natural, la seleccién de animales pa-
ra la cria, .los cercos vivos, por qué evitar las quemas, etc.

- Es de vital importancia mejorar los sistemas de procesamiento
y comercializacién de productos agropecuarios, con énfasis en
los cultivos semiperennes y perennes.
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ANEXO 1. TERMINOS DE REFERENCIA

Consultoria sobre Perspectivas de los cuifiQég &éirtroéf;; hdmedo

1. Inventario de los cultivos existentes y potenciales apropiados para el medio
ambiente del trépico himedo en la zona de Nueva Guinea :
a) seleccién de especies y variedades hibridos
b) disponibilidad y procedencia del germoplasma
c) condiciones agroecolégicas para la produccioén

2. Seleccién de especies con condiciones de factabilidad para su impulso a
nivel de fincas campesinas :
a) escala de produccion
b) practicas culturales y métodos de siembra
c) acceso al material genético (clones) ; técnicas de reproduccién
d) rentabilidad de la produccién (con apoyo del equipo del IAGPO/Huub Smits)

3 Validacion de experiencias con cultivos propios del trépico humedo en la
zona de Nueva Guinea :
a) experiencias a nivel experimental (El Recreo, La Esperancita, Plagett)
b) grado de adaptacién a la zona (experiencias en fincas)
c) acceptacién por parte de productores campesinos

4. Funcionalidad de los cultivos del trépico humedo desde el punto de vista de
la economia campesina :
a) destino de la producciéon (autoconsumo/uso doméstico, mercado local o
extraregional)
b) conservacién de suelos

S. Condiciones de fomento para la insercién de los cultivos del trépico humedo
en sistemas de produccién campesina :
a) acceso al crédito (gastos de inversién y mantenimiento)
b) assistencia técnica y capacitacién
¢) disponibilidad de insumos y material genético
d) posibilidades de mercadeo (estudio por subcontrato)

’e



ANEXO 2. CONVERSACIONES Y OBSERVACIONES

La integracién del equipo varié durante las diferentes etapas del
estudio: en las visitas a "El Recreo" y Nueva Guinea participaron
sélo Huub Smits y Henk Waaijenberg; en las discusiones en Juigal-
pa y Managua, todo el equipo; las entrevistas y observaciones en

Costa Rica fueron hechas por Henk Waaijenberg.

12-2-1990

13-2-1990

14-2-1990

15-2-1990

16-2-1990

17-2-1990

Discusién con Fred Beck y Leo Maduro del SNV, Managua.
Objetivos de la misién y del programa, situacién en
Nueva Guinea, planes para un pre-proyecto.

Conversacién entre Smits y Waaijenberg, Managua. La
fragilidad del ecosistema, necesidad de conservacién,
riesgos de planificar aisladamente.

Conversaciénn dentro el equipo, Juigalpa. Los problemas
del cacao, la participacién de los campesinos.

Visita a la estacién experimental "E1l Recreo" (MIDINRA)
en E1 Rama. Observacién del vivero. Conversacién con la
directora Suzanne Thienhaus sobre las perspectivas de
los diferentes cultivos. Observacién de pejibaye, cane-
la, achiote, palma africana, suelos.

David Varela y Carlos Moya muestran los cultivos y
experimentos de la estacién: achiote, chagiite, espe-
cies forestales, bambG, pejibaye, jardin clonal de
cacao.

Discusién dentro del equipo, Juigalpa. El1 Proyecto
Simén Bol{var, el fracaso del cacao, el papel de Nueva
Guinea en la produccién de granos b&sicos.

Viaje a Nueva Guinea. Conversacién con Antonia Tapia
(economia), Julio Obando (agronomfa) y Sergio Sanchez
(foresterifa) sobre sus inventarios de fincas, con
énfasis en sistemas agroforestales.

Conversacién con Jan Jaap van Almekerke sobre la finca
experimental "La Esperancita"; comparacién de rendi-
mientos de cultivos en diferentes sistemas.

Discusién con Sylvia Saakes quien, junto con una compa-
fiera nica estudia el papel de la mujer en la produccién
agropecuaria.

Visita al MIDINRA, Nueva Guinea. Algunos técnicos
hablaron sobre los éxitos y dificultades del trabajo en
el campo. Visita con Mar{a del Carmen Gonzélez (agrofo-
resterfa); observacién del vivero de una cooperativa,
conversacién con algunos miembros y con un campesino
desplazado por la guerra.



18-2-1990

19-2-1990

20-2-1990

21-2-1990

22-2-1990

23-2-1990

8-3-1990

Visita a "La Esperancita”", con charlas explicativas de
Jan Jaap van Almekerke sobre la huerta, el cultivo en
callejones, forrajes, uso de mucuna para suprimir male-
zas, seminarios, etc. :

Visita con Frank Mueller (agroforestal, San Carlos) a
la estacién experimental "Dean Padgett B." en Nueva
Guinea. Observacién de los dafios y el abandono, las
parcelas de cacao, etc.

Visita al pueblo La Esperanza, en compafifa de Antonio
Tapia, Marta Alvarez, Luud Clerckx, Julio Obando y
Sergio Sé&nchez. Observacién del uso de la tierra y
entrevistas detalladas con tres productores.

Visita al solar de Rodolfo Torres Montes, con decenas
de especies y cultivares, en Verdan. Observaciones y
entrevistas en Yolaina y Los Angeles. Visita a la finca
de Pedro Figueroa, Nueva Guinea, donde se realizan
varias innovaciones.

Conversacién con Leo Maduro (SNV) sobre la tensién
entre productividad y sostenibilidad y con Nelson
Urbina (MIDINRA) sobre la falta de semilla para agro-
foresteri{a.

Viaje a Juigalpa via San Antonio, San Martin, Talolinga
y Las Miradas; observaciones y entrevistas sobre el
cultivo de cacao.

Discusién dentro del equipo, Juigalpa. La historia y
los experimentos de la estacién "Dean Padgett B.", los
cultivos anuales y perennes, como frenar la degradacién
ambiental, etc.

Estudio de literatura, viaje a Managua.

Conversacién con Miguel Obando, subdirector general de
la DGTA sobre los fracasos, las posibilidades y limita-
ciones de Nueva Guinea.

Discusién con Jan Plantinga, Departamento de Economia
Agricola (DEA) de la UNAN, sobre potencial de desarro-
llo, potencial de exportacién.

Conversacién con Lorena Saborio, DEA, sobre el entusi-
asmo de la gente de Nueva Guinea.

Explicacién de parte de Alfonso Chirinos, director del
IICA, Managua, sobre el Proyecto Simén Boli{var: objeti-
vos, metodologfa, logros.

Conversacién informal con estudiante del Programa II,
CATIE. En Turrialba, los &rboles de callejones causan
una reduccién del 50 % en la incidencia de malezas;



ANEXO 3. LISTA DE ESPECIES

Plantas agropecuarias y forestales

Achiote
Arrowroot

Arroz

BambG corriente
Bambd comestible
Brachiaria
Cacao

Café

Calliandra
Canela

Cafia de azaGcar
Cardamomo
Cassia !
Cedro macho
Cedro amargo
Cen{zaro
Centrosema
Cerocontil
Chagiite
Chayote
Citricos

Clavo de olor
Cocotero

Frijol

Gavilé&n

Bixa orellana

Maranta arundinacea
Oryza sativa

Bambusa spp.
Dendrocalamus latiflorus
Brachiaria spp.
Theobroma cacao
Coffea arabica (C. canephora)
Cal ra sp.
Cinnamomum zeylanicum
Saccharum officinarum
Elettaria cardamomum
Cassia siamea

Carapa guianensis
Cedrela mexicana
Phithecellobium saman
Centrosema pubescens
Cassia reticulata
Musa spp.

Sechium edule

Citrus spp.

Eugenia caryophyllus
Cocos pucifera
Bhaseolus vulgaris

Pentaclethra macroloba



Guabo

Guécimo
Guanacaste
Guanacaste blanco
Guayabo
Guayabén (surd)
Hule cultivado
Hule silvestre
Jenjibre

Kudza

Laurel
Leucaena
Madero negro
Ma{z

Malanga

Mandar ina
Maracuyé
Melina

Mucuna

Naranja

Neem

N{spero

Nuez moscada
Name

Palma africana
Parafso
Pejibaye

"Peppino chino”

Inga spp.

Guazuma sp.

Enterolobium cyclocarpum

Albizzia caribaea
Psidium guajava
Terminalia chiriquensis
Hevea brasiliensis
Castilla elastica
Zingiber officinale

Pueraria phaseoloides

Cordia alliodora
Leucaena leucocephala
Gliricidia sepium

Zea mays

Colocasia esculenta var.

Citrus ret ta
Passiflora spp.

Gmelina sp.

Mucuna sp.

Citrus sinensis
Azadirachta indica
Vantanea barbourrii?
Myristica fragrans
Dioscorea alata
Elaeis guineensis

Azadirachta melia

Bactris gasipaes

Cucurbita sp.?

esculenta



9-3-1990

21-3-1990

29-3-1990

sélo mulch, un 20 %. El poré es mads eficiente que el
madero negro; las hojas del Gltimo se descomponen répi-
damente. Los rendimientos de maf{z sélo con fertiliza-
cién de PK son de 1500 kg/ha; en cultivo en callejones,
son de 3-4000 kg/ha.

Explicacién de parte del Dr. Jorge Morera, Programa I,
CATIE, sobre los ajustes de CATIE en cuanto al mejora-
miento genético del cacao. Describié su participacién
en el proyecto de "Recuperacién del banco de germoplas-
ma y del programa de produccién de semillas hibridas de
cacao" que se Area liza en El Recreo, Nicaragua, con
financiamiento de la FAO.

Demostracién del Ing. Jorge Chacon, Los Diamantes
(MAG), Guapiles, Costa Rica, sobre la multiplicacién y
el uso del bambG comestible.

Discusién del borrador del trabajo con Miguel Obando
(DGTA), Managua.



Pimienta negra
Pifa

Platano

Poré

Raicilla

Roble de sabana
Taiwan
Tiquisque
Tomate

Yuca

Piper nigrum

Ananas comosus
Musa AAB

Erythrina spp.
Cephaelis ipecacuanha

Tabebuia rosea

Un cultivar del pasto Pennisetum purpureum
Xanthosoma sagittifolium (X. violaceum)

Lycopersicon esculentum
Manihot esculenta

Plagas y enfermedades

Afidos
Antracnosis

Enfermedad sudame-
cana de la hoja

Escoba de bruja
Gomosis

Mal de machete
Mal rosado

Mal seco

Mazorca negra

Mildiou

Monilia

Mosca polinizadora
del cacao

Necrosis marginal
de las hojas

Aphis y Mvzus spp.
Colletotrichum sp.
Microcyclus ulei

Crinipellis perniciosa
Phytophthora spp.

Ceratocystis fimbriata
Corticium salmonicolor

Complejo de Pythium splendens,
solani y Fusarjium solani

Phytophthora palmjivora
Oidium spp.

sintomas similares)

Moniliophthora roreri
Forcypomia sp.

Xanthomonas campestris

Rhizoctonia

(existen muchos hongos causando



Nem4& todos

Sigatoka negra

Tristeza

En el cultivo de Musa spp. los generos mas
daffinos son Radopholus, Pratylenchus, Helico-

tylenchus, Meloidogyne y Rotylenchus

Mycosphaerella fijiensis var. difformis

Virus afectando a citricos



ANEXO 4. LISTA DE SIGLAS Y MEDIDAS

Siglas
CATIE

CIAT
CIC
DGTA

ENABAS
FAO

IAN
IICA

MIDINRA

PAN
PPC
PRICA

SNV

UAW

Medidas

1 manzana (mz)

1 quintal (qq)

Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Ensefianza

Centro Internacional de Agricultura Tropical
Capacidad de Intercambio de Cationos

Direccién General de Técnicas Agropecuarias,
del MIDINRA

Empresa Nicaraguense de Alimentos Basicos

Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién

Instituto Agrario Nacional

Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura

Ministerio de Desarrollo Agropecuario y
Reforma Agraria

Programa Alimentaria Nicaraguense
Programa de Promocién Campesina
Programa Rigoberto Cabezas

Servicio Neerlandés de Cooperacién Técnica y
Social

Universidad Agriéola Wageningen (Holanda)

0,7 ha

45 kg (100 libras)





