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INVESTIGACION EN SISTEMAS DE CULTIVO EN CENTRO..MERICA *_
Raul MOIQDQ’u*' ‘ 5 T ‘.'{_t‘

Durante los {iltimos afios, las ciencias en general han venido sufriendo
una tendencia cada vez mds acentuada de especializarse hacia campos mds
estrechos del conocimiento. Es decir, que cada vez sabemos mas cosas
acerca de menor nimeroc de cosas. La agricultura no ha estado libre de es-
ta influencia y asi tenemos cada vez mayor niimero de expertos altamente
capacitados para resolver problemas muy especificos, pero generalmente po-
co interesados en una visién del conjunto del proceso de producc16n como
un todo.

Si usdramos una visién de conjunto para enfocar el problema de la pro-
duccidn agricola que proviene de pequeiios agricultores centroamericanos,
veriamos que ella se origina en unidades definidas de produccién, que ge-
neralmente se denominaron fincas. Dentro de cada una de estas fincas estén
operando diversas actividades interactuando en el tiempo y en el espacio.
La estructura y el funcionamiento de estas fincas, es decir, el tipo de
actividades, intensidad con que operan y las relaciones entre actividades,
estan condicionadas por factores de tipo ecolégico y socio-econémico. Eco-
l8gicamente hay muchas actividades que pueden llevarse a cabo, pero social
y econbmicamente, el rango de actividades se reduce bastante.

Si cada una de las actividades que se realizan dentro de la finca se ca-
lifican como componentes, entonces tendremos que la finca actGa como un
sistema, como limites definidos, con componentes e interacciones, mds una
tasa caracteristica de entradas y salidas. El estudio de los factores eco-
1l8gicos y socio-econdmicos que determinan el tipo de componentes y sus inte-
racciones dentro del sistema de finca, mds el grado de relacifn de este sis-
tema finca con otros sistemas de finca de una regidn con el propdsito de
establecer normas para que las fincas de esa regidn e. particular transfor-
men recursos en productos de la forma mas eficiente posible, se denomina
Investigacidn en Sistemas de Finca.

Si dentro de la finca nos preocupamos del componente o sub-sistema de
Produccidén de Cultivos Anuales, encontraremos que éste también esti consti-
tuido por componentes, que en este caso son cultivos.

Normalmente en América Central los pequefios agricultores manejan mis de
un componente © cultivo. El arreglo espacial y cronoldgico de los componen-
tes mas el manejo, constituyen lo que se conoce a veces como Sistema de Pro-
duccibén de Cultivos Anuales. Cuando se realiza la Investigacién con el pro-
pdsito de lograr que el arreglo de cultivos que maneja el agric¢ultor como
un todo transforme recursos en productos de la forma mas eficientemente po-.
sible, lo que se hace es investigacién en sistemas de produccién de cultivos.
La unidad que nos preocupa es entonces el arreglo de cultivos.’ !

En América Central, existen muchos arreglos de cultivos y diferentes ma-
neras de manejarlos. Si recordamos la relacibn He que el R= £(M/A ) en el
tiempo, el arreglo de cultivos no es sino la expresidn del manejo a través
de generaciones Es una respuesta del agricultor de recursos limitados a
. su ambiente ecoldgico y socio-econémico. En el trépico ces
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ecoldgico cambiara repentinamente (cosa poco probable) o sea que el as
pecto de manejo en el tiempo mediato es inalterable a corto plazo.

Lo que es alterable es el aspecto socio-econfmico y el Manejo in~
mediato. Eg decir, debe ser posible modificar el Manejo, para que el -
arreglo de cultivos se adeciie a condiciones cambiantes del ambiente so
cio~econfmico. Pn Nicaragua una leve modificaciSn en la distancia entre
las plantag de frijol y las cailas de mafz y una modificacién también en
la distribucién del fertilizante, ha logrado ya por 2 temporadas conse-
cutivas, superar en mas de 307 al rendimiento del frijol en experiencias
de INTA y CATIE en Nicaragua con el sistema de Mafz y Frijol en relevo
que es tan comin entre los pequeifios agricultores en el &rea de Mntlsal-

p.'

'En algunos programas de investigacidn en sistemas de cultivo, par~
ticularmente en ASIA se acentlla, con justa razdn, el desarrollo de la
capacidad de disefio de sistemas de cultivo. Es decir buscar nuevoe -
arreglos espaciales y'cronolSgicos de cultivos que hagan un uso mas -
eficiente de los recursos disponibles. Para desarrollar esta capaci-
dad, se netesita disponer de una serie de componentes aislados y sus
caracteres, en este caso especies y variedades con reaccifn conocida
frente a ambientes determinados. Esta informacifn no est§ disponible
para la mayor parte de Amfrica Central. La Zonificacifn de cultivos -
no como individuos, sino como componentes de sistemas, es una informa-
cibén faltante en América Central y no existen relaciones claras ya es-
tablecidas entre ambiente-especie y variedad. Desde ese punto de vista,
el disefio de nuevos sistemas de cultivo basado en nuevos arreglos espa
ciales y cronolSgicos enfrenta en América Central una gran limitante en
este aspecto. Existen, sin duda, 8reas geogrificas cercanas a mercado
en las cuales el rango de posibilidades de selecciSn de componentes -
que permiten las determinantes socio-econSmicos es mucho mayor.

Se comentaba al comienzo de esta mesa redonda de que se ha perdi-
do la vigidn de conjunto que permite resolver problemas en los cuales
existe gran cantidad de interacciones entre componentes. El enfoque de
sistemas es una alternativa para lograr esa visiSn de conjunto. Ya ha-
blamos que la produccién de agricultores de recursos limitados provie-
ne de fincas también reducidas. A medida que la finca es mas pequeiia,
mayor. es el niimero de actividades que en ella se realiza y mayor es por
lo tpnto, el nGmero de interacciones. Si la tendencia de la produccién
agricola permanece como hasta el momento, pueden ocurrir algunas cosas:
a) la mayor presifn de poblaciSn hace las fincas mfs pequefias o sea au-
menta el némero de interacciones. b) se mantiepe iguales pero hay que
producir mas y por lo tanto acelerar los procesos y nuevamente se pro-
duciran mas interacciomes.
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De cualquier forma, la tendencia parece indicar hacia el futuro
mayor complejidad en el proceso productivo. El enfoque de sistemas -
podria ser yna solucifn. Los esfuerzos de CATIE en el anflisis y as-
tudio de los sistemas de produccifn en Am€rica Central han seguido es-
te enfoqwue que consiste en:

1. Identificar el o los sistemas que nos preocupan (establecér el
1fmite, los componentes, sus interacciones y su tasa de entra-
da-galida)..

2. Determinar cuales son los objetivos del sistema. Que es 1o que
se desea hacer con el gistema.

3. Como reaccione el sistema frente al ambiente.

4, COno se relacionan entre si las variables ambicntales.

5. Como se debe modificar el sistema para que operc al Sptimo dentro

del anbiante, de tal forma que cumpla con los objetivos.

A través de todo este proceso, el anflisis, la sintesie y la mo-
delaci&u se emplean como procesos mutuamente dependientes.

La nodificaci&n del sistema puede aprogllaroe también como un -
proceso similar al anflisis de sistemas en el cual para conocer un -
sistema nueden: -

a- cambiar
b~ cambiar
c~ cambiar
d- cambiar
e~ cambiar
\:fi’canbiar

;zr canbiar

las entradas .

los componentes.

arreglo de componentes.

entrada y componentes.

entradas y arreglo de coupbnentel.
componentes y el arreglo.

eﬁtr&das, los componentes y el ar#eglo.

En sistemas de produccifn de cultivos, componentes"
entradas son insumos y trabajo y arreglo de componentea en la distri-

bucibn’ espacial

y cronolgica de los cultivos.

A

son cultivos,

Generglmente se califica a los sistemas de cultivo como altamen-
te especificos, es decir, que cada sistema, al ser la resultante de -
condiciones ecolSgicas y socio-econbmicas muy particulares de una re-
gidn dada, tiene pues caracteres que lo hacer diferente a otros. Da-
da esta alta especificidad la investigaciSn deberfa realizarse er ca-
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da sitio en que se presentara un sistema diferemte y por lo tanto se
convertirfa en una investigacifn muy costosa. Nuevamente este es un '~
problema de dimensifn, es decir, as{ como existen regiones ecollgicas
sinilares, tambifn existen sistemas de cultivo similares.

El sistema de Mafz y Sorgo en diferentes variscionss se produce al
oriente de El salvador, norte de Nicaragua, interior de Ronduras y sur
de Guatcmala. Generalizando un poco mas, el sistema de cultivar mafs -
con papas ocurre en Guatemala, Colombia y Kenya con casi idéntico mane-
jo y variedades muy similares.

Considerando estas observaciones y las de otros sutores, junto -
con la menor variabilidad de sistemas asociados comparados con monocul
tivos que ha demostrado CATIE, tal vez sea necesario dar un poco mas de
atencién y reordenar nuestras ideas al respecto de la especificidad de
sistenas. Si pensamos en que uno de los caracteres mas interesantes -
del trfpico es la variabilidad, en lugar de buscar especies de amplia
adaptabilidad que nos podrfan conducir a la monotonfa genftica con los
peligros ya conocidos, parece ser mas indicado la caracterizacitn y -
clasificacién de los ambientes como sustratos en los cuales van a -
proesnerar sistemas mas estables basados en cierto grado de ‘diversidad
genética. :
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