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Investigacidn cn Sistemas de Produccidn
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M. E. RUIZ

La Carta Constitutiva del CATIE establece como elemento fundamental que
sus esfuerzos deben dirigirse hacia el mejoramiento del nivel de vida de

los pequefnos productores mediante el mejoramiento de la produccién y pro-

ductividad agricola, ganadera y forestal en el Trépico Americano.

Desde su creacidén en 1973, CATIE ha concentrado su labor en los paises del
Istmo Centroamericano. La definicidn de las estrategias para alcanzar sus
objetivos tomd en cuenta que aproximadamente el 70 por ciento del' alimento

a disposicidén de la regidn =c¢ producc en fincas con menos dg'35 ha de su-
perficie, siendo c¢l maiz y el frijol los principales productos de estas
fincas. Aproximadamente el 80 por ciento de las pequenas fincas poseen
ganado vacuno para producccidn de carne y leche; casi todas las fincas tie-
nen cerdos y aves y la mayoria contienen recursos forestales en sus esquemas

de produccidn.

Para el estudio de los sistemas de produccidén, el CATIE ha adoptado un en-
foque interdisciplinario y regional, incluyendo la participacidn activa de
personal de las instituciones nacionales colaboradoras. Todo el esfuerzo

de investigacidén persigue, como meta final, la generacidn de recomendacio-

nes sobre sistemas de produccidén para pcquenos productores. Con este fin,



es esencial tener un conocimiento detallado del medio ambiente, de los pro-
ductores y de sus sistemas. Esto significa trabajar en arcas de alta con-
centracién de pequefios productores, la inclusidn de los mismos en la fase
de diagndstico de fincas, la identificacidén y priorizacién de problemas, el
disefio de alternativas, la realizacidn de la propia inveséigacién, la vali-
dacidén de modelos de produccidén, o partes del mismo, y la evaluaéién de al-

ternativas. La metodologia cmplcada cen todo ¢l proceso de investigacidn ha

sido descrita por Borel ct al. (1982) y aparece rcesumida en la Figura 1.
» - Fig. 1 -

La aplicacidn de esta metodologia de investigacidn a sistemas cultivos/ani-
males no se ha iniciado alin en CATIE. Sin embargo, un proyecto de finan-
ciacidén de CIID (Canadd) estudia desde 1976 el uso de cultivos tropicales
y los rcsiduos de estos en la alimentacidn de bovinos de doble propésito.
Ademds, desde 1978 opera en CATIE un proyecto con financiacidn de ROCAP
(USAID) que especificamente contiene previsiones para trabajar en:sistemas
mixtos; sin embargo, no se realizaron actividades en este sentido sino has-
ta 1981, Consecuentemente, la informacién que sobre sistemas cultivos/

1

animales tiene el CATIE proviene bdsicamente del Proyecto CATIE/CIID. Al-

gunos datos de la investigacidén se dan a continuacidn:
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Evidencias de sistemas mixtos en las pequenas fincas

Diagndsticos de fincas de pequefios productores se han llevado a cabo en
todos los paises del Istmo Centroamericano con excepcidn de Belice. Esta
labor se ha cumplido mediante pfoyectos de diversas fuentes de f;nanciacién.
En una gran proporcidn de los casos se encuentra que el pequefio productor
practica una agricultura mixta, combinando la ganaderia con cultivos. Por

ejemplo, en Costa Rica, encucstas de 4 diferentes areas produjeron los resul-

tados que se indican en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Tipo de explotacidn bovina en relacidn con el sistema de produc-
cidén en fincas pequefias de Costa Rica. Porcentaje de fincas en
cada sistema.

Produccidn Lecheria Doble

Sistema de carne Especializada ' Propdsito
Solo ganaderia 2 36 62
Ganaderfa + Cultivos Anuales 0 3 97
Ganaderia + Cultivos Perennes 2 14 84

Ganaderia + Cultivos Anuales y
Perennes 0 2 98

Pezo, et al. (1979)

Solo se evidencian dos tipos de interacciones cultivos/animales a nivel de
finca. Una es la interaccidn de tipo competitivo por recursos y Hue se pre-

senta al momento en que el productor pondera la proporcidn de tierra, mano



de obra y capital debe destinar a cada uno de los sub-sistemas. La otra

interaccidén sdlo consiste en el uso de residuos y desechos agricolas y cul-
?

. tivos en la alimentacidn de los animales. Tal actividad se ilustra con el

Cuadro 2.

Cuadro 2. Recursos adicionales al pasto, que se usan en la alimentacidn
de ganado bovino en pequenas fincas de Costa Rica, % de todas
las fincas

Lecheria Doble
Especializada Propdsito
Fincas que usan alimentes suplementarios
al pasto 41 37
Tipo de suplemento
- Concentrados comerciales 75 12
- Meclaza de cana 50 . 25
- Subproductos y descchos de banano 62 65
- Cana de azicar 12 28
- Otros 19 17

Ruiz, M. E. (1981)

Con relacidn al Cuadro 2 cabe advertir que las cifras sblo indican la pro-
porcidn de fincas que manificstan cl uso de la practica indicada pero estas
cifras no indican la magnitud de la importancia de los derivados agricolas

en el programa global de alimentacidn.

Metodologia para el desarrollo de subsistemas de alimentacidn animal con cul-
tivos y residuos de cultivos

La conceptualizacidén del proyecto CATIE/CIID, ya referido, incluyd la elabo-

racidén de un esquema metodoldgico que es aplicable a los propdsitos de la



Reunidn de Trabajo CATIE-Winrock International - CARDI, para sistemas mixtos.

El esquema completo sercproduce en la Figura 2.
- Fig. 2 -

Consecuente de 'la Figura 2, se desprende que CATIE ha estado llevando a ca-
bo dos tipos de experimentacidén, cada uno de ellos identificado con dos ti-
pgs de interacciones cultivo/animal:

- Evaluacidn de residuos de cultivos como alimento de rumiantes.

- Modificaciones en el manejo agrondmico de cultivos tropicales con miras a

su uso como fuente de alimento para animales y alimento para humanos (cul-
tivos de doble propdsito). ‘

M3s recientemente, el proyecto CATIE/ROCAP ha adoptado la metodologia en sus

trabajos con rumiantes menores.

Como ejemplo del primer tipo de interaccidn se menciona una serie de expe-
rimentos (Lozano et al., 1980a, 1980b; Ruiz et al., 1980) sobre el uso del
rastrojo de frijol como alimento de bovinos. Esta serie se inicid constatan-
do primero que el frijol es un cultivo identificable con el pequeno produc-
tor, luego se cuantificd el rastrojo que se produce bajo diversas bituaciones
de cultivo (Fig. 3), encontrandose que la disponibilidad del rastrojo dismi-

nuye casi en un 50 por ciento si cste cultivo se asocia con otro.



- Fig. 3 -

Una vez ubicada la importancia cuantitativa del rastrojo de frijol, se
evaluaron las caracterfisticas quimicas y digestibilidad potencial del ma-
terial con el fin de orientar la investigacidn con respecto a los-aditivos
nutricionales ‘a emplearse. En el caso del rastrojo de frijol el principal
factor limitante es el bajo contenido de proteina. Ademds, hay cierta
restriccién en contenido energético. Tal identificacién de féctores limi-
tantes se tomaron en cucnta para las pruebas de consumo voluntario y, los
resultados de estas sirvieron de base para las pruebas de produccién. En
estas pruebas lo que se busca es establecer relaciones insumo/producto e
insumo/insumo (Ruiz, 1976) se servirian para la integracidn de alternativas
de alimentacidén a un nivel de produccidén deseado. Una ilustracién de re-

sultados de una prueba de produccidn con el uso de rastrojo de frijol, y

varias situaciones de suplementacidn, aparece en la Figura 4.
- Fig. 4 -

Como ejemplo de investigaciones tendientes al desarrollo de un sistema mix-
to cultivos/animales se citan los trabajos sobre el uso del cultivo del ca-
mote (Backer et al., 1980; Ruiz et al., 1980). Para efectos de brevedad,

sblo se presenta el Cuadro 3 que resume caracteristicas del uso dei cultivo

tanto para la produccidn agricola como para la produccidén animal. Esta
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Gltima se basa en el uso del forraje de camote y de la proporcidn de raices

no comerciales pero la implicacidn es que todo el cultivo podria destinarse
a la alimentacidn animal si asi lo exigiera la situacidn econdmica en un mo-
mento dado.

,
~ Cuadro 3. Sistema de produccidn agricola y produccidn de leche basado en

el cultivo de camote en una hectarea

'

Produccidn agricola Produccidén de carne
Superficie considerada: 1 ha Material verde de parte
aérea 13:00 T™
Variedad de camote Cc-15
Ciclo de cultivo c¢n dias: 150 Material verde de rai-
ces de desecho: 1.80 ™

Venta de 88% de raices

producidas: 13.20 ™ Suplemento proteico 1.8%

de NNP en forma de urea

Precio de venta/kg de

raiz: Us$ 0.13 Minerales y vitaminas, segiin NRC
Costos totales: US$659.75
Consumo kg MS/animal/dia 4.91
Rentabilidad (%): US$152.00
Nimero de animales: 5.50
Namero de dias de alimen-
tacion: 100.00
kg de aumento de peso/
animal/dia: 0.71
Costo total,/animal/
dia: (UsS$) 0.28

Precio/kg de peso vivo: 0.58
Rentabilidad (%): 48.00
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Diseno de alternativas

Los resultados descritos arriba, producidos tanto por acciones de.diagnésti-
co de fincas como de investigacidn bioldgica, son parte del proceso de dise-
no de alternativas (prototipos de sistemas) que deben esta; enmarcadas en el
contexto Socio~econdmico, ambiente fisico y politico de los pequefios produc-
tores. En una reciente reunidén de trabajo, Borel et al. (1982) presentaron
un esquema organizativo del procedimiento a sequir en el diseno de alterna-

tivas. Este, modificado en alygln grado, se reproduce a continuacidn (Fig. 5)
- Fig. 5 -

La explicacidén dctallada del esquema de la Figura 5 se da en el documento de

Borcel et ﬂ (1982).

En cuanto a la evaluacidn de alternativas, basicamente ac existe ‘experiencia
alguna y sélo se propone que el proceso de evaluacidn sea a nivel de finca
en la medida que las condiciones lo permitan, y con apoyo de evalbaciones

en estacidn experimental incluyendo el uso de facilidades computacionales
que permitan el empleo de técnicas de simulacidén. Este aspecto de evalua-
cidn de alternativas serd objeto de elaboracidn en otro segmento de estas

memorias.
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