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I. INTRODUCCION

La Leucaena leucocephala (C.Lam.) De Wit,es una leguminosa que se encuen

tra ampliamente distribuida en las zonas tropicales y subtropicales donde ha
mostrado gran capacidad para adaptarse a suelos de baja fertilidad, en zonas

donde la precipitacién pluvial puede ser desde 250 hasta 4000 mm anuales.

Dadas las caracteristicas que presenta esta planta, como son: gran ra-
pidez de crecimiento; sistema radical bien desarrollado y profupdo; alta efec-
tividad en su asociacién con el Rhizobium para la fijacién de nitrdgeno; su ca-
pacidad para soportar cortes periodicos y para producir forraje de alto valor
nutritivo y de gran aceptabilidad por los animales, la leucaena ofrece buenas
perspectivas para ser usada en alimentacién animal ya sea bajo el sistema de

corte o cosechada directamente por el animal.

Existen muchas variedades de leucaena. Al Centro Agrondmico Tropical
de Investigacidén y Ensefianza CATIE, llegd una coleccidén de semillas de 90 varie-
dades, las cuales se querian probar bajo las condiciones ambientales de este
Centro. Para tal efecto se llevd a cabo este trabajo como parte inicial de
un proyecto que evaluard en forma mids amplia las variedades mencionadas, con

los siguientes objetivos.

1. Observar la adaptabilidad de las diferentes variedades a las condiciones

del CATIE.



2. Estudiar el establecimiento y velocidad de crecimiento de las diferen-

tes variedades incluidas.



II. REVISION Y LITERATURA

Breve Resefa histdrica

La primera referencia de leucaena en la literatura agricola data de 1900,
cuando fue mencionada en un importante trabajo hecho en Java, relativo a
su comportamiento como una planta proveedora de sombra y mantenedora de

la fertilidad del suelo en plantaciones de café (8).

El primer uso de la leucaena como forraje de corée en Hawaii fue en 1915.
Luego, algunos ganaderos empezaron a sembrar semilla de leucaena sobre los
pastizales usados para ganado en engorde; y en 1934 un ganadero plantd leu
caena y utilizd las ramas para alimentar ganado lechero. Los datos mis so
bresalientes de esta planta fueron destacados en base a su habilidad para
resistir cortes sucesivos, su alta produccién de forraje, su aceptabilidad
para el ganado y su excepcionalmente alto contenido de protefna cruda

(15).

Descripcidn

Leucaena es un género originario de México, de arboles y arbustos con cer-
ca de 10 especies (19). La literatura botdnica de los dos siglos pasados
contiene nombres para 5% especies, pero lnicamente las especies vdlidas pa

recen ser: L.leucocephala, L.pulverulenta, L.diversifolia, L.lanceolata,




L. collinsii, L. esculenta, L. macrophilla, L. shanoni y L. trichodes.

La estructura misma de las flores de la leucaena favorecen la autopoli-
nizacién. Hutton y Beattie (16), en Australia, realizaron un estudio
que incluyd las principales introducciones de leucaena y encontraron que

estas fueron autopolinizadas.

Aunque todas las especies pueden tener valor en todo el trdpico, solamen-

te Leucaena leucocephala (Lam.) De Wit ha sido explotada intensamente.

Takahashi y Ripperton, citados por Hill (15), describen botinicamente la

planta asi:

Hojas:

Bipinadas, 15 a 25 cm de longitud, raquises pubescentes; pinadas 4 a 8
pares, 5 a 10 cm de largo; hojuelas de 10 a 15 pares, lisas y oblondas,

agudas, de 7 a 15 mm de longitud, y 3 a 4 mm de ancho.

Estipulas

Triangulares, glabras, cerca de 15 mm de longitud.

Flores:

Blancas, 100 a 180 flores apinadas en una cabeza redondeada de 2.5 a 3 cm

de didmetro, solitaria, axilar, largamente pedicelada, con cerca de 4 cm



de longitud. Las anteras se levantan un milimetro por encima del estig-
ma. Al ocurrir la dehiscencia el polen cae directamente sobre el estig-

ma, asegurando en alto grado la autopolinizacién.

Vainas:

Delgadas, planas, en forma de banda, acuminada{ 12 a 18 cm de longitud,
1.4 a 2 cm de ancha, generalmente 15 a 60 por racimo, cubiertos con finos

pelos cuando joven, 15 a 25 semillas por vaina.’

Semillas:

Elipticas, aplanadas, café brillante, 3 a 4 mm de ancho, 6 a 8 mm de lar-

go y cerca de 2 mm de espesor.

Las descripciones botanicas de leucaena en diferentes ambientes son incon-
sistentes y esto se debe a que hay considerable variacidn intraespecifica

y mucha de la confusidn sobre el nombre de Leucaena leucocephala resulta

de este hecho. Mas de 100 variedades son conocidas, pero estas pueden ser

clasificadas dentro de estos tres tipos:

Tipo Hawaii:

Baja, variedades de arbustos de cinco metros de altura que florecen cuando

la planta es muy joven (4 a 6 meses de edad). Florece todo el ano.



Tipo Salvador:

Alta, arboles de 20 metros de altura, tiene hojas, vainas y semillas lar-

gas. Originarias de las selvas de Centroamérica.

Tipo Peru:

Plantas hasta de 15 metros de altura, que producen una alta cantidad de

forraje (19, 10).

3. Adaptacidn:

Segin Minns (18), las condiciones dptimas para el crecimiento de la leucae-

na son las siguientes:

Clima:

1) Clima tropical y subtropical.

2) La altura mixima estd entre 500 y 1500 m.s.n.m. dependiendo de la la-
titud y factores climiticos.

3) La precipitacién anual Sptima estd entre 1000 y 1500 mm bien distri-
buida. El rango de tolerancia estd entre 250 mm y 4000 mm. Dijkman
(8), reporta que la leucaena también se utiliza en regiones con 4000

mm de lluvia al afio, lo mismo que en regiones con solo 700 mm anuales.

Suelo:

Suelos alcalinos bien drenados, con un rango de pH de 5.5 a 8.5 y un balan-



ce mineral adecuado, especialmente en fdsforo, calcio, molibdeno y zinc.

Segin Brewbaker, citado por Benge (3), la acidez del suelo es el factor
mas limitante para el desarrollo de la leucaena en los suelos de bosques
himedos donde los valores de pH son bastante bajos. White et al, citados
por Esquivel (9) informan que esta especie requiere que el suelo tenga
buen avenamiento, pero se adapta a una fertili&qd bastante baja. Herrera
v Chaverra (13) anotan que la leucaena requiere de suelos bien drenados,
especialmente durante el periodo de establecimiento. Dijkman (8) afirma
que la leucaena no es muy especifica en sus requerimientos de suelo, sin
embargo, en muchds de los suelos donde crece en Hawaii e Indonesia su cre-
cimiento es estimulado apreciablemente por la aplicacidn de calcio y fds-

foro.
La leucaena no prospera bajo las siguientes condiciones (18):

1) Areas pantanosas.

2)  Suelos muy éciaos.

3) Suelos alicos y bajos en fdsforo.

4) Suelos carentes del Rhizobium apropiado.

5) Por encima de 500 m en Hawaii y en subtrdpicos o sobre los 1500 m en

la mayor parte de las areas tropicales. Puede crecer por encima de

estas elevaciones pero su crecimiento serd retardado.



4.

Propagacidn:

’

La leucaena se propaga ficilmente por semilla sexual, pero también puede

propagarse por cepas y estacas (8).

Tratamiento de la semilla:

Gray (11), encontrd que la inmersidn corta (2 minutos) en agua a 80°C, se-
guida de un rapido secado, fue completamente efectiva para remover la de-
mora en la germinacidn, y la semilla conservd completamente su viabilidad

por 15 meses.

Inoculacién:

A diferencia de la mayoria de las leguminosas tropicales, la leucaena es
altamente especifica en sus requisitos para nodulacién (15). Para la ino-

culacidn se utiliza indculo CB-81 especifico para Leucaena leucocephala

producido en Australia (19). Sin embargo, Trinick, citado por Hill (15),
trabajando con 99 especies de Rhizobium representativas encontrd que la
leucaena fue a menudo nodulada eficientemente, solo por Rhizobium de rapi-

do crecimiento aislado de leguminosas tropicales del grupo del Cowpea.

Distancia de siembra:

Seglin Herrera y Chaverra (13), cuando se ha de sembrar un cultivo puro, se
aconseja hacerlo en surcos de 0.75 a 1.25 metros de separacidn entre uno y

otro y siembra a chorrillo para luego ralear. La cantidad de semilla nece-



saria puede ser de 10 a 12 kilogramos por hectdrea. Cuando se ha de sem-

brar para usarse como cercas, se puede sembrar en forma localizada.

Crecimiento:

Tallo:

La leucaena presenta un crecimiento inicial lento (8, 10, 15, 19). Este

bajo crecimiento complica el establecimiento y.a menudo causa fracaso to-
tal en el cultivo. Para conseguir un establecimiento eficiente de leucae
na, es necesario preparar cuidadosamente el sitio y controlar las malezas

especialmente durante las primeras etapas del cultivo (8, 13, 18).

Sanchez (21), alcanzd a los 90 dfias despuds de la siembra, una altura de

1.25 metros en las plantas.

Segiin Dijkman (8), la raiz principal es vigorosa y bien desarrollada y cre-
ce con gran rapidez, penetrando en las capas profundas del suelo donde a -
provecha el agua y nutrimentos por debajo de la zona a la que llegan las
raices de muchas plantas explotadas agricolamente. En general, el sistema
radical consiste de una raiz perforadora muy fuertemente desarrollada, con
raices laterales que crecen hacia abajo formando un dngulo agudo con respec
to a la raiz principal. Esto hace que pueda desarrollarse en lugares con

estaciones secas prolongadas donde no lo hacen otras plantas.
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Fertilizacién

Esquivel (9), encontrd que tanto el boro como el molibdeno son indispen-
sables para el normal desarrollo de las plantas, logrando rendimientos con
siderables con respecto a los testigos cuando se estudid la aplicacién de

estos dos elementos. p.(‘ﬁ"
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Hill (13), obtuvo respuestas significativas en crecimiento a la aplicacidn
de 5 y 7 toneladas por acre de cal sobre el terreno en un suelo bajo en

calcio. Igualmente encontrd que el ripido establecimiento en el campo fue
significativamente mejorando por el control de malezas y la aplicacidn de
30 libras por acre de fertilizante nitrogenado, sin efecto adverso aparen-

te sobre la nodulacidn.

Dijkman (8), obtuvo respuestas crecientes a la aplicacidn de calcio y f&s-
foro. En Papua, en un suelo fuertemente dcido y bajo en calcio, Hill (15),
obtuvo respuestas lineales significativas al agregar cal en cantidades de
25.088 kilogramos por hectdrea; las cantidades de forraje verde producido

en un ano fueron incrementadas por 3480 y 9135 kilogramos.
Takahashi y Ripperton, citados por Hill (15) obtuvieron respuestas altamen-
te significativas al nitrdgeno en un suelo con pH de 4.5 a 6.5 deficiente

en Ca, P y K.

Southern, citado por Hill (15), reporta que en Nueva Guinea la leucaena re



sultd ser altamente sensible a la deficiencia de azufre.

Nodulacidén y fijacién de nitrdgeno

Los nddulos ocurren en las raicillas,-en las capas superficiales y airea-
das del suelo (19). Esquivel (9), encontrd que los ndédulos son de forma
muy variada, de gran tamafio y de una coloracidén que varia entre el amari-

llo y el color marrdn claro.

Las raices laterales pequefnas ocurren cerca de la superficie del suelo y
llevan el nitrdgeno fijado por los nddulos del Rhizobium, los cuales son
de 2.5 a 15 milimetros de didmetro y son generalﬁente multilobulados. Los
nédulos funcionales son de color rosado fuerte en su interior. La asocia-
cién de leucaena-Rhizobium es capaz de fijar anualmente mids de 500 kilo -
gramos de nitrdgeno por hectdrea, lo que equivaldria a una aplicacidn de

2500 kilogramos de sulfato de amonio por hectirea por ano (19).

En Queensland ha sido demostrado que la fijacidén de nitrdgeno en leucaena
es marcadamente dependiente del suministro de fésforo. Las respuestas a
boro y molibdeno estdn casi siempre relacionadas con los requerimientos

para la fijacidn de nitrdgeno (15).

Composicidén quimica

La composicidén quimica del forraje de la leucaena es comparable con la del
forraje de la alfalfa. Kinch y Ripperton (17), presentan el siguiente anali-

sis comparativo entre la alfalfa y la leucaena (cuadro 1):

d
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Cuadro 1:

Alfalfa vs. Leucaena con respecto a caroteno y proteina cruda

Leucaena: Caroteno Proteina cruda Fibra cruda
Forraje iIntegro % % ' %
Max.durante el ano 351 24.2 37.2 .
Min.durante el afno 204 19.2 28.3
Prom. para el afio 275 22,0 . 29.8

Fraccidén foliar

Max.durante el ano 600 33.1 15.2

Min.durante el ano 361 27.5 , 12.9

Prom.para el afo 523 30.2 14.3
Alfalfa

Primera corrida - 20.8 27.7

Seqgunda corrida 205 23.5 27.5

Es interesante hacer notar que el contenido de caroteno de la leucaena
deshidratada es 50-100 por ciento mias grande que la alfalfa. El contenido
en el forraje entero es equivalente al mejor grado de la alfalfa, y que en

la fraccién hojas es 2 & 3 veces mis alto.

Hill (15), al analizar diferentes fracciones de leucaena llegd a los re-

sultados que se indican en el cuadro 2.
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Cuadro £' Andlisis de Leucaena (% de la M.S.)

Tipo de material Proteina cruda Grasa Fibra Ceniza L.L.N

Heno 25.55 2.16 11.35 9.89 51.05
Harina de forraje 14.28 2,09 33.54 5.78 44.31
Forraje 18.84 2,27 37.74 - 6.64 34.51
Forraje 16.46 - 36.49 - -

Leucaena verde 17.85 2.17 32.76 ' 5.96 41.26
Hojas secas 28.79 5.19 12.76 10.89 41.17

La diferencia entre el contenido de fibra entre las determinaciones es
probablemente debida a la variacidén en la cantidad de tallos incluidos

en la muestra.

Digestibilidad

Mendoza et al, citados por Benge (3), encontraron un valor promedio de
72.8% para la digestibilidad in-vitro de la materia seca de las hojas cor-

tadas cada ocho semanas en la variedad peruana.

Toxicidad

Las hojas y las semillas contienen el aminodcido mimosina (Leuconol), un
alcaloide que tiene efecto depilatorio sobre los animales monogidstricos

(caballos, cerdos, conejos, etc.) y puede causar la caida de la lana en
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ovejas, si son consumidas grandes cantidades (13). La mimosina fue aisla-
da por primera vez en 1939 de semillas de leucaena durante investigaciones
sobre la pérdida del cabello en mujeres jdvenes que consumian la semilla

(15).

A la mimosina se le ha visto actuar como una andloga de la tirosina, capaz
de inhibir la tirosina decarboxilasay con inhibicidn competitiva dela tiro-
sinosa.Por lo tanto su accidén téxica sobre el pelo puede ser debida a la in
hibicidén de la utilizacidén de enzimas de la tiroides (7). El contenido de
mimosina es muy variable y puede fluctuar entre 2 y 5 por ciento de la ma-

teria seca.

La sustancia puede causar pérdida de sabor en la leche y se sospecha que cau
sa aborto del ternero en algunos casos. La mayoria de los rumiantes aparen
temente presentan una tolerancia a la mimosina y no es mortal debido a que
los microorganismos del rumen la convierten en dihidroxipiridina (DHP) y la
DHP puede afectar desfavorablemente la glidndula tiroides del animal. E1l ga
nado que consume una cantidad excesiva de leucaena puede sufrir del mal a-
petito, caida del pelo y la consiguiente pérdida de peso, pero esto no o -
curre cuando hay otros forrajes que complementan la dieta (19). Se sospe-
cha que puede causar esterilidad en vacas y cerdas (9), Es ligeramente to-

xica en pollos y no deberia de constituir mds del 5% de la racidn total (13).

El uso de sales de hierro (sulfato ferroso) disminuye la toxicidad en racio

nes para pollos de engorde (18).
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Usos

Forraje:

El forraje de leucaena es indicado principalmente para el ganado vacuno,
blifalos y cabras, siendo apetitoso, digestible y altamente nutritivo. El
ganado vacuno puede vivir exclusivamente de leucaena hasta que ocurre la
toxicidad relacionada con la mimosina (19). Cuando se suministra comple-

tamentada por otro forraje, se ha encontrado que no causa efectos tdxicos.

La tolerancia que tiene la planta a la sequia y su resistencia a cortes su
cesivos hacen que ofrezca grandes posibilidades para aumentar las disponi-

.

bilidades de carne y leche en los trdpicos secos.

En Filipinas la combinacién de leucaena con pasto Guinea (Panicum maximun)

es usada ampliamente en zonas relativamente secas y se le considera como
una mezcla de primera clase para la ceba (8). Muchos reportes en la lite-
ratura destacan las altas capacidades de carga, ganancias de peso y produc

ciones de leche logradas en mezclas de gramineas con leucaena (19).

Como leguminosa de pastoreo, requiere un manejo muy cuidadoso, ya que como
es excepcionalmente gustosa, el sobrepastoreo perjudicard seriamente su ra

pidez de recuperacidén y la subsecuente productividad (3).

Las nuevas variedades bajas en el contenido de mimosina,que ahora se hallan
en etapa avanzada de desarrollo, ofrecen grandes promesas para el futuro co

mo forraje.
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Rendimiento de forraje:

Cortando en estado tierno (50 cm de altura) la produccién de forraje es

baja, pero haciendo el corte en estado mds avanzado de crecimiento o sea
entre 125 y 150 cm de altura y cortando la planta sobre los 75 cm la pro-
duccién es mayor, puede dar en siete cortes 26 toneladas por hectdrea de
forraje seco, lo que equivale a 100 toneladas por. hectirea de forraje ver-
de. Cuando se cultiQa para forraje el primer corte se puede hacer a los seis
o nueve meses después de la siembra y los siguientes a intervalos de unos

cuatro meses. (13)

Hill (14), estudiando el efecto de dos diferentes.ciclos de corte, cada
seis y 12 semanas, en cuatro variedades de leucaena a saber: El Salvador,
Guatemala, Peril y una variedad desarrollada en Nueva Guinea en cinco sitios
diferentes en cuanto a altura y humedad, encontrd que bajo el corte cada

12 semanas la produccidn estimada en todas las variedades introducidas fue
alta. E1l corte cada seis semanas redujo considerablemente el rendimiento
total en todas las variedades en los sitios estudiados comparado con el

corte cada 12 semanas.

Takahashi y Ripperton, citados por Gray (10), reportan un rendimiento pro -
medio anual de ocho a nueve toneladas de materia seca por acre conteniendo
de 2442 a 3145 libras de proteina, al hacer los cortes 5.0 a 7.5 cm del ni-

vel suelo y con tres , cuatro o seis cortes por aho..
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Kinch y Ripperton (15), han reportado que bajo corte uniforme con cuatro
& cinco cosechas por aflo, especies de alto rendimiento en Hawaii han pro-
ducido de ocho a 10 toneladas de materia seca de forraje altamente apeti-

toso.

Hutton y Bonner citados por Gray (8) en Stamford, Queensland, midieron
el rendimiento de materig seca comestible obtenida bajo corte tratando de
simular el pastoreo por el ganado en plantas que tenian cuatro afios de e-
dad. El rendimiento de materia seca comestible mids alto durante nueve
meses de periodo de prueba fue para la variedad Perl con 5101 kg - por

acre, conteniendo 1460 kg de proteina por acre.

Henke y Morita (10), en una prueba que durd cinco afios, utilizando vacas
Holstein puras alimentadas con forraje fresco de leucaena, encontrd que
consumieron un promedio de 2746 kg por dia, estimindose que suplid asi
1.07 kg ~ de proteina cruda digestible y 4.80 kg de N.D.T. por dia;
suficiente para llenar los requerimientos de proteina para el promedio de

produccidén obtenido, pero no los requerimientos de N.D.T.

Madera:

La madera de leucaena tiene buenas posibilidades para convertirse en una
fuente importante de pulpa y papel, maderos redondos (postes y palos) y ma-
teriales de construccidén. Teniendo en cuenta las caracteristicas que pre-

senta la leucaena como cultivo y considerando ademds que los productos ma-



derables estan en constante demanda, las variedades de leucaena de los
tipos El Salvador y Hawaii, podrian ser particularmente importantes pa-

ra la reforestacién de muchas regiones tropicales bajas.

En Filipinas densas plantaciones de leucaena han rendido cantidades mis
altas de madera que algunas otras hasta ahora medidas. Los incrementos
promedios de leucaena, son estimados entre 30 y 40 metros cibicos por hec

tarea (19).

La leucaena posee una corteza delgada. La dureza de su madera es media,
con una densidad entre 0.50 a 0.70 (4, 19). Es alta en holocelulosa y ba-
ja en silice, ceniza, lignina, solubles en alcohol benceno y solubles en
agua caliente, todos éstos importantes en el proceso de producidn de pul-

pa (19). Su rendimiento en pulpa es alto, (43-52% del peso seco). (6,19).

Lefia y carbdn:

Como minimo la mitad de toda la madera cortada en el mundo todavia se si -
gue usando para los usos originales del hombre, esto es, como combustible

para la cocina y en las regiones mas frias para calentar los hogares. E1

90% de las personas en los paises mids pobres, hoy dependen de la lefa como
su principal fuente de combustible. Hoy esta ocurriendo que el crecimien-
to de la poblacién humana estid sobrepasando el crecimiento de nuevos arbo-
les, no es sorprendente cuando los que la usan, queman en promedio casi u-

na tonelada de madera por afio per capita. Los resultados son elevacidn en los pre

cios de la madera,un agotamiento de los insumos y energias fisicas para satis -



facer necesidades basicas de combustible, una desviacidn costosa de los
abonos animales de la produccidn de alimentos, para ser usados en la co-
cina, y un desastre ecoldgico manifiesto por falta de &rboles en el pai-
saje. Para la familia que necesita lefia para combustible, la madera es
crucial para su existencia diaria y el precio para este sustento basico
esti constantemente aumentando.

La crisis mundial del petrdleo estd aumentando la escasez de madera en
magnitud sin precedentes en los paises en desarrollo a causa de que el
kerosene que era el mids factible sustituto para la lefia, ha sido ahora
colocado fuera del alcance de las personas pobres del mundo. Como resul-
tado de esto, la gente que usa madera esta incrementandose y esto esti ha-
ciéndose mds dificil que en otras &pocas a causa del rdpido incremento de
la deforestacidn y erosidén de los bosques. Por lo tanto, los precios de

la madera han subido mds r3pido que los precios del kerosene.

La primera respuesta ldgica a esta situacién es plantar &rboles producto-
res de lefia, y para muchas ireas las variedades de leucaena del tipo El

Salvador parecen ser las mas indicadas.

Como sus maderas son mds densas, las variedades de leucaena del tipo Ha-

waii dan mejor leha que las del tipo El Salvador.

En muchos paises, el carbdn vegetal, formado cuando la madera es quemada

con restriccidén en el suministro del aire, es usado ampliamente para co-
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cinar y como calefaccién. El1 75% de la energia potencial de la madera
se pierde en el proceso de fabricacidn de carbén, pero el carbdn tiene
un contenido muy alto de energia y da menos pérdida de calor en humo,

por esto se hace mids utilizable para cocinas interiores.
El carbdn de la leucaena tiene un valor caldrico superior a 7.000 cal/kg
(6, 19), siendo alrededor del 70% del valor caldrico del aceite combusti-

ble (19).

Mejora del suelo:

El uso de leucaena en plantaciones y como cultivo para mejorar los suelos

es muy antiguo, tanto como su uso como fuente de forraje (9).

La leucaena beneficia al suelo en los siguientes aspectos: 1) incremento
en el contenido de nitrdgeno; 2) incremento en la materia orgdnica (humus);
3) aumenta los microorganismos que viven en el suelo; 4) rompe los estratos
compactados del suelo; 5) recicla los nutrimentos de las capas mds profun-
das depositandolos a través de sus hojas y otras partes de la planta; 6) me
jora la absorcidn ae agua; 7) provee una cobertura forestal para proteger
el suelo contra el sol, la lluvia y el viento; 8) reduce los deslizamientos

y la erosién del suelo (18).

Guevarra y Brewbaker, citados por Benge (3), encontraron que como abono
verde, el equivalente como fertilizante de lo producido durante un ano

en una hectirea de "Hawaii giant", se estima que excede de 550 kg de ni-



y 550 kg de K_O.

trégeno, 225 kg de P205 Y 5

De acuerdo con Benge (3), en el este de Java, se ha estimado que un rodal
de 1000 irboles de leucaena por hectdrea, podados cada dos meses, adicio-

nan 36 toneladas métricas de hojas y ramas por afio.

Mendoza et al, citados por Benge (3), sehalan éqe en sus trabajos la varie-
dad peruana produjo de 310 a 800 kg de nitrdgeno por hectdrea por afio, de-
pendiendo de las frecuencias de corte y la altura del tocén. En Hawaii
Brewbaker, citado también por Benge (3), usando leucaena como abono verde
en una cosecha de maiz, obtuvo un rendimiento de 1.8 toneladas métricas en
las parcelas testigo y 4.2 toneladas métricas en las parcelas con abono ver

de de leucaena.

La leucaena sembrada en fajas de contorno y cortada periodicamente, es un
excelente fertilizante y ayuda a controlar la erosién y a recuperar el sue-
lo (3). Brewbaker (6), afirma que la leucaena es un excelente cultivo para
asociarlo con teca, eucalyptus y otros drboles que demanden fertilizacidn

nitrogenada para obtener rendimientos &ptimos.

Reforestacidn:

La capacidad de la leucaena para prosperar en las laderas inclinadas, en
suelos marginales y en ' zonas con estaciones secas prolongadas, hace que
ofrezca muy buenas posibilidades para restablecer la floresta de las cuen

cas hidrograficas, laderas y prados que se han visto privados de ella a
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causa del desmonte, 1la tala y los incendios (19).

Otros usos:

En Centroamérica e Indonesia las vainas tiernas y las semillas son un ali-
mento importante para los humanos (5, 10, 19). También se utiliza como
sombrid en plantaciones de café y cacao y como .cortinas rompevientos (19).
En algunas zonas se utilizan las varas como puntales en plantaciones de
banano, cercas vivas, y también puede obtenerse alcohol como derivado de

la madera y gas como derivado de la madera y carbdn (3).



III. MATERIALES Y METODOS

Localizacidn

Este trabajo se llevd a cabo en un lote de terreno situado dentro del
Jardin de Pastos y Forrajes, en la Finca Experimental del Departamento
de Ganaderia Tropical del Centro Agrondmico Tfopical de Investigacién
vy Ensefianza (CATIE, en Turrialba, Costa Rica. El Centro esta localiza-
do a 645 m.s.n.m., a los 83°C 39' y 40" de longitud oeste y 9° 55' 21"
de latitud norte. Temperatura media anual de é2.5° C, con una mixima
de 27.7°C y minima de -15.5°C. Precipitacién pluvial de 2600 mm distri-
buidos casi uniformemente durante todo el afio, siendo diciembre el mes
mds lluvioso y los mis secos febrero, marzo y abril. Humedad relativa

promedio 87,0 por ciento (2).

De acuerdo con Tosi (22), ecoldgicamente la zona de Turrialba corres -

ponde a un bosque muy himedo tropical premontano.

Suelos

El suelo donde se sembrd la coleccidn pertenece a la serie Instituto-
fase Instituto pedregoso (Ipe), de topografia plana y de acuerdo con A-
guirre (1), reune las siguientes caracteristicas: textura mediana pre-

dominando 1la franco-arc.arenoso en el perfil; drenaje de moderado a im -
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perfecto; gran cantidad de cantos rodados; pH de 5.4 en promedio
hasta los 48 cm de profundidad y con ligera disminucién con la pro-
fundidad en el perfil; el contenido de materia orgdnica es mediano
disminuyendo con la profundidad en el perfil, bajos niveles de nitrd-

geno, muy bajos niveles de f&sforo y potasio.

Preparacidn del terreno

El lote asignado se encontraba inicialmente cubierto de malezas de tipo
herbaceo. Para la preparacidén se incluyd una arada y dos rastrilladas.
Antes de la primera rastrillada se aplicdé cal agricola a razdn de dos
toneladas por hectdrea con el fin de incorporarla mejor al suelo. La

segunda rastrillada se efectud antes de la siembra.

Siembra

Para este trabajo se utilizaron semillas de 90 variedades de Leucaena

leucocephala (C.Lam) De Wit., las cuales un dia antes se trataron con

agua a 80°C durante dos minutos y se inocularon con una cepa de Rhizo-

bium del grupo del Cowpea, en base a los hallazgos de Gray (11), al no

disponer del especifico para leucaena. La siembra de las diferentes
variedades se hizo en surcos de ocho metros de largo dispuestos en pa-

res opuestos, uno a continuacidn de otro y separados a un metro de dis-

tancia a la manera de "espina de pescado" como lo indica la figura 1..5\\‘

La limitacidn en la cantidad de semilla disponible por variedades no per-

(l
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mitid usar repeticiones, ya que se tenian cantidades tan pequefias co-
mo de 40 a 60 semillas en algqunas; por lo cual se tuvieron que sembrar
hasta tres de estas variedades por surco con el fin de lograr una den-

sidad de siembra mads o menos uniforme en todos los surcos.

Al momento de la siembra se aplicd fertilizante de grado 10-30-10 a
pow ”‘»,)[’\‘ ’

razén de 300 kilogramos por hectérea} La siembra se hizo a chorrillo,

localizando una variedad por surco, excepto en las variedades K-132,K-341,

K-1, K-103, K-8 y K-33 que fueron colocadas tres de ellas por surco.

Practicas de cultivo

Cada mes y durante los primeros cuatro meses de cultivo se hizo la lim-
pieza de malezas a mano y luego se utilizé herramienta manual (pala, a-
zaddén) . Igualmente se realizd un control riguroso de hormigas que ata-

caban el cultivo.

Mediciones

Para observar el establecimiento y la velocidad de crecimiento se mi-
did la altura total desde el suelo hasta las hojas terminales, usando
una regla graduada y con aproximacidén al centimetro completo. En cada
medicidn se tomd el promedio de cuatro ambservaciones al azar por varie-
dad. Estas mediciones se hicieron cada mes y durante un periodo de sie-

te meses.




Inicialmente se habia pensado en hacer otras observaciones con el fin

de observar el crecimiento y conformacién de las raices y el tamano,
disposicién y niimero de nddulos; pero dadas las limitaciones con que se
contd a saber: ausencia de repeticiones por variedad, cantidades muy
pequenas de plantas en algunas variedades y la falta de condiciones a-
decuadas para llevar a cabo este tipo de observaciones, se optd por no
realizarlas buscando asi conservar el mayor niimero posible de ejemplares

por variedad.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos con relacidn a las 90 variedades, se concre-
tan a la velocidad vy capacidad de crecimiento. Ademds, se incluyen otras

apreciaciones realizadas durante todo el periodo de observaciones.

La no uniformidad en la preparacidn del suelo debido a que hubo areas
que no pudieron prepararse adecuadamente a causa de la gran cantidad de
piedras que dificultaron la labor del arado, y la falta de repeticiones por
variedad, no permitieron hacer comparaciones entre las diferentes varieda-

des de leucaena bajo las condiciones de Turrialba.

El cuadro 1, contiene los datos relativos al crecimiento mensual de las

16 variedades mas destacadas bajo las condiciones de este cultivo. Como pue-
de apreciarse, todas las variedades alcanzaron en cinco meses alturas prome-
dio por encima de 120 centimetros, habiendo incluso variedades con alturas
mayores a 150 centimetros, como es el caso de las variedades K 16 y K 78. Es-
tos resultados junto con los obtenidos por Sanchez (21), quien alcanzd altu-
ras de 1.25 metros a los 90 dias después de la siembra, reflejan el gran po-
tencial que tiene la leucaena para crecer en condiciones tropicales en suelos

de baja calidad.

En el cuadro 2, se presentan los datos correspondientes a las seis va-



CUADRO 1: Crecimiento mensual de las variedades con alturas promedio superio-
res a los 120 cm. a los cinco meses de edad.

VARIEDADES CRECIMIENTO MENSUAL, cm.

N° N° Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb.1)
CATIE HAWAII 10 - 78 10-78 10-78 10~-78 10 - 79 10 - 79
13-12 K 62 15 34 104 114 140 145
13-13 K132 19 43 77 76 144 139
13-15 K 1 20 44 80 98 124 127
13-19 K 78 27 60 117 145 158 173
13-20 K 83 23 52 104 131 147 122
13-22 K 70 20 44 82 101 133 138
13-24 K 74 26 59 97 117 150 125
13-50 K 6 22 62 69 77 122 115
13-55 K 30 12 34 66 73 122 112
13-86 K103 10 29 94 84 122 90
13-88 K 33 9 23 61 67 132 83
13-89 K 5 1 26 61 89 129 92
13-90 K 16 10 22 71 92 154 132
13-95 K 91 12 27 85 82 124 77
13-97 K 73 13 28 60 90 124 102
13-98 K 23 10 24 72 64 130 96

(*) Promedio de cuatro mediciones por surco

(1) Hubo consumo por animales.



CUADRO 2: Crecimiento mensual de las variedades con alturas promedio superio-

res a los 140 cm a los cinco meses de edad.

VARIEDADES CRECIMIENTO MENSUAL, cm.

N° N° Sep. oct. Nov. Dic. Ene. Feb!
CATIE HAWAII 10 - 78 10 -78 10-78 10 - 78 10 -78 10 - 79
13-12 K 62 15 34 104 ‘ 114 140 145
13-13 K132 19 43 77 76 144 139
13-19 K 78 27 60 117 145 158 173
13-20 K 83 23 52 104 130 147 122
13-24 K 74 26 59 97 117 141 125
13-90 K 16 10 22 72 92 154 132

(*) Promedios de cuatro mediciones por surco

(1) Hubo consumo por animales
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riedades que mostraron la mayor habilidad para crecer, sobrepasando todos

los 140 centimetros de altura a los cinco meses de edad.

En los cuadros anteriores no se tuvieron en cuenta los datos correspon-
dientes a la altura de crecimiento tomada a los seis meses, debido a que hu-
bo consumo inesperado de las plantas por animales, lo que hizo que algunos de

los promedios obtenidos aparecieran menores que en el mes anterior.

Se observé una gran variacidén en los datos entre las diferentes varieda-
des en cuanto a la habilidad para crecer durante el periodo analizado, debi-
do posiblemente a efectos locales y a la misma forma de medicidn al azar en-

tre las plantas de cada surco.

La figura dos muestra la relacidén entre la precipitacidén mensual y 1la
tasa de crecimiento para las seis variedades que presentaron un mayor desa-
rrollo al cabo de cinco meses, pudiéndose apreciar como a medida que aumenta
la precipitacién, se incrementa la tasa de crecimiento y como al disminuir
la disponibilidad de agua se reduce también la tasa de crecimiento de 1las

plantas.

Merece destacarse como las variedades K 62 Y k 78, continuaron crecien-
do cuando la pfecipitacién bajé a solo 42.7 milimetros durante el mes de ene-
ro, lo que da una idea de la capacidad que tiene la leucaena para prosperar
bajo condiciones de baja disponibilidad de agua. La inconsistencia presenta-

da en uno de los datos en la figura dos, se debid a la forma en que fueron
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medidas las plantas (muestreo al azar); y la caida de los datos de la il-
tima medicidén fue debida al consumo animal que hubo en la coleccidn, co-

mo se anotd anteriormente.

En el cuadro 3 se comparan algunos de los resultados obtenidos en es-
te trabajo con los logrados por Brewbaker (4) en Hawaii, para siete de las
16 variedades mas destacadas en el CATIE. Si se gﬂérdan las proporciones
debido a la diferencia en las edadés consideradas,lse puede ver como estas
variedades presentaron crecimientos similares en las condiciones del CATIE

y de Hawaii.

A pesar de que no se conocia el tiempo de almacenamiento de las semi-
llas, se logrd un alto porcentaje de germinacidn en el campo en todas 1las
variedades después de haberlas tratado con agua a 80° C durante dos minutos,

siguiendo la recomendacidn hecha por Gray (10).

Fue notable el lento crecimiento de la leucaena durante los primeros
meses de edad, lo que indica que es una especie de lento establecimiento.
Esta poca habilidad péra crecer inicialmente le resta capacidad para compe-
tir con las malas hierbas y puede incluso llegar a desaparecer si no se e-
fect@ia un control estricto de 1las malezas. A los cinco meses se presentd
floracidn en la mayor éarte de las variedades, dando como resultado buena

cantidad de semilla en algunas de ellas.

Fueron también frecuentes los ataques de hormigas al cultivo, por lo



CUADRO 3: Crecimiento de siete de las variedades incluidas en este tra-
bajo bajo las condiciones del CATIE y de Hawaii.

Variedad Altura a los cinco meses Altura a los seis meses
en el CATIE ‘en Hawaii

(cm) (cm)
K 23 130 115
K 30 122 164
K 16 154 180
K 73 124 131
K 78 173 180
K 83 147 164

K103 122 148
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cual fue necesario seguir un estricto plan de destruccidn de hormigueros.
No hubo ataques visibles de enfermedades durante estos primeros seis me-

ses del cultivo.



V. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta las condiciones y las limitaciones con que se con-
td para la realizacidén de este trabajo y en base a las observaciones he-

chas durante los primeros seis meses del cultivo, se puede concluir lo si-

guiente:

1. Es indispensable una adecuada preparacidn Ael terreno y-un es-
tricto control de malezas v plagas durante los primeros meses,
para lograr un ripido y aceptable>establecimiento de la leucae-
na.

2.

La mayor parte de las 90 variedades incluidas en esta coleccidn,
mostraron una buena adaptacidn a las condiciones del CATIE vy

una buena capacidad para crecer durante el periodo observado.



VI RECOMENDACIONES

Dadas las caracteristicas tan sobresalientes de la leucaena como es-

pecie forrajera, su adaptabilidad a suslos de bajd calidad en zonas tro-

picales hiimedas y secas, y los miltiples usos que puede tener esta planta,

se recomienda lo siguiente:

Continuar trabajando con las diferentes variedades establecidas
en esta coleccidn en aspectos tales como: recoleccidén de semi-
llas para establecer otros cultivos en otras condiciones de suelo
y distancias de siembra incluyendo repeticiones, de manera que
permitan hacer comparaciones entre ellas en cuanto a: habilidad
para producir forraje, recuperacidn después del corte, calidad

del forraje, etc.

Aquellas especies que presenten las caracteristicas forrajeras
mids sobresalientes, éstablecerlas en asociacidén con gramineas co-

mo: pasto estrella (Cynodon nlemfluensis), braquiarias (Braquia-

ria spp), pangola (Digitaria decumbens), Jaragua (Hyparrhenia ru-

fa) y otras; con el fin de probarlas bajo consumo periodico por

los animales.
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3. Aprovechar las otras variedades presentes en la coleccidn en
sus usos mas apropiados como: produccidén de madera (postes),

lefia y carbdn, reforestacidén y sombrid.
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