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INTRODUCCION A LA AGRICULTURA DE CULTIVOS TROPICALES PERENNES*

Jorge Soria**

INTRODUCCION

La agrif:ixltura tropical es el arte y la ciencia que, mediante la apli-
cacién de recursos técnicos, prdcticos y administrativos modernos permi-
te aumentar econémicamente la produccién y productividad de 1os cultivos
tropicales.

La eficiencia de la agricultura dependeré, por tanto de la cantidad
de conocimientos disponibles sobre coémo lograr incrementos de produccién
en un cultivo especifico y de la informacién disponible sobre el medio eco-
l(;glco en que se desarrolle el cultivo. Esta serfa la ecuaciébn planta :
medio = ecosistema.

En este curso no se pretende cubrir l1a agricultura de todos los tipos
de climas tropicales, sino solamente' la teferente a los cultivos perennes
del trépico hdmedo, 8in embergo, para ayudar a ubicar al estudiante den-
tro del medio tropical se presenta de inmediato una l,l,ge!ra descripcibn de
las modalidades de climas tropicales y sus correspondientcs formaciones
vegetales. Luego se discute el estado general de conocimicntos técnicos
actuales sobre las plontas y el medio ccoldgico del trépico hGmedo, como

base para discutir los sistemas ¢ modalidades de agricultura tropical.

EL CLIMA TROPICAL
La persona que ha viajado dentro de loa l{mitcs geogrﬁficos de los
trépicos catre los 27° Norte y Sur de latitud, conoce que es imposible dar

una sola definicién de ciima tropical.

* Documento presentado en el Cursc Intensivo sobre Sistemas de Produccidén
- Agricola para el Trdpico, Turrialba, Costa Rica, 1975.

** Ph. D., Jefe, Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales, CATIE.



La intensidad, duracién y cantidad de los principales elementos del
clima varfan de un lugar a otro; segln se localice m4s cerca o més lejos
del Ecuador y segln el plano altitudinal considerado, en combinacién con la
latitud. Las corrientes marinas y las corrientes de aire son otros facto-
res modificadores del clima.

- LLos elementos meteorolégicos més importantes cdnsiderados para
definir el clima de una regién son: temperatura, precipitacién, humedad,
luz y vientos. Tpdos estos elementos del clima son diferentes manifesta-
ciones de la energfa radiante del sol que penetra la atmésfera terrestre.

Ha habido dos enfoques generales para definir los climas: 1) Median-
te 1a utilizacién de la temperatura media del aire y la cantidad de lluvias
cafdas en un afio o perfodo. Con estos dos elementos sedmcentreiscéones o
combinaciones de sus intensidades para definir condiciones climéticas tér-
micas y de humedad en varias combinaciones, 2) El segundo enfoque usa
los companentes de elementos climéticos principales, solos o produciendo
fndices. Para precipitacibén, por ejemplo, se usan estimaciones de los ex-
cesos o deficiencias de agua, medidos con las dﬁereqcias entre la precipi-
taciébn y la evapotrahspiracién.

Dentro de este concepto se ha desarrollado méis recientemente la cien-
cia de la climatologfa agricola o agroclimatologia (1, 2, 3) que permite de-
finir tipos climAticos y 4reas que tengan la misma aptitud agricola, usando
parimetros meteorolégicos o fndices agroclimé&ticos.

Segln Burgos (3) el agroclima expresa el conjunto de condiciones cli-

méticas principales, que genera otras, como resultado de sus valores en



intensidad, duraci6n, frecuencia y época, que posibilitan el desarrollo e-
conémico de un cultivo especifico. | o

Lo que se busca és dete;minar las éreas que feuhan las ébﬂdiciones ‘
climéticas adecuadas para uno o varios cultivos seleééionados. N

Los ad\}ocadores de esta metodologfa prefieren no uéa}. e'n lo posi-
ble, los elementos del clima simplés en forma de medi;as,ﬁ s;inoi"e'ﬁ forma
de fndices. Por ejemplo, para évaiuér temp‘eraturas es pre‘f’eri'l') le usa;'
1a sumatoria de temperaturas sobre la in[nima réquerida por'hr'xé ‘esp:eci'é
(cero biolégico) o el &mbito de tqlérénciaﬁ_mé.xima y mfnima para estimar
las constantes hidricas, la magni'tud‘de exceso o deficiencia, medida con
la diferenéia de la precipitacién y la evapofranspiracién"en suelo del 4rea
estudiada, lo que se exbresa témbién en 'déf';‘xlzits de saturacién del aire.
En este tipo de det‘erminaciones agrocliniéticaé de los cultiv‘os es importan-
te, también, la inglusibn de la informac.iér'l bczliiSponible sol;:re las é"aracte-
risticas fisicas y quimicas de los sdeli:s y é'x; aptitud para cada cultivo.

Para cada cultivo es necesario diSpoﬁef de Ia: informaci6n necesaria
gsobre sus méirgenes de tolerancia a los elementos princlpaié§ ‘del climd’ .
y/o sus {ndices. Con esta informaci6n puede procederse a la zonificacién
de los cult}ivos, utilizando metodologfas y.cdncepms que conjun'tamente se-
han desarrollado (2). |

Debido a que ain no se dispone de informaciones completas péra to-
dos los cultivos y pafses, en este curso todavia no se incluyen clasificacio-
nes agrocliméticas para cultivos en el trépico americano. Sin embargo,

se reconoce que este tipo de clasificacién serd més Gtil e importante en el



futuro para los trabajos relacionados con la agricultura v la ecologfa. Para
Centroamérica y el Qar;bg ya existen mapas de zonificacibén para varios
cultivos anuales y perennes. . | |
Las clasificaciones més generales de clima utilizan, cofnc ‘compo-
nentes principales, la temperatura media del aire y la canticad de lluvias
cafdas, en un afio o perfodo. .Con estos dos elemefitos hacen r.elaci‘onle's o
combinaciones de sus duraciones e iqtensidadeé péra determinér u‘n' chma
Existen muchos sistemas de clasificacién de climas en los trbp;lcoé us#ndb o
estos elementos (ver Hardy, 4). Reconocierndo las Zimitf\cionc;s ae estosjj ‘
sistemas y simplemente para ubicarnos dentro ce un marco definidb de
condiciones, en este capftulo se presenta una deccrip.ién de climas que es
una combinacibén de vazfic_vs sistemas, usando com1s marcovdé .lr'eferencia'. el
sistema Polunin (14), que considera también elltipo de vergetaci.f;n. doﬁiinén- E
te.... En.este caso no se consideran plz_anos ajtitudirales, sino terrenos ées-

de el .nivel del mar hasta unos 600 m de altura.

Grupo 1, Clima tropical himedo = Bosque tropiczl n~73_e<_i.o

Las temperaturas medias son aitas y uniformes enfré -245 a :SOOC ry‘
lluvias entre 2.000 a 4.000 mm al afio y humedades: relati\i"a.s igu,éles o:‘su-
periores a 80%. La precipitacibn es méis ¢ menos igual o excede a la eva-
poracién. La vegetacibn es exuberante y c;)mpléja, formando pof 1o menos
3 pisos, llegando los 4rboles més 2ltos !1aéta 30 m. de Aitizra; ' Los &rbo-
les estédn cubiertos de plantas eptfitas,. parasitas, liacas .y :lé .veéetaclién es
siempre verde, ocurriendo continua renovacidn y caida _de hojas y frutos.
Este es el clima donde crecen el cacao, el banano, la pdma de aéeite,

cafia de azficar y otros frutales tropicales.



Grupo 2. - Clima tropical de estacidén seca rmoderada - Bosque Trapical,

. cola
AR

deciduo.
Las temperatuf'aé ﬁlediaé s'zlovn ai;.aé (240 a 22€Q), hay mayor varia-
ci6bn diurna de temperatura las uuv-es osciian erire L 000 a 2,000 mm
por afio'y hay un perfodo de 4 a 6 meses sec 3 por afio.. La evaporfgctbn
excede a la precipitacién en una parte del afio le vegetaciénla céﬁstitu-
yen irboles a veces altos, 'p;ero més espaciadez, dojando crecer en la par-
te baja arbustos y vegetacibdn baJa Juntc al zuc. D La mayoria de las espe-
cies pierden sus hojas en la &poca sera y tmro ciclos de vecetaclbn més
marcados. Se ven menos epifitas y hr;'.nas en los 4rboles. En este clima |

crecen cultivos como algodbn, cafia, mangos. 2 puac..tes y otros frutales

i

tropicales:. . - i

Grupo 3.’ Chma tropical de estacxon seca mtx.nsa - Bosque de sabana.

Temperaturas medias altas \240 32°C), gran variacién diurna de
temperaturas, las 11uv1a8 entre 800 a 1.000 mm y un periodo seco de 6 a
9 meses por afio.. La evaporacién excede 2 la precipitacién en la mayor
parte del afio, el suelo se seca mucho. La vegatacibn coté hécha de ‘érl;to-v
les dispersos que dejan crecer, debajo arbucton egpincsos v péstos. ‘En~'

este clima crecen cultivos anuales:™" °

Grupo 4. Clima tropical de estaciéri muy sec - Matorral espinoso.

Temperaturas altas con varia:ioces diurnas conciderables, lluvias
entre 400 'a'800 mm yen 16 3 mer: en cl.afio. La evanoraciédn excede
la prempttambn en la maycr parte ¢olafs, L vegetacién es arbustiva

espinosa, de hojas caducas y muchk:z ¢z ¢l ~n talica? suculentos y con



adaptaciones para conservar agua. Hay pocas gramfneas. Las lluvias
caen en cortos perfodos que provocan brotaciones y floraciones intensas.
Poca agricultura de cultivos anuales.

Grupo 5. Clima trobical desértico. Vegetacidn xecofitica.

Temperaturas altas, grandes variaciones diurnas, ausencia de llu-
vias o précipitac':ién minima. La vegetacién que sobrevive tiene adaptacio-
nes a grados extremos de conservaci6n de agua.

Hbldridge (7), en 1947, propuéo un diagrama interesante para clasi-
ficar las formaciones vegetales del mundo con base en datos de temperatu-
© ras rriedias y la pluviosidad anual. A mé&s de dar un concepto global de la
distribucién de las vegetaciones, este diagrama es (til y aplicable para las
formaciones vegetales e indirectamente para el clima, en los planos hori-
zontales y altitudinales deatro de la regi6n tropical. La gran mayorfa de ”
los pafses de América Trépical estén atravesados por montafias altas,. en. ,
donde las condiciones dé temperaturas medias y de luvia cambian grande-
mente con la altura sobre el nivel del mar. Eij lector puede consultar a
este autor péra mayor informacién.

El contenido de este curso enfoca solamente a la agricultura del tr6-
pico hﬁmédo ¥y, por esta razbn, no se cubren datalles de otras r_nodahdadeg

de agricultura de otras variantes del clima tropical.

LAS PLANTAS CULTIVADAS EN EL TROPICO HUMEDO
" Las ’plantas que crecen naturalmente en un ecosistema se han adagtaj

do a sobrevivir y a explotar eficicntemente ese medio.



Las especies que sobreviven y se reproducen en un medio ecoldgico
dado tienen la carga genética recesaria para adaptarse a ese medio. Las
variaciones gendétizas adaptivas, acumuladas durante el proceso de evolu-
cibn por las especies, con muy varindas., Para cada carfcter-se puede .. -
detectar un rango de variantes {mutaciones) que son las que el hombre ha
seleccionadc o puede seiecclonar <n las plantas cuvitivacas, permitiendo al-
canzar mejoras sustanciales en vavioc atrivutes de los cultivos. . Incluso
por seleccibn de cicrtos gcres es »I8ivic obtener variedades que puedan
adaptarse 2 un medio ecoldgico diferente del haditat Optimo de la espzacie
original. El éxito de la agricultrra esi® precisamente en pocier manejar
las caracterfstics3 que %s ce adapten a un medio especifico.

Para muchos cultivos pereanes del trépico himedo existe informa--
cidn técnica obtznida de la invesiizocién y experimentacién, que aplicada.
convenientemente permite aumentar su produccidn. Tal es el caso por e~
jemplo de café, cacao, banano, caucho, palma de aceite, cafia de azfGcar,
En otros cultivos, el nivel de conocimientos técniccs.es mas escaso, par-
ticularmente en la mayoria de los &rboley frutales nativeos del trépico hii-

medo americano y en cultivos anuales.

El. MZDIC ECOLOGICO TRJ. TRCPICO HUMEDO
Los conocimientos sckre el medio eccldgico, o sea del clima y sus-
compcnentes, e' suc'c [ ias iuier:elacicnes da &otos con la vegetaciédn na-

tiva o artificial, :or mfis esciuer  Pogiblemente en la falta de conocimiento

de los principics que reguiza e. v..”ace cel ccosistema tropical reside la



mayor laguna que impide el desarrollo de una agricultura tropical eZicient:.
No se han desarrollado aGn en los trépicos verdaderos sistemas ce apricui-
tura que permitan hacer un uso eficiente de los suclos, particulari:ent: ccan
cultivos anuales.

Es muy conocido que los suelos del bosque tropical hamedc piciane.
su fertilidad en muy corto © mediano plazo (dependiendo ce la riguena na-
tural), cuando se elimina la vegetacién natural y se cultivar especics ar:
les por pocos afios consecutivos. Esto es particularmente cierio en sucios
muy lavados de las regiones con altas precipitaciones anuales.

La exuberancia del bosque tropical htmed> se debe en su mayor par -
te a un balance entre su méximo aprovechar iznto d2 1a energia radiante,
que es més alta en el trdpico que en otras regiones, y la existencia de ua
ciclo rédpido de nutrientes en los harizmtes suneriores det suelo, que es
aprovechado por las rafces superficiales de la poblacidn vegetal.

Las cantidades grandes de humus an el suelo del trépico hfimedo au-
mentan la capacidad de retencibén dcl agua, conservan los ccloides minere-
les y orgénicos que retienen los cationes e impide su lixiviacién. El huraus
contiene altas proporciones de aitrdgeno que sc perderia si estuvier: cn

.
forma mineral solamente. La flora microbiana manticns ¢n sus cueryos
nitrégeno y otros nutrientes que se perderinn 2l estar ¢n otra forma. Tam-
bién una buena proporcibdn de fésforo es retenids por la materia orgdnica.
En climas calientes, la actividad metabélica de los microorganicmos es
maés intensa, dando como resultado un ritm> de descomposicibén mis rdpics

de los residuos vegetales suaves y més lento de las partes lefiosas, comc



nervaduras de hojas, ramas, troncos y raices muertas, materiales que
ayudan a mejorar la estructura y aireacién del suelo.

La cubierta vegetal dci bosque trépical himedo cumple tres funcio-
nes esenciales en 2l mantenimiento del equilibrio biol6gico y edafico del
ecosistema (10): 1) Control de la erosién, evitando que las abundantes
lluvias golpeen directanriente el suelo y protegiendo el arrastre del suelo
por efecto de la masa de raftes y materia oréénica; 2) ‘Control de la elu-
viacién y lavado de los suelos, ya que parte del agua de lluvia (cerca det
38%) se evapora de las hojas y‘la otra parte rueda por los troncos y otra
porcién cae amortiguada para pen.é'trarven la materia orgénica y las capas
superiores del suelo; “3) Maptenimienfo del ciclo de nutrientes.

Los resultados de uﬁ eétudid realizado en suelos de un bosque tropi-
cal hamedo de Ni_geria (8) :en el qhe se aplicaron tratamientos de suelo des -
nudo, suelo cubierto con pasto estrella africana {Cynodon plestistachys), s ="

cubierto con una leguminosa Pueraria pbasébloides) , suelo con 'mulch' de

'pasto espada' (Imperata cylindriéa); renovada cada mes y suelo bajo bos-

qu< de crecimieqto secundario, .mostraron que: 1) El almacenamiento
total de materia orgénica y de todos 108 nutrientes estudiados (N, P, K,
Ca y Mg) fue ma;}or en el sistema de suelo-bosque que en los sistemas
suelo-pueraria, suelo-pasto-estrella y muy superior a suelo desnudo; 2)
Los 'rendiiniénto's de materia seca y nutrientes de maiz crecido en suelos
de cada sistema, generalmente fueron en relacifn al contenido de los nu-
trieﬁtes del suelo y'én orden creciente en: suelo.limpio, 'mulch’, 'éaét&

espada", 'puerarija’ y bosque; 3) En los 20 cm superficiales del suelo hubo
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: Ly ,
considerable redlstrlbuclén de partfculas pequenas de suelo (0, me) en’
la parcela de bosque, 10 que fue debldo a la acclbn de lombrlces, no hucc
ningin cambio en el auelo descublerto de vegetac16n

Otro estudxo reahzado en Ghanal(l 3) que compara la cantidad de ro-
siduos vegetales y los nutrlentes almacenados en bosque tropical hGmedo 7
bosque de sabana con pasﬁt\,,L demostré que la cantldad de materiad seca: y
nutrientes contenido en el bosque troplcal hﬁmedo fue 19 veces mé4s clava~
do que en el boaque de sabana, y equwaldrfa a unas 20 toneladas de ‘fertiii-
zante mixto y cal por hectérea (Hardy) Resultados similares han sido re-
portados en algunos bosques troplcales de Indla (1 5) Los anilisis qufml-
cos mostraron que los suelos de esos bosques eran rlcos en materta orgh-
nica y mtrégeno Los prlmeros cent{metros del horlzonte A del suelo te-

nfan hasta un 5_% de materla orgémca y se encontrb un minimo de 2% de me -

teria orgénica a profundldades de 30 cm.

_f.:»

MODALIDADES Y SISTEMAS DE AGRICULTURA-EN L.0S8 TROPICOS
: e ! .

Ensayos realizados en el Congo, con cultivos anuales (4), aplicand:;w
métodos de manejo de suelos utilizados en paises templados, han demost:ra
do que esa tecnologfa no es directamente aplicable a las condiciqnes del
trdpico htmedo. Tal es el caso de la cortada y limpieza de trogéos_de &r-
boles y residuos vegetales del suelo, aradas profundas, cosec_has snﬁcesi—
vas de leguminosas o gramineas de ciclos cortos, uso de abohos orgénicc:
o verdes y su incorporacién en arados de suclo. Hardy (6) y otfos investi-

gadores han puntualizado repetidamente la inconveniencia de descubrir loc
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suelos- tropicales a la insolacibn directa, en el trépico.

Todas las experienci as de explotacién agricola muestran que en el
trSpico tedavia no tenemos sistemas de agricultura que permitan una utili-
zacidn cientifica, racional y estable de los suelos, particularmente con los
cultivos anuales,

Jolly {9) define los sistemas de.agricultura como los métodos de cul-
tivo que se basan en principios especificos, disefiados para sacar utilidad
o para corragir aspectos ambientales desfavorables en una region.

Un sistema envuelve sccuencias de procedimientos, que en conjunto
conducen a un recultado zsperado.

Segi'n este concepto, la mayorfa de las modalidades de agricultura
utilizadas en los tréptcos, como la 'aéﬁcujturé cambianté!” con cultivos de
subristencia, no constituye un sistema. La combinacibn planificada de
cultivos y ganaderfa o silvicultura, en un plan rhi.xto, sf serfa un sistema.

Aurque en este curso solamente nos concentraremos cn una de 1ag

modalidades de agricultura tropical, a continmacién se ofrece un resumsern

‘.
1

de las principales conocidas (9).

1, L.abranza de inundacibén. El ejemplo tipico <5 el cultivo del arroz
bajo aguz; es una & las modalidadcs més viejas del ;riuhdo tropiéal y se 1
usa aGn =n las regiones con inundaciones perfodicas y de alguna duracién
75 a 6 meses). En €l trdpico americano, tanto enla hoj.a amazénico 2 10
large de: rio Amazonas y sus grandes tributarios, ccmo el Orinoco en
Venezuela, e rca esta modal'dad, aunque en muy pequefias extensiones.

La inmndaci®n afecta 1a vida microbiana del suelo y sus procesos
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biogquimicos, pero la planta de arroz es eficiente en usar este medio. La
fertilidad de estos suelos generalmente es buena, debida a la acumulacidn
de limo arrastrado por los rfos y a la materia orgénica que se descompone.
Es un sistema permanente para cada localidad y cultivo. Hay pocos culti-
vos acomodables a este sistema. Sin embargo, silos perfiodos de falta de
cobertura de agua en el suelo fueran suficientes, esos suelos pudieran scr-
vir para orect Rulitifodcaliiemmisionoi Valdnfa la mans ipysatigar 1 post-
bilidad de alternar el cultivo de inundacién con cultivos alimenticios de ci-
clo corto, para tener dos pr.ducciones al afio. Es un sistema que requiere
de mano de obra intensiva.

2, Agricultura cambiante (Shifting cultivation). Es la modalidad més

usada en los trépicos de todo el mundo. Se climinan 4ireas de bosquc, tum-
bando y quemando la vegetacién y se siembran durante varios afios (2-3)
cultivos alimenticios, para abonar el irea usada y comenzar €l proceso en
otra seccién del bosque. Esta modalidad recibe varios nombres cn Améri-
ca tropical, como "desmonte", ''conuco”, "milp2" y otros.

Las Areas abandonadas se dejan revertir a selva secundaria. No se
sabe aGn cuénto demorarf2 un 4rea con bosque nuevo en regenerar a la si-
tuacién de una adecuada rccuperacidn de la fertilidad del suelo. Algunos
cilculos tedricos (16) proponen que por cada afio de cultivo en suelos latén-
ticos deberfa dejarse de cultivar 6 afios en sueloa podzélicos la rdacidn
es I a1¢ ¥ enSuklos arendsos puede Negar de; 1 g 15. .. .

Con excepcibén de suelos volcdnicos inmaduros o aluvialé; rectientes,

la mayoria de los suelos del trépico htmedo son pobres y no soportan cul-

tivos continuados, sin uso de fertilizacién masiva. Sin embargo, todavia



no se conocen suficientemente los efectos de la fertilizacién q;frhicé. 'con-
tinuada en el suelo. - |

‘ Debido a 'q’u‘e esta modalidad requérirfa de &reas muy gré.ndes péira
mantener la'd'i's';")onibilidad de 4reas nuevés y con una .cfe‘ciehté poblacién
humana alsehté'.hdose"en los trépicds hﬁmedbs, se vuelve impéranté la nece-
sidad de périsé.'r; en desarrollar un sistema o siaten{és cie' agricultura §éra
explotar mejor estos suelos, sin perder su estructura y fertilidad y sécar
la m&xima produ'ccign de las cosééhas, abrovechando la enefgfa radiante
méxima y constante del trépico | |

Se han hecho pocos ensayos para facmnahzar y swtematlzar el uso
"de los suelos del ;réplco hﬁmedo, y no se conocen todavfa resultados defi-
‘nitivos, qﬁizé i)of falta d\, coninuid'ad de in@restig'ac.iéh a

a. sttema Tauugya desarrollado en Indones1a y bésicamente con-

siste en remover el bosque, quemar 1a vegetacxbn tumbada sembrar por

2 a 3 afios cultivos anuales y al mismo tiempo se plantan especies foresta-
les con los cultivos. Al tercer afio se cambia de mtw para reinic1ar el ci-
Tclc‘> y en 'esa.fort'na continua suce‘sival‘h'en}t'e la“explwoiti?;ic'ién. A1 cabo de cier-
to nimero de afios en que los érboles forestales han llegado ala edad de
cosecha, pcdrfa remicnarse el ciclo. Adn no se conocen los resultados e-
fectivos de la aplicacibn de este sistema.

b. Sistema de cultivo en féjaé , (Bantd) (4). Este €s un sxstema en-

sayado en el Congo Belga En ciertos aspectos es similar al sxstema
Taungya y esenc1almente es una utilizacién planeada del método tradlclonal

de 'agrlcultura cambxante'. Consxste en utihzar un 4rea boscosa ampha,
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dividiéndola en fajas alternas de terreno con cultivo y con basque. Deter-
minaron que el eje méas largo de las fajas deben orientarse de Este a Oeste
y que el ancho de la faja Sptima fue de 100 m=. La longitud de las fajas no
tiene mayor importancia, pero se recomiendan dc 200 a 300 m.

Es necesario organizar una rotacién dc las fajas cada 3 afios. Las
series de fajas del plan deben acomodarse al terrzn: y a los accidentes
geogréficos.

En la Figura 1 se muestra un ejemplo de la digposicidn de las fajas
en un 4rea rectdngular.

Bajo este sistema se necesitan dreas grandes que permitan disponer
de fajas suficientes, en tal forma que entre el inicio y 1a repeticién del cul-
tivo enlas primeras fajas hayan transcurrido el n@mero necesario de afios,
que permita la regeneracién de la fertilidad del suelo. En el caso del ejem-
plo, cuando la rotacién llegue a la faja 10, la regeneracidn del bosque en la
faja 1 ya tendré unos 7 afios.

Tampoco se conocen resultados definitivos del uso de este sistema.

3. Agricultura de plantaciones perennes. Se refiere al sistema de explo-

tacién con especies arbbéreas o arbustivas perennes, como cacao, café, ba-=
nano, palma de aceite, caucho, cafia de azicar y fruiales tropicales.

Este gsistema ha sido el méds eficiente entre los aplicados en la agri-
cultura del trépico htmedo. La posible razén detras de esta situacién es
que, al tratarse de plantaciones permanentes, sembradas con densidades
que permiten el autosombreamient> del suelc, se mantiene hasta cierto
punt> el equilibrio biolSgico del suelo y sus transformaciones bioquimicas.

La mayorfa de esos cultivos depositan grandes cantidades de materia orgénica
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a través de la caida de hojas, flores y ramas, manteniendo en parte el ci-
clo de nutrientes y la vida microbial del suelo. Estudios recientes en Tu-
rrialba han demostrado que la materia orgénica producida por la hojarasca
de plantaciones de cacao y los 4rboles de sombra devolvieron una alta prz-
pcrecidn de nitrdgeno mineral (11) y azufre (5) a 1a plantacién. La propcr-
cién de N y azufre adicional necesario era pequefia, 8i se compara cor: lac
cantidades que una cosecha de cacao removerfa, sinla reposicidén por e ’
ciclaje de nutrientes a travéd de la materia orgénica.

Bajo este sistema de agricultura es que se han hecho los mayores
progresos en los trdpicos, tanto por su mejor adaptabilidad al medio tro-
pical, como por haber tenido estos cultivos mayor atencién en los trabzjos
de investigacién. Esto se ha debido a que 1as economias de la mayorfa de
los palses tropicales se han basado en uno o varios de estos cultivos y han
recibido el apoyo oficial y privado. Este sistema de agricultura requiere
de recursos financieros altos para su iniciacién y por eso han beneficiado
poco al agricultor pequefio. Por otro lado, 1los productos de esta agricul-
tura han sufrido grandes fluctuaciones econémicas debido principaimen:

a la inestabilidad de precios.

4, Pastoreo némada. Es una modalidad menos com(n en los trdpiccs

americanos y méis frecuente en Africa Oriental. Se préctica en regiones
de estacibn seca intensa y se refiere al pastoreo de animales con mcvimien-
to continuo de un lugdr a otrn, en busca de pastos.

De la informacién presentada se llega a la conclusidn general de ¢n2
e¢s imperante desarrollar nuevos sistemas de explotacién agricola para cu.-

tivos alimenticios en &l trépico hmedo.
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Al mismo tiempo que se prueben varias alternativas, se podrianlle-

var a cabo investigaciones bésicas de los efectos en el ecosistema, al apli-

car las nuevas metadoiogias.

Lasg alternativas a provar son numerosas. Para citar un e;emplo, en

cada pafs o 4rea geogréflca que tenga una estacitn experimental en tréplco

hGmedo (o en trépico altitudinal), se podrfa decicar, demtro de una mirma

érea con selva primitiva, a cultivar extensiones de superficies compara-

bles con explotaciones badsicas como las siguientes:

i1

‘a, 'Cultivos anuales: leguminosos.y otros, en sistemas de faj_as si-

g'

milares al sistema Bant@, con rotacién de cultivos cada aito y
con el'mismo cultivo continuado por 3 afios y un lote indcfinida-
mente en: cultivos anuales. Podria ensayarse también el siste-
ma Taungya con esas combinaciones. |

Cultivos perennes: bajo sombra de é.rbqles leguminosos y de

arboles maderables y sin sombra.,

+ iCultivos forestales: stands de una sola especie y mezclas de

' varias esgpecies.

Cultivos de pastizales: de gramfneas solas, de leguminosas so-

.las, mezclas de leguminosas y grammea

Rotaciones cada 10 afios con bosque de regeneractén.

- ‘Todas las parcelas, menos 2l tectigo, pndrian mcluu- tratamiasn-

tos d¢ ~plicaciba de fbrtllxzanfes yno fertilizantes.

Area con bosque virgen, sin tratamiento (testigo).

Légicamente. tendrian quc scleccicnarsc €l menor nGmero de culti-

vos en cada grupo, pero que sean a la vez representativos de su grupo.
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‘En todas las parcelas se harfan estudios de las.variaciones del meéd’o,

de las caracteristicas fisicas y qufmicas y biolégicas.del suelo, del desarro-

o y: fenologfa de la vegetacién. e

Es posible que. en pocos anos se tuviera un gran caudal de informa-

ciones bé.sicas que permltirfan el deﬂarrollo de una agricultura trop1ca1

més eficiénte y de modahdades adecuadas de usi de la nerra
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