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INTRODUCCION

El CATIE, con el apoyo financiero del Centro Internacibnalide investi-1
gaciones para el Desarrollo (CIID) de Canad$, ha llevado a cabo un estudio
preliminar sobre Sistemas Silvopastoriles en la regién Atl&ntica de Costa
Riea, como paso previo a la ejecucidn de un proyecto de investigaci®n so-

bre estos sistemas.

Los objetivos del estudio fueron los siguientes:

-realizar una evaluacién preliminar de los factores relacionados con
la productividad y estabilidad de los sistemas de uso de la tierra.
-identificar los patrones y dindmica de uso de la tierra.

~identificar sitios para investigacién en fincas.

El presente documento constituye el informe final de este estudio pre-
liminar realizado en forma conjunta por los departamentos de Produccidn
Animal y de Recursos Naturales Renovables del CATIE, entre Junio y Octubre
de 1985.

ANTECEDENTES

El CATIf‘viene ejecutando proyectos de'investigaciGn en sistemas de
produccién desde 1976. Hasta el presente, todos los proyectos han estado
enfocados al estudio de sistemas de cultivos, de produccidn animal y fo-
restales, considerados independientemente. En general no han sido consi-
derados, m&s all4 de lo estrictamente descriptivo, las interacciomes que

entre esos sistemas ocurren a nivel de las fincas.



La informacién recogida mediante diagndsticos por esos proyectos mues-
tra que uha alta proporcidn (alrededor del 80 %) de los sistemas de finca
en Centroamérica, est8n constitufdos por la integracidn de actividades
agricolas; ganadegas y forestales. En consecuencia parece necesario am-
pliar el alcance de la investigacidn a sistemas de produccién integrados
tratando en primera instancia, de describir los patrones de uso de la
tierra, su din&mica, el efecto que tienen sobre los recursos naturales,
las razones tecnoldgicas y socioecondmicas que los determinan y sus nive-

les comparativos de productividad y estabilidad.

En la actualidad vastas zonas de América Tropical, tales como las re-
presentadas por las zonas himedas bajas de la regién atléntica de Costa
Rica, est&n siendo sometidas a una deforestacidn acelerada (del orden del
2 al 5 % anual) como consecuencia de un r&pido proceso de colonizacién.

En términos generales se considera que el proceso secuencial de uso de la
tierra a partir del bosque primario consiste en la conversién de las &reas
deforestadas a cultivos anuales y luego; o directamente a partir del bos-
que, a pasturas, las que en corto plazo se degradan y resultan en condicio-
nes inestables e improductivas de uso de la tierra, escasamente aptas para
sistemas ganaderos extensivos, de insuficiente productividad fisica y eco-
némica. Sin embargo, este proceso no est§ claramente descrito y documen-
tado. Se requiere conocer si la secuencia de usos de la tierra es como se
ha descrito y si el proceso est determinado por una gradual pérdida de

capacidad productiva de la tierra o si esti gobernado por decisiones del



productor que resultan contrarias al mantenimiento y buen manejo de los
recursos productivos. Si fuera asi, es también necesario saber si las
decisiones del productor obedecen a falta de conocimiento, intuitivo o
conciente, de un manejo adecuado o si son determinadas por factores socio-
econbmicos que no dejan opcién a otro manejo. Finalmente es necesario
conocer 8i el proceso descrito es realmente detrimental y si es reversi-

ble o no.

METODOLOGIA

El estudio preliminar de los sistemas de uso de la tierra, se ha basa-
do en la interpretacién de una serie histérica de aerofotografias de la
regién atlintica, correspondientes a los afios de 1960, 1973, 1980 y 1984,
En base a esta fotointerpretacidn se han preparado mapas de uso de la
tierra a escala 1:50000. Estos mapas corresponden a cada uno de los afios

de las aerofotografias.

A continuacibn se detalla el tipo de aerofotografia utilizada, la es-

cala correspondiente y la &poca del afio en que fue tomada:

o,

Afio Tipo Escala Tbm;da en
1960 Blanco y negro 1:60000 Marzo 1960
1973 Blanco y negro 1:25000 Junio 1973
1981 Blanco y negro 1:35000 Marzo 1981

1984 Infrarroja 1:80000 Abril 1984



La fotointerpretacidn fue complementada con verificaciones de campo,
orientadas a determinar el grado de congruencia entre lo descrito por la
serie mis reciente de los mapas elaborados y la situacibn real. También
como complemento se llevd a cabo una corta encuesta entre 62 finqueros
del &rea. Esta encuesta buscd informacidén sobre la dindmica del uso de
la tierra y sobre las razones del productor para seguir o definir un de-

terminado patrén de uso.

Otro paso metodolégico ha sido el ordenamiento y clasificacidn de
todas las encuestas realizadas por todos los proyectos de investigacidn
llevados a cabo por CATIE en la regidn Atléntica. La finalidad de esta
recopilacidn es doble: en primer lugar, se pretende reanalizar las en-
cuestas desde la perspectiva de la dinfmica y secuencia de uso de la
tierra; en segundo lugar, se pretende identificar fincas con un largo
historial de seguimiento dinfmico y que pudieran ser ubicadas dentro de
un sistema actual de uso de la tierra. La informacién histdérica de es-
tas fincas se compararfa con las series hist8ricas de aerofotografias y
mapas, mientras que nuevas encuestas darfa informacibén sobre las decisio-
nes tomadas por el productor desde la &poca de ocupacidn inicial de la fin-
ca hasta la actualidad y sobre la evolucién del uso de la tierra y su pro-

ductividad en el perfiodo estudiado.

DESCRIPCION DEL AREA
El &rea de trabajo del Proyecto se sitfia dentro de los limites de

la denominada regidn Huetar Atléntica segfin la divisién del pais para



fines de planificacién sectorial agricola. Politicamente el &rea estd

dentro de la Provincia de Limén y comprende bisicamente los cantones Y

de Pococi, Guicimo y Siquirres, representando unos 3000 km2 de territorio.

La infraestructura institucional incluye una sucursai bancaria, tres
juntas rurales de crédito y dos cajas auxiliares, las cuales tienen a su
cargo los aspectos crediticios del sector agropecuario. El Hinisterio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) da servicios de investigacidn y asistencia
técnica por medio del Centro Agricola Regional en Siquirres, de la Esta-
cién Experimental Los Diamantes y una agencia de extensibdn agricola, ubi-
cadas en la poblacidn de Guipiles. En Guicimo opera ademds una Agencia
y Centro de Acopio del Consejo Nacional de Produccibén (CNP) donde se com-

pra la mayor parte de la poblacién de granos en la zona.

El transporte y acopio de la leche afin constituyen un problema que
limita la actividad lechera de la regibn. Se encuentra en instalacién un
centro de acopio, pero afin no existe un servicio regular y establecido de
recojo de leche de las fincas. El mercado local es restringido. La co-
mercializacibén de la produccibén es uno de los mayores problemas. La vin-
culacién con San Jos& cuando la carretera en actual construccibn esté
concluida, abrird grandes posibilidades a la regidn. En comparacidn con

otras &reas de Costa Rica, la regidn Huetar Atl&ntica constituye un &rea

1/ La divisién politica de Costa Rica e¢: Provincias, Canténes y Distritos.



de colonizacidn cuya tasa de crecimiento poblacional es la m&s alta del
pais. Es una de las regiones de mis alta prioridad, dentro de los planes

de desarrollo agropecuario de Costa Rica.

Con relacidn a las organizaciones cooperativas de productores agro-
pecuarios, en Pococ{ estf establecida la Coopecariari R. L. que participa
en la produccién y comercializacibén de banano para exportacidn y en Gufci-
mo, Coopemalanga, R. L. cuyo campo de accibn es la diversificacidn agrico-
la y la ganaderia de doble propésito. En el afio 1965 el Instituto de De-
sarrollo Agrario (IDA), en ese entonces denominado Instituto de Tierras
y Colonizaci8n (ITCO) inici8 la formacidn de un asentamiento campesino,
la colonia Cariari, que se ubica en el cantdén de Pococi y abarca alrede-

dor de 22300 ha parceladas en fincas de 20 ha de extensién cada una.

En el afio 1980 el IDA organiz8 el asentamiento de Neguev, a conse-
cuencia de la invasidn por precaristas (en su mayoria ex-obreros de las
bananeras) en 1979, de una finca ganadera de m&s de 5000 ha, de propie-
dad privada. La finca fue expropiada y dividida en 500 parcelas de 8 ha
cada una, reservindose 1200 ha de bosque virgen para la creacién de un

parque.

Condiciones climiticas

1. Precipitacién
En la Figura 1 se observa la distribucién mensual de lluvias de

tres estaciones meteoroldgicas situadas en los cantunes de Pococi y
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Guicimo. La precipitacibn anual promedio es de 4301 mm en Finca Santa
Clara, 4491 mm en Los Diamantes y 3144 mm para Guicimo. Estos valores

corresponden a 9,24 y 9 afios de observacifn, respectivamente.

Los valores méximos y minimos de precipitacidn mensual observados
en Los Diamantes, Guipiles, durante 24 afios (1954-1977) se muestran en

la Figura 2,

En el 3rea no se presenta ning(in mes con precipitaciones menores

de 50 mm.

Los datos de evapotranspiracibn observados en la Estacibén Los
Diamantes, se presentan en el Cuadro 1.

Al relacionar la informacidn de precipitacién y evapotranspiracién
existente mediante el indice de disponibilidad de humedad (MAI) se cla-
sifica la regidén de Pococi como muy himeda (tres a cinco meses con
MAI sobre 1,33). En ambas condiciones se hace necesaria la presencia de
syelos muy bien drenados para lograr producciones agricolas adecuadas
(valores de MAI ligeramente superiores a 1,00 indican una adecuada pre-
cipitacién. Valores superiores a 1,33 se consideran excesivos). En
el Cuadro 1 aparece la informacién correspondiente al fndice MAI en Los
Diamantes, Pococi, en la que se estimaron valores MAI superiores a 1,33

durante 9 meses del afio.






Cuadro 1. Promedioc de previpitacién, temperaturs y evapotrenspiraciém

mensual 1954 - 1977, Estacibn Los Diamantes, Gufpiles,

Pococt.
‘o Ptecig%;aci&n Evapotra?;glraclbn WAL Tenp:zatura ::Tgigsa

mm n ]
Enero 312 111 1,9 24,5 90,0
Febrero 222 117 0,9 25,0 87
Marzo 201 147 0,8 26,1 85
Abpil 260 144 1,0 26,7 87
Mayo 432 133 2,6 26,1 91
Junio 419 124 2,7 25,0 91
Julio 479 122 3,0 25,6 93
Agosto 378 126 2,3 25,0 92
Setiembre 349 123 2,0 24,5 91
Octubre uy5 120 3,0 24,5 91
Noviembre: 499 106 3,2 23,9 91
Diciembre Sou 101 2,4 23,9 92
2. Humedad relativa.

Humedad relativa (%) presenta en la regién una media anual de 90

con pocos cambios a través del afio.. Las mediciones mfnima y méxima obser-

vadas corresponden a 85 % en marzo y 93 % en julio (Cuadro 1)..
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3. Temperatura
La temperatura media anual observada en la regidn es de 25°C con
muy poca variacién entre meses (Cuadro 1). Tal como es caracteristico en
regiones tropicales, los cambios de temperatura entre el dfa y la noche
son mayores que los cambios observados entre promedios diarios a través
del afio. La temperatura m&xima observada es de 29°C y la minima de 20°C.
Los meses de mayor precipitacidn tienden a ser los que presentan menor

temperatura.

Zonas de vida: mediante la utilizacidn de la informacién geo-

gré&fica y climftica recopilada y procesada por el IICA se determind que
en los cuatro distritos que forman el &rea de trabajo, se encuentran cin-
co zonas de vida, con la siguiente distribucién porcentual sobre la exten-
sién total del &rea:

Bosque hdmero tropical (BH-T): 3 %

Bosque muy himedo premontano (BMH-P): 36 %

Bosque muy hiimedo tropical (BMH-T): 5u4 %

Bosque pluvial premontano (BP-P): 6 %

Bosque pluvial montano bajo (BP-MB): 1 %

Toggggaf!a

El &rea presenta un relieve plano ondulado mostrando la siguiente

distribucién de pendientes en relacién a la superficie total:
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Pendientes % del &rea
0-5% 28
5-15 % 41
15 -30 % 13
30 -u45 % 10
45 -60 % 4

> 60 % y

Uso de la tierra

El Gltimo Censo Agropecuario realizado en el pais (1973)% indica que
el cantén de Pococi tenia alrededor de 56000 ha dedicadas a actividades
agropecuarias, distribuidas en 1363 explotaciones. El cantén de Gudcimo
a su vez, tenfa 41000 ha en produccién repartidas en 695 fincas. En el
Cuadro 2 se describen las formas de uso de la tierra reportadas en el
Censo de 1973 para los cantones de Pococi y Gudcimo asi como para dos

de sus distritos.

En ambos cantones el &rea dedicada a pastos representa una importan-
te proporcién del total de las fincas (33 % en Pococi y 40 % en Gudcimo).

Esto asociado a que la poblacién bovina en 1973 era de 23000 animales

*Nota: en 1984 se hizo otro censo, cuyos datos no estin disponibles toda-
via, los que se incorporardn en los préximos informes del proyec-
to de Sistemas Silvopastoriles.
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Cuadro 2. Uso de la tierra en los cantones de Pococf y Guicimo. Censo

Agropecuario Nacional 1973.

Cantén de Pococf{ Cantén de Gu&cimo

Total gi:;:i}o Total gi;:?i:o
NGmero de explotaciones 1363 429 695 291
Extensién (ha) 56000 14200 40700 6500
Uso (ha)
Tierras y labranza 5100 1700 5600 1400
Cultivos permanentes 10200 2500 2500 200
Pastos 18700 3000 16100 3400
Bosques y montes 16400 5300 12500 1000
Charrales y tacotales 4500 1500 3600 500
Otros 1100 200 300 -

en Pococi y 20000 en Guicimo, es un buen indicativo de que la produccibén

pecuaria es una de las actividades b&sicas en la regibn.

El tamafio de las explotaciones es otro factor que se asocia al tipo
de actividad desarrollada. En Pococi las fincas &e menos de 50 ha ocu-
pan alrededor del 30 % del &rea total en fincas, pero tienen el 65 por
ciento de las tierras de labranzas. Por otro lado las fincas de 100 ha
o mis ocupan el 59 por ciento del Srea en fincas pero tienen el 90 por

ciento de las tierras de labranzas. Por otro lado las fincas de 100 ha
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o mis ocupan el 59 % del &rea en fincas pero tienen el 90 por ciento de
las tierras en cultivos perennes, indicando &sto la importancia de la ac-
tividad bananera en fincas grandes. En cuanto a los pastos, las fincas
de menos de 50 ha poseen el 38 % del &rea dedicada a la ganaderia en
todas las fincas del cantdn. En el caso de Guicimo existe una mayor con-
centracidn de la tierra y las fincas menores de 50 ha ocupan apenas el

18 por ciento del &rea en fincas.

En el Cuadro 3 se enumeran los principales cultivos presentes en la
regidn, indic&ndose ademis el 4rea aproximada que cada uno de ellos abar-
caba en 1973.

Cuadro 3. Cultivos predominantes en los cantones de Pococi

y Guicimo.
Cantén de Pococi Cant8n de Guicimo
Distrito Distrito
Total Cariari Total Guicimo
Banano 9330 2440 2170 100
Maiz 2860 1610 1320 440
Arroz 190 110 80 10
Plitano 140 30 30 10
Cacao 90 - 270 80
Frijoles 70 : 60 30 5
Cafia de azficar 60 - 10 -

Pifia 10 5 2 -
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La produccién de banano es la principal actividad en cuanto a culti-

vos permanentes, siendo el mafz el principal cultivo anual de la regidn.

La poblacibdn animal en los cantones de Pococi y Gu&cimo es principal-
mente bovina, existiendo ganado porcino y aves de corral en explotaciones
de tipo familiar. El Cuadro 4 describe la poblacidn pecuaria de la re-
gién.

Cuadro 4. Poblacidn pecuaria de los cantones de Pococ{ y

Guicimo. Censo Agropecuario, 1973.

Cantdn de Pococf{ Cantén de Guicimo

" de cabesas Total Dis?ri?o Total Distrito
Cariari Gudcimo
Ganado vacuno 23000 4000 20000 5600
Ganado porcino 4500 1600 1700 560
Aves de corral 1900 400 1200 550

Tamafio de fincas

El Cuadro 5 describe la distribucién de la tierra segfin tamafio de la
explotacibn para Costa Rica y la provincia de Limbn, dentro de la que se

incluyen los cantones de Pococi, Guipiles y Siquirres.
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Cuadro 5. Distribucién de la tierra seglin tamafio de la ex-
plotacidn, Costa Rica y provincia de Limén. Cen-

so Agropecuario 1973,

Costa Rica Provincia de Limén

Categorias, ha NGmero de % Nfimero de %

fincas fincas

< de 1 14400 18,7 193 3,8
del1 -5 20800 27,0 1107 21,6
5-10 9100 11,8 953 18,6
10 - 20 8800 11,4 980 19,0
20 - SO 12400 16,1 1223 23,8
50 - 100 5800 7,5 337 6,6
100 - 200 2900 3,8 164 3,2
200 - 1000 2400 3,1 154 3,0
> 1000 300 0,6 23 0,4

Del Cuadro 5 se desprende que el 85 por ciento de los productores
nacionales y el 86,8 por ciento de los finqueros de la provincia de Li-
mdn poseen menos de 50 ha de tierra, las cuales corresponden al 20,3 y
23 por ciento de la superficie de fincas del pais y de Limén, respec-

tivamente.
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Suelos

En el 8rea se encuentran cuatro Srdenes de suelos, con la siguiente
distribucién:

Histosoles: 2 % de%'area

Ultisoles: 16 $ del &rea

Entisoles: 14 % del &rea

Inceptisoles: 68 % del &rea

Dentro de los ultisoles, el subgrupo presente es el oxic palehumult;
entre los entisoles predominan como suelo principal los typic troporthent;
dentro de los inceptisoles los subgrupos presentes son los typic tropaquept,

typic dystrandept y aquic distrandept.
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RESULTADOS

Los resultados que se han obtenido en este proyecto, constituyen en
realidad avances preliminares del proyecto subsecuente al cual contribu-
yen. En ese sentido presentaremos un recuento de las actividades reali-
zadas y de los productos preliminares que se han logrado. En relacidn
con los dos primeros objetivos del estudio, que se refieren a la identi-
ficacidn de los sistemas de uso de la tierra, a su dindmica y a su esta-
bilidad y productividad, se ha llevado a cabo la elaboracidén de un con-
junto de mapas de uso de la tierra. Este trabajo ha sido realizado en co-
laboracifn con térnicos del Instituto Geogrdfico Nacional. También par-
ticiparon técnicos del proyecto Manejo de Cuencas del Departamento de Re-

cursos Naturales Renovables del CATIE.

El producto obtenido como consecuencia de esta primera actividad
consiste en un juego de mapas a escala 1:50000 correspondientes a los
afios 1960, 1973, 1981 y 1984, Las unidades geogrdficas (tomadas del in-
dice de mapas topogréficos de Costa Rica a escala 1:50000; Instituto

Geogrdfico Nacional) incluidas en cada serie de mapas son las siguientes

Afio 1960
Posicién Nombre
3uy7 111 | Rio Sucio
3447 II Agua Fria
3446 I Guécimo

3446 II Bonilla
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Mapa 2:

Ano 1973
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Mapa 3: Ano 1981

Mapa 4: Ano 1984
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Affio 1960
Posicibén Nombre
3u46 IV Guédpiles
3546 1V Parismina
3546 III Matina

Afio. 1973:

Las mismas unidades anteriores, con excepcién de Rio Sucio y Agua
Frifa que no se incluyeron por no existir aerofotograffas de esas unida-

des, correspondientes al afio en estudio.

Afio 1981:

Las mismas unidades del afio inicial (1960), con excepcién de Boni-
lla y Matina que no se incluyeron por no existir aerofotograffas de esas

unidades, correspondientes al afio en cuestidn.

Afio 1984:
Las mismas unidades del afio inicial (1960) sin excepcién.
Cada unidad geogréfica representa 501.4 km2. Sin embargo, no todas

las unidades fueron tomadas en su totalidad de modo que el &rea real tra-

bajada es:
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1960: 2639.4 km2
1973: 1636.6 km2
1981: 2238.2 km?

1984: 2639.4 km>

Mediante el trabajo de fotointerpretacidn y el control de campo se
han identificado, preliminarmente varias categorias de uso de la tierra,
delimitadas y diferenciadas mediante diferentes colores en los mapas ela-

borados; esas cateogrias son las siguientes:

Uso de la tierra Clave
Pasto natural, sin &rboles 1
Pasto natural con mediana densidad de &rboles 2
Pasto natural con alta densidad de &rboles 3
Pasto cultivado sin &rboles 4
Pasto cultivado con baja densidad de &rboles S
Pasto/charral 7
Charral 8
Bosque : 9
Cultivos permanentes 10
Cultivos anuales 11
Suelo arado 12
Vegetacidn boscosa en suelos de mal drenaje 13
Cercas vivas c.V.

Suelos con mal drenaje (pantanos) M.D.



Cultivos anuales asociados a pasto natural
con mediana densidad de &rboles
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Uso de la tierra Clave

11/2

Pasto encharralado asociado con cultivos anuales 7/11

Definicién de las categorias de uso de la tierra

a)

b)

c)

d)

Pasto natural, sin &rboles: son aquellas &reas completamente defores-
tadas, cubiertas por vegetacidn herblcea nativa y/o naturalizada, de
baja productividad. En la vegetacidn se encuentran especies de los

géneros Paspalum, Axonopus, Homolepsis, Calopogonium, Ischaemum y

otras.

Pasto natural con mediana densidad de &rboles: potreros de semejante
composicién bot&nica herb&cea que la anterior pero con cobertura ar-
bérea definida como de "mediana densidad". Esta no ha sido cuantifi-
cada y es una apreciacidn subjetiva de los fotointerpretadores. En
términos generales corresponde a una cobertura arbdrea de alrededor

del 30 % del Srea del potrero.

Pasto natural con alta densidad de &rboles: semejante .al anterior,

con cobertura arb8rea: de 50-60 % del &rea del potrero.

Pasto cultivado, sin &rboles: son &reas deforestadas en las que pre-
dominan especies herbiceas introducidas, de los géneros Cynodon

(especialmente C. nlemfuensis) Brachiaria, Panicum y Setaria.
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£)

g)

h)

)

k)
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Pasto cultivado con baja densidad de &rboles: semejante composicibdn
boténica herb&cea que la anterior pero con presencia de &rboles en
cobertura rala, no cuantificada. Esta apreciacién subjetiva puede

corresponder a una cobertura difusa del 10 % del &rea.

Pasto/charral: asociacibn de pasturas con charral. El charral se

define como un matorral o &rea severamente enmalezada.

Charral: &rea de matorrales, formados por malezas arbustivas de
monte bajo. Puede definirse como la primera comunidad serial en
la sucesién de suelo deforestado a bosque cuando &ste {iltimo es la

vegetacién climax.

Bosque: 4reas de cobertura arbdrea, tanto primaria como secundaria.

Puede incluir zonas bajo cultivo arbdreo tal como el cacao.

Cultivos permanentes: &reas bajo cultivos no estacionales, arbéreos
o arbustivos, tales como cacao (puede incluirse en clasificacidn

anterior) banano, palma, ornamentales.

Cultivos estacionales: incluyen zonas temporal y frecuentemente so-

metidas a cultivos de ciclo corto como maiz, frijoles, yuca, etc.

Suelo arado: suelo desnudo en preparacidn para la siembra.
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1) Vegetacidn boscosa en suelos de mal drenaje: bosques en suelos pan-

tanosos.

11) Cercas vivas: &reas correspondientes a cualquiera de las categorias

anteriores (especialmente potreros) divididas por cercas formadas

por especies arbdreas especialmente establecidas para ese fin.

m) Mal drenaje: suelos pantanosos con vegetacidn arbérea o palmas.

Interpretacién de los mapas de uso de la tierra

La interpretacidn plena de la informacidn presentada en los mapas de
uso de la tierra elaborados mediante fotointerpretacidn afin no estd com-
pletamente realizada pues se requiere informacién complementaria que en
la actualidad se est& recopilando. Entre esta informacibn se encuentra
la que procede de fuentes secundarias, tal como mapas de suelos, de zonas
de vida y climatol8gicos, a escala semejante a la de las hojas cartogri-
ficas utilizadas como base de los mapas elaborados (1:50 000). También
se requiere mayor informacidn primaria como la proporcionada por las ob-
servaciones de campo, las determinaciones de procesos de erosidn y compac-
tacidn, el seguimiento de la dinfmica de las pasturas como vegetacibén in-
dicadora y la informacién continua que proporcionarin los finqueros en

el seguimiento de fincas.
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Sin embargo, aln con caracter preliminar, pueden adelantarse algunas
comprobaciones, conocimientos adquiridos y tendencias observadas en lo
que va del estudio. Uno de los aspectos que mds llama la atencidn en la
serie de mapas es el r8pido proceso de deforestacidn ocurrido en aquellas
regiones que en 1960 alin se encontraban cubiertas de bosque. No se ha
intentado hacer una cuantificacidn de los cambios en las proporciones en-
tre las diferentes categorias de uso de la tierra que se han identificado
pues interesa m8s la descripcién cualitativa que la cuantitativa; sin
embargo, los mapas muestran claramente grandes cambios en la proporcidn
de cada categorfa. Lo mds notable es la disminucién de los bosques y
el incremento de las &reas de pastos, en todas sus modalidades, con ten-
dencia a la predominancia de pastos sin &rboles. Otro aspecto notable es
el establecimiento, en la década del 60, de bananales en zonas anterior-
mente cubiertas por bosques. Estos bananales persisten en las mismas &-

reas a lo largo del perfodo registrado en los mapas.

La sucesidn que la fotointerpretacidn muestra con mis claridad es
entonces la de bosque a pasto, aunque a partir de ese estudio no es po-
sible determinar los pasos intermedios si es que los hay; &ésto se aclara-

ra con el seguimiento de fincas y las observaciones de campo.

Otro aspecto interesante mostrado por los mapas es que una parte
importante de las &reas que en 1984 se encontraban en pastos, estaban
ya bajo esa categorfa de uso en 1973 e inclusive en 1960. A fin de

determinar si estos pastizales antiguos, se encuentran degradados o si
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al contrario, su capacidad productiva actual es alta y sostenida en rela-
cibn a su nivel inicial, se har&n estudios de campo en sitios especificos
qQue corresponden a las pasturas antiguas mostradas por los mapas. Estos

estudios incluirfn determinaciones de la densidad aparente del suelo, ta-
sas de infiltracidn, signos de erosibn, materia org8nica del suelo, com-

posicién boténica y productividad primaria de las pasturas. Esta infor-

macidn se comparard con la proveniente de suelos bajo otras formas de

uso.

Resultados de la encuesta en Nggggv

Como complemento del trabajo de fotointerpretacibn se llev$ a cabo
una encuesta entre 62 finqueros del &rea. Veintiocho (28) de las fincas
encuestadas corresponden al Asentamiento de Neguev (organizado y super-
visado por el Instituto de Desarrollo Agrario, IDA), y los restantes,
corresponden a fincas independientes en la antigua colonizacibn de Ca-
riari. A la fecha, se ha procesado la informacibén de la encuesta reali-

zada. en Neguev y a ella se refiere este informe.

La encuesta realizada en Neguev tuvo la finalidad de generar infor-
macién preliminar sobre los patrones de uso de la tierra en una zona de
colonizacién reciente. La muestra de 28 fincas, fue tomada de entre las
parcelas adjudicadas antes de fines de 1981 y manejadas por los adjudica-
tarios originales y representd el 25 % de esa poblacién y el 10 % del to-

tal de fincas del asentamiento.
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Una de las hip8tesis del proyecto es que existe una sucesién de usos
de la tierra, conducente a un estado de degradacidn y de baja productivi-

dad y cuyas etapas generales serian las siguientes:

Tala del Siembra de Siembra o Ganaderia
bosque cultivos establecimiento extensiva
anuales esponténeo de pastos

Pérdida continua de productividad y procesos degradativos

como erosién, disminucién de materia orgdnica y compactacibn

La encuesta realizada pretendi aportar alguna informacidn sobre la
validez de la hipStesis, sobre la rapidez de los cambios secuenciales y

sobre las razones de la evolucién,

El grupo de 28 fincas encuestadas en Neguev puede dividirse en dos
grupos, en funcién de la cobertura vegetal de la parcela en el momento de
la adjudicacibéh al finquero que la ocupa en la actualidad: un grupo. de
17 fincas, se encontraban inicialmente en bosque, el segundo grupo de 11
fincas, estaba ya convertida a pasturas. La evaluacién realizada por el
IDA en 1981, mostrd que en la finca expropiada, habfan 1527 ha de rasturas
introducidas, establecidas por el nitrdgeno propietario, y 2235 ha de bos-
que, de los cuales 1200 eran bosque virgen. El resto del bosque ya
habfa sido explotado por el antiguo propietario, quien posefa un aserra- .

dero.
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1. Evaluacitn de uso de la tierra de las fincas en bosque en el afio de

ocupacién (1980).

En todos los cases, la primera actividad que los finqueros intentaron
realizar fue la siembra de cultivos anuales, fundamentalmente mafz y yuca,
en 8reas deforestadas para este fin. La subsecuente evolucisn de la fin-
ca fue aparentemente determinada por la capacidad productiva del suelo.

Si los suelos no eran aptos para los cultivos, el finquero continfio el
proceso de deforestacidn pero estableciendo pastos inmediatamente después.
En estos casbs, las fincas son fundamentalmente ganaderas en la actuali-
dad, estando una gran parte del &rea (55 % en promedio) en pastos; el 4&rea
dedicada a cultivos anuales representa alrededor del 15 % del total y se-de-
dica a cultivos diferentes al mafz especialmente raices y tubérculos tropi-
cales, mejor adaptados a la baja fertilidad pero con menor valor de mercado.

En estsos cases el bosque remanente representa un 15 % del &rea total.

Por otro lado, si los suelos resultaron ser aptos para el cultivo

de mafz las fincas siguieron una de dos vias alternativas: un grupo com-
bind la agricultura con la ganaderfa, estableciendo pastos después de
unas campafias de cultivo y también inmediatamente después de la tala del
bosque, pero continuando con el cultivo en otras &reas; estas fincas tie-
nen un 50 § del &rea en pastos, 20 % en cultivos y 12 § en bosques. Otro
grupo de fincas no tiene ganaderia y dedica casi toda el &rea deforestada
a los cultivos que ocupan el 50 % de la superficie total, conservando aén

un 30 § en bosque.
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Adem8s de la fertilidad del suelo, un factor determinante de la mayor
dedicacidn a la ganaderia, parece ser la concertacidn. o no de crédito pa-
ra la ganaderia; en todos los casos los hatos financiados por un crédito

del IDA, estén asociados con una menor dedicacibén a los cultivos:

El proceso de deforestacibén en 5 afios parece haber sido bastante in-
tenso pues en ese perfodo se tald entre el 70 y 90 % del bosque original
en cada parcela. No esti alin determinado si el remanente actual es defi-
nitivo o continuarf disminuyendo. Las razones principales para la tala
del bosque parecen ser la apertura de tierras para cultivos y pastos y la
utilizacibn de madera para construccién (y venta) y para lefia. Estas dos
Gltimas necesidades podrfan ser cubiertas permanentemente mediante un ma-
nejo que permitiera la regeneracidn de &rboles fitiles y la reforestacidn.
El seguimiento de fincas permitird determinar si los finqueros est&n apli-
cando un manejo de este tipo o si sélo mantienen reservas, no renovables,

que finalmente se agotarin.

La evolucién del uso de la tierra de las fincas inicialmente en bos-

que (en 1980) en Neguev, se muestra grificamente en la Figura 3.

2. Evolucién del uso de la tierra de las fincas en pasto en el afio de
| ocupacidn (1980),
Como en el caso anterior, los finqueros que ocuparon tierras que
se encontraban ya con pastos, intentaron cultivar maiz y yuca. Aque-

llas fincas cuyos suelos no resultaron aptos para el cultivo de maiz,
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evolucionaron hacia sistemas enteramente ganaderos o hacia sistemas fun-
damentalmente ganaderos, con una pequefia proporcién del &rea dedicada a
cultivos otros que el maiz, en especial yuca y tub&rculos tropicales.
También en estos casos un factor determinante de la presencia o no de cul-
tivos parece ser el modo de financiamiento del hato; en aquel grupo de fin-
cas cuyos hatos est&n financiados por un crédito del IDA los sistemas de
produccién son enteramente ganaderos. Aquellas fincas con hato autofinan-
ciado tienen una mayor &rea dedicada a cultivos. El primer grupo de fin-
cas tiene el 88 § del 4rea en pastos, el 6 % en cultivos y prdcticamente
nada de bosque remanente. El segundo tiene el 60 % del &rea en pastos,

20 % en cultivos (diversos) y un 15 % de bosque remanente.

Por otro lado, aquellas fincas originalmente en pastos con suelos ap-
tos para el cultivo del maiz han evolucionado hacia sistemas ganaderia -
cultivos; en estos casos el &rea en pastos es de 55 % del total y el &rea
en cultivos b&sicamente maiz, es de alrededor de 25 % de la superficie de
la finca, con un 15 % de bosque remanente. Esta distribucidén del uso de
la tierra es semejante a la del caso anterior, estando la diferencia en
el tipo de cultivo. La posibilidad de cultivar o no maiz es de extrema
importancia para el finquero por cuanto en precios y mercado el maiz supe-
ra a otros cultivos.

La evolucién del uso de la tierra de las fincas inicialmente en pas-

tos (en 1980) en Neguev se muestra grificamente en la Figura 4.
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Seleccidn de sitios experimentales

Otro de los objetivos del estudio preliminar realizado ha sido la se-
leccién de sitios para la ejecucién de los experimentos considerados en
el proyecto subsecuente. En reuniones de coordinacién llevadas a cabo con
representantes de las instituciones nacionales (ver acdpite siguiente) se
ha definido la iniciaci8n en 1986 de ocho experimentos (ver anexos). Es-
tos ensayos se realizarn en la Estacién Experimental de Diamantes del
M$histerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), localizada en Gufpiles y en
parcelas ubicadas en el Asentamiento de Neguev y que serdn facilitadas
por el Instituto de Desarrollo Agrario (IDA). Habiéndose definido ya los
lugares de ejecucién, la seleccibn especifica de los sitios se hard duran-
te el mes de enero de 1986 en forma conjunta con los técnicos de esas

dos instituciones (ver acfpite siguiente).

Coordinacién de las Institueiones Nacionales

Aunque no aparece explicitamente como parte de las actividades pro-
puestas del estudio preliminar, parte importante de las actividades rea-
lizadas ha sido la labor de informacién, concertacidn y coordinacién con
las institucienes nacionales, sobre la ejecucién del proyecto subsecuente.
Esta labor, para la cual se contd con la colaboracién de la Oficina de
Cooperacién Técnica y Financiera Externa del CATIE, consistid en una se-
rie de reuniones, primero informativas y luego de concertacibén y progra-
macidén de actividades, con directivos y técnicos, tanto del Ministerio de

Agricultura y Ganaderfa (MAG) como del Instituto de Desarrollo Agrario (IDA),
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las dos instituciones que cooperar&n con CATIE en la ejecucién del proyec-

to.

Las reuniones con el MAG se iniciaron con una presentacién al Vice-
Ministro y terminaron, a nivel de acuerdo de cooperacidn, con una reunidn
con personal directivo y técnico de las Direcciones Forestales y de Pro-
duccibn Pecuaria. Copia de la Minuta de la serie de reuniones se presen-
ta en el Anexo. Esta ha sido aprobada y constituye la base del acuerdo
entre MAG y CATIE. Con el IDA, se ha llegado a un Acuerdo de cooperacién;
copia de la carta de entendimiento se incluye en los Anexos. Finalmente
' @e Xlevd a cabo una reunibn encierro de dos dias, con los técnicos de am-
bas instituciones, que participaron en el proyecto, en la que se hizo la
programacifn de actividades para 1986. En conclusién, la cooperacién en-

tre CATIE, MAG e IDA ha sido formalizada y se encuentra en marcha.
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PERSONAL PARTICIPANTE

-Rolain Borel* Dr. Sci. Coordinador

-Victor Mares* M Sc. Especialista en Pastos

-Arturo Vargas® Ing. Ag. Asistente de Investigacién - Economia

-Enrique Salazar* Asistente de Campo.

-Luis Carlos Saborio* Asistente de Campo

-Dominique Louette®* Estudiante graduada (Francia)

-Eric Scopel*  Estudiante graduado (Francia)

-Eric Richters*##* M Sc* Especialista en uso de la tierra (Apoyo parcial de
parte del Proyecto Manejo de Cuencas. Departamento Recursos Naturales
Renovables (CATIE).

-Arnoldo Soto#*#*%** Fotointérprete (Instituto Geogr&fico Nacional)

-Juan Oviedo***%* Fotointérprete (Instituto Geogr&fico Nacional).

* Integrantes del equipo del proyecto
** Estudiantes especiales del CATIE
#k% Personal de otro proyecto de CATIE

®%%% Consultores locales
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ANEXOS
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ANEXO 1

Experimentos a ser llevados a cabo durante 1986.

1. Adaptacidn de leguminosas herb8ceas.

2. Adaptacidn de leguminosas arbéreas.

3. Productividad de leguminosas arbéreas

4. M&todos de establecimiento de leguminosas herb&ceas

5. Métodos de proteccidn de estacas de leguminosas arbdreas.
6. M&todos de establecimiento de leguminosas arbéreas.

7. Renovacidn de pasturas por métodos culturales.

8. Alimentacidn de animales jévenes con forraje de leguminosas.

,"



39

ANEXO 2

Minuta de la serie de reuniones entre CATIE y MAG en relacidn al proyecto

Sistemas Silvopastoriles

El CATIE elabord una propuesta de proyecto de investigacién sobre
Sistemas Silvopastoriles, que fue sometida a consideracidn del CIID para
su financiamiento, el que ha sido ya aprobado por un monto aproximado de
US$500,000.00. El proyecto se iniciard el 1° de octubre de 1985; sin em-
bargo, algunas actividades preparatorias se iniciaron en junio mediante

un desembolso preliminar por parte del CIID.

Existe un marcado interés de parte de CATIE, de ejecutar el proyecto

en estrecha colaboracidn con el Ministerio de Agricultura y Ganaderfia.

Para lograr esta coordinacibén, el 14 de abril de 1985, los sefiores
Arnaldo Chibbaro (Jefe de Cooperacién Técnica y Financiera Externa), Rolain
Borel (Coordinador del Proyecto) y Victor Mares (Técnico del Proyec-
to) del CATIE, se reunieron con Don Oscar Fonseca, Viceministro del MAG,

a quien hicieron una presentacién del proyecto. En esa reunién, se ma-
nifestS el deseo del MAG de participar en la ejecucién del proyecto. El1
sefior Viceministro, sugiri8 que se procediera a definir las contribucio-
nes especificas de cada institucién mediante una ronda de discusiones
técnicas entre personal del CATIE y MAG. Para este fin dio instrucciones

al respecto, a funcionarios de la Direccién de Sanidad y Produccibn
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Pecuaria, de la Direccién Forestal y del Centro Regional del Atlédntico, ju-

risdiccibn en la que operari el proyecto.

A partir de entonces se haﬁ llevado a cabo, cuatro reuniones de tra-

bajo entre CATIE y MAG, que fueron las siguientes:

-el 27 de agosto, con los Ings. Minor Leiva y Rafael Arguello de la
Direccidn Pecuaria y el Ing. Alberto Sfenz, Director de la Estacidn
Experimental de Diamantes.

-el mismo dfa, 27 de agosto, con el Ing. Ramiro Jiménez de la Direc-
cidén Forestal.

-el 5 de setiembre con el Ing. Ricardo Rodriguez, Director del Centro
Regional del Atlé&ntico.

-el 11 de setiembre, con el Dr. Alexis V&squez, Director de Investi-
gacidn y Extensién y con los Ing. Minor Leiva, Rafael Arguello, Ri-
cardo Rodriguez y Rafael Miranda (responsable de actividades fores-

tales en regidn Atl&ntica).

Esta serie de reuniones ha permitido llegar a los siguientes acuerdos
preliminares que servirfan de base al acuerdo especifico de colaboracidn

entre CATIE y MAG, bajo el cual se ejecutaria el proyecto:

1. Los trabajos de investigacién del proyecto serén incluidos en la pro-
gramacidn operativa del MAG (PAO), previa discusifn entre los técni-
cos de CATIE y MAG. Esto tendrd varios significados: robustecer la
accién del MAG en el &rea; propiciar una mayor colaboracién CATIE/

MAG y garantizar que los trabajos responderén tanto a las prioridades
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del CATIE como del MAG, que deben ser concordantes y determinados por
la problemStica de la regidn.

Los costos operativos y de personal propios del proyecto, serén cubier-
tos por CATIE, con los fondos y hasta por el monto asignado por CIID
para este fin. Los costos operativos incluyen los insumos necesarios
para los experimentos relacionados con el proyecto y los que se requie-

ren para poner en operacidn los prototipos en fincas colaboradoras;
tambi&n incluyen la operacidn y mantenimiento de los vehfculos y del
equipo de campo y de cSmputo de propiedad de CATIE y asignados a tiempo
completo al proyecto. Los costos de personal se refieren a los sala-

rios de los cuatro profesionales y dos asistentes de campo que CATIE
aportar& al proyecto.

Especificamente la contribucidn de CATIE seré&:

-cuatro profesionales, dos ubicados permanentemente en el &rea de tra-
bajo.

-dos asistentes de campo, ubicados en el frea.

-un vehfculo de doble traccidn, ubicado en el &rea

-una microcomputadora ubicada en la Estacidn Experimental de Diamantes
y que, ademis de servir para los fines propios del proyecto podria
servir para el procesamiento de los datos de todos los experimentos
realizados en Diamantes por el MAG y para cualquier otro fin propio
de la Estacifn, para lo cual el MAG podré disponer de un porcentaje
de tiempo de uso de la computadora, complementario al requerido por
el proyecto y sin costo para el MAG. Se contempla también la posi-

bilidad de entrenar a un operador.
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-apoyar, con insumos y mano de obra eventual, dentro de los limites
presupuestarios establecidos, los trabajos de propagacibn de plantas
(viveros), produccién de semillas y experimentos del MAG que, aunque
no estuvieran considerados dentro del proyecto tuvieran alguna rela-
cién por la naturaleza del material y del trabajo.

-someter el trabajo experimental a realizar a discusi6n.con los téc-
nicos del MAG y tomar en cuenta las prioridades del MAG en cuanto a
sistemas de produccibdn, poblacidén objetivo y especies animales de
posible inter&s, tales como los rumiantes menores.

-poner a disposicibén del MAG toda la informacidn de encuestas, sobre
din8mica de uso de la tierra y experimental relacionada con la re-
gién Atléntica, que CATIE ha obtenido en proyectos anteriores y pro-
ducirf en el actual proyecto.

-elaborar publicaciones conjuntas con el MAG y sus té&cnicos en base
a los resultados del proyecto y dar los cré&ditos correspondientes
a la institucidn y personas participantes.

-ofrecer una beca para estudios de posgrado en CATIE a candidatos

propuestos por .el MAG.

Especificamente, la contribucidn y compromiso del MAG seria:

-proveer facilidades de alojamiento para cuatro personas (dos profe-
sionales y dos asistentes de campo) en Diamantes.

-proveer facilidades para trabajo de oficina en Diamantes para dos-personas
-proveer un.lugar seguro y adecuado para la instalacidn de la micro com-

putadora en Diamantes.
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~designar los té&cnicos de contrapartida tanto a nivel de toma de de-
cisiones como de ejecucifn de trabajos de campo.

~-facilitar &rea y animales experimentales en la estacidn de Diamantes.

Se requieren aproximadamente 15 ha (1.5 en 1985-1986) y 75 vacunos
(en 1987) o su equivalente total o parcial en ovinos.

-Considerar los trabajos experimentales del proyecto, como propios
de la actividad del MAG, incluyé&ndolos en sus planes operativos

anuales, previa discusién conjunta.
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ANEXO 3

CARTA DE ENTENDIMIENTO ENTRE EL INSTITUTO DE DESARROLLO AGRARIO (IDA) DE
COSTA RICA Y EL CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA

(CATIE) PARA COOPERACION TECNICA EN SISTEMAS SILVOPASTORILES.

El Instituto de Desarrollo Agrario (IDA), representado por su Presi-
dente Ejecutivo, Ingeniero Mario Coto Carranza, y el Centro Agrondémico
Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), representado por su Direc-

tor, Doctor Rodrigo Tart& Ponce.

CONSIDERANDO
i. Que el CATIE obtuvo del Centro Internacional de Investigacidn para
el Desarrollo (CIID), de Canad§, los fondos para la ejecucién de
un proyecto de investigacidn sobre Sistemas Silvopastoriles en la

regidn Atléntica de Costa Rica.

ii. Que entre las zonas de interés para la ejecucidn de dicho proyecto

se encuentran los asentamientos del IDA en Neguev, El Indio y

Maryland.
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ACUERDAN

CLAUSULA PRIMERA: OBJETIVOS

La presente carta de Entendimiento establece las bases generales ne-

cesarias para el cumplimiento de los siguientes objetivos:

1.

ii.

Participar conjuntamente en la programacién y ejecucidn del presen-
te proyecto.

Permitir el acceso reciproco a la informacién té&cnica disponible.

CLAUSULA SEGUNDA: OBLIGACIONES DEL IDA

ii.

e
(3
e
.

iv,

Permitir la realizacién de trabajos de investigacidn, dentro del
marco de este proyecto, en sus asentamientos de la regidn atléntica.
En la medid& de sus posibilidades, y cuando asi sea requerido, brin-
dar en sus asentamientos facilidades de alojamiento y de oficinas,
al personal asignado al proyecto.

Eventualmente apoyar con su personal el establecimiento y manteni-
miento de ensayos en sus asentamientos.

Facilitar el terreno y los animales necesarios para poner en opera-
cién un prototipo demostrativo que sirva como elemento para exten-
sién y transferencia de tecnologfa, de parte de los té&cnicos del
IDA a los productores de la zona. Queda expresamente entendido que
el IDA o el parcelero involucrado mantendrén la propiedad de los terre-

nos y animales usados-en el modelo de produccidn, cuyo costo de operacidn
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serd cubierto con fondos del proyecto, seglin se indica en la ClaGsu-
la Tercera, incisp i, pero no pudiendo disponer libremente de ello

durante la duracidn del Proyecto sin autorizacidn del CATIE.

CLAUSULA TERCERA: OBLIGACIONES DEL CATIE

i. Cubrir los costos operativos del proyecto de acuerdo a las activida-
des y presupuestos aprobados por el CIID.
ii. Aportar el personal técnico necesario para la correcta implementacidn
del proyecto.
iii. Otorgar al IDA el reconocimiento y créditos correspondientes en todo

producto y publicacibn derivados de los trabajos conjuntos.

CLAUSULA CUARTA: VIGENCIA Y DURACION

La presente Carta de Entendimiento entrari en vigor una vez que esté
debidamente firmada, por ambas partes y tendr& validez por un periodo de
afios.
EN FE DE LO ANTERIOR se firma la presente en dos ejemplares de igual

tenor y validez en las sedes de las respectivas instituciones.

POR EL INSTITUTO DE DESARROLLO POR EL CENTRO AGRONOMICO TROPICAL
AGRARIO (IDA) DE INVESTIGACION Y ENSENANZA (CATIE)
Ing. Mario Coto Carranza Dr. Rodrigo Tarté& Ponce

Presidente Ejecutivo Director

Fecha: Fecha:
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ANEXO 4

REUNION DE PLANIFICACION DEL
PROYECTO DE SISTEMAS SILVOPASTORILES

12-13 de noviembre de 1985
La Lola, Siquirres

Costa Rica

Antecedentes:

El proyecto de Sistemas Silvopastoriles (SSP) financiado por el
CIID y ejecutado por el CATIE, en cooperacibn con el MAG y el IDA, inicié
sus funciones en junio de 1985. En los primeros meses, se empezd a ¢on-
formar el equipo y se inicid un estudio de uso de la tierra (1960-1983)
y la recopilacién de informacidn sobre una muestra de fincas de la zona.
Durante este periodo se prepararon los planes de cooperacidn entre las

instituciones participantes.

Objetivos:

Esta reunién de planificacidn tiene los siguientes objetivos:
*Ayudar a cimentar el equipo formado por té&cnicos de diferentes ins-
tituciones.

*Examinar la propuesta del Proyecto y revisar los aspectos relevan-
tes.

#Planificar las actividades especificas del afio 1986.
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*Preparar lel cronograma de actividades.

*Definir responsabilidades.

PROGRAMA

Martes 12 de noviembre de 1985

9:00 a.m.
9:30 a.m.

10:00

12:00 m

1:30 p.m.

3:00
3:30

4:30

7:30

Llegada e instalacidn de los participantes en La Lola. Café.

Presentacién del Proyecto. Borel/Mares

Presentacidn de avances:
-Estudio de uso de la tierra. Mares/Richters
-Recopilacibn de encuestas. Vargas/Louette
~-Experimentacidén en el Srea. Vapios

Discusién sobre avances.

Almuerzo

Listado de principales puntos a discutir sobre el proyecto.
Borel.

Formacion de grupos.

Café

Conclusiones en plenaria sobre proyecto. Relatores.
Listado de actividades previstas para 1986. Mares/Vargas
Formacidn de grupos para planificacidn de actividades.

Asado, convivencia.
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Miércoles 13 de noviembre de 1985

8:00 a.m.

12:00 m

1:00 p.m.

4:00

Trabajo en grupos para determinar las justificaciones, ante-
cedentes, objetivos, tratamientos y métodos (cémo?, dénde?,
cudndo?, quién?) de cada actividad.
Almuerzo
Plenaria:

-Examen presentacidn de grupos.

-Cronograma 1986 °

-Responsabilidades.

Clausura.,





