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El CATIE es una asociacibn civil sin fines de lucro, auténoma,
con caricter cientifico y educacional, que realiza, promueve Yy
estimula la investigacibn, capacitaci6én y cooperacién té&cnica

en la produccibén agricola, animal y forestal, con el propésito
de brindar alternativas a las necesidades del tr6pico americano,
particularmente en los paises del Istmo Centroamericano y de las
Antillas. Fue creado en 1973 por el Gobierno de Costa Rica y el
IICA. Acompafiando a Costa Rica como socio fundador, han ingre-
sado Panamid en 1975, Nicaragua en 1978, Honduras y Guatemala en
1979 y Repfiblica Dominicana en 1983.

La Secretaria de Recursos Naturales (SRN) de Honduras es la
institucibn nacional responsable de dirigir la polftica agro-
pecuaria del pais, y para tal fin esti subdividida en dos di-
recciones generales; de agricultura y ganaderia respectivamen-
te. A través de un departamento de investigacibn y extensi6n
agricola y pecuaria genera, desarrolla y promueve la informa-
cibn técnica de los productores del pafis.

El Proyecto de investigaci6n y desarrollo de tecnologia en siste-
mas de produccifn para fincas pequefias (SIPRO-CATIE-ROCAP) es
resultado de un convenio de cooperaci6n técnica entre el CATIE,
la Oficina de Programas Centroamericanos (ROCAP) de la Agencia
de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (AID) y
las instituciones nacionales de investigacién agropecuaria de
los paises centroamericanos. El Proyecto, cuya ejecucién comen-
26 en 1979, tiene como objetivo principal desarrollar una meto-
dologia de investigacifn aplicada y para la demostraci6n y apli-
cacibén de resultados sobre tecnologias de produccibén validadas

a nivel de campo, que contribuyan a mejorar los sistemas de pro-
duccibén de los pequefios y medianos productores del sector rural
centroamericano.
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PROLOGO

EL CATIE a través de su Depantamente de Produccdibn Vegetal
desarrnolla desde hace varios afios un proyecto regional en el
1stmo Centroamenicano, sobre investigacidn en sistemas de culiti-
vo para pequeiias fincas. EL proyecto ha sido financiado por La
Oficina Regional para Los Programas Centroamenicanos (ROCAP) de
La Agencia de Los Estados Unidos panra el DesarroflLo Inteanacional
(AID) y 8u ejecucibn ha estado a cargo de Las instituciones na-
cionales de investigacién agrfcola y del CATIE como organismo de
coordinacibn.

Un objetivo def Proyecto fue desarrollar necomendaciones
tecnolbgicas para sistemas de cultivo en dreas especlficas de
cada palfs como opciones para mejorar La techotogla practicada
por Los agriculiones.

Para LLegan a es0s resulitados el Proygecto ha segudido una
metodologia de investigacién en fases, La que comienza con una
caraclternizacidn ecolbgica y socioeconbmica de Las dreas de tra-
bajo y unea descrnipeibn y diagn6stico nespecto de La tecnologia
utilizada por Los productores en sus sistemas de cultivo. Este
diagnbstico confrontado con el conocimiento existente peamite
el disedio de opciones técnicas apropiadas. Posterionrmente y
Luego del proceso de prueba y evaluacibn de tales opciones, en
g§incas de productores, se obtienen Las necomendaciones nequeni-
das para cada drea y sistema de cultivo seleccionado.

En Honduras, La Secretarfa de Recunsos Naturales y el CATIE
han trabajado en dos dreas seleccionadas para el proyecto: La
negidn de La Esperanza en el depantamento de Intibucd, y en el
departamento de Comayagua. Estas dreas fueron caracterizadas
Yy sus resultados documentados en publicaciones preparadas poxr
La SRN y ef CATIE. EL presente documento contiene La descadipcedidn
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y nesultados de pruebas y evaluaciones en fincas de una opeibn
Zecnolbgica propuesta para mejorar La tecnologlfa del sistema
de cultivo malz/frijol practicado por Los agricultores de La
Esperanza en Intibucd.

Este documento fue preparado por ef CATIE mediante su De-
pantamento de Produccibn Vegetal (DPV) y de La Secretarfa de
Recunsos Natunales (SRN) de Honduras por medio de su Depanrta-
mento de Investigacibn Agrnlcola.

EL nesponsable principal por CATIE fue el Ing. Rogenr
Meneses, especialista en sistemas de cultivo del DPV, nesidente
en Honduras, quien tuvo a su carngo pante del diseiio y manejo de
L0s thabajos de campo que nrespaldan La propuesta técnica.

Pon La Secretanfa de Recunsos Naturnales en su Depantamento
de Investigacibn Agrnlcola, Los nesponsables principales en fLa
nevisibn de este informe fuenon Los Ingenienos Miguel Solen,
Ricando Nasser, Roduelf Rodrfguez, Rigobernto Nolasco, Adan
Bonifla y Gerando Reyes.

EL documento es pante de Los informes técnicos def Proyecto
regional de investigacibn en sistemas de cullivo para fincas pe-
quedas (SFPS). La preparacibn y revisibn del mismo fue coordina-
da pon ef Dn. Luis Navanno; también contrnibuyeron en todo ek
trabajo del Proyecto Los demds miembros del equipo técnico cen-
thal en CATIE, Doctornes Nicolds Mateo, antenrionmente nesdidente
del Depantamento de Produccibn Vegetal en Hondunas, Carnlos F.
Bungos, Radl Moreno y Joseph Saundens., Colabors también La Ing
Dora Flones en La revisibn final.

EL Dr. Andnés R. Novoa B., especialista en comunicaciln
del CATIE en Tumnialba, el Bi6logo ELy Rodrlguez A. y ek



Lic. Héctor Chavarnfa M. tuvieron a su cargo La nevdsién edito-
rial, diserio y publicacibn del informe.

A todos ellos y en especial a Los agricultores de La Esperanza
4e Les agnradece su participacibn y contrnibuciones en Las Labonres
de campo como en La preparacibn del informe.

Cantos F. Bunrgos i
Jefe
Depantamento de Produccién Vegetal
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INTRODUCCION

La informacifn que se presenta en este documento describe las
caracterfisticas mids sobresalientes del sistema de cultivo maiz+
frijol que se siembra en relevo del sistema de cultivo de papa,
conformando asi el sistema de produccién papa-mafiz+frijol tipi-
co de la zona alta de Honduras, en el departamento de Intibuch.
En la descripcibn del sistema de cultivo y en la de una opcién
tecnolSgica que se propone para mejorar sus niveles de produc-
ci6n y rendimiento, se hace énfasis en el componente mafz+fri-
jol, por ser los cultivos m4s importantes en la zona en cuanto
al ntimero de agricultores que lo practican y el 4rea total que
se siembra con ellos.

El documento se ha organizado siguiendo un ordenamiento diferen
te al tradicional de escritos técnicos similares, con el prop6-
sito de facilitar la consulta ripida de los aspectos principa-
les sobre la opcidén tecnolbgica propuesta al sistema tradicio-
nal de cultivo y relegando a secciones posteriores la informa-
cién complementaria sobre el 4rea y los agricultores del dominio
de recomendacién, el andlisis del comportamiento de la tecnolo-
gia recomendada y los aspectos metodolégicos y resultados expe-
rimentales que sustentan el trabajo.

De esa forma, la informaci6n del primer capftulo se centra en la
descripcibn del sistema tradicional practicado por los agriculto
res y en las pridcticas de manejo que se proponen como opcifn tec
nolbégica a éste. Asi, esta informaci6n de caracter instrumental
puede ser consultada en forma rdpida e independiente por exten-
sionistas, técnicos en produccifn y otros interesados en los as-
pectos pricticos de la tecnologia recomendada y propuesta para
validacifn con los agricultores.
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En el capftulo segundo se describen brevemente las caracteristi-
cas principales tanto del 4rea como de los agricultores para
quienes se propone como dominio de recomendacidén la tecnologfa
mejorada sobre el sistema de cultivo en estudio. Para esa 4rea
y agricultores de La Esperanza se considera que la tecnologia
de manejo recomendada tiene potencial para ser adaptada y mejo-
rar los niveles de produccibén, rendimientos e ingreso.

El capitulo tercero se centra precisamente en el anilisis de ese
potencial técnico y econfmico, basindose en la comparaci6n de
los indicadores agronfmicos de la producci6én y en la factibili-
dad econ6mica de la tecnologfa propuesta en relacibn con los re-
sultados que obtienen los agricultores en su sistema tradicional
de cultivo.

En el capfitulo cuarto se describen brevemente las bases metodo-
16gicas del trabajo realizado para llegar al disefio de la opcién
tecnol6gica que se propone en la primera parte, y se aportan los
principales antecedentes y resultados de la evidencia experimen-
tal que sustenta sus aspectos técnicos.

El lector que desee ampliar su informacién sobre esos anteceden-
tes y otras materias relacionadas con este documento, podri acu-
dir a la bibliografia citada en el texto -como los estudios bi-
sicos de caracterizacién del 4rea y los estudios especificos y
de tipo experimental relacionados con ella y los sistemas de cul
tivo predominantes- para lo cual se presentan al final las refe-
rencias correspondientes, adem4s de una lista adicional de otra
documentacifn complementaria.

Para concluir baste sefialar que el documento se centra en el sis

tema mafiz-frijol por ser &ste el m4s importante en el drea. El
sistema de cultivo de papa se incluye como parte de la descrip-
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ci6én del anterior, aunque no se considera en la opcién tecnol6-
gica que se propone, porque los resultados experimentales no supe
raron los del agricultor. Debe tenerse en cuenta ademds que las
modificaciones propuestas a la tecnologia del agricultor s6lo se
relacionan con la distancia de siembra y la aplicacién de insec
ticida al suelo por cuanto la experimentacién con mafz+frijol en
el 4rea ha sido poca y no ha estudiado con detalle otros compo-
nentes de ese sistema de cultivo. Sin embargo, tal limitacién
sefiala precisamente la necesidad de continuar con la investiga-
cibn sobre esos aspectos afin no conocidos, para explorar otras
opciones tecnoldgicas que contribuyan a mejorar ese sistema de
cultivo en La Esperanza.
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ANTECEDENTES GENERALES

El sistema de cultivo de papa seguido de
maiz y frijol asociados es el sistema de
rotacién tipico y mds importante en el
drea de La Esperanza. De acuerdo con el
Censo Agropecuario de 1974, en ecse ano

se sembraron 248 hectidreas de papa y

4 322 de maiz solo o asociado con frijol,
ayote u otros cultivos. El 4rea sembrada
de maiz asociado con frijol en 1974 fue
de 2 415 hectireas, que corresponden al
48 por ciento del 4rea total sembrada con
ese cultivo en dicho afio (Honduras, 1979).

Condiciones climatolfgicas de la zona y
las politicas de fomento y crédito del
gobierno han favorecido la siembra de pa-
pa en fincas de pequefios agricultores,
quienes tradicionalmente han cultivado
mafz y frijol. Esto ha significado que el
drea sembrada de papa aumente afio a aiio,
aunque por el contrario los rendimientos
han tenido una tendencia a disminuir. No
obstante, en otros lugares del pafs don-
de se siembra papa no se supera ni el
drea sembrada ni los rendimientos que se
obtienen en La Esperan:a.

Otro factor que ha influido en la confor-
macién del sistema de produccién de papa

en relevo con maiz y frijol es que subsis
ten algunos problemas de plagas y enferme



dades del monocultivo de papa, que impiden el cultivo sucesivo
de una misma parcela; por tanto, los agricultores han optado por
sembrar maiz y frijol asociados como rotacién a la papa, tanto pa
ra controlar la incidencia de algunas enfermedades como para dar
le uso Gtil al terreno después del primer cultivo.

Como agrosistema esa rotacibén de cultivos es una asociacibn com-
puesta de dos actividades de caracteristicas diferentes: una de-
terminada por el cultivo de papa en ciclos cortos intensivos, con
un manejo que incluye pricticas tecnolfgicas modernas y alto
uso de insumos agroquimicos (como fertilizantes y plaguicidas),
ademds de crédito como fuente de capital. Este sistema produce
altos rendimientos promedios e ingresos que se consideran adecua
dos para el agricultor. De otra parte, los cultivos de mafz y
frijol son de ciclos mis largos, manejados con la tecnologia tra
dicional, escaso o ningdn uso de agroquimicos u otros insumos mo
dernos como semillas de variedades mejoradas, maquinaria o mano
de obra especializada. Son cultivos tipicos de los pequefios
agricultores de subsistencia, quienes utilizan la produccién esen
cialmente para el consumo familiar.

En la zona de La Esperanza se puede cultivar papa todo el afio si
se dispone de riego y suficiente financiamiento para el cultivo.
Cuando asi ocurre los agricultores siembran hasta tres y mis ve-
ces por afio, con pocas variaciones en el manejo y en diferentes
parcelas.

Seglin sea la superficie de que disponga el agricultor, éste la
divide para rotar el cultivo cada tres a cuatro afios en cada par-
cela; a su vez trabaja cada una de esas parcelas con dos o tres
siembras de papa, por lo cual maneja tres o mis combinaciones de
sistemas al mismo tiempo.



Como el cultivo de papa esti determinado en alto grado por 1la
disponibilidad de semilla -que anteriormente se abastecia por
importaciones principalmente de Holanda- se han establecido dos
épocas de siembra para comenzar el plan de rotacién en cada par-
cela: una en enero, en la época de escacez de lluvias, acudien-
do al riego, y la otra en junio, cuando ya se ha iniciado el
periodo normal de 1lluvias.

El maiz y el frijol se siembran después de cosechada la papa, si
las 1lluvias lo permiten; cuando el perfiodo de lluvias estd muy
avanzado, las siembras se dejan para el siguiente afio en la mis-
ma parcela. De esta forma, aunque el calendario de rotacién de
cultivos incluye mafz y frijol durante tres ciclos, éste puede
variar entre tres y cuatro afios.

Por dltimo, se debe mencionar que el sistema de produccién men-
cionado aprovecha los residuos de la fertilizacién que se aplica
a la papa para los cultivos en relevo de mafz y frijol. Asfi mis
mo, es comfin que el agricultor aproveche los rastrojos de mafz y
frijol para alimentar bovinos y en algunos casos también cerdos,
durante aquellos meses en que por la escacez de lluvias no se
dispone de suficiente pasto en los potreros.

PRACTICAS DE MANEJO

El sistema de cultivo en estudio tiene dos arreglos cronolfgicos
diferentes en relacibn con el ciclo de rotacién de la papa cada
cuatro o cinco afios y en cuanto a la secuencia de los cultivos
de mafz y frijol (Figura 1).

A continuacibn se describen las pricticas de manejo de esos dos
arreglos, los que se han identificado como "A'" para el caso en
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que la siembra de mafz y frijol se hace inmediatamente después
de la cosecha de papa, y "B'" cuando se deja el terreno en barbe-
cho por dos o tres meses y luego se siembran los cultivos en re-
levo.

Sistema de cultivo con siembras de relevo tempranas

Preparaci6n de la tierra. La preparacién de la tierra pa-

ra la siembra inicial de papa se hace normalmente con tractor, e
incluye una parcelacifén del terreno en franjas de unos 10 metros
de ancho por la longitud que se quiera o pueda, para facilitar
las labores de riego, drenaje y manejo en general del cultivo.
Posteriormente se hacen a mano los surcos para la siembra, de
unos 10 cm de profundidad y 1,0 metro de ancho (en verano y en
terreno plano) de 1,2 m (en invierno y en terreno inclinado)
(Cuadro 1). Las distancias de siembra sobre el surco dependen
del tamafio de la semilla, como se indica en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Distancias de siembra de papa sobre el surco, La Es-
peranza, Honduras.

Clase de semilla Tamafio de la semilla Distancia de siembra

(mm) (cm)
Primera (grande) 45 - 60 30
Segunda (mediana) 35 - 45 25
Tercera (pequefia) 28 - 35 20

Fuente: Honduras, 1982.

Siembra. En el arreglo cronolégico del tipo A la papa se
siembra a principios de afio, por ejemplo, en enero, lo cual per-
mite que la asociaci6n de M + F se siembre en consecuencia ese



mismo afio. En el caso B la papa se siembra mis tarde, quizis en
marzo o abril, lo que hace necesario esperar hasta el afio si-
guiente para iniciar los ciclos de siembra de M + F. Existen
varias razones que explican la modalidad y variaciones de este
sistema particular. Una de ellas es que la mayor parte de la
semilla de papa se importaba y no tenia fechas definidas de arri
bo a Honduras; otra es la persistencia de la marchitéz bacterial,
en los suelos de la regidén causada por Pseudomonas solanacearum,
lo que obliga a rotaciones de 3 6 4 afios con M + F para disminuir
el nivel de in6culo (Mateo et af., 1981). Por otra parte la ne-
cesidad que tienen los agricultores de dejar la mayor parte del
grano cosechado para atender el consumo familiar, lo que no ocu-
rre con la papa, hace que este producto se destine a la venta,
para obtener ingresos en éfectivo, y el maiz y frijol se consu-
man en la finca.

Anteriormente la semilla se importaba de Holanda (Varie-
dad "Alpha') donde usualmente se cosechaba en agosto y luego la
semilla se mantenia en refrigeraci6n. Pero después, a mediados
de octubre, se embarcaba el producto y durante uno y medio a
dos meses permanecia sin refrigeraci6én. En diciembre llegaba a
La Esperanza (aunque también podia ser en otras épocas) ya con
varios brotes y lista para la siembra. Esa semilla se usaba ca-
si siempre como semilla certificada, con 35 mm de grosor y 45 mm
de longitud.

Actualmente la semilla de papa se produce en la regi6n gra-
cias a un proyecto de produccién de la Corporacién Suiza para el
Desarrollo (COSUDE) y muchos agricultores que siembran media hec
tirea o menos, producen y guardan su propia semilla, lo que cau-
sa a menudo serios problemas fitosanitarios.
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Labores culturales. Antes de depositar la semilla, se
aplican alrededor de 1 300 kg/ha de fertilizante de f6érmula 12-
24-12 (N, P205, K20) en el fondo del surco; éste se tapa con una

capa delgada de tierra, se pone la semilla encima, se asperja
con Benlate y se cubre con mis tierra. La aparicién de los bro-
tes es casi siempre en forma dispareja y ocurre dos o dos y me-
dia semanas después de la siembra. Junto con el fertilizante

se acostumbra poner algin insecticida al suelo, por ejemplo,
Furaddn (15 kg/ha), Aldrfin* (30 kg/ha) o Heptacloro (15 kg/ha)*=%,

Treinta dfas después de la siembra se hace un aporque
grande para eliminar malezas, mejorar el anclaje de las plantas
y evitar el verdeamiento de los tubé&rculos; en ese momento se
adicionan ademids 120 kg de N por hectirea.

En las siembras de verano se usa riego cada ocho dias;
en invierno la cantidad de lluvia parece ser suficiente para las
necesidades del cultivo. '

Combate de plagas y enfermedades. Quizds el principal
problema del cultivo de la papa es la misma semilla. En primer

lugar su costo es muy alto (cerca del 50 por ciento de los cos-
tos totales de produccibn); no tiene épocas definidas de arribo
a la zona, impidiendo a menudo el escalonamiento de las cosechas
y finalmente presenta una alta susceptibilidad a la marchité:z
(P. solanacearum), al tizén tardio (Phytophthora infestans) y a
Erwindia (posiblemente E. atroseptica). Para el combate del ti-
26n se acostumbra hacer aplicaciones semanales de Dithane M-45*
en verano y dos veces por semana en invierno (Aguilar et al.,
i981). Dos semanas antes de la cosecha (la cual se hace a mano

* Este producto es de manejo dificil por el peligro que implica
para la salud humana por lo que no es recomendable.

** La menci6én de productos comerciales no significa aval del pro
ducto por parte de las instituciones involucradas (nota del
editor).
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con azadones) se elimina el follaje de las plantas. En aparien-
cia esta pridctica prolonga la capacidad de la papa para mante-
nerse en buenas condiciones cuando se almacena.

Cosecha y almacenamiento. Una vez cosechada la papa se

clasifica calificdndola subjetivamente con base en el tamafio y
apariencia del tubérculo, como de 12, 22, o 32 clase; las papas
de mayor tamafio y las m&s sanas constituyen el grupo de 12,

La variedad "Alpha" resiste bien el almacenamiento, no
asi la variedad "Atzimba" que se siembra en un 5 a 10 por ciento
del &rea total. E1l almacenamiento y la comercializacifn de la
papa (ademis del financiamiento para labores culturales e insu-
mos) se hace a través de la Asociacifn Hondurefia de Productores
de Papa (AHPROPAPA), con sede en La Esperanza.

Sistema de cultivo con siembras de relevo tardias

Siembra. Si la siembra de mafz y frijol se efect@ia en
forma inmediata, como se indica en la parte A de la Figura 1,
no se hace ninguna preparacibén del suelo a excepcifn del empare-
jamiento de los surcos donde se coseché la papa. Si se trata
del caso ilustrado en la parte B de la misma figura, o en los
afios siguientes del ciclo, la preparacién del suelo incluye nor
malmente una chapia y quema o chapia, quema y arada con bueyes.
Si se ha surqueado con bueyes la siembra se hace "al pie del ara
do", o sea detrds de la yunta va un sembrador depositando la se-
milla en el surco y tapindola con el pie.

La semilla de mafz que se usa es 'criolla" y se le llama
"“"Raque" en la zona; es de porte alto, de grano cristalino, de co
lor blanco o amarillo. La semilla de frijol también es 'criolla';
un tipo se conoce como "milpero" (Phaseofus vulgaris L.) de color
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negro o rojo y grano pequefio; a otro tipo se le llama 'chinapo-
po' (Phaseofus coccineus), es de grano grande y presenta una
mezcla de colores tales como rojo, negro, crema, blanco y "mo-
teado'". Ambas especies son indeterminadas.

La siembra se hace en abril o mayo y la cosecha en di-
ciembre, tanto para el mafz como para el frijol, aunque este Gl-
timo puede ser cosechado antes si se necesita para el consumo
de 1a familia. Las semillas se colocan juntas en el mismo hoyo
a lo largo del surco. El nGmero de semillas de mafz en cada pos
tura es de tres o cuatro, y una de frijol. Las distancias de
siembra son aproximadamente de 1,25 m en cuadro.

Labores culturales. Es com@n que se haga una limpieza

de malezas y urn aporque en junio; en octubre o noviembre se hace
la dobla del maf:z.

Combate de plagas y enfermedades. No se usan insectici-
das, a pesar de que la poblacién de plantas, en especial la de
frijol, es diezmada por gusanos cortadores y ataques de Diabro-

tica sp. Algunos agricultores han comenzado a utilizar fertili-
zantes, debido al esfuerzo que el Banco de Desarrollo (BANADESA)
y la Agencia de Extensién Agricola de Comayagua realizan en ese
sentido. Las cantidades recomendadas por el Departamento de In-
vestigacién Agricola de la SRN son de 125 kg/ha de una f6rmula
completa como 12-24-12 mis 60 kg/ha de urea.

Cosecha y almacenamiento. Los rendimientos han alcanza-
do un nivel estable pero bajo, en maiz alrededor de 600 a 900
kg/ha de grano con 12 por ciento de humedad y 125 kg/ha en el

caso del frijol. El producto cosechado de los dos cultivos
seutiliza primordialmente para consumo familiar, aunque debido

a posibles pérdidas por el almacenamiento y a las necesidades de
dinero en efectivo, los agricultores venden pequefias cantidades
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a lo largo del afio. El1 almacenamiento del maiz se hace en tro-
jas, a media ''tusa" y ocasionalmente se le agrega un poco de in-
secticida. El frijol se guarda en sacos, a menudo con parte de
la basura proveniente del desgrane para que sea menor el dafio
por insectos.

En la Esperanza se acostumbra que el ganado entre a pas-
torear el rastrojo de mafz y frijol después de la cosecha, 1lo
que corresponde con la época seca y constituye un paliativo para
la escaséz de pasto.

En resGmen, el sistema papa seguido por mafz + frijol
posee dos componentes con caracteristicas muy diferentes entre
si. Uno, la papa, de alto valor comercial que requiere alta tec
nologfa, genera importantes ganancias e implica riesgos altos.
Por otro lado, el mafiz + frijol con caracterfisticas opuestas.

Es posible que el componente papa varfe o se estabilice en un
4rea menor a corto plazo debido a problemas sanitarios. En efec
to esa tendencia empieza a notarse en este momento. Agriculto-
res y técnicos opinan que estos problemas se han agravado en los
Gltimos afios y existe un desplazamiento del cultivo (incluyendo
la incipiente produccibn de semilla) a otras &4reas, especialmen-
te a Marcala en el departamento de La Paz.

CAMBIOS EN LAS PRACTICAS DE MANEJO: SISTEMA MEJORADO

Dentro del proceso de investigaci6n en sistemas de produccibén la
fase de estudio en los diferentes componentes de una alternativa
supone la generacién de una tecnologia que supera el sistema tra
dicional del agricultor. Esa alternativa mejorada serd la que en
trard en la etapa de validacibén o prueba con el agricultor, antes
de su transferencia a otros productores.

14



Los experimentos realizados con los cultivos del sistema selec-
cionado (papa, mafz + frijol) no produjeron la informacién que
se esperaba para llegar a disefiar un sistema mejorado que inclu
yera los tres productos. Por otra parte, los experimentos en
componentes con el cultivo de papa no superaron al testigo, de-
bido al alto nivel tecnol6gico empleado en su produccién. En
cuanto al mafz y frijol, los datos experimentales si permiten
recomendar algunos cambios para mejorar el sistema tradicipnal,
esos cambios se presentan en forma resumida en el Cuadro 3.

La informaci6n bdsica empleada para la descripcién de la alter-
nativa técnica mejorada fue generada en parte por experimentos
disefiados y conducidos por técnicos que participaron en el Con-
venio entre la Secretafia de Recursos Naturales y el CATIE,
asignados a la subregi6n de La Esperanza, en Intibucid. Otra in-
formaci6n provino de informes técnicos de la SRN en otras regio-
nes del pais, tal fue la relacionada con el uso de insecticida
Cytrolane 2% G*.

A continuacibn se describen en detalle los cambios propuestos en
relacién con la tecnologia del agricultor.

Distancia de siembra.

En la tecnologfa del agricultor la distancia entre plantas
y entre surcos de mafz es de 125 cm. Sin embargo, la evidencia
experimental indic6 la factibilidad de reducir dicho distancia-
miento a 62 cm, con el prop6sito de aumentar la produccifn al in
crementar la densidad de plantas de mafiz, pasando de 22 000 a
32 000 plantas por hectirea. La densidad de frijol, que se siem
bra simultineamente con el maiz, también se incrementé, de 6 400
a 12 900 plantas/ha, aproximadamente.

* Ver nota en pfgina 16.
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La distancia entre surcos no se varié por las implicaciones
que esto podria tener en relacién con el tamafio del yugo que uti
lizan los agricultores, el que en tal caso debiera ser modifica-
do.

El ndmero de plantas de mafz por golpe fue de 3 a 2-aterna-
damente, mientras que el nimero de semillas de frijol fue de una,

uniformemente en todas las posturas o lugares de siembra.

Combate de plagas del suelo

En 1981 Durén informé sobre las bondades del insecticida Cy-
trolane 2 % G*para el combate de babosa (Vaginufus sp.) y otras
plagas del frijol. Por otra parte, la experiencia de los agricul
tores y técnicos agricolas de la zona alta de La Esperanza e Inti
- bucid sefialaba las pérdidas de plantas por ataque de insectos en la
fase de germinacién del maiz y frijol, como uno de los problemas
mis importantes. Considerando esto, uno de los cambios propues-
tos a la tecnologia del agricultor es utilizar el insecticida Cy-
trolane 2 % G*para el combate de plagas.

En resGmen y dado que no se contaba con mids informacién ni
evidencia experimental que permitiera otras propuestas de cambios
en la opcibn tecnol6gica propuesta, &sta se limita a los cambios
en la distancia de siembra y en el uso de un insecticida aplicado
en el momento de la siembra.

En el Cuadro 4 se presenta el calendario de actividades y
manejo del sistema del agricultor comparado con la opcibn tecno-
l6gica propuesta.

* Este producto es de manejo dificil por el peligro que implica
para la salud humana por lo que no es recomendable.
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CAPITULO II






DESCRIPCION DEL AREA

Aspectos geogridficos

Las fincas de los agricultores en
las cuales se llevaron a cabo los expe-
rimentos que originaron la informacién
necesaria para la redaccidén de este do-
cumento se encuentran localizadas en 1la
zona de La Esperanza. Esta zona perte-
nece al departamento de Intibucid y est4d
compuesta por dos municipios, La Espe-
ranza e Intibucd. Se localiza a 14°15',
latitud Ncrte y 88°12' longitud Oeste
(Figura 2).

Los centros de poblacién que cons-
tituyen las cabeceras respectivas a es-
tos municipios se encuentran fusionadas
en una sola ciudad a la que se le cono-
ce con el nombre de La Esperanza.

El departamento de Intibuci se en-
cuentra poco desarrollado en infraestruc
tura y actualmente la mejor forma de co-
municacién es a partir del desvio a la
altura de Siguatepeque en la carretera
del Norte. Este trayecto, de 81 km, se
encuentra enmalas condiciones, aunque es
transitable todo el aifio.
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Figua 2. Ubicacidn geogréfica y distribucion de oigunos sistemas ogricolas en la zona de la Esperan-
20, Intibucd, Honduras.
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Aspectos climiticos

De acuerdo con la caracterizacifén climdtica de La Esperan:za
(CATIE, 1983), la temperatura promedio anual es de 17°C, con una
minima de 14°C y una mixima de 23°C (Figura 3). La humedad rela-
tiva en la época seca es de 69 por ciento mientras que en los me
ses de lluvia alcanza un promedio de 89 por ciento.

La precipitacién promedio anual es de 1 463 mm; el rango de
déficit y exceso estd marcado por 379 y 2 071 mm respectivamente,
como se observa en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Promedio anual y probabilidad de lluvia al 75 y 2§
por ciento de probabilidad de ocurrencia, en La Es-
peranza, Intibucid, Honduras, 1982.

Promedio Probabilidad de Precipitacién

anual ocurrencia mixima minima N° de afios
(mm) 75% (mm) 25% (mm)
1 363 891 1 726 2 071 379 10

Fuente: Hargreaves, 1976.

La distribuci6én de la lluvia se caracteriza por mostrar un
méximo en junio y otro en setiembre, con una &poca de poca dis-
tribucién entre ellos denominada canfcula, la que ocurre entre
julio y agosto (Figura 4).
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Figura 4. Precipifocicn minimo y mdximo mensuol en la region de Morcala, Lo Esperanza, Honduras.

Fuente

CATIE, 1963,



De acuerdo con las caracteristicas climiticas indicadas y con
la clasificaci6én de las zonas de vida de Holgridge (1982) la re-
gi6n de La Esperanza pertenece al bosque hiimedo montano bajo sub-
t;opical.

Los suelos del 4irea se caracterizan por su topografia irre-
gular, con altitudes que van desde los 1 500 a los 2 100 msnm.

Geologia y suelos

Con base en los trabajos de la FAO (1969) para el reconoci-
miento exploratorio de los suelos de Honduras, Miller los deta-
116 y clasific6é en unidades definidas.

Los suelos de La Esperanza se caracterizan por estar forma-
dos a partir de cenizas volcinicas, son de topografia ondulada a
muy ondulada (suelos Yojoa), de muy ondulada a colinosa (suelos
Milile) y de colinosa a pendiente (suelos chimizales). El drena-
je interno es moderado y la capa superficial de color pardo muy
oscuro, de textura franco limosa, y un espesor que varia seglin su
topografia en un rango de 25 a 50 cm. Su reacci6én es medianamen-
te dcida (pH = 6,0).

El subsuelo por lo general es de color rojo amarillento, de
textura arcillosa a franco arcillosa y consistencia friable. Su
espesor varia de 75 a 100 cm. La reaccifén es fuertemente 4cida
con pH de 4,5 a 5,0 aproximadamente.

Los suelos de La Esperanza se han clasificado como typic

distrandeps, algunas veces asociados con suelos pertenecientes a
los lithic usthortents (Honduras, 1962).

28



Vegetacién

La vegetacifn original o natural en su estado primitivo
existe solo en 4dreas muy reducidas. Las actividades agricolas
y pecuarias, asi como las explotaciones forestales, han sido las
principales causas de su alteraci6én (Honduras, 1982).

Los bosques primarios modificados se caracterizan por la di
ferenciacifén de tres estratos en su estructura. El superior se
compone principalmente de bellota(Quercus skinneri), liquidambar
(Liquidamban stynaciflua), pinabete (Pinus pseudostrobus), ocote
(Pinus oocarpa)y aguacate sucte (Persea sp.).

El promedio lo integran individuos de menor tamafio como el
"curtidor" (Quercus 4p.), encino (Quercus oleodides), &lamo blan-
co (Clethra macrophylla), cedro (Cedrela oaxacensis), brujo
(Rhus striata), majao (Heliocarpus appendiculata), higuillo (Sa-
pium spp.), guama (Inga sp., Turpinia paniculata, Cornusd discdi-
§Lora, Zanthoxylum spp) y varias especies de lauriceas.

El estrato inferior estd representado especialmente por es-
pecies arbustivas pertenecientes a las familias verbenaceae, com
positae, sauraviaceae, rubiaceae, myrsinaceae o a los géneros
Vismia, Cleyera, Psdidium, Micondia y Pdipen.

El bosque secundario o tardio, o sea el que aparece después
de la utilizaciébn forestal, ocupa superficies relativamente pe-
quefias. En su mayor parte estd constituido por una mezcla de es
pecies en las que sobresalen el pinabete (pinus pseudostrnobus),
liquiddmbar (L. stynaciflua) y el ocote (P. oocarpa). También
se encuentran algunos manchones de pinabetal puro en estado casi
primario, susceptibles de ser aprovechados comercialmente.
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Los bosques secundarios son los mids extensos y abundantes;
por lo general son el producto del abandono de las tierras que
han sido utilizadas para actividades agricolas o pecuarias. De-
pendiendo de la etapa de sucesifn en que se encuentran en un
4rea determinada, se pueden observar desde especies rastreras,
bejucos, helechos y arbustos, hasta 4rboles pequefios y de porte
regular. En los primeros estadios de sucesién se encuentran
frecuentemente representantes de las familias compositae, melas-
tomaceae, piperaceae, rubiaceae y guttiferae. El helecho (Pte-
nidium aquifinum) es un ejemplar muy comin en las primeras eta-
pas de este proceso, mientras que el liquiddmbar (L. styracs-
g§Lua) lo es de las fases intermedias y finales.

Servicios institucionales

La caracterizaci6én de sistemas agricolas realizadas por el
CATIE (1981) determiné la existencia de los servicios que a con-
tinuacién se describen:

Educacién. En la zona alta de La Esperanza existen 14
jardines de nifios con un total de nueve docentes; 213 escuelas
primarias y 474 docentes y dos centros para educaci6én media con
80 docentes. También se encuentra en esta ciudad la Escuela Nor-
mal de Occidente (formadora de maestros). Un centro indigena de
capacitacifn artesanal y un centro de alfabetizaci6én que en 1980
contaba con 1 619 alumnos y 73 alfabetizadores.

Salud. Existe un centro de salud que atiende a los ciu-
dadanos de los dos municipios y ocasionalmente recibe pacientes
de la frontera. Su funcibn es el servicio de prevencién y cura-
cién. Cuenta con un personal compuesto por dos médicos, siendo
s6lo uno de ellos residente; un odont6logo, un laboratorista y
su auxiliar; dos auxiliares de enfermeria, dos supervisoras y
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dos promotores de salud; cuenta ademis con un laboratorio de and
lisis clinicos. El centro distribuye medicinas gratuitamente pe
ro el suministro de las mismas no es constante; cerca del 50 por
ciento del tiempo se pasan sin las mismas. Se atienden un prome
dio de 70 personas diarias cuando hay medicinas y 20 personas en
caso contrario.

Agua. El Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Al-
cantarillados (SANAA) provee de agua potable a la poblacién urba
na pagindose este servicio en la agencia del Banco de Occidente
en la ciudad. Sin embargo, la mayor parte de la poblacibén care-
ce de este servicio.

Electricidad. La Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE) provee de electricidad a la poblacifén urbana mediante una
planta eléctrica que funciona con motor a diesel,

Combustible. Existen tres gasolineras que venden un to-
tal de 2 150 galones semanales de gasolina y 4 300 galones de
diesel. Los precios por galdén son de Lps.3,54 y Lps.2,24 para
gasolina y diesel, respectivamente.

Correos. El Ministerio de Comunicacidén es el encargado
de este servicio. Los apartados postales pagan Lps.15,00 cada
uno por afio. Las ventas mensuales de estampillas alcanzan Lps.
450 y el promedio de cartas que entran y salen diariamente es
de 100.

Teléfonos y telégrafo. La empresa estatal HONDUTEL es la
encargada de estos servicios, existiendo en la zona urbana 24 te

léfonos particulares y un servicio de teléfono pablico en la ofi
cina, conectados a la red nacional de teléfonos mediante un con-
mutador central. El servicio cablegrdfico une a todo el pais y
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el 25 por ciento de los mensajes son oficiales.

Obras paGblicas. El Ministerio de Comunicacién es el en-

cargado del mantenimiento de caminos y carreteras, pero su servi
cio es ocasional.

Seguridad pGblica. Las Fuerzas Armadas a través de las
Fuerzas de Seguridad PGblica (FUSEP) son las encargadas del orden

y seguridad, aunque también cumplen otras funciones como la de
controlar la entrada y salida de ganado en pie de la regién.

Administracién y rentas. Esta oficina recauda los impues

tos del gobierno central, con una recaudacién mensual de Lps.
9 000.

Almacenes generales. Existen tres grandes almacenes que

distribuyen mercaderfa de toda clase, traida especialmente de
Siguatepeque y San Pedro Sula. El1 comercio de estos articulos es
en su mayor parte en los meses de octubre, noviembre, diciembre
y enero, coincidiendo con las cosechas de café. Estos negocios
trabajan con cuentas a crédito y el almacén muestreado movilizé
un promedio de Lps.120 000 anuales.

Compra y venta de comestibles y otros. Existen en la

ciudad de La Esperanza cinco distribuidoras importantes, las cua
les importan comestibles como mafz, frijol, maicillo, arroz, azd
car, café, harina, hortalizas y otros, de otras regiones del
pais. Se muestred una de esas distribuidoras, la cual efectuaba
compras por Lps.50 000 anuales de éstos y otros productos. Los
productos entran a la zona en los camiones que salen a vender pa

pa.
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Hospedaje. Existen cuatro hoteles con movimiento men-
sual de 500 personas.

Otros servicios. En el sector urbano de La Esperanza

hay dos templos cat6licos con un cura permanente; una radioemi-
sora que se financia con comerciales locales; un taller mecédni-
co que trae repuestos de Tegucigalpa, un cine y una discoteca.

Servicios agropecuarios

Aunque todos los servicios mencionados antes interaccionan
en diverso grado con los aspectos agropecuarios y forestales de
la regibn, existen algunos otrus que lo hacen en forma mis direc
ta. A continuacién se describen brevemente.

Comercio de la papa. Como apoyo a esta funcifn existe

una organizacién especializada que es 1la Comercializadora de
Productos Agricolas, S.A. (COPRASA). Esta es una sociedad ané-
nima actualmente integrada por 391 socios, de los cuales 304 es-
tdn organizados en 14 grupos de campesinos reformados y 87 son
productores independientes. Las funciones de esta empresa son
distribuir la semilla y los insumos agricolas, acopiar la papa

y realizar la comercializacién de la misma. Este organismo
ofrece o fija los precios de compra a los productores de acuerdo
a los costos de produccibén y al precio en el mercado, de modo
que garantiza la rentabilidad del cultivo. El 90 por ciento de
los paperos de la regi6én son financiados por el Banco Nacional
de Desarrollo Agropecuario y éstos adquieren semilla, fertilizan
te y otros insumos a través de COPRASA y tienen obligacién de
vender su produccién a la misma empresa. Pero esto no siempre
se cumple, ya que muchos productores venden a intermediarios,
que les pagan a un precio mayor su producto y es asi, como
COPRASA solo comercializa el 50 por ciento de la produccién de
la regidn.
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En 1979 COPRASA pag6 a Lps.30 el quintal de papa de pri-
mera calidad, a Lps.25 la de segunda y a Lps.20 la de tercera.
Los precios de venta fueron 34, 30 y 25 lempiras respectivamente;
obteniendo un margen de ganancia de cuatro a cinco lempiras por
quintal. Uno de los principales problemas que tiene la comercia
lizadora, es el de pérdidas en el almacenamiento de la papa,
principalmente por podredumbre bacterial; parte de esas pérdidas
las asume la empresa y parte el agricultor.

Manejo de bosques. La Corporacidén Hondurefia de Desarrollo

Forestal (COHDEFOR) es la entidad encargada de esta funcién, a
través de varios técnicos que se encargan tanto de vigilar, lle-
var regitros y extender permisos sobre las adreas forestales, co-
mo de explotar madera de la zona. La COHDEFOR también organiza
las cooperativas de extraccién de resinas de la madera que exis-
ten en la regién.

Comercio de la carne. La carne de res producida en la

regién se maneja por medio de una cooperativa de ganaderos, la
cual vende un promedio de 90 reses al mes. La de cerdo es des-
tazada en las propias casas y se vende en el mercado. La carne
de aves en su mayoria es traida de San Pedro Sula.

Crédito agricola. Esta actividad se determiné como un

componente importante del sector terciario de servicios, princi-
palmente para el cultivo de la papa. El crédito constituye una
fuerte entrada de dinero a la regi6n; proveniente de Marcala,
sede de la Agencia del Banco Nacional de Desarrollo (BANADESA).
Esta agencia, que cuenta con dos técnicos permanentes destacados
en La Esperanza, maneja la totalidad de los créditos para papa
de las regiones de Marcala y La Esperanza. En La Esperanza un
90 por ciento de los paperos trabajan bajo este sistema. Por
ser un banco estatal, las tasas de interés son menores que las



de los bancos comerciales, y ademis tiene una linea de crédito
prdcticamente ilimitada para el cultivo de la papa.

Los préstamos son otorgados a agricultores que preferen-
temente sean socios de COPRASA y que siembren de media manzana en
adelante. Los préstamos mayores a Lps.25 000 deben ser aproba-
dos en la sede central del banco en Tegucigalpa, pero se entre-
gan en la agencia de Marcala. El banco hizo, sus planes de cré-
dito para 1980 con base en Lps.3 879 por manzana de papa estima
tivo que es mayor en Lps.509,00 al de 1979.

Esos créditos tienen una tasa de interés del 12 por cien
to y un plazo de seis meses para su cancelacién. E1l agricultor
solo recibe dinero en efectivo para gastos de preparacién de sue
lo y pago de planillas; el resto del préstamo es administrado
por el banco a través de COPRASA que se encarga de distribuir
los insumos.

Insumos agricolas. Los cultivos de papa y hortalizas,

por ser cultivos rentables y de mucha importancia en la regidn,
utilizan la mayor parte de los insumos agricolas, los que son
suministrados directamente en especie 'al agricultor por COPRASA.

_Para 1980 BANADESA habilité 400 manzanas y para atender

la produccibn de éstas, COPRASA distribuyé los siguientes tipos
y cantidades de insumos:
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Cuadro 6. Insumos agricélas distribuidos en La Esperanza por

COPRASA.

Insumos Cantidad
Tamar6n-600 1 200 litros
Mocap 400 quintales
Adherente Tritén 525 litros
Fertilizante 12-24-12 8 000 gquintales
Urea 800 guintales
Bayfolan (fertilizante foliar) 100 litros
Nutrex (fertilizante foliar) 1 quintal
Dithane 400 quintales
Cupravit 80 libras

Fuente: Agencia de Extensién Agricola, La Esperanza, 1982
(Datos inéditos).

Ademds existen en La Esperanza otras casas comerciales
que distribuyen insumos agricolas, como la Asociacién de Ganade-
ros y Agricultores de Intibucd (AGADI), que suple los insumos
para el 10 por ciento restante de los paperos que no tienen cré-
dito.

Cooperativas. Hay ocho cooperativas de las cuales cinco
son de pequefios productores agricolas, una de comercializacién,

una de ahorro y préstamo y una de venta de carne.

Servicios agropecuarios. La Secretaria de Recursos Na-

turales brinda los servicios de extensifn, investigacién y capa-
citacibn agricola, para lo cual funciona en la regién una agen-
cia de extensibn, una estacifén experimental y un centro de capa-
citacién. La extensién se hace por medio de visitas a fincas y

36



cursos a agricultores efectuados en el Centro de Capacitacién.
En la Estacibn Experimental se trabaja con los cultivos princi-
pales de la zona como papa, maiz y frijol asi como en cultivos
con potencial para la zona. El CATIE participa en los programas
de investigaci6bn de esta zona a través de su personal residente
en Honduras.

Especializacifn productiva.

Las condiciones climiticas de la zona de La Esperanza per-
miten el establecimiento de una gran variedad de actividades
agricolas y pecuarias que no sedan en muchos otros lugares de
Honduras. Con una relacifn de evapotranspiracién potencial
igual o dos veces menor que la precipitacién, la actividad agri-
cola puede mantenerse durante gran parte del afio con poco reque-
rimiento de agua suplementaria.

A continuacibn se describen los principales sistemas de pro-
duccién de cultivos del irea.

Papa. Como fuente de entrada de dinero a la regif6n, la
papa es el principal componente del sector primario. Se carac-
teriza por ser un cultivo de alta inversi6n y alta rentabilidad.

La papa presenta un problema sanitario causado por bac-
terias del género Pseudomonas, que obliga al productor a abando-
nar el terreno por algin tiempo, o a establecer algdn tipo de
rotacién de cultivos, generalmente con maiz y frijol. El ciclo
varia entre los tres afios, si no ha habido infecci6én en el campo,
y los 10 afios, si ocurrié infecci6n. Si existen posibilidades
de riego se cultiva papa en la regién durante todo el afio.
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Mafz, frijol y otros. El sistema de cultivo de maiz so-

lo, asociado con frijol o con otros cultivos tales como ayote y

chiverre, es la principal fuente de alimentaci6én de la regibn; a
diferencia de la papa, no genera entradas de dinero en efectivo

ya que se destina fundamentalmente para el consumo familiar, es

un cultivo en el que se utilizan pocos insumos agroquimicos y se
financia esencialmente con recursos propios del agricultor.

Es comlin la siembra de estos cultivos después de la papa
y se le ha concedido mucho valor a esta rotacifn, ya que ademis
de darle uso a la tierra en barbecho, con los beneficios adicio-
nales en sanidad vegetal, también permite aprovechar el fertili-
zante residual del cultivo de papa.

Ello es asi a tal punto que es comin ver al pequefio pro-
ductor arrendar una parcela de su propiedad para la siembra de
papa con el fin de obtener los beneficios del residuo de fertili
zantes.

Pricticamente todo el mafiz producido en la zona se con-
sume en &sta, sin embargo, para satisfacer las necesidades loca-
les es necesario traer cantidades adicionales de fuera.

Hortalizas. Se pueden distinguir dos tipos de produccién
de hortalizas: la siembra comercial y el huerto casero, del que
Gnicamente se venden los excedentes.

En el huerto casero generalmente no se utilizan insumos
como fertilizante o plaguicidas, aunque si algunas semilllas me-
joradas, pero en las siembras comerciales de algunos agriculto-
res en la parte alta de La Esperanza si se utilizan fertilizan-
tes. Se acostumbra sembrar con prop6sitos comerciales hortali-
zas como el tomate, repollo, lechuga, zanahoria, r4bano, bréco-
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1i, coliflor, etc.

Los productos se venden a intermediarios que se encargan
de llevarlos a los mercados de San Pedro Sula y Tegucigalpa.

Frutas. E1l componente frutal no es en realidad muy im-
portante en la zona y en general la produccién frutficola se po-
dria considerar dentro del huerto casero y en pequefia escala.

Actualmente existen pocas propiedades con frutales en
forma comercial pero se debe resaltar la posible importancia de
esta actividad en el futuro, cuando exista mejor infraestructu-
ra para la comercializacién. Las condiciones son Sptimas para
produccidn de duraznos, ciruelas, naranjas, peras, higos, mem-
brillos, etc.

Algunos agricultores de la regi6n han mostrado gran in-
terés por la siembra de frutales; existe un vivero particular
en el cual se venden principalmente arbolitos de durazno a los
agricultores vecinos.

Otros cultivos. El café es un cultivo que estd siendo
introducido recientemente (en los iltimos 6 a 8 afios), princi-

palmente por los medianos y grandes productores, como posible
alternativa al cultivo de la papa.

Actualmente hay algunos productores con almicigos propios,
pero tienen muchos problemas debido a la novedad del cultivo en

la regi6n y a la falta de asistencia técnica.

Produccién animal. La ganaderfa es otro componente im-

portante en la regifén, tanto para la produccifén de leche como de
carne. La actividad se basa en los recursos propios de la finca
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y aparentemente la ganaderfa se estd impulsando por los medianos
y grandes productores, algunos de los cuales incluso plantan pas
to después del ciclo de papa-mafz+frijol.

Como caracteristica interesante se sefiala que en diciem-
bre todo el ganado se deja libre para que consuma los rastrojos
de los cultivos recién cosechados. Solo en aquellas propiedades
con riego se construyen cercas alrededor del cultivo de la papa.
En mayo, al comenzar las lluvias, se vuelve a encerrar el ganado
en los potreros para realizar las siembras.

Conviene resaltar que el propietario maneja los animales
como una reserva de dinero, ya que es comin que venda algunas ca
bezas cuando necesita efectivo.

Algunos productores acostumbran vender el ganado en par-
tidas directamente a la planta empacadora de carne para la expor
taci6bn, o bien a intermediarios que lo engordan y luego lo ven-
den a los exportadores.

Cerdos. Los cerdos son criados en forma doméstica, prin
cipalmente en los alrededores de las casas, sueltos o amarrados
a un mecate. Son animales criollos con tipo predominante para
engorde, se alimentan con maiz y desechos de otros cultivos. En
general se venden dentro de la regidn, especialmente en el sec-
tor urbano.

Aves. Las aves, principalmente gallinas, son criadas por
la esposa del agricultor para el consumo casero. Sin embargo,
en la regi6n existe una cria comercial de aves ponedoras, con
capacidad para 5 000 animales. Las aves en la fase final de su
produccién son vendidas s6lo en el sector urbano, lo que signi-
fica un mercado bastante reducido. La produccidn de ese estable
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cimiento comercial es de 2 000 huevos por dia, que se venden a
Lps.40 el millar, en La Esperanza. Los insumos (concentrados,
medicamentos y otros) se traen de San Pedro Sula, pagando un fle
te de Lps.2,0/quintal y a Lps.40 la carga de maicillo. El concen
trado se prepara en la misma instalacién, ya que cuentan con mo-
lino de martillo y mezcladora. El gasto en esta actividad es de
Lps.295 por dia totalizando 25 quintales a Lps.10 cada uno.

Abejas. La cria de abejas se puede observar en algunas
propiedades. Para las colmenas se utilizan cajas rdsticas de ma
dera y la venta de miel se realiza esporddicamente dentro de la
regién.

CARACTERISTICAS DE LOS AGRICULTORES
Poblaci6n

El Censo Agropecuario Nacional de 1974 indica que en los
municipios La Esperanza, Intibucd y Yamaranguila habfa un total
de 16 522 habitantes. De este total, el 100 por ciento de los
habitantes de La Esperanza residen en la cabecera municipal,
mientras que en Yamaranguila sucede lo contrario; en Intibuci el
61 por ciento de la poblaci6én vive en el drea rural.

Uso y tenencia de la tierra

De acuerdo con los datos del Censo Agropecuario Nacional de
1974, el 66, 65 y 68 por ciento respectivamente de las explota-
ciones dedicadas a cultivos anuales en los municipios de Intibu-
c4, La Esperanza y Yamaranguila, tienen una superficie menor de
10 hectdreas y el 4drea ocupada es apenas el 7,2; 1,37 y 17,6 por
ciento de la superficie total de los municipios estudiados.
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En cuanto a la tenencia, un 99 por ciento de las tierras de
Intibucd, La Esperanza y Yamaranguila son propias y en su mayor
parte se explotan con cultivos como papa, maiz y frijol. Como
se mencion6 anteriormente, los agricultores de pocos recursos
siembran papa con un nivel de tecnologfia muy deficiente, obte-
niendo un producto de muy baja calidad que no llega al mercado
y es consumido familiarmente. Estos agricultores alquilan a
otros de mis recursos para que siembren papa con un uso de insu-
mos mids alto, lo que les permite sembrar después otros cultivos
y usufructuar los residuos del fertilizante aplicado por los pri
meros.

Cuando se usa una adecuada tecnologfa los niveles de produc
cién de papa pueden llegar a ser altos, con rendimientos de 15 a
20 tm/hectérea.

En el 4rea de La Esperanza hay muchos agricultores asocia-
dos a grupos campesinos que pertenecen al sector reformado (es
decir dreas afectadas por los programas de la reforma agraria) y
que cultivan papa, maiz y frijol. Se estima que este grupo de
productores cultivan una superficie total de 1 054 hectédreas.

En los cultivos de maiz y frijol casi no se utilizan insu-
mos agroquimicos, variedades mejoradas u otras précticas agro-
quimicas mejoradas; los niveles de producci6én son bajos y decre-
cen en cada una de las épocas sucesivas de siembra después de la
papa. Es decir, que terrenos de primera siembra de maiz + fri-
jol después de papa, por lo general rinden m4s que la segunda
siembra y éstos mids que la tercera, etcétera.

El drea efectiva ocupada por cultivos anuales, consideran-

do solamente las fincas menores de 10 hectireas en los tres mu-
nicipios estudiados, es de 3 941 hectédreas.
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Una importante drea dedicada a cultivos anuales se distri-
buye en fincas de 10 a 50 hectédreas, que en total para los tres
municipios suman 2 405 hectdreas. En total se puede considerar
una superficie aproximada de 5 000 hectireas dedicadas a culti-
vos anuales, 4rea total que se puede considerar como la de reco
mendaci6n de la opcidn tecnolbégica propuesta.

ANALISIS GENERAL DEL AREA DE TRABAJO

Un anidlisis general de la regidén indica que entre los factores
limitantes mids importantes para el desarrollo de la produccién
agropecuaria estid el mal estado de las vias de comunicacibn. El
trayecto que une a La Esperanza con la carretera del Norte a la
altura de Siguatepeque es un camino en mal estado la mayor par-
te del afio, ya que solo se repara durante la &época menos lluvio
sa.

Esta situaci6n limita la fluidez en la comunicacién de La Espe-
ranza con .el resto del pais, lo que a su vez no permite el com-
pleto desarrollo de le agricultura y la ganaderia del 4rea. Por
otra parte, la produccién no se puede almacenar ya que no se
cuenta con la infraestructura requerida. Por tanto, varios cul-
tivos tradicionales o nuevos con alto potencial de produccién
deben mantener su situacifén actual hasta que exista una carrete-
ra en buenas condiciones, requisito que es igualmente necesario
para poder mejorar la produccién de leche y carne, entre los pro
ductos pecuarios principales que requieren acceso rdpido de la
finca a los mercados en la ciudad.

A nivel de finca, uno de los factores limitantes mds relevantes
es la escasez de recursos econémicos de la mayorfa de los agri-
cultores. Sin embargo, gracias al establecimiento de las empre-
sas asociativas o asentamientos campesinos, muchos agricultores
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de la zona han podido mejorar sus condiciones socioeconbmicas.
A través de esta empresa pueden tener acceso a créditos para
la produccién de cultivos en los bancos y asociaciones de agri-
cultores como BANADESA y AHPROPAPA.

También se presentan factores limitantes a nivel de los siste-
mas de produccién. La papa es un sistema de produccién que exi-
ge un alto nivel tecnoldgico para lograr una produccifén econdmi-
camente rentable, y el agricultor, o bien no hace uso de la tec-
nologia disponible, como ocurre generalmente con los productores
de subsistencia, o deben tener medios econfmicos que respalden
una solicitud de crédito.

Por otra parte en La Esperanza la semilla de papa era traida de
Holanda cada afio, lo cual encarecia los costos y de su llegada

dependia el momento de la siembra. En la actualidad, la Corpo-
racién Suiza para el Desarrollo (COSUDE) ha apoyado un programa
de produccifn de semilla que permitirid no depender de la impor-
taci6én de semilla.
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CAPITULO 1ll

ANALISI:
TECNOL(







FACTIBILIDAD TECNICA

Aunque no se dispuso de suficiente in-
formaci6n experimental para la segunda
fase del sistema papa-maiz+frijol, se
considera que los cambios propuestos no
son de dificil adopcién por los produc-
tores.

La reduccién en la distancia de siembra
del maiz, de 125 a 62 cm, es un cambio
muy fuerte en relacidén con el sistema
tradicional de agricultor. Esta reduc-
cién significa que el agricultor debe
hacer doble nimero de golpes de siembra,
lo que le implica un avance mis lento,
posiblemente le demanda mids mano de obra,
que debe contratar o, cuando no es posi-
ble, sembrar menos drea. Al reducir 1la
distancia de siembra del maiz las plantas
tendridn una mejor distribucién y al redu-
cirse el nGmero de plantas por golpe se
evita una mayor competencia lo que mejo-
rard los rendimientos del cultivo.

Como consecuencia del aumento en el n(me-
ro de golpes de siembra del maiz, la den-
sidad de siembra del frijol "milpero" o
"chinapopo" también se incrementa. Ello
contribuird también al aumento de la pro-
duccién de este cultivo y del sistema en
general.

49



En cuanto al insecticida Cytrolane 2% G* para combatir la babosa
(Vaginulus sp.) en frijol, ademds de otras plagas del suelo, ya
se menciond que su recomendacién es resultado de experimentos de
evaluacibén de varios productos con ese prop6sito. El Cytrolane
2% G tiene la ventaja de ser sistémico, con un poder residual que
permite mantener sano al cultivo durante el primer mes.

Para la adopcifn de los cambios tecnolégicos propuestos, el agri-
cultor deber4d incrementar sus gastos de produccién, bien con re-
cursos propios o acudiendo al crédito. En la zona de La Esperan-
za esta posibilidad no estd al alcance de todos los agricultores,
en especial de los que no pertenecen a alguno de los grupos cam-
pesinos.

FACTIBILIDAD ECONOMICA

La comparacibn entre el sistema del agricultor y la opcibén tecno-
16gica propuesta indica que esta Gltima es superior en cuanto al
comportamiernito de los indicadores de evaluacifn econfmica. En
efecto, los indices de productividad e ingresos, midrgen bruto y
retribucién a los factores de produccibfn (tierra, mano de obra y
capital invertido) son en todos los casos superiores para la op-
cién tecnol6gica, no obstante que ésta representa un 11,1 por cien
to en los costos de produccién (Cuadro 8).

El mayor costo total se explica principalmente por incremento en
los insumos y servicios -esencialmente por la mano de obra adi-
cional y el costo del pesticida- que aumenta este rubro en un 29,3
por ciento, equivalente a US$13,2 m4s por hectdrea. Aunque esa
erogacidén mayor puede parecer poco atractiva para el agricultor,
es indudable que el impacto que la utilizacibén de esos insumos

* Ver nota de pdgina 51.
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representa en la produccién habrd de ser un factor importante
para favorecer el cambio tecnoldgico propuesto.

En efecto, en té€rminos de rendimiento elkpromedio experimental
fue superior.en 279,3 por ciento, para el caso del mafz y el 128
por ciento para el frijol, en comparacifén con los mejores prome-
dios obtenidos por el agricultor. Tal situaci6én se mantiene tam-
bién aln en la comparacién de los extremos bajos del rango, que
son superiores en 47,1 y 31,2 por ciento, respectivamente para
maiz y frijol, en comparacifn con el sistema del productor.

Esos mayores rendimientos se reflejan en el ingreso neto, que
con la tecnologfa propuesta aumenta en un significativo 952,7
por ciento, representando un ingreso adicional de US$132,8 por
hectdrea, después de retribuir todos los factores empleados, co-
mo tierra, intereses de capital, depreciacifén y gastos de admi-
nistracién (Cuadro 8).

El mayor ingreso neto por hectirea favorece especialmente el in-
greso familiar, que es siempre mayor al que el agricultor obtie-
ne con su sistema de cultivo actual. Esto es cierto en cualquie
ra de los des niveles, bien sea que se considere la situacién
mis baja en el rendimiento o el mejor que obtiene el agricultor:
46,7 y 298,6 por ciento respectivamente, para ingresos adiciona-
les de US$142,8 y US$471,21 por hectdrea en cada caso.

El impacto de la tecnologia recomendada en el sistema de cultivo
del productor es mids significativo en cuanto al retorno sobre el
factor tierra, en comparacién con los que se obtienen para el ca
pital efectivo en insumos y la mano de obra. Esto hace muy atrac
tiva la tecnologia propuesta ya que se mejora la eficiencia en el
uso de la tierra, que es un recurso escaso € importante para mu-
chos agricultores que s6lo tienen acceso a ella a través de los

grupos campesinos en el irea.

52



Cuadro 8. Andlisis econfmico comparativo entre el sistema de

cultivo mafz+frijol y una opcibn tecnolégica mejora-
da en La Esperanza, Intibuci, Honduras, 1983.

. Incremento
Rggro Sézfema OpCign respectg al
: : tecnoldgica mejor del
comparacién agricultor agricul tor
(%)
COSTOS (Lps/ha)
Mano de obra (jornales de
oras/ha 68,8 72,8 5,8
Costo 344,0 364,0 5,8
Insumos y servicios 90,12 116,52 29,3
Total costos de operaci6n 434,12 480,52 10,7
Otros costos
Intereses, depreciacibn y
administracién (12% de costos
de operacién) 52,09 57,66 10,7
Costo de oportunidad de la
tierra 30,00 30,00 -
Total otros costos 82,09 87,66 6,8
Costos totales 419,12 465,52 11,1
INGRESOS
Productividad
Rendi. maiz (kg/ha)
Extremo alto del rango 900 414 279,3
Extremo bajo del rango 600 324 47,1
Ingresos (Lps/ha)
Extremo alto del rango 297 126,62 279,3
Extremo bajo del rango 198 436,92 47,1
Rend. frijol (kg/ha)
Extremo alto del rango 125 285 128
Extremo bajo del rango 80 164 31,2
Ingresos (Lps/ha)
Extremo alto del rango 108,75 247,95 128
Extremo bajo del rango 69,6 147,68 31,2
Continda ..
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Continuacién Cuadro 8.

Incremento
Rubro Sistema . respecto al
en del tegggignica mejor del
comparacién agricultor g agricultor
(%)
Ingreso bruto (Lps/ha)
Extremo alto del rango 405,75 1 374,57 238,8
Extremo bajo del rango 267,6 579,60 42,8
Ingreso neto (Lps/ha)
Extremo alto del rango -13,37 909,05 6 899,2
Extremo bajo del rango -151,52 114,08 952,7
Margen bruto (Lps/ha)
Extremo alto del rango -28,37 894,05 3 251,4
Extremo bajo del rango -166,52 99,08 449,2
Ingreso familiar (Lps/ha)
Extremo alto del rango 315,63 1 258,05 298,6
Extremo bajo del rango 177,48 463,08 46,7
INDICES DE EFICIENCIA
Relacibén ingreso total/costo total
Extremo alto del rango 0,968 2,95 204,7
Extremo bajo del rango 0,64 1,24 28,1
Retribucién neta al capital
Efectivo en insumos (Lps/ha)
-Extremo alto del rango -0,65 7,41 1 240
Extremo bajo del rango -2,18 0,59 190,8

Retribucién a la mano de obra (Lps/jornal

de 6 horas)
xtremo alto del rango 4,15 166,86 306,3

Extremo bajo del rango 2,14 5,95 47,4
Retribucién neta a la tierra (Lps/ha/afio)

Extremo alto del rango -28,37 894,05 3 251,4
Extremo bajo del rango -166,52 99,08 449,2
Retorno neto sobre la inversién adicional (Lps/1 Lps)

Extremo alto del rango 19,88

Extremo bajo del rango 5,72

NOTAS:

1. Los extremos del rango para el sistema del agricultor corresponden a ob-
servaciones hechas en fincas de los agricultores de la zona. Para la
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alternativa el extremo alto del rango en la produccidn de mafz corres-
ponde al promedio experimental en seis sitios en el tratamiento testi-
go (Experimento 11). E1 nivel bajo del rango corresponde al promedio
del 25 por ciento de los rendimientos experimentales mds bajos del mis-
mo experimento. Para la produccién de frijol en la alternativa el ex-
tremo alto y el extremo bajo del rango se tomaron de los rendimientos
obtenidos en la parcela del agricultor y en la parcela con la técnica
mejorada.

En el ingreso familiar se supone que toda la mano de obra empleada es
familiar. Aritméticamente es igual al ingreso bruto menos los costos
de operacién en insumos y servicios bajo contrato. Es 1o que queda pa-
ga compensar la familia (o comunidad) y los recursos propios emplea-
os.

Retribuci6n neta al capital efectivo en insumos = 1B-VT-CMO-C1
B G
Retribucién neta a 1a mano de obra = 1B-VT-Cl
=7

Retribucién a 1a tierra = 1B-CMO-C1
S

Retorno neto sobre la inversifn adicional = INAL = INAG

Donde 1B = Ingreso bruto; VT = Valor de la tierra; CMO = Costo de la
mano d= obra; Cl1 = Costo de materiales y servicios; NJ = Nimero de jor-
nales; T = Cantidad de tierra; INAL = Ingreso neto de la alternativa;
INAG = Ingreso neto del agricultor; CTAL = Costo total de la alternati-
va; CTAG = Costo total del agricultor.

55



Finalmente, debe destacarse que las inversiones adicionales re-
queridas con la nueva tecnologia tienen retornos netos de 19,88
y 5,72, para los extremos alto y bajo del nivel de produccién
del agricultor, lo cual considerado en conjunto con los indica-
dores antes anotados, significa que la tecnologfa de produccién
que se propone retribuye tanto los cambios en el manejo del sis
tema del agricultor como la produccifén propiamente dicha y sus
esfuerzos e inversiones adicionales para lograrla.

Cuadro 9. Precios de semillas e insumos requeridos en la pro-
duccibén de maiz + frijol en La Esperanza, Intibuc4,
Honduras, 1983.

Precio
Insumo (Lps/kg)
Semillas
Mafz 0,33
Frijol 0,87
Cytrolane 2 § G* 3,11
Mano de otra (un jornal) 5,0

Fuente: Honduras, 1984.

* Este producto es de manejo diffcil por el peligro que implica
para la salud humana por lo que no es recomendable.
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CAPITULO IV






MARCO DE REFERENCIA GENERAL .

La metodologia que se ha seguido para ge
nerar la opcifn tecnolégica propuesta pa
ra el sistema de produccién de papa se-
guido de frijol+maiz, se basa en el mar-
co de referencia general de la metodolo-
gia de investigacién en sistemas del De-
partamento de Produccifn Vegetal del
CATIE y especificamente en la que se ha
definido para el Proyecto de investiga-
cién en sistemas de cultivo para fincas
pequeiias (Burgos, 1978; CATIE, 1982).

En términos generales esa metodologfa si-
gue una secuencia en fases para la selec-
cibn y caracterizacibén de las dreas de
trabajo y de los sistemas de produccién
de cultivos; la conceptualizacién y dise-
fio de las opciones tecnolégicas y su vali
dacién técnica y econfmica en fincas de
productores; la investigacidén y experimen
tacién complementarias en componentes tec
nolégicos especificos; la evaluacién eco-
némica de la alternativa luego de su ensa
yo en el campo y su posterior transferen-
cia a los productores.

Para el caso de la opcién tecnolbégica que
se ha descrito y sustentado en este docu
mento, se han seguido las fases previas
sefialadas y sus resultados se encuentran
descritos en documentos antecedentes a
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este, como el de caracterizacidn agroclimitica y socioeconémica
del &rea de La Esperanza (CATIE, 1984).

Con base en esos antecedentes, en este capitulo se describen
brevemente los aspectos metodolSgicos principales que permitie-
ron identificar y caracterizar el sistema de Cuitivo, los proble
mas técnicos mds sobresalientes y el disefio y evaluacién de las
opciones tecnolégicas propuestas. Complementariamente se presen
tan los resultados de los experimentos que se realizaron en fin-
cas de agricultores y en la Estacibén Experimental de Santa Cata-
rina con el prop6sito de obtener informaci6n adicional sobre al-
gunos aspectos especificos de la teconologia del sistema de cul-
tivo.

ESTUDIOS A NIVEL DE LOCALIDAD

En 1977 se realiz6 un estudio, que incluyé una encuesta a 23
agricultores del 4rea, para identificar los sistemas de cultivo
mis importantes en la zona, asi como las principales limitacio-
nes biol6gicas y socioeconfmicas para la produccién agricola.
Con base en los resultados de ese estudio preliminar (no publi-
cado), en 1980 se ampli6 el diagnéstico del 4rea para identifi-
car los sistemas agricolas prevalecientes en la regién de La
Esperanza (CATIE, 1981). Los datos asi obtenidos llevaron a
seleccionar el sistema de produccién de papa seguido de mafz +
frijol como materia de investigacién en el proyecto de sistemas
de cultivo y se elaboraron las primeras propuestas, a nivel con-
ceptual, sobre opciones tecnoldgicas para mejorar sus indices
de produccién y rendimiento.

62



DISENO Y EVALUACION DE LA TBCNOLOGIA

El anilisis de la informacién obtenida en la fase anterior y
las formulaciones preliminares de los cambios considerados ne-
cesarios en el sistema de cultivo permitieron definir la expe-
rimentacién que se requeria a corto y mediano plazo para comple
tar la informacibn b4sica que se ut111zaria en el disefio de la
opcibén tecnolbgica al sistema del agricultor. Asi m1smq, se de
finieron las categorfas de informacibn necesarias para:la eva-
luacibn técnica y ‘econbmica y algunos de los requisitos bdsicos
para la transferencia tecnol6gica a los productores.

Bxperimentacifn

Antes de 1980 el Departamento de Investigacifn Agricola de
la SRN habfa realizado un nGimero importante de experimentos en
la Estacib6n Experimental de Santa Catarina. Sin ‘embargo solo
unos pocos de los resultados se publicaron, aunque éa;te de 1la
informaci6n generada fpé& Gtil para orientar el trabajo del Pro-
yecto sobre sistemas de cultivo con el CATIE. A partir de 1980
este proyecto estimulé la investigacién bajo el enfoque de sis-
temas, tanto en estaciones experimentales como el fincas de
agricultores y con su colaboracién.

Los experimentos realizados se concentraron en el cultivo
de papa y una menor cantidad en los de mafz y frijol. En total
se realizaron once ensayos o pruebas de campo: seis sobre ferti
lizaci6bn del sistema .papa seguido-de mafiz+frijol, tres de
ellos asociados con estudios sobre sanidad vegetal; uno sobre
evaluacién de variedades y densidades de siembra en mafz asocia
do con frijol y zanahoria; tres sobre incidencia y control de
enfermedades de la papa, y uno sobre cero labranza en el siste-
ma de mafiz + frijol de altura.
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Los aspectos principales de cada uno de los experimentos y
ensayos de campo realizados y de sus resultados se presentan en
detalle en el Anexo 1.

Bvaluacifn econdmica

El valor de una recomendacifn tecnolégica para los agricul-
tores no solo esti dado por su capacidad de mejorar la produc-
ci6én de un sistema de cultivo, sino también por su contribucién
a mejorar la productividad de los factores que intervienen en
el proceso, asi como los ingresos del productor y de su familia.

En ese sentido se orient6 la evaluacién econémica de la op-
ci6bn tecnolbégica propuesta, con base en indicadores de produc-
ci6n, productividad, ingresos y eficiencia econémica, comparan-
do aquellos correspondientes al sistema tipico practicado por
los agricultores con los de la nueva tecnqlogia establecida en
condiciones similares a las de su finca. Para tener una mejor
estimacién, esa comparacién se hizo en los niveles mis alto y
mis bajo de los resultados obtenidos, representando asi el mini-
mo posible y el 6ptimo deseable. En ningfin caso se utiliz6 el
mejor resultado experimental.

Los datos bidsicos del sistema del agricultor se obtuvieron
de dos fuentes: por una parte se utiliz6 informaci6én obtenida
en el idrea por el equipo técnico del proyecto en fincas de agri-
cultores y en,diversos momentos de su ejecucién (CATIE, 1981);
en segundo lugar, parte de los datos sobre el comportamiento de
la tecnologia se tomaron por medio de observaciones directas en
fincas de agricultores colaboradores en cuyos terrenos se esta-
blecieron los cambios propuestos. Esos dos conjuntos se comple-
mentaron con informacién obtenida en el irea a través de una en-
cuesta preliminar que se realiz6 en 1980, antes de comenzar la
fase de investigaci6én (Honduras, 1982b).
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Informacibén externa al sistema de cultivo manejado por el
productor, como los precios de los insumos y el de venta de los
productos, se obtuvo directamente del mercado y de los agricul-
tores en cuanto a la venta de productos durante el ciclo de cul-
tivo que correspondié de mayo de 1982 a enero de 1983,

Debe tenerse en cuenta que factores como el riesgo del mer-
cado debido a las fluctuaciones de precios no se consideraron en
este estudio. Sin embargo el factor riesgo podria ser analizado
con base en los datos que se presentaron en los Cuadros 7 y 8
del capifhlo anterior.
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1. Bstudio de fertilidad y sanidad vegetal del sistema papa
seguido de la asociacifn mafz + frijol.

Justificacibn: Estudios anteriores de fertilidad en La

Esperanza incluyeron cantidades variables de f6rmulas completas
de fertilizante, lo cual no permite discriminar el efecto de ca-
da macroelemento por separado y sus interacciones. En este ex-
perimento se usaron tres niveles de N (75, 150 y 225 kg/ha),

tres de P,0¢ (150, 300, 450 kg/ha) y tres de K20 (75, 150, 225
kg/ha) aplicados a la papa. El nivel medio de cada elemento co-
rresponde aproximadamente a la cantidad que utilizan los agricul
tores. Los cultivos de mafz y frijol no se fertilizaron para pg‘
der estudiar el efecto residual.

Disefio: Se utiliz6 un arreglo factorial 3 x 3 x 3 en
bloques completos al azar y tres repeticiones.

Localizacibn: Este estudio se llev6 a cabo en la Esta-
ci6én Experimental de La Esperanza usando el manejo normal del cul-
tivo que hacen los agricultores.® '

Resultados: - El andlisis incluy6 papa de primera (Indice
de calidad), de primera + segunda (indice econ6mico) y primera +
segunda + tercera + cuarta (indice biol6gico). E1 andlisis de
varianza se presenta en el Cuadro 10 y muestra, ademids del efec-
to de N, la importancia del K en el indice de calidad de la'papa.
Para los Indices econ6mico y biongicéyes consistente el efecto
de Ny P en el rendimiento. Por otra parte, niveles crecientes
de N aumentaron el nimero total de mazorcas de maiz, mientras
que niveles crecientes de f6sforo residual aumentaron significa-
tivamente el rendimiento del frijol.

Es notorio el efecto del Ny el P en aumentar el rendi-
miento de la papa conforme se aumenta el nivel del elemento.
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Este efecto es menos notorio con el K. No hubo significancia
en las interacciones y por tanto los efectos son aditivos. El
tratamiento que maximiz6 la produccién comercial (Indice econé-
mico) fue el 3-3-1 (N, P, K) con 22,24 tm/ha. El tratamiento
de menor producci6n fue el 1-1-2 (N, P, K) con 10,78 tm/ha.

Se encontrd una alta correlacifn positiva (0,98) entre
los indices biolégico y comercial y también entre altura de
plantas y de mazorcas con el rendimiento de maiz (0,67 y 0,68).

Cuadro 10. Andlisis de varianza del experimento de fertilidad
y sanidad vegetal del sistema papa-mafz+frijol.
Intibuc4d, Honduras, 1980.

Fagmte oy I G Ml asee ToUSLdt pendim
variacién calidad econémico de maiz

Repetic. 2 4,1 38,4 " 17,6 14,1 119 260
Tratamie. 26 34,2¢% 29,4* - 30,0% 12,0 108 770
N 2 284,9%*% 232 9% 234 ,0%# 64,6* 20 100
P 2 19,3 37,3 52,8%% 6,1 539 650*
K 2 42 ,8%% 24,0 21,5 23,9 51 336
Nx P | 4 2,3 5,5 7,0 7,8 23 581
PxK 4 11,6 5,9 3,4 7,1 24 526
N x K 4 12,8 4,7 4,3 6,8 117 890*
NxPxK 8 11,0 14,1 13,1 4,6 87 738
Error 52 6,8 7,6 7,7 17,0 58 227
Total 80

* Significativo al 0,05 de probabilidad
#* Significativo al 0,01 de probabilidad
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Los promedios de rendimiento de papa en tm/ha se mues-
tran a continuacibén para cada Indice y para cada nivel del ele-
mento en estudio.

Cuadro 11. Rendimiento de papa en cada Indice de evaluacién y
para cada nivelde elemento en el fertilizante.
Intibucid, Honduras, 1980.

<\\\\\Elemento

Indice \\

Indice de
calidad (papa
de primera) 7,92 12,44 14,23 10,58 11,79 12,21 10,61 11,02 12,97

Indice
ecgnémico
(1= x 23) 12,64 17,17 18,14 14,80 15,99 17,15 15,47 15,41 17,07

Indice
biolégico
(13+23+324+43) 14,05 18,79 19,44 15,99 17,50 18,79 17,00 16,83 18,45

2. Estudio de fertilidad y sanidad vegetal del sistema papa se-
guido de la asociaci6n maiz + frijol (Yamaranguila).

Localizacifén: Este experimento fue igual al anterior, ex-

cepto que se sembr6 en Yamaranguila en la finca de Don Pascual
Rodriguez, con dos repeticiones.

Resultados: E1 N y el P mostraron de nuevo un efecto adi
tivo (las interacciones no fueron significativas) aumentando los
rendimientos; (en el N solo hasta el segundo nivel), lo cual se
nota en los indices de calidad biol6gico y econfmico. Por otro
lado, cantidades crecientes de N disminuyeron en forma significa-
tiva el dafio causado por Earwinia sp. Finalmente el P aument§ el
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rendimiento de mafz hasta el segundo nivel, disminuyendo de nue-
vo con la adicién de mayores cantidades del elemento.

Asi como en el experimento anterior se encontraron otra
vez correlaciones positivas altas entre los tres indices en es-
tudio, asi como entre el niGmero total de mazorcas y la altura
en el rendimiento de mafz.

Para el andlisis combinado del sistema papa seguido de
maiz + frijol se elimin6 una repetici6én (una de las tres en la
Estacién Experimental) y se usé un disefio de parcelas divididas
para considerar el error experimental por sitio. Los rendimien-
tos de papa y maiz se transformaron a mega calorfas (Mcal) para
hacerlos sumables y poder analizarlos de esta forma. No se in-
cluy6 el frijol en el anilisis energético porque &ste fue cose-
chado por el agricultor en Yamaranguila. En el andlisis de va-
rianza del Cuadro 14 se aprecia claramente el efecto de sitios
para todas las variables en estudio. Los rendimientos de papa
y maiz y por tanto la produccién de energia total fueron signi-
ficativamente mayores en Yamaranguila que en la Estacién Expe-
rimental, debido bdsicamente a diferencias de suelos. La inte-
raccibén entre sitios y niveles no fue positiva, lo que sugiere
que los andlisis y discusibn anteriores por sitios corresponden
a la realidad.

3. Evaluacifn de cuatro fungicidas y tres dosis para control
de tizén tardio (Phytophthora infestans) en papa en la

&poca seca.

Justificacibn: Para el control de Phytophthora infestans
tradicionalmente se usa un solo agroquimico, el Dithane M-45, cu-
ya eficiencia ha ido disminuyendo en apariencia. Este experimen-

to se realiz6 en la época seca, cuando la incidencia de la enfer-
medad es mucho menor, para tener un comparador con el experimento
que se sembr6 en la época lluviosa.
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Cuadro 12. Andlisis de varianza del experimento fertilidad y sa-
nidad vegetal del sistema papa-mafz+frijol en Yamaran
guila. Intibuc4d, Honduras, 1980.

e g Me"® Indice  Indice g 8080  Rendi-
variacién o calidad econbmico bl°1631c°de Erwinda miento
Repeticiones 1 0,1 0,2 0,1 4.1 1,3+05
Tratamientos 26 32,8 40,2 38,7 1,3 5,2+05
N 2 226,0 281,7%%  268,3%% 7,9% 1,0+06
P 2 44 8% 70,8% 71,0% 0,2 1,3+06%
K 2 29,2 6,4 5,9 1,7 2,6+04
Nx P 4 2,2 9,0 10,5 0,9 5,4+05
P x K 4 16,5 16,8 14,7 0,5 3,5+05
N x K 4 13,1 17,3 18,4 0,9 5,6+05
NxPxK 8 15,5 19,4 17,6 0,7 3,7+05
Error 26 13,2 14,0 13,2 1,2 4,0+05
Total 53

* Significativo al 0,05 de probabilidad
#% Significativo al 0,01 de probabilidad

Los promedios de rendimiento de papa y mafiz, tal como fueron
afectados por N y P aparecen seguidamente.

Cuadro 13. Rendimiento de papa y mafz en el experimento sobre
fertilizaci6n realizado en Yamaranguila, Intibuci,
Honduras, 1983.

Rendimiento (kg/ha)
Indices N1 N2 N3 Py P2 P3

I De calidad (papa de 1a)13,84 20,77 18,64 16,07 17,99 19,19

I Econémico (14 + 2a) 20,20 27,99 25,29 22,32 24,96 26,20
I Biolé6gico (13+23+33+43)21 44 29,03 26,47 23,46 26,16 27,33
Rendimiento de maf:z - - 2159,44 2288,001758,22
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Menejo: Se sembr6 la variedad de papa Alpha que es la
mds difundida en la zona, y se manej6 el experimento (fertiliza-
ci6n, deshierba, etc.) en forma similar a como lo hacen los a-
gricultores.

Tratamientos: Los tratamientos incluyeron cinco fungici
~das, tres dosis para cada uno (la mfinima y la mixima recomenda-

das por los fabricantes y una dosis media) y un testigo, arregla
dos en un disefio de bloques al azar con tres repeticiones.

Resultados: Solo se usaron 2 repeticiones en el andlisis;
los tratamientos y los promedios por variable se detallan a con-
tinuaci6n.

Cuadro 15. Rendimiento de papa (tm/ha) e incidencias de tizén
tardio. Intibuci, Honduras, 1982.

Indice Indice Indice Presencia de

Tratamiento Dosis de econfmico biolégico tizén.tardio

calidad (13+23) (13+23+33+442) (escala 0 a 9)
Testigo 0 8,3 11,7 21,6 5,0
Dithane 1 5,7 7,8 20,4 2,0
Difolatin 1 7,6 10,2 23,8 2,5
Cycocin 1 8,6 12,3 19,4 6,0
Ridomil 1 9,9 13,2 28,5 2,5
Dithane 2 5,1 7,0 23,9 2,0
Manzate 2 8,8 11,0 27,2 2,0
Ridomil 2 10,6 14,0 30,2 2,5
Cycocin 2 11,8 16,7 23,4 6,5
Difolatén 2 7,0 10,9 22,0 2,0
Ridomil 3 14,2 17,0 27,3 2,0
Man:zate 3 3,7 5,6 27,3 2,0
Dithane 3 8,8 10,8 27,3 1,5
Cycocin 3 11,7 14,9 25,3 6,5
Difolatén 3 22,6 26,1 33,8 2,0
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El andlisis de varianza no reveld ninguna diferencia es-
tadistica para las variables estudiadas, excepto para presencia
de tizén, quizis porque la enfermedad se presentd hasta muy tar-
de en el ciclo de cultivo, cuando la papa casi habia alcanzado
su desarrollo completo.

Cuadro 16. Andlisis de varianza para la incidencia de tizén en
papa. Intibucd, Honduras, 1980.

Fuentes
de G. L. Cuad. medio
variacién
Repeticiones 2 6,53
Tratamientos 14 6,75%%
Error 14 1,03
Total 29

*% Significativo al 0,01 de probabilidad.

4. Variedades x densidades x distancias en maiz asociado con
frijol y zanahoria.

Justificacibn: Se han estudiado materiales genéticos y
manejo de fertilidad en el arreglo M + F de altura en La Espe-

ranza. No se han contemplado, sin embargo, posibilidades de
arreglos espaciales e introducci6én de otros cultivares.

Tratamientos: El objetivo de este trabajo fue evaluar

el comportamiento de dos variedades de maiz (Quiala y Criollo
3) asociados con frijol y zanahoria, dos poblaciones de maiz
(44 000 y 55 000 plantas/ha) y tres distancias entre hileras
(1,0; 1,5y 2,0 m).
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Localizacién y disefio experimental: El experimento se
sembr6 en la Estacibén Experimental de La Esperanza, usando un
arreglo factorial en bloques completos al azar con 12 tratamien

tos y tres repeticiones.

Manejo del cultivo: El1 maiz y el frijol se sembraron en

el mismo hoyo, mientras que la zanahoria se puso entre las hile-
ras del mafz, 1, 2 y 3 hileras para los distanciamientos de
1,0, 1,5y 2,0 m, respectivamente.

Resultados: El anilisis estadistico indica, tal como se
muestra en el Cuadro 17, que todas las variables, excepto las re
lacionadas con zanahoria, fueron afectadas significativamente
por los tres factores en estudio y algunas de sus interacciones.
La falta de significancia en unidades y rendimiento de zanaho-
ria se debe posiblemente a altos coeficientes de variacién, da-
dos por el establecimiento irregular del cultivo entre tratamien
tos y repeticiones (causado a su vez por el efecto de usar varios
sembradores al momento de la siembra). Es importante anotar que
en muchas parcelas la zanahoria se establecid muy bien y soporté
perfectamente la sombra y competencia de la asociacién de M + F.

El rendimiento del mafiz disminuy6 significativamente con
forme se aumentaron las distancias entre hileras de mafz y aumen
t6 cuando se increment6 la densidad de 44 000 a 55 000 plantas
por hectirea. La variedad Quiala fue estadisticamente superior
en rendimiento al criollo 3. Por otro lado el frijol produjo
significativamente menos cuando se asoci6 con %a variedad Quiala,
y mis cuando se disminuyé la densidad del maiz. Estos efectos
se muestran en el Cuadro 19 con el promedio de los valores.
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Cuadro 19. Rendimiento de maiz y frijol, en kg/ha, en las dife-
rentes combinaciones de tratamientos. Intibuc4,
Honduras, 1980.

Variedad Mafiz Frijol
y. Distancia en m

densidad 1,0 1,5 2,0 1,0 1,5 2,0
Criollo, 55 mil

plts. 3 333 3 256 2 091 322 538 467
Criollo, 44 mil

plts. ' 3 385 1 938 1 168 774 668 653
Quiala, 55 mil

plts. 3 829 3 878 2 466 482 311 437
Quiala, 44 mil

plts. 3 229 2 974 1777 427 546 377

S. Efecto de fuentes y dosis de N y de P205 en el sistema
M + F de altura.

Objetivo: El objetivo de este experimento fue estudiar
la respuesta de M + F a la aplicacibén de SO4 cuya eficiencia
se habia notado anteriormente en el cultivo de la papa.

Tratamientos: Se probaron dos fuentes de N, una con y

otra sin S (sulfato de amonio y urea) y dos dosis, 45 y 90 kg
N/ha, ademis de dos dosis de P: 32 y 64 kg/hectirea.

Localizacibn y disefio experimental: Se usé maiz Criollo

3y frijol "milpero".
Variedades: El andlisis estadistico no mostr6 diferen-

cias para ninguna de las variables en estudio. Los tratamien-
tos y promedios para estas variables se muestran en el Cuadro 21.
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Resultados: Posteriormente se hizo un andlisis factorial
(eliminando para ello los tratamientos 9 y 10) considerando los
factores siguientes:

A = Fuente F, = S04 F1 = Urea
B = Nitrégeno Ng = 45 kg N1 = 90 kg
C = F6sforo Pg = 32 kg Py = 64 kg

El andlisis de varianza fue significativo para la inte-
racci6én N x P en las variables rendimiento de mafz y produccién
de energia (Cuadro 20). Se nota claramente que al nivel de Nj
la adicién de P disminuye el rendimiento y la energfia total,
mientras que a nivel de N; la adicién de P aumenta el rendimien-
to y la energia total (Cuadro 20).

Cuadro 20. Cuadrados medios para los tratamientos del experi-
mento de fuentes y dosis de Ny P en el sistema
M + F de altura. Intibucd, Honduras, 1980.

Fuentes Cuadrados medios

de G.L. Rendimiento Energia total
variacién maiz Mcal/ha
Repeticiones 2 303 + 3 106 + 5
Tratamiento 7 623 + 3 111 + 5
Fuentes de N y P 1 138 + 3 223 + 4
Dosis de N 1 874 + 3 100 + 5
Dosis de P 1 403 + 2 428 + 4
F xN 1 585 + 3 169 + 5
Nx P 1 246 + 4% 356 + 5%
FxP 1 756 + 1 152 + 4
FxNxP 1 393 + 3 734 + 4
Error 14 547 + 3 604 + 4
Total 23

* Significativo al 0,05 de probabilidad.
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Cuadro 21. Rendimiento de maiz, en kg/ha, y energfa total en
Mcal/ha para las interacciones de N y P en el expe-
rimento de fuentes y dosis, sistema M + F de altura.
Intibucid, Honduras, 1980.

Interacciones Rendimiento Energfia

de Ny P S04 Urea S04 Urea
N{P,4 4 483 3 939 ~ 20 401 17 507
N1P, 3 708 3 601 18 206 16 518
NPy 3 660 4 249 16 472 ‘ 19 153
N2P2 ’ 4 674 4 680 21 365 20 825

6. Fertilizacifn del sistema papa + zanahoria + repollo inclu-

yendo micronutrimentos y una fuente de sulfato.

Justificacibn: Datos iniciales del experimento Papa +

M + F (papa sembrada en &poca seca) indicaron respuesta a los
sulfatos contenidos en las férmulas completas (24 a 26% de SO,
segln &l laboratorio de suelos del CATIE), adem4s los andlisis
de suelos sugirieron la posibilidad de respuesta a micronutri-
mentos. i

Localizacifn: Se sembr6 un experimento en julio de 1980

en la Estaci6n Experimental de La Esperanza para evaluar esas
hip6tesis.

Tratamientos: Se definieron seis tratamientos arreglados

en un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones:



1. 20 qq/mz de f6rmula completa 12-24-12 (testigo del
agricultor)

2. 20 qq/mz de 12-24-12 usando fuentes individuales
(N de Urea)

3. 20 qq/mz de 12-24-12 usando fuentes individuales
(NH4N03)

4. 1 + mezcla de micronutrimentos ('"'Tacremento'").
S. 2 + mezcla de micronutrimentos ("Tacremento'").

6. 3 + mezcla de micronutrimentos ("Tacremento'").

Manejo: Se utilizé la variedad de papa '"Alpha" y el ma-
nejo normal que se hace en la zona.

Resultados: El andlisis estadistico no reveld diferen-
cias significativas para las variables en estudio excepto para
maduracién, tal como se indica en el Cuadro 22.

Cuadro 22. Anilisis de varianza de las variables en estudio en
el experimento de fertilizacién del sistema papa +
zanahoria + repollo. Intibucd, Honduras, 1980.

Fuentes
de G.L. Cuad. med. de maduracién
variacidn
Repeticiones 3 0,44
Tratamientos S 1,874
Error 15 0,31
Total 23

*% Significativo al 0,01 de probabilidad.

83



Comparando el testigo del agricultor, usando para ello
la desviaci6én minima standar (0,69 al 5%), se encuentra que los
tratamientos 2 y 5 (elementos puros con N de urea, con y sin mi-
cronutrimentos) atrasaron significativamente la maduracién de la
papa. Esta observacifn, aunque interesante, no tiene bajo los
sistemas actuales de produccién mucha importancia prictica.

El promedio de cada tratamiento por variable se presen-
ta en el Cuadro 23.

Cuadro 23. Rendimiento, vigor y maduracién en los tratamientos
del experimento de fertilizacifn al sistema papa +
zanahoria + repollo, Intibuci4, Honduras, 1980.

Rendimiento de papa

Vigor y maduracién
. (kg/ha)
Tratamiento yrgyecede Indice Tndice (escala 1 a 3)

calidad econbmico biol6gico

1 22,5 32,8 39,3 2,75 1,75
2 23,3 34,0 38,7 3,00 3,00
3 19,5 30,8 36,8 2,75 1,50
4 22,8 32,8 38,4 2,00 1,25
5 23,2 30,5 35,7 2,50 2,25
6 18,4 29,0 35,1 2,00 1,25

Después de la cosecha de papa, que constaba de parcelas
de cuatro surcos, se sembraron al azar en cada parcela dos sur-
cos de zanahoria y dos de repollo para estudiar el efecto resi-
dual del fertilizante aplicado a la papa. Los promedios para
cada variable se presentan el en Cuadro 24. No se encontraron
diferencias significativas entre tratamientos, debido quizds a
que no se incluy6 un testigo con la fertilizacién que se usa
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en la zona con el fin de establecer comparaciones econémicas.
Sin embargo, debe destacarse que tanto la zanahoria como el re-
pollo tuvieron buen comportamiento y rendimiento en las parcelas
donde hqbo papa.

7. Control quimico del tizén de la papa en la zona alta de
Honduras (época lluviosa).

Justificacibn: E1 dafio causado por el tiz6n tardfo a la

papa (Phytophthora infestans) (Mont) (DBy) puede ser muy serio.
En La Esperanza el control quimico se efectfia desde hace muchos
afios con aspersiones perifdicas de Dithane M-45.

Localizacién: Se sembr6 un experimento en la Estacifn

Experimental de La Esperanza para estudiar la validez de esta
recomendacién.

Tratamientos: Los tratamientos incluyeron, ademis de

Dithane, Difoldn, Manzate, Ridomil y Daconil. Se usaron tres
dosis para cada producto (excepto el Daconil que tuvo dos) la
minima y la mixima recomendada por los fabricantes y una dosis
media, ademids un testigo absoluto sin aplicacidén de fungicidas.

Manejo: Se utiliz6 la variedad de papa Alpha, la cual
se fertilizd con 1 300 kg/ha de la férmula 12-24-12. El manejo
general fue igual para todas las parcelas. Las aplicaciones de
fungicidas se hicieron cada siete dias, excepto el Ridomil que
se aplic6é cada catorce. Los tratamientos se ordenaron en un di
sefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones.

Resultados: El testigo absoluto no produjo papa, demos-

trando la necesidad del control del tizén.
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El Ridomil®* result6 el mejor de los productos utilizados
tanto en rendimiento de tubérculos por unidad de superficie co-
mo en ingreso neto. La dosis mds alta de este producto aumentd
la produccién en 5 tm/ha y el ingreso neto en mis de US$§1 000
por hectirea. Las lecturas perifdicas de la incidencia de tizén
en las parcelas y la evaluacién de los rendimientos muestran re-
lacién directa entre los rendimientos altos y la baja incidencia
de tizén. Se concluye, con base en este estudio, en la necesi-
dad de evaluar y posiblemente alternar los productos recomendados
para el control de tiz6n tardio con el objeto de mejorar la pro-
duccién y la productividad de la papa en Honduras.

Cuadro 25. Andlisis de varianza para las variables evaluadés

en el experimento de control quimico de tiz6n en la
papa. Intibuci, Honduras, 1980.

Fuentes Indice Cuad. med. Indice Incidencia
de G.L. de indice bi l;c. del

variacién calidad econbmico lol6gico tizén

Repeticiones 3 57,5%% 70,9%% 92,44 2,6%%

Tratamientos 14 70,2%# 168,74 205,3%# 6,9**

Error 42 6,6 10,0 9,9

Total 59

** Significativo al 0,01 de probabilidad.

*La mencién de nombres comerciales y los resultados experimenta-
les no significan aval de la calidad del producto por parte del
CATIE, de 1la SRN o de los autores (nota del editorg
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La D.M.S. al 5 por ciento para los indices de calidad,
econémico, biol6gico y de tiz6n, y con el objeto de poder com-
parar entre tratamientos fué de 3,07; 3,77; 3,74 y 0,79 respec-
tivamente. '

8. Efecto de perfodos de descanso del suelo en el rendimiento

e incidencia de enfermedades de la papa en Honduras.

Justificacifn: La presencia de marchitez bacteriana cau

sada por Pseudomonas solanacearum E. F. Sm. obliga a los agri-
cultores a una espera de 3 a 4 afios antes de volver a sembrar
papa en un mismo terreno, con el prop6sito de obtener una buena
cosecha. Esta espera prolongada incide en un aumento de los
costos de produccién debido a la necesidad de habilitacién con-
tinua de nuevas tierras.

Localizacién: En 1980 se sembr6 un experimento en la Es-
taci6n Experimental de la secretarfa de Recursos Naturales en
La Esperanza.

Tratamientos: Se prob6 el efecto de algunos productos
quimicos (Benlate, Agrimicin, PCNB y mezclas) aplicados a la se-
milla y al suelo en lotes con diferente historial. Se seleccio-
naron cuatro lotes con caracteristicas similares y cercanos en-
tre si: en el lote uno,nunca se habia sembrado papa, en el dos
se habia cosechado dos afios antes, en el tres un afio antes y en
el cuatro, se habia cosechado papa una semana antes.

Manejo: Se utiliz6 la variedad de'papa "Alpha'", una fer
tilizaci6n de 1 300 kg/ha de la f6rmula 12-24-12 y aplicaciones
semanales de Dithane M-45 en todos los lotes; el manejo general
fue similar en todos los tratamientos.
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Disefio experimental; El disefio experimental fue de blo-
ques completos al azar con dos repeticiones en cada lote.

Resultados: Los resultados (Cuadro 26) mostraron que los
productos quimicos aplicados y sus combinaciones no aumentaron
el rendimiento apreciable en comparacifn con el testigo, mis bien
algunos lo disminuyeron. Hubo sin embargo diferencias estadisti-
cas considerables de rendimiento seglin el historial de los lotes.
Los lotes 1 y 2 alcanzaron rendimientos de aproximadamente 25 tm
por hectidrea. E1 lote tres present6 rendimientos cercanos a una
tm/ha y el lote cuatro tuvo una produccién sumamente baja.

SintomatolSgicamente no se registraron plantas afectadas
por marchitez en los lotes 1 y 2, sin embargo, en el tres se ob-
serb6 hasta un 6 por ciento de plantas afectadas apenas 30 dias
después de la siembra y en el cuarto hasta un 83 por ciento en
la misma fecha.

Estos resultados comprueban la importancia de los perio-
dos de espera como medio para disminuir la infestacifén por P.
s0fanacearum pero también sugieren, a juzgar por los resultados
del lote dos, que la duracién de estos periodos se podrian dis-
minuir. Se concluye también, bajo las condiciones de este estu-
dio, que el tratamiento al suelo y a la semilla que acostumbran
los agricultores de La Esperanza no les reporta ventajas desde
el punto de vista de control de la fuente bacteriana.
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Cuadro 26. Rendimiento promedio de la papa, en tm/ha, e inciden
cias de tiz6n en el experimento de perfodos de des-
canso del suelo. Intibucd, Honduras, 1980.

Rendimiento Tizén
Tratamiento Dosis Indice de Indice Indice Escaia 1a09
calidad econfmico bioldgico

1 Dithane 1 7,78 14,84 19,21 2,00
2 Dithane 2 11,23 16,65 20,20 2,25
3 Dithane 3 10,57 17,23 20,25 3,00
4 Difolatin 1 0,75 4,36 7,30 4,00
5 Difolatin 2 2,17 5,80 9,17 3,75
6 Difolat4n 3 1,66 6,20 9,85 3,75
7 Manzate 1 10,06 15,72 19,54 2,50
8 Manzate 2 8,51 15,97 21,01 2,25
9 Manzate 3 10,29 17,25 21,51 2,25
10 Ridomil 1 10,33 19,40 24,42 1,50
11 Ridomil 2 11,80 20,21 23,45 1,25
12 Ridomil 3 11,33 22,72 26,79 1,00
13 Daconil 2 6,38 11,84 15,67 2,50
14 Daconil 3 6,51 13,61 17,70 3,00
15 Testigo 0 0,00 0,23 1,20 6,25

Parte del andlisis se hizo usando un arreglo factorial con
seis productos y los tres lotes. Se encontraron diferencias al-
tamente significativas para los indices de calidad, econ6mico y
biol6gico. Sin embargo, la interaccifén producto por lotes no fue
significativa (Cuadro 27).
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Cuadro 27. Cuadrados medios del error en el experimento de perfo-
dos de descanso del suelo. Intibuc4, Honduras, 1980.

Fuentes Cuadrados medios

de G.L. Indice de Indice Indice
variaci6n calidad econfmico biol6gico
Repeticiones 1 0,8 4,8 1,9
Tratamientos 17 ‘75,2% 279 ,4r% 359,58
Productos S 4,1 2,4 1,4
Error A S 3,1 3,1 1,6
Lotes 2 610,0%% 2 351,0% 3 048,6%*
Prod. x lotes 10 3,8 3,5 0,8
Error B 12 4,7 4,8 4,2

*%* Significativo al nivel del 0,01 de probabilidad.

Los promedios de rendimiento en tm/ha para los findices men-
cionados por producto y por lote se muestran a continuacién.

Cuadro 28. Rendimiento de la papa, en tm/ha, para los indices de
calidad, econémico y biolégico en el experimento de
perfodos de descanso del suelo. Intibuci, Honduras,1980.

Agrimicin Benlate PCNC Agr.+Ben. Agr.+PCNB Testigo

Indice de calidad

Lote 1 14,10 16,45 11,34 11,75 11,78 13,63

Lote 2 12,45 12,90 10,03 11,55 13,90 12,95

Lote 3 0,25 0,00 1,30 0,10 0,15, 0,65
Indice econfmico

Lote 1 24,22 27,05 22,14 24,92 25,32 25,75

Lote 2 24,90 26,05 26,78 23,35 25,70 26,60

Lote 3 0,90 0,30 1,95 0,70 0,65 1,45
Indice biol6gico ,

Lote 1 30,71 31,02 20,59 29,25 30,44 30,32

Lote 2 26,55 27,05 27,95 26,02 27,85 27,16

Lote 3 1,10 0,50 2,20 1,00 1,85 1,27
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9. Efecto de fuentes y dosis de N y dosis de P en el sistema
M + F de altura.

Este experimento es igual al anterior, excepto que se sembr6
en Marcala y no se pudo cosechar el frijol. Los rendimientos y el
disefio experimental fueron iguales en los dos casos; tuvo dos repe
ticiones. De nuevo el anilisis estadistico no indica diferencias
significativas para las variables en estudio. Los promedios para
tratamientos por variables son los siguientes:

Cuadro 29. Resultados mis importantes del experimento de fuentes
y dosis de N y P en el sistema M + F de altura.
Intibuci, Honduras, 1980.

Mafiz x 1 000

Trata-  pits/ha  Altura Mazorcas pai;orcas Rendim.

miento Mazorcas mala co- .
(1000) (m) totales bertura podridas (kg/ha)*

NP, Urea 17,9 2,35 19,9 15,2 2,3 1374
N,P, Urea 18,1 2,15 18,4 14,1 2,1 1 622
N,P, Urea 17,0 2,17 16,6 11,6 2,6 1181
N,P, Urea 19,0 2,27 18,2 12,9 4,4 1 408
NP, SO, 18,4 2,20 17,2 13,7 2,7 1 268
N,P, SO, 16,2 2,28 17,3 13,0 3,8 1 277
N,P; SO, 16,6 2,33 20,3 25,5 3,9 1 327
N,P, SO, 17,2 2,12 15,7 11,4 4,2 1171
NyP, . 18,1 2,19 22,5 14,8 4,0 1 703
NoPp 18,2 2,25 18,6 12,8 2,7 1477

* Rendimiento en grano con 15% de humedad.

Se encontr8, como es normal en estos casos, una correlacién
media entre el rendimiento y nGmero de plantas y mazorcas totales,

los valores fueron 0,73 y 0,66 respectivamente.
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10. Cero labranza en el sistema M + F de altura.

Localizacifn: Este experimento se sembr6 en Marcala en
un terreno con pendiente del 14 por ciento.

Objetivo: El objetivo fue explorar la posibilidad de in
cluir herbicidas para sustituir la labranza tradicional en terre
nos con problemas de erosién.

Tratamientos: Los tratamientos definidos en un arreglo
factorial con dos repeticiones fueron los siguientes:

Arreglo Tratamiento

A1B1 1 Labranza tradicional (sin limpia ni aporque)
A1B2 2 Gramoxone 4 1/ha (sin limpia ni aporque)
A1Bj3 3 Glifosato 3 1/ha (sin limpia ni aporque)
A1By 4 Gramoxone + Glifosato 4 + 3 1/ha (sin limpia

ni aporque)

A2B4 5 Labranza tradicional (con limpia y aporque)
A2B, 6 Gramoxone 5 1/ha (con limpia y aporque)

A2B3 7 Glifosato 3 1/ha (con limpia y aporque)

A2B4 '8 Gramoxone + Glifosato 4 + 3 1/ha (con limpia

y aporque)

A{ Con limpia y aporque A - sin limpia ni aporque, B - tratamien
tos.

Las variables que mostraron diferencia significativa se
presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro 30.

Cuadrados medios del error para las variables del
experimento de cero labranza en el cultivo de mafiz,
Intibuci, Honduras, 1980.

Fuentes

Altura

Cuadrados medios

de plts Mazorcas Mazorcas Rendimiento i/

variacidn (m) totales podridas

Repeticiones 0,33 115 5,0 557 + 4%
Tratamientos 0,07 100 4,3 556 + 3

A 0,20% 264* 0,5 135 + 4%

B 0,07 63 7,2¢% 379 + 3

A xB 0,03 82 2,7 466 + 3
Error 0,07 63 7,2 379 + 3

1/ Rendimiento en grano con 14% de humedad

* Diferencia significativa al 0,05 de probabilidad.

Los promedios, considerando los factores en estudio, pa-

ra las variables significativas se presentan en el Cuadro 31.

Cuadro 31. Resultados mis importantes de las variables medidas
en el experimento de cero labranza en el cultivo de
mafz, Intibucd, Honduras, 1980.
Altura Mazorcas Mazorcas Rendimiento
. . plantas totales podridas mafz
Tratamientos (m) (x 1000) (x 1000) (kg/ha)
Aq Az Aq A2 A A Aq Az
B1 2,62 2,78 16 10 4 3 2 263 1 970
B, 2,21 2,68 14 16 4 6 880 2 003
B3 2,71 2,79 14 15 2 4 1278 2 413
By 2,58 2,76 24 13 7 5 1 894 2 263
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Se aprecia que el factor Az (con limpia y aporque) aumen
ta significativamente la altura de plantas, mazorcas totales vy
rendimiento del maiz, mientras que el factor B (tratamiento a
base de Glifosato) disminuye la cantidad de mazorcas podridas.
Los resultados no permitieron validar la hipdtesis inicial. De-
be mencionarse que hubo variabilidad en las parcelas debido a un
fuerte ataque de taltuzas.

11. Fertilizaci6n con N y P70s en el sistema mafiz + frijol de

La Esperanza, Intibuci.

Justificaci6n: Una vez cosechada la papa los agriculto-

res de La Esperanza acostumbran sembrar maiz y frijol en el
mismo terreno por varias temporadas.

Localizacibn: En dos terrenos de primera temporada de
siembra, de segunda y tercera se sembr6 un experimento de varios

niveles de N y P05,

Resultados: Los resultados muestran un efecto de sitios
que se confunde con el de temporada de siembra. En el Cuadro 32
el promedio por sitio indica que hubo diferencia estre éstos,
siendo la finca del agricultor Mario Gonzilez la que alcanz6 el
mayor rendimiento (6,7 tm/ha) en primera temporada de siembra de
maiz y frijoi. En la finca de David Aguilar, también en primera
temporada de siembra, se obtuvo apenas un promedio de 1,6 tm/ha
de mafz. Este (iltimo suelo se caracteriza por tener propiedades
quimicas deficientes. Es un suelo laterfitico con bajo pH y baja
diponibilidad de f6sforo.

El rendimiento promedio del testigo ( 4 854 kg/ha) fue

superado por el tratamiento 80-25 en apenas 351 kg. Los sitios
de segunda temporada de siembra mostraron un mayor efecto de los
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\

tratamientos con fertilizacién en relacifén con el testigo. El
tratamiento 40-0 1o superS en 1 890 kg. Los sitios de tercera
temporada de siembra mostraron un efecto similar a los de segun
da siembra. E1 testigo fPe superado por el tratamiento 40-0 en

923 kg.

0
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