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Presentacion

Al cumplirse un afio de nuestra administracion del Centro Agronémico Tropical de Inves-
tigacion y Ensefianza (CATIE), me asiste el deber de informar, de manera amplia y abierta sobre
la marcha del Centro.

Pareciera todavia ayer que el desconcierto y la zozobra invadian nuestro estado de 4nimo,
como consecuencia indudable del quebrantamiento de la salud institucional. La situacién reves-
tia un cariz de extrema delicadeza, por el debilitamiento agudo de la economia del Centro y su
ponderable gravitacion sobre las actividades técnicas y académicas, asi como en las relaciones
institucionales con los organismos socios y co-socios que le han confiado al CATIE el manejo de
SUS recursos.

Frente a estas circunstancias, hemos comprendido y dedicado nuestros esfuerzos, fisicos y
mentales de manera sostenida e intensa para superar las dificultades. Con gran entusiasmo y fe
inquebrantable en el porvenir del Centro, disefiamos e implementamos medidas y mecanismos
de amplio espectro, que consistieron en un conjunto de disposiciones de caracter interno y
externo, algunas exigentes y rigidas y otras mds timidas pero todas ellas exigfan una gran dosis
de sacrificio y sobre todo la comprensién y comunién de ideas de todos los comparieros del
CATIE.

Quizas la estrategia, los procedimientos y el estilo gerencial que se pusieron en practica no
fueron los convencionales ni los usualmente aplicados en condiciones normales, pero asi se
procedi6é con la plena conviccion de que la circunstancia exigfa decisiones inmediatas y firmes.
Pero los esfuerzos no fueron en vano; vemos con satisfaccion que el CATIE continia por la
senda de su recuperacion acelerada y segura, producto del esfuerzo mancomunado y sostenido
de todos los que directa o indirectamente tenemos con la entidad.

Dada la situacién prevaleciente, se orientaron y concentraron los esfuerzos en la organiza-
cion administrativa y recuperacion financiera del Centro; muy conciente de que de esto depen-
de en gran medida el desarrollo de las actividades de caracter técnico y operacional. Gracias a
Dios y a la comprensiéon y cooperacion de todos los que trabajamos por el CATIE y para el
CATIE, se ha combatido con eficacia y rapidez la crisis institucional, certificado contundente-
mente por el balance del comportamiento econdmico del afio 1981; este, revela un significativo
exceso de ingresos sobre egresos. El déficit acumulativo de libro, asi como el operacional del
ailo anterior, se han reducido sustancialmente disipandose la incertidumbre sobre la propia
existencia del Centro.

Aqui, como referencia, me permito citar la opinion calificada e independiente de los
auditores externos del Centro que textualmente, en una parte de su informacion del 31 de
diciembre de 1980, dice: ‘‘La posicion financiera del CATIE se ha debilitado significativamente
y su posibilidad para continuar como una asociacion en marcha depende del resultado de las
actividades futuras y de la obtencion de financiamiento o contribuciones adicionales’.

La actual administracion del CATIE, luego de analizar la situacion del Centro y la reco-
mendacion de la auditoria externa, decidi6 y puso en practica varias medidas y politicas;
algunas de las mas significativas son: a) debe evitarse hasta donde sea posible, recurrir a présta-
mos debido a los altos intereses de ellos, que a corto plazo, pueden empeorar la situacion de
endeudamiento y solvencia del CATIE, en vez de ayudarlo a resolver su problema y apuntalar la
Institucion (aun cuando se recomendd enfaticamente a la Direccion del Centro recurrir a
préstamos, se evitd recurrir a ello).
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b) Reducir y contener dristicamente los gastos del Centro, afectando costos de personal.
Por la magnitud de ahorro que reclamaba el Centro, necesariamente se tuvo que afectar la
nomina del Personal Profesional Internacional de la planta basica; particularmente aquellos
profesionales que ocupan posiciones supernumerarias o aquellos técnicos ubicados en puestos
que hayan sufrido cambio en el proceso de la reorganizacién actual y que no afectan de manera
significativa a las actividades técnico-cientificas y académicas.

c) Transferir o compartir hasta donde sea posible los costos de varios géneros que afectan
al presupuesto bésico a los proyectos especiales. El descongestionamiento de los gastos del
fondo basico y la absorciéon de parte de ellos por los proyectos, sin afectar los términos de los
convenios y asf aceptado por los responsables, es una medida mas sencilla, eficaz y de aplicacion
inmediata.

d) Reducir y contener todos los gastos del Centro por medio de un plan de austeridad
general, evitando los gastos superfluos, controlando las operaciones, particularmente ejerciendo
control estricto sobre los “puntos principales de gasto”. Esto incluye la aplicacion de otras
medidas de control necesarias para reducir las erogaciones.

e) Realizar las compras de bienes y servicios estrictamente al contado, para evitar obliga-
ciones sin respaldo, por lo menos por un periodo razonable de tiempo.

f) Utilizar todo excedente de ingresos sobre egresos, principalmente aquellos que provie-
nen de las diferencias interbancarias, para cubrir exclusivamente deudas y obligaciones de corto
y mediano plazo.

g) Readecuar personal de servicios generales concentrando esfuerzos en éreas de produc-
cién para aumentar ingresos y fortalecer el presupuesto basico. Al mismo tiempo, contener los
aumentos salariales, a no ser que sean los de ley.

h) Readecuar el presupuesto, afectando en un 35 por ciento de retencion el operativo
correspondiente al rubro basico.

i) Ejecucion paralela de otras medidas tendientes a mejorar la relacion ingreso/egreso del
Centro; todo esto sin afectar los compromisos con los Proyectos y Convenios que tiene el
CATIE con otras organizaciones, sustentados en el principio de la administracion actual:
“compromisos contraidos, compromisos cumplidos”’.

Aun cuando la Direccion del CATIE estimé que el momento no era propicio para recurrir
a préstamos onerosos, hubo necesidad de recurrir a préstamos paliativos de menor cuantia y
manejables por el Centro.

Los resultados logrados con las politicas y medidas aplicadas para la recuperacion del
Centro fueron efectivos y estdn a la vista. Para tener una idea mas completa de ello se cita del
parrafo del Informe de Auditoria Externa a diciembre de 1981, ‘Durante el afio de 1981, el
CATIE ha logrado recuperar la inversion de recursos en cuentas por cobrar, excepto algunas de
socios, cancelar préstamos y reducir las cuentas y gastos acumulados por pagar sustancialmente
y obtener un exceso de ingresos sobre costos y gastos. Por lo consiguiente, la incertidumbre de
si el CATIE podria continuar como asociacién en marcha, se ha disipado’’.

Es importante, sin embargo, dejar claro que aiin cuando se logr6 obtener en diez meses de
administracion, un exceso de ingresos sobre egresos de casi US$1,000.000; esto debe interpre-
tarse, en términos reales, como una reducciéon sustancial de déficit del Centro y no como
recursos disponibles en caja. En realidad, en términos contables, los activos de una organizacion
en marcha registran una serie de rubros que no son propiamente realizables.

Hay algo mds en el superavit del afio, todos los rubros de gastos muestran una posicion
saludable, al 31 de diciembre de 1981; esto quiere decir que la contencién de gastos se ha
producido en forma general y sustancial y no solamente se refleja en ciertos rubros de gastos,
sino que todos ellos han sufrido variaciones positivas y significativas aunque, desde luego, no en
la misma proporcion.

5
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Como resultado de las extremas medidas de austeridad que se ha implementado este afio,
quizads se han afectado algunas de nuestras actividades, aunque de ninguna manera a un nivel
critico. De todos modos, la excelente recuperacion del Centro es motivo de gran satisfaccion
por su significado, por su magnitud y, por qué no decirlo, porque revela el buen desempefio
administrativo del Centro, de todos los Departamentos y de todas las Unidades, que han sabido
conducir y participar en el manejo de la Institucién, en uno de los momentos mds criticos de su
historia.

Paralelamente a la recuperacion econémica del Centro, se llevé a cabo una vigorosa
campaiia destinada a la restauracion fisica de los bienes del activo fijo del Centro. Aun cuando
la inmovilizacion de recursos (inversiones fijas) sea recomendable cuando existe crisis economi-
ca y financiera, fue necesario e impostergable darle mantenimiento a los edificios, laboratorios,
invernaderos, aulas, facilidades de los campos experimentales, etc.

Las actividades técnico-cientificas fueron mantenidas sin variaciones, salvo pequefios ajus-
tes de forma y operacion. Sin embargo, es necesario hacer una revision de las areas temdticas de
trabajo, enfoque, estrategia y mecanismo para una actualizacién de la politica cientifica y
tecnol6gica del Centro.

En los capitulos posteriores se amplfan detalles de este resumen introductorio del com-
portamiento y recuperacion durante el afio de 1981 del Centro Agronémico Tropical de Investi-
gacion y Ensefianza. Nos asiste la absoluta seguridad de que la situacion esta bajo control, la
estrategia de afianzamiento y revitalizacion de las actividades del Centro siguen su marcha
acelerada y en general, la incertidumbre del pasado se ha disipado.

Gilberto Péaez
Director




CAPITULO |

Acciones para el mejoramiento
de las facilidades del Centro






Ha sido preocupacién de esta administracion la recuperacion fisica
del Centro. El mantenimiento de las edificaciones, equipos y dispositivos
de trabajo que sirven de apoyo a la investigacion y a la docencia, merecie-
ron una atencién especial.

No ha sido facil, en época critica como la de ahora, apropiar recursos
financieros para invertir en la rehabilitacion del patrimonio del Centro. Sin
embargo, dada la imperiosa necesidad de prestarle atencion urgente al
mantenimiento de los bienes patrimoniales del Centro se realizaron una
serie de actividades para rehabilitarlos y no sblo eso, sino en muchos casos
se han reconstruido, ampliado y dotado de mayor funcionalidad, capaci-
dad y comodidad.

Como informacion general y, a manera de tener una vision global de
las mejoras realizadas, se examinaran algunas de ellas:

Rehabilitacion fisica de la Estaciobn Experimental de
Produccion Animal (EEPA)

Los bienes de la Estacion Experimental de Produccién Animal, se
encontraban en un estado de extremo deterioro. Se han invertido algunos
recursos para recuperarla; ain cuando queda todavia mucho por hacer, los
bienes estdn en mejores condiciones y ofrecen mayor comodidad y facili-
dad para el trabajo de nuestros cientificos; por ejemplo, se rehabilit6 el
viejo camino de acceso a la Estacion Experimental de Producciéon Animal;
esto viene a acortar la distancia entre el Centro y la Estacién en 1 km; y
permite habilitar parte de una importante area fangosa de los potreros.

Como no se cuenta con recursos presupuestales para efectuar una
obra costosa, se hicieron los contactos necesarios con las autoridades del
Ministerio de Obras Pablicas y Transportes (MOPT) y de la Municipalidad
de Turrialba (MT) habiéndose logrado una amplia cooperacion para llevar a
cabo la obra que entre otras cosas incluye la construccion de 1.000 m de
camino compactado de 6 m de ancho; se construy6 un puente y se acondi-
cionaron cinco alcantarillas, asi como se procedio a la canalizacioén y dre-
najes de 600 m de terreno inundados. También se incluyen mejoras en los
caminos y sitios adyacentes a los edificios del sector central de la EEPA.

No menos importante es la construccién del laboratorio para la
extraccién, mantenimiento y distribucion de semen y el salon-aula conti-
guo al laboratorio. En el edificio central de Produccién Animal se acondi-
ciond el Laboratorio de Diagnostico y Primeros Auxilios y se habilité un
galpon para que sirviera de dep6sito central de materiales técnicos y taller
de mantenimiento. Esto permitid centralizar el manejo de existencias
mediante tarjetas de bodega. Se realiz6 una ardua labor de mantenimiento
del 4rea adyacente a los edificios de la Estacion y se remodel6 y acondicio-
né un viejo galpbn para que sirviera de aula al médulo de produccién de
leche para fincas pequefias y parte de ella como deposito.

CATIE

Aula y Isboratorio de semen del
Departamento de Produccién
Animal,



10 INFORME DE PROGRESO

Reconstruccién de invernaderos.

Se rehabilit6 el galpon de la antigua sala de ordefio y se construyeron
las facilidades para la crfa de terneros. Adyacente al Laboratorio de Semen
se instalaron los sepos y mangas para extraccion de semen. También se
remodel6 un galpén para convertirlo en establo para manejo de toros. Se
realizaron trabajos a emergencia en la Cremerfa para asegurar el procesa-
miento adecuado de la leche.

La mayor parte de las edificaciones para la investigacion de especies
menores fueron construidas durante este perfodo, que incluye un biodiges-
tor y dispositivo de almacenamiento de bioabono y gas. De gran importan-
cia ha sido el reequipamiento del Laboratorio de Semen con més de
US$50,000 de inversion, obra que se pudo llevar a cabo gracias a la coope-
racién de organismos amigos.

Refaccion de edificios y equipos de trabajo del
Departamento de Produccion Vegetal

Es satisfactorio informar que la planta fisica del Departamento de
Produccién Vegetal fue totalmente refaccionada, inclusive con grandes adi-
ciones y remodelaciones de las facilidades ffsicas. Esto incluye también las
facilidades de campo, que estén ubicadas en *'La Montaiia’’, donde el
Departamento tiene su campo experimental.

Intentando ser un poco mas especificos, se pueden enumerar las
obras tomo sigue: a) Refacciobn y remodelacion, pinturd de paredes y
techos de los cuartos y pabellones del Departamento; b) reacondiciona-
miento de bodegas de cristalerfa, materiales, Gtiles, etc., c) reconstruccién
de nueve invernaderos y galpones para preparacion de materiales, incluyen-
do cambio de mallas, techos y en cuatro casos se realizé la reconstruccion
total; d) construccién de la cafeterfa del Departamento y e) refaccion, de
desaglies, tuberfas externas e internas, calles, iluminacién, etc.

También se llevd a cabo una accién enérgica de recuperacion de los
equipos e instrumentos de trabajo. Gran parte de los equipos se encontra-
ban en precario estado de mantenimiento y funcionamiento. Algunos equi-
pos de precision se encontraban fuertemente deteriorados, como microsco-
pios con vidrios enmohecidos y otra serie de aspectos que dificultaban el
normal funcionamiento de los mismos. Més del 30 por ciento del mobilia-
rio de las oficinas del Departamento es nuevo y la totalidad de mesas,
estanterfas, dispositivos de trabajos y muebles de laboratorio fueron refac-
cionados y rehabilitados y los equipos técnicos de laboratorio fueron repa-
rados y se adquirieron equipos nuevos por valor aproximado de
US$100,000.

Otra serie de obras, dificiles de enumerar pero que estdn a la vista,
fueron realizadas gracias a la cooperacion de organismos amigos que han
comprendido y apoyado nuestra labor.



Los trabajos en los campos de cultivos: La Lola, La Montafia y La
Laguna, continuaron su curso acelerado de recuperacion y se espera, a
corto plazo, rehabilitarlos e incorporarlos al proceso productivo, tan nece-
sario para el Centro, para ampliar las areas de produccién de café, cacao y
cafia.

A la Estacion Experimental de Cacao ‘‘La Lola”, se le dio una aten-
cion especial por,parte de la actual administracion. La orientacién anuncia-
da por la Direccién, en junio de 1981, conocida como “revitalizacion del
programa de cacao’’, patentiza con claridad nuestro interés y apoyo a este
cultivo. Se destaca el mejoramiento fisico y reacondicionamiento del anti-
guo edificio de alojamiento, aulas, laboratorios, etc. de “’La Lola”, que se
encontraban en muy malas condiciones. Se ha instalado un teléfono en la
Finca Experimental, ya que no contaba con medios de comunicacion.

La Lola se proyecta como una importante unidad de investigacion y
ensefianza en cacao para la regiobn pues se estdn reparando, o se estan
construyendo, todas las facilidades de la finca, también se esté instalando
una pequefia biblioteca sobre cacao asf/ como un pequeiio laboratorio con
microscopios y equipos basicos para la labor de investigacion y ensefianza
en la Estacion.

Se estd discutiendo un Convenio con ACRI para fortalecer nueva-
mente este importante programa.

El interés del 11CA en el café y el cacao, se ha renovado y vigorizado,
puesto que estos dos cultivos son vitales para la econom/(a de varios pafses
y nunca perderan vigencia, Estos rubros han dado nombre al Centro de
Turrialba en los Gltimos treinta afios. En muchos aspectos, el CATIE sigue
viviendo de su pasado cafefcola y cacaotero, de manera que estos dos
rubros basicos adquieren importancia estratégica y vital para la agricultura
de cualquier escala. EI CATIE y PROMECAFE deben iniciar, a corto pla-
2o, la construccion de un complejo de planta beneficiadora de café, ofici-
nas de trabajo, laboratorios, galpones e invernaderos, que se van a construir
en el 4rea de ‘’La Molina”.

Desde el punto de vista social el café y el cacao, como cultivo de
pequefios propietarios de Centro América y el Caribe, mantendrén su
importancia y, tal vez, hay que buscar nuevos mecanismos para diseminar
la informacion y conocimientos tecnolégicos sobre estos cultivos.

No menos importante para el CATIE es la cafia de azicar como
rubro de ingreso bésico y a la que también se ha prestado la debida aten-
cion en el sentido de habilitar la importante 4rea de ‘“La Laguna’ para
ampliar este afio en unas 20 ha. nuestra plantacién.

También se ha habilitado un area especifica para un almacigal de
“‘caturra’ de 50.000 plantas este afio y 150.000 para el préximo afio.

CATIE
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La recuperacion fisica ha sido una preocupacién permanente de la
actual administracion. Causaba tristeza ver en el Centro los equipos y
facilidades de trabajo deterioradas y abandonadas. Reitero que se ha hecho
un esfuerzo enorme, apoyado y animado por la reaccién positiva de orga-
nismos que cooperan con el CATIE. El esfuerzo debe continuar porque
creemos que si nos sintiéramos satisfechos con lo realizado pararfamos
nuestra accién e inspiracion de construir una entidad grande, sana, capaz y
de verdadera vocacion y accién de investigacion y docencia.

Algunas ampliaciones en el Departamento de Recursos
Naturales Renovables

Quiz4s se ha hecho poco por este Departamento, no por falta de
interés, sino por la razon fundamental de que el Departamento de Recur-
sos Naturales Renovables estd mal ubicado ocupando instalaciones poco
adecuadas dentro del Centro. ‘Sin embargo, se ha tratado de darle més
facilidades tales como: a) ofrecerle tres salas mas en el mismo piso en que
se encuentra el Departamento; b) construir un galpén para aserradero para
desarrollar sus actividades en utilizacion de madera; c) construir y reparar
algunos muebles, estanterf{as y reacondicionamiento de facilidades.

Se enfatiza que el Departamento merece tener un lugar mas apropia-
do de trabajo; por esta razbn la administracién actual estd buscando los
recursos necesarios para construir un edificio propio para el Departamento.

Algunas acciones tomadas para equipar el Departamento de
Desarrollo de Recursos para la Investigacibn y Docencia

Este Departamento, desempefiard un papel vital en todo lo que con-
cierne al apoyo técnico para la investigacion y la docencia y, por qué no
decirlo, el apoyo necesario que requieren los pafses para llevar a cabo su
investigacion y perfeccionamiento profesional. Se enumeran algunas de las
mejoras realizadas:

Habilitacibn de espacio fisico para el Programa de Formacion
de Recursos Humanos

El Programa de Posgrado est4 ubicado en el primer piso del Edificio
Principal, cuya oficina fue totalmente remodelada para crear mejores con-
diciones de trabajo. La Unidad de Capacitacion de Ciclos Cortos y Especia-
lizacion, se ha ubicado en el segundo piso del mismo Edificio Principal.

El Aula E que forma parte integral de este Departamento fue reacon-
dicionada y amueblada parcialmente para darle mas funcionalidad y capa-
cidad.

En el salon de conferencias del CEE, que también es parte integral de
este Departamento, fue retocada la salida de proyecciones, reinstalado el
equipo de sonido y amuebladas algunas unidades.



Unidad y taller de comunicaciéon

Fue totalmente reacondicionada y se ubicara en el segundo piso del
edificio nuevo de Mantenimiento. La seccion de reprograffa se encuentra
ubicada en el primer piso y en el segundo se instalar4 la sala de técnicos en
producciéon de medios audiovisuales, cuarto oscuro, sala de composer,
equipo de imprenta, sala de artes y secretarias.

Seccion de procesamiento de semillas de la Unidad de

Recursos Genéticos

Esta Unidad estd debidamente equipada y cuenta con la infraestruc-
tura necesaria. Los especialistas en Recursos Genéticos seran trasladados a
un nuevo edificio de la Unidad, que esta en proceso de construccién.

Laboratorio para cultivo de tejidos

Esté en proceso de implementacion la construccién del nuevo labora-
torio para este importante campo del conocimiento humano. Se prevé unas
facilidades anexas a este nuevo Laboratorio, para trabajos de Arquitectura
e Ingenierfa Genética. Este complejo estaré ubicado entre los edificios de
Produccién Animal y Produccion Vegetal.

Laboratorio y facilidades para estudio del agroambiente

Segin informes de especialistas, la actual Estacion Meteoroldgica va
perdiendo las condiciones de confiabilidad y precisién de registros ambien-
tales. Esto se debe a su ubicacién, por la interferencia de algunos obstédcu-
los naturales y algunas construcciones vecinas. Asimismo, el gabinete
actual de trabajo y los equipos disponibles necesitan de una moderniza-
cion.

Consecuente con las recomendaciones y la importancia de un Labo-
ratorio que registre con la necesaria precision los fendbmenos que inciden
sobre la reaccion y produccién de los seres vivos, se ha tomado la determi-
nacioén de construir un Laboratorio especializado de agroambiente.

Las recomendaciones son de cambiar la ubicacién actual; por razones
de medio se construird un pequefio predio -semis6tano- detras del observa-
torio actual y el futuro edificio de Germoplasma (entre Producciébn Animal
y Produccién Vegetal).

Estd prevista también la adquisicion de nuevos equipos, de acuerdo
con las recomendaciones de especialistas.

Facilidades de laboratorio para anélisis de suelos y plantas

Por considerar que la actividad de anélisis de suelos y plantas tiene
una cobertura de apoyo técnico-cientifico para todos los Departamentos y
dreas técnicas y de apoyo a los pafses, se ha decidido transferir su depen-
dencia actual, del Departamento de Produccién Vegetal al Departamento
de Desarrollo de Recursos para la Investigacion y la Docencia.

CATIE
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E! Dr. Gilberto Péez, Direc-
tor del Centro y el sefior
Abraham Meltzer, firman el
contrato de construccién del
nuevo edificio para la Biblio-
teca Conmemorativa Orton.

Las facilidades actuales estdn recientemente reacondicionadas. Si
bien se tiene que adquirir algin equipo y refaccionar otros, el actual esté
prestando un excelente servicio. Este predio formara un conjunto armoéni-
co con su futuro vecino de agroambiente, germoplasma, cultivo de tejidos
e ingenierfa genética.

Facilidades para metodologfa experimental y
procesamiento de datos

Con la cooperacion de organismos amigos se ha iniciado la construc-
cién de una sala de computacion y procesamiento de datos. Con esto se
amplfan las facilidades actuales, para poder ofrecer las condiciones adecua-
das al personal y usuarios de este importante servicio.

El Centro ya adquirié una computadora IBM 4331 con 1000 K en la
memoria central, excelente capacidad de almacenamiento y algunos termi-
nales para “job entry”. En el futuro se ampliarén los terminales y se puede
tener instalado en cada Departamento este dispositivo de acceso directo.

Cabe destacar la generosa donacién de la GTZ, la DDA y la propia
IBM, para equipar la Unidad de Procesamiento de Datos con mdquinas de
buena capacidad y flexibilidad.

En el futuro, una vez ubicado el Departamento de Recursos Natura-
les Renovables, también se readecuar4 el actual Laboratorio Forestal, para
ser utilizado por Metodologfa Experimental y Procesamiento de Datos.

Nuevo edificio de la Biblioteca y servicio de documentacién

Este es una obra sencillamente colosal, en 10 que respecta a esqueleto
fisico de la nueva biblioteca y trascendental por su significado y conteni-
do. Aun cuando estd apenas comenzando esta importante obra, ya se ve y
se puede imaginar lo que serd una vez terminada. Gracias a la generosa
donacién del Gobierno Inglés se ha podido superar la barrera del suefio
pasar a la realidad. Esta previsto para ser terminado el edificio en 15 meses
y su costo total es aproximadamente ¢ 45,000.000; la primera etapa tiene
un costo de ¢ 25,000.000 para cubrir més de 2000m2.

Esta facilidad albergard toda la colecci6bn actual de la Biblioteca
Conmemorativa Orton y la futura expansion de la totalidad del acervo.

No esperaremos ni un dfa para trasladar nuestra coleccién y personal
una vez terminada y amueblada la obra. Se invita de antemano a disfrutar a
plenitud del ambiente y facilidades de esta importante obra, que trascende-
rd los |imites de Turrialba para proyectarse con su servicio a todos los
usuarios, no s6lo de Latinoamérica sino del mundo entero.
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PRODUCCION VEGETAL

Introduccién

E! Departamento de Produccién Vegetal tiene como meta el desarro-
llo de la Agricultura en el Istmo Centroamericano, por medio del
incremento en la cantidad de alimento, energfa e ingreso derivados de los
principales sistemas de produccién de cultivos anuales que practican los
agricultores de recursos escasos de la region. Para alcanzar esta meta,
colabora con los institutos nacionales de investigacion, a fin de mantener y
mejorar su capacidad para desarrollar tecnologfa apropiada a las condicio-
nes ecolOgicas y socio-economicas bajo las cuales operan los agricultores.

Las actividades del Programa se realizan tanto en la sede, como en
cada uno de los pafses del Istmo. En la sede de Turrialba, se acentua en la
investigacion aplicada, cuyo proposito a mediano y largo plazo es propor-
cionar conocimientos que sirvan de base general para apoyar la acci6n
técnica en los pafses. Fuera de la sede, se realiza principalmente investiga-
cién adaptativa cuyo proposito fundamental es desarrollar, a corto plazo,
tecnologfa apropiada para los sistemas de produccion caracter(sticos de
cada regién ecolbgica.

Tecnologia para sistemas de produccion
del trépico bajo himedo

Desde el punto de vista agronbmico, estas areas se caracterizan
principalmente por el exceso de precipitacién, por lo tanto, los métodos de
labranza del suelo que se usen para producir alimentos, tienen especial
importancia si se desea mantener la fertilidad. Desde 1976 se ha venido
investigando este factor en la sede de Turrialba, en donde se comparan
métodos mecanizados con labranza reducida y sin labranza, en combina-
cion con diferentes tipos de manejo de los residuos de la cosecha anterior.
En estos tratamientos se cultiva una sucesion de mafz-maiz o maiz-malz
frijol. En esta temporada, los resultados méas importantes indican que los
métodos de laboreo minimo y no laboreo con incorporacion de residuos,
mantienen casi 50 por ciento mas de potasio en el suelo (0,6-0,7 me por
100 mi de suelo) que la labranza mecanizada con remocion de residuos.
Esto equivale a una diferencia de 234 kg de muriato de potasio en favor de
la labranza restringida. También el contenido de magnesio ha aumentado,
hasta ahora, en 0,2 me por 100 ml de suelo, en los tratamientos con
labranza restringida, lo que significa una diferencia de 22 kg de magnesio
elemental (0 421 kg de piedra dolomf(tica) en comparacién con el
contenido de magnesio de parcelas bajo labranza mecénica y con remocién
de los residuos.

Otras experiencias con diferentes tipos de labranza realizadas en Tu-
rrialba, indican que en terrenos arados y rastreados en forma mecanizada,
el hemiptero Cyrtomenus bergi se convierte en plaga importante del malz.

CATIE

El agricultor y su familia parti-
cipan activamente en la reco-
leccién de datos acerca de las
parcelas experimentales
instaladas en sus fincas.
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Frecuentemente, su efecto llega a disminuir en casi 50 por ciento la emer-
gencia de este cultivo. Sin embargo, en terrenos bajo no labranza, son otras
las especies que paulatinamente se convierten en plagas importantes, entre
ellas Phyllophaga spp. En general el combate quimico de plagas del suelo
resultd més eficiente en terreno arado y rastreado en forma convencional
que en terrenos con labranza restringida. En terrenos arados, BHC, phoxin
y ethil pirimiphos controlaron parcialmente C. bergi y permitieron una
mejor emergencia del maiz (568-77 por ciento) que el testigo (25 por
ciento). En terrenos bajo no labranza carbofuran y chlorpyrifos, aplicados
en el hueco de la semilla, controlaron Phyllophaga sp. en mejor forma,
logréndose un 85 por ciento de emergencia, aunque en dosis relativamente
altas.

Durante el perfodo de este informe, también se ha continuado el
mejoramiento, en fincas de agricultores, del sistema de intercultivo de yuca
con maliz, que es uno de los més frecuentes en las condiciones de alta
pluviosidad del trépico bajo hiumedo. Este afio, se ha puesto acento en
experimentos para comparar alturas de plantas de mafz y época relativa de
siembra de la yuca. En general, los rendimientos de mafz tienden a ser
mayores a medida que la yuca se intercultiva mds tarde. Este efecto es mds
marcado con malces de planta alta.

Algunas especies y variedades en particular han recibido especial
atencion como futuros componentes individuales de formas mas complejas
de producir. Asf, en Turrialba, se han realizado ensayos con zarandaja
(Canavalia sp.) probando 27 variedades y 14 recolecciones. Varios cul tiva-
res presentaron rendimientos superiores a los 2,5 ton/ha y la mayor parte
del material probado resulté insensible al fotoperfodo. En temporadas
proximas, parte de este material se probara a nivel de finca. También se ha
evaluado material genético de caupl (Vigna unguiculata) con el propésito
de establecer sus caracteres en cuanto a posible consumo como vainita,
grano tierno y grano seco. Mas de 11 cultivares mostraron vainas de color
verde y textura adecuada al consumo fresco, 15 resultaron apropiadas para
consumo en grano tierno y 10 para grano seco. Solo un cultivar (TVu
1466) destacd en las tres evaluaciones y dos (TVu-1637 y TVu 1460-2)
destacaron con dos cualidades de las tres posibles.

También se han probado individualmente variedades de yuca en
comparacion con la variedad local (Valencia) en Guépiles, Costa Rica. De
estas variedades, CM-76 y Col 1684 presentaron rendimientos més altos
(44,5 y 43,4 ton/ha respectivamente) de rafces que el testigo (21,0
ton/ha).

En el drea de Progreso, al norte de Panam4, se estd estudiando el
efecto de diversos componentes tecnol6gicos (fertilizantes, herbicidas,
insecticidas y densidad de siembra del cultivar més usado) en la produccién
de arroz. El orden de importancia decreciente de los factores individuales
es: control de malezas, fertilizaciébn y combate de insectos, con incremen-
tos de 2,9; 1,3 y 0,42 ton/ha de arroz respectivamente, debido a su efecto
individual. Las interacciones que resultaron con mayor efecto en el rendi-
miento fueron herbicida x fertilizante y herbicida x insecticida, cuyos
incrementos de 3,5 y 3,0 ton/ha, de arroz, aportaron una tasa de retorno
marginal de 222 por ciento y 344 por ciento respectivamente. El Unico



factor individual con tasa marginal positiva (649 por ciento) fue el herbici-
da, es decir que al no controlar malezas se anula el efecto positivo de los
otros factores.

Hasta el momento, no se ha identificado una interaccion fuerte entre
el manejo del arroz y el del sorgo que se siembra en sucesion, para ser
cosechado en el perfodo seco que presenta esta region de Panamd. Igual
tendencia general en la influencia de componentes tecnol6gicos en el rendi-
miento del arroz, se registré en el drea de Guarumal, también al norte de
Panamd. Es interesante resaltar que en los suelos arcillosos y franco arcillo-
sos de estas éreas, no se ha encontrado respuesta en términos de rendimien-
to de arroz, al combate de plagas del suelo con Volaton ni Furadan. Sin
embargo, lo contrario se ha encontrado en suelos mds arenosos de estas
regiones, en donde la principal plaga es Blissus leucopteras. La préctica del
agricultor de mezclar Heptacloro con la semilla no ha presentado ventajas
notorias en rendimiento.

Junto con la investigacién y desarrollo de tecnologfa por medio de la
modificacién de factores f(sico bioldgicos caracter(sticos del trépico bajo
hamedo, se llevan a cabo constantes estudios socio-econémicos de caracte-

rizacion, evaluacién y validacién de tecnologfa con agricultores representa- -

tivos. El uso del crédito ha sido motivo de especial atencién durante el
perfodo de este informe. En el &rea de Pococf, Costa Rica, se determiné
que el crédito se destind a cultivos alimenticios y que éste proviene princi-
palmente de los bancos. El banco ofrece el interés nominal mas bajo pero
es el que implica, al mismo tiempo, un mayor costo adicional para los
agricultores. Las variables que se correlacionaron en forma positiva y signi-
ficativa con el uso de crédito fueron: afios de experiencia en uso de crédi-
to, uso de insumos y mayor extension de la tierra.

Algunas opciones tecnolbgicas desarrolladas en los ultimos cuatro
aflos de investigacion se estan validando con grupos mayores de agricul to-
res en el tropico bajo humedo de Costa Rica. Entre ellas, se puede destacar
la validacion de métodos de control de malas hierbas usando labranza
reducida y glifosato solamente y usando en conjunto labranza reducida,
glifosato, control de insectos y fertilizacion. Todo esto en comparacion
con la practica comun del agricultor cooperador. De este avance de valida-
cion se puede concluir que cualquier manejo de malezas con labranza
reducida, es viable desde el punto de vista agronémico y econémico, siem-
pre que en la finca predominen malezas de tipo anual. Sin embargo, cuan-
do las malgzas son perennes, el manejo de malas hierbas resulta agronomi-
camente factible, pero econdmicamente la préictica del agricultor es més
rentable, debido a bajos precios de los productos e inestabilidad y tenden-
cia al alza de los insumos, principalmente glifosato. Desde el punto de vista
metodolégico, es necesario resaltar que la metodologfa usada hasta el mo-
mento depende en gran medida de la relacibn agricultor-registrador de
datos.

CATIE

E/ cultivo del tomate representa
una valiosa opcién tecnolbgica
para diversificar el sistema
mafz-frijol en algunas regiones
de Nicaragua.
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Figura 1. Perfil ambiental del sistema
maf(z-sorgo en tres palses
de América Central, El
Salvador, Nicaragua y Hon-
duras.

Tecnologia para sistemas de produccion del
trépico semiarido

Estas regiones del Istmo Centroamericano se caracterizan por esta-
ciones secas prolongadas, que ocurren en regiones bajo la influencia modi-
ficadora del Océano Pacifico. En ellas, 1a estacion lluviosa se distingue por
un comienzo y final dificiles de predecir y por una canfcula interestival
pronunciada de duracién e intensidad erratica, que se presenta entre dos
méaximos de precipitacion. En estas regiones, el Programa ha acentuado la
caracterizacion del ambiente y de los sistemas de produccion de cultivos
que en ellos predominan, Mediante anélisis e interpretacion de datos me-
teorolégicos y de suelos de El Salvador, se caracteriz6 la canfcula interesti-
val y se establecieron siete zonas diferentes, a saber: seco por condiciones
climéticas; seco por condiciones edéficas (litosoles y/o grumosoles); seco
por condiciones edéaficas (regosoles arenosos); seco por condiciones fisio-
gréficas; seco por condiciones climéticas y edéficas (litosoles y/o grumoso-
les); seco por condiciones climéticas y edéficas (regosoles arenosos) y seco
por condiciones climdticas y fisiogréficas y/o edéficas. Se espera compro-
bar la bondad de esta clasificacion en otros pafses del Istmo que sufren
este mismo fenébmeno ambiental. Al mismo tiempo, se han identificado y
caracterizado sistemas de produccion de cultivos de El Salvador basados en
maiz, sorgo, frijol y arroz y se dispone de siete mapas del pafs con la
distribucion cuantificada de cada sistema incluyendo una descripcion de
sus arreglos cronolégicos, espaciales y practicas de manejo.

Para completar la informacion existente de El Salvador se ha usado
informacion sobre ambiente y sistemas de produccién de cultivos de zonas
semi4ridas de Guatemala y Honduras. Se dispone asf de perfiles ambienta-
les para diversos sistemas de produccién, considerando los tres pafses. En
la Figura 1 se representa, a titulo de ejemplo, un perfil ambiental para la
asociacion de sorgo con malz considerando solo lluvia anual, altitud, pen-
diente, fertilidad del suelo y su profundidad.

. Ademds de esta actividad de caracterizacion del ambiente y de los
sistemas de produccion de cultivos, se lleva a cabo en El Salvador un
esfuerzo de validacion de un sistema de produccion de maiz (H-11) y sorgo
(criollo leche) en 15 fincas distribuidas en tres Departamentos. Los resul ta-
dos hasta el momento revelan un 18,4 por ciento més de rendimiento de
malz (3,7 ton/ha) y 38 por ciento més de sorgo (0,85 ton/ha) en compara-
cién con el sistema tradicional de los agricultores.

Aparte de las pruebas de validacién, se continta con el desarrollo de
nuevas opciones tecnologicas, asi el clasico sistema mafz-frijol comin en
relevo, puede ser reemplazado con éxito por mafz-vigna en relevo, con
incrementos de 134 por ciento en rendimiento sobre el testigo de frijol
comun. El frijol vigna se acepta como parte de la dieta. Al igual, en fincas
de produccién mixta cultivos-animales, se ha probado con éxito el asocio
de maliz con gandul (Cajanus sp.) con el que se obtienen hasta 1,3 ton/ha
de grano de malz y hasta 15 ton/ha de forraje en total.

En las zonas bajas de Estell, Nicaragua, que son afectadas fuertemen-
te por la canicula, se contin(ia con la busqueda de materiales de maiz mas




eficientes en el uso de agua. Existen siete genotipos de mafz que han
superado 2,5 ton/ha cuando la canfcula coincidi6é con la floracion, lo que
resulta mejor que el promedio de la variedad local que es 1,0 ton/ha.

En la zona media de Estell que también sufre la canfcula pero que
posee mejores suelos, se probaron cinco variedades de mafz y cuatro de
frijol comdn para esta forma de producir en relevo. Los mejores rendimien-
tos de malz (5,0 ton/ha) se obtuvieron con Tuxpefio C-15 y en frijol con
BAT-179y A-40 (1,1 y 0,85 ton/ha respectivamente).

En la zona alta de esta region de Nicaragua, se presentan las mejores
condiciones para producir frijol comun, aunque topogréficamente presenta
problemas, principalmente para controlar malas hierbas. Entre otras com-
binaciones de herbicidas, Prowl 4E y Surflan a razén de 1,4 It. y 0,6 kg/ha
respectivamente, elevaron los rendimientos de frijol comin de 0,7 a 1,8
ton/ha,

En algunas regiones del trépico semisrido se presentan areas con
disponibilidad de riego, en las cuales es frecuente el cultivo de alguna
hortaliza en sucesién del maiz o del malz frijol. Estas hortalizas, represen-
tan una fuente de entradas importante para el agricultor. Algunos ensayos
se han llevado a cabo en el valle de Comayagua, Honduras, con el
proposito de identificar componentes hortfcolas que puedan ser incorpora-
dos en estas sucesiones de cultivos. Se probaron diferentes cultivares de
brécoli y coliflor sembrados cuando la temperatura estd en descenso
(Oct.-Nov.) y aunque su cultivo podrfa resultar rentable, existen otras
éreas con mayor potencial para estas especies. Sin embargo, en cuanto a
pepino, todos los cultivares ensayados superaron al testigo local (Poinsett),
resaltando el cultivar Burpless Green King. En repollo se identificaron tres
cultivares (Chogo, Cape Horn y Harvester Queen), que aportaron los
mejores rendimientos en la época seca superando todos las 40 tn/ha.
Actualmente, se llevan a cabo demostraciones a nivel de agricultor con
estos cultivares. Para la época lluviosa, se identificé solo un cultivar (Resist
Crown) con potencial para alcanzar 40 tn/ha.

El valle de Comayagua reune condiciones 6ptimas para producir to-
mate en la época seca, sin embargo, su produccién en época lluviosa es
problemética. Hasta el momento, se ha identificado un cultivar (Sta. Cruz)
con buen potencial de rendimiento en época lluviosa y se encuentra actual-
mente en perfodo de multiplicacién de semilla para satisfacer la demanda
creciente por ella,

Tecnologia para sistemas de producciéon
del répico humedo seco

Estas regiones del Istmo Centroamericano se caracterizan por una
mejor distribuciobn de la precipitacién en el afio y en ellas, consecuente-
mente, se encuentran las zonas con el mayor potencial actual de produc-
cion de alimentos.

Trépico himedo seco a menos de 1500 msnm. En estas regiones, el
sistema de produccién de cultivos que predomina estd basado en malz y

CATIE

La produccién de cultivos
alimenticios es una de las
actividades que involucren
mayor uso de la mano de obra.
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En dreas de topografia plana u
ondulada la traccién animal se
emplea para las labores de
cultivo.

frijol comuin, cultivados en sucesion. En un estudio a nivel regional se
probaron 35 genotipos de mafz, provenientes del CIMMYT y de agricul to-
res de la region, para sembrar en primera; y tres genotipos de frijol indeter-
minados y semierectos, provenientes de CATIE, ICTA (Guatemala) y
CIAT, para sembrar en postrera, al tiempo de la madurez fisiolégica del
malz. El proposito de este ensayo regional fue establecer las interacciones
entre especies, que existian entre estos genotipos en diferentes ambientes
ecolobgicos del Istmo. Con base en su indice de 4rea foliar y su altura, los
genotipos de malfz se dividieron en seis grandes tipos desde altos hasta
bajos y con mucho o moderado follaje.

Los rendimientos del mafz (1,0-3,7 ton/ha) se mantuvieron muy
constantes dentro de los grupos en cada ambiente ecolégico. El rendimien-
to del frijol se redujo cuando menos 36 por ciento en asociacion, pero solo
13 por ciento en relevo, al compararse con su respectivo monocultivo. En
general, de este estudio se desprende que aquellos genotipos, tanto de malz
como de frijol, seleccionados por su buen comportamiento en cultivo indi-
vidual no son necesariamente las mejores selecciones para sistemas de aso-
ciacién. Ademds, un componente de una asociacion (mafz) afecta al otro
(frijol) aunque la madurez fisiolégica del primero ocurra antes que se
intercultive el segundo. También se concluye que el tipo de planta de malz
adecuado para la asociacion directa con frijol, no es el mejor para el
sistema de relevo, cuando es muy alta la incidencia de malas hierbas. Los
genotipos de malces altos y tard(os que usan frecuentemente los agricul to-
res, proporcionaron sombra suficiente para reducir el crecimiento de las
malas hierbas, pero permitir ain el desarrollo de frijol comun.

Una préctica comin de los agricultores que cultivan mafz y frijol es
dejar el malz en el campo, una vez doblado, mientras se dedican a otras
labores en la finca. Con el proposito de identificar nuevos materiales de
malz adecuados para esta practica, se probaron més de 30 genotipos en
cuatro 4reas ecologicas con diferentes regimenes pluviométricos. Aquellos
genotipos que permanecieron erectos en el campo mas de 90 dfas después
de la dobla, en casi todas las situaciones, fueron: Tuxpefio Planta BajaC6,
C9 y C15; Eto Blanco para seleccion de hoja y panoja, La Maquina 7422 y
La Posta. El cultivar Antigua-RepUblica Dominicana mostr6 menor pudri-
cién de mazorca que el resto, al igual que Criollo San Isidro.

En el 4rea de Matagalpa, Nicaragua, predomina también el sistema de
produccién malz-frijol comin, en esta regiébn, con el proposito.de incre-
mentar los ingresos de estos agricultores, se ha tratado de reemplazar en
parte el frijol comin, por cultivos horticolas. Entre ellos, el tomate ha
demostrado el mejor potencial, sin embargo, la falta de tradicion horticola
ha generado problemas de produccién principalmente relacionados con el
tipo de tutores por usar. Con el propésito de solucionar este problema, se
probaron dos tipos de tutores: caballete de madera y espaldera de alambre,
con tres distancias entre plantas (20, 30 y 50 cm) en cuatro localidades de
Matagalpa. En tres de estas localidades se lograron rendimientos en fruto
de 65 ton/hay en la cuarta 90 ton/ha con la variedad ‘“Tropic”. En general
35-36.000 plantas/ha result6 la mejor densidad. En pruebas con los siste-
mas mafz-tomate y frijol-tomate, de disefio reciente, se ha determinado
que con aproximadamente 200 kg de N/ha se pueden lograr 3,7 y 36




ton/ha de mafz y tomate o 1,3 y 44 ton/ha de estos cultivos respectiva-
mente.

Con el propésito de mejorar el sistema tradicional mafz-frijol, se
continGa en Matagalpa el trabajo de identificacion de mejores genotipos de
ambos componentes del sistema. El cultivar Tuxpefio C-15 (6,0 ton/ha)
duplicé los rendimientos de la variedad local y el frijol BAT-202 (1,6
ton/ha) triplic6 los rendimientos de la variedad local. La mejor combina-
cion de genotipos fue de maiz NB-3 (4,5 ton/ha) con frijol BAT-202(1,3
ton/ha) en relevo.

La siembra de Cucurbita sp. dentro de los campos de mafz, es una
forma muy corriente de produccién en diversos ambientes ecoldgicos,
aunque predomina en areas del tropico himedo seco. Con el propésito de
estudiar la interaccion entre estas especies, se probd intercultivar C. mos-
chata cv local en dos densidades (3,3 y 6,6 pl/m?2) en mafz a 4,0 pi/m2 en
diferentes épocas de siembra. En general, el rendimiento de mafz no es
afectado por el ayote, aunque éste tltimo reduce su rendimiento en casi 50
por ciento al ser intercultivado en maliz, Existe compensacién entre nime-
ro de frutos y tamafio de ellos en ayote. Se encontré correlacién significa-
tiva entre el incremento en la densidad de siembra del maiz y reduccién en
el rendimiento de ayote. Una mayor densidad de mafz y, por lo tanto,
intercepcion de luz, redujo la produccién de flores masculinas de ayote
entre 24 y 68 por ciento y de femeninas entre 15 y 51 por ciento.

Se han llevado a cabo diversos estudios de tipo socio econémico en
éreas del tropico himedo seco. En Costa Rica, se determiné también el
costo real del crédito de los pequefios agricultores. Al igual que en regiones
del tropico himedo bajo, el uso del crédito resulté relacionado con capital,
disponibilidad de mano de obray afios de experiencia en el uso de crédito.

En Acosta, Puriscal, Costa Rica, se ha continuado con el estudio de
los sistemas de produccion de las fincas consideradas integralmente. El
promedio del tamafio de la finca es de 7,1 ha, de las cuales 1,6 se dedica a
cultivos anuales; 1,4 a cultivos perennes y 4,1 a pastos, la mayor(a natura-
les. La produccién de cultivos alimenticios se realiza con base en el uso
intenso de la mano de obra, ya que, en promedio, 344 hombres/dia se
dedicaron a esta actividad durante un afio en una superficie de 3 ha. Este
uso de mano de obra es mayor en maiz-frijol que en frijol tradicional
(tapado) y que en café. Sin embargo, la actividad que requiere mayor uso
de mano de obra es el tabaco, ia que al mismo tiempo, aporta los mayores
ingresos. Debido a problemas de disponibilidad de mano de obra, el mayor
tamario relativo de la finca no significa necesariamente mayor ingreso neto,
pues las fincas mas grandes dedican su mayor superficie a pastos naturales
de baja productividad.

En Jinotega, Nicaragua, se mantiene una distribucién relativa aproxi-
mada de las actividades dentro de la finca, tal como en Acosta, Puriscal.
Nuevamente, la mayor superficie se dedica a pastos naturales de baja pro-
ductividad y los cultivos alimenticios consumen la mayor cantidad de
mano de obra (230 hombres/dfa en un afio en 2,5 ha) la topograffa ondu-
lada permite aqui el uso de animales de traccién para labores de prepara-
ciéon de suelo. En esta region aparte de maiz-frijol, la actividad que re-
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quiere mayor cantidad de mano de obra son los cultivos hortfcolas, cuando
estan presentes en los sistemas.

Trépico himedo seco a més de 1500 msnm. Han continuado los
trabajos de desarrollo de tecnologfa para agricultores de la parte alta de
Guatemala. Ellos se fundamentan en la necesidad de diversificar la pro-
duccion del sistema milpa, tradicionalmente cultivado por los agricul tores.
En estos estudios, se considera la necesidad de preservar el rendimiento del
malz, parte fundamental de la dieta, pero incluyendo otros cultivos que
diversifiquen la dieta y que aporten ingresos extra. En el Cuadro 1 se
presentan algunos resultados promedio del rendimiento de malz, cuando se
agrega brocoli, zanahoria o arveja a la milpa tradicional, lo que demuestra
la factibilidad de la introduccién de otros cultivos, sin causar disminucion
en el rendimiento del malz

Cuadro 1. Rendimiento de mafz en diferentes modificaciones del sistema
milpa. Guatemala, 1981,

Tratamientos Rendimiento de maiz a 150/0 HOH
(maiz a 4,1 pi/m2) Promedio de 8 agricultores
cooperadores
(ton/ha)
Milpa tradicional 5,1
Milpa tradicional con cultivo asociado 59

Milpa en surcos dobles con cultivos
asociado 5,0

Milpa en surcos de 1,8 con cultivo
asociado 44

Milpa en surcos de 1,8 (mafz Don
Marshall) con cultivos asociado 3,1

Se han cosechado ya tres afios de investigacion en lenteja para estas
regiones de Guatemala y se ha llegado a establecer la posibilidad de pro-
ducir en forma regular hasta 1,5 ton/ha con variedades provenientes del
ICARDA. Sin embargo, después de tres afios, la variedad local de garban-
zos (Cicer arietinum) continia comportandose mejor que todas las intro-
ducciones.

En La Esperanza, Honduras, también se contin(a con la busqueda de
componentes hortfcolas para incluir en los sistemas de produccién tradi-
cionales de la region. Todos los cultivares de brocoli probados muestran
excelentes perspectivas, lo mismo que frijol vainita y en especial lechuga,
cuyos cultivares Salinas, King Crown y Queen Crown han sido los mas
prometedores. En repollo, los agricultores usan cultivares de polinizacién
libre, lo que favorece una produccion irregular. Se han probado hfbridos



de repollo tales como XP-1067 y Green Boy, de rendimientos uniformes y
buen comportamiento, especialmente en aspectos sanitarios.

Centro de Documentacion en Sistemas
de Produccién de Cultivos

Este Centro proporciona apoyo a las actividades de investigacion,
cooperacion técnica y docencia del Programa por medio de recopilacién,
ordenamiento y distribucién de publicaciones en sistemas de produccion
de cultivos. Se cuenta con una lista, actualizada anualmente, de las publica-
ciones preparadas por los técnicos del Programa que sirven de material de
intercambio con otros preparados en diversos lugares del mundo. En el
Cuadro 2 se resume por pafls, el nimero de usuarios de la lista acumulativa
y la cantidad de documentos enviados durante este afio.

Cuadro 2, Numero de usuarios de la lista acumulativa y nimero total de
documentos enviados por solicitud,

Pals Namero de usuarios de NGmero- totsl de docu-
la lista acumulstiva mentos enviados

Costa Rica 143 2684

El Salvador 39 570
Guatemala 63 489
Honduras 18 617
Nicaragua 44 588
Panamé 36 35
Republica Dominicana 14 262

Otros pafses 272 2467
PLANTAS PERENNES

Introduccion

Las plantas perennes, significan para el agricultor una entrada en
efectivo que le permite mejorar sus condiciones generales de vida. Algunos
de estos productos de plantas perennes son muy importantes para los
ingresos de divisas del exterior. La mayorfa de los pafses de la zona son
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Las parcelas de café bajo sombra de
Poré han demostrado producir

casi el doble que en los sistemas bajo
Laurel.

dependientes de la agricultura y la mayor fuente de ingreso radica en la
exportacion de estos productos.

Durante el presente afio, no hubo investigacion regional. En Costa
Rica se terminaron los estudios basicos socioeconémicos de tres areas re-
presentativas de pequefios productores con plantas perennes. En 1980 se
presentd un resumen preliminar de este trabajo. Para este afio se terminé el
informe que debera ser publicado.

Programa de Cultivos Mixtos

Este Programa, con cinco pruebas, ha venido funcionando hasta no-
viembre de 1981, cuando se suspendi6 temporalmente toda la toma de
datos, lo que se reinicid,parcialmente, a mediados de enero de 1982.

Experimento Central de Plantas Perennes

Este experimento fue iniciado en 1977, con el objeto de: a) compa-
rar por varios métodos o medios, los sistemas agr(colas de plantas perennes
mas comunes en la zona, incluyendo cultivos de ciclo corto y medio; y b)
estudiar en forma detallada el medio ambiente (ecosistema) de cada uno de
los sistemas agricolas en comparacion, en su evolucién y transformaciones
durante el tiempo que dure el experimento.

Se compararon 18 tratamientos (sistemas) en los que intervienen 13
especies de cultivos de la zona. Debido a lo complejo del disefio, se usaron
parcelas de diferentes tamafios.

Se tienen datos acumulados de dos afios de los rendimientos de
cacao y café, aunque la produccién se inici6 parcialmente en 1979, Las
parcelas de cacao y café, bajo sombra de Pord (Erithrina poeppigiana) han
demostrado producir casi el doble que en los sistemas bajo Laurel (Cordia
alliodora). Es especialmente notorio en el caso de cacao bajo Por6, que,
durante 1981, produjo 979, 11 kg/ha, mientras que bajo Laurel, produjo
371,5 kg/ha, es decir 2,6 veces menos. Esta baja de produccién se debe
compensar con la produccién de madera cuya estimacion se hara al final
del experimento. El Indice de Mazorca del cacao bajo Por6 fue de 19,9,
mientras que bajo Laurel fue de 22,1, en promedio, lo que indica que el
tamafio de mazorca promedio disminuy© en 10 por ciento bajo Laurel.

Las parcelas de pasto, bajo Poro, producen casi 2 veces mas que las
parcelas bajo C. alliodora y aquellas a plena exposicién. Debido a que el
manejo de estas parcelas estaba perjudicando ligeramente algunas de ellas,
se plane6 cambiar su manejo para aumentar la fertilizacion, alargando un
poco el periodo de corte (23 dias anteriormente) a 40 y 45 dfas para los
tratamientos bajo Laurel y libre exposiciéon. La composicion floral demues-
tra una més rapida invasion de malas hierbas sobre las parcelas a plena
exposicion.

El desarrollo de los 4rboles, tanto asociado en café como en cacao
siguen un patron de desarrollo muy similar. Una diferencia inicial encon-
trada a favor del cacao, parece deberse a que las parcelas con café, tuvieron




mayor competencia al inicio por tener también platano como componente
del sistema.

Durante 1981, la asociacion de Laurel con Café, fue la que permiti6é
un mayor desarrollo del Laurel en promedio, en comparacién con las
asociaciones con cacao, maiz y frijol, y pasto, en orden descendente.

Entre las parcelas de maliz, aquellas con tratamientos de “‘mulch”
demuestran duplicar los rendimientos bajo arado y 1,5 veces mas que el
tratamiento sin labranza. No se tiene datos del segundo ciclo por no haber-
se sembrado, al igual que todos los cultivos de ciclo corto, ain en las
parcelas asociadas perennes.

Estudio de las relaciones radiculares de pejibaye con
cacao y café (PEJ-1)

Este ensayo estara listo, para ser estudiado, el proximo afio (1982).
Consiste en el estudio del sistema radical del cacao y el café en competen-
cia en una plantacion vieja de pejibaye.

Estudio del efecto creciente de la sombra de pejibaye
sobre el cultivo de plantas perennes y algunas
anuales (PEJ-3)

De este experimento se ha sembrado el cacao, el café y la pimienta,
esté listo el campo para sembrar la vainilla, se debe hacer a fines de marzo
o abril de 1982, Hasta adquirir semilla de cardomomo, en las respectivas
parcelas se sembro jengibre que no se coseché a tiempo (noviembre), sino
hasta febrero del afio 1982 y se observd que el jengibre es susceptible
solamente a una sombra bastante intensa pues redujo en un 80 por ciento
su produccién, al estar sombreado con 5 pies por golpe de pejibaye (sem-
brado a 6 x 6 m), con una sombra de méas del 90 por ciento, comparado a
plena exposicidn. Cuando se cultivd en una sombra de un pie por golpe de
pejibaye (a 6 x 6 m), se not6 una reducciéon de solamente 15 por ciento, en
el rendimiento del jengibre.

Estudio del efecto crecients de la sombra de plétano sobre
otros cultivos (PLA-1)

En los experimentos de sombra de platano se ha podido observar que
la yuca se comporta bien bajo poca sombra, con una mata de pldtano por
golpe, sembrado a 3 x 4 m, La yuca produce aproximadamente el 50 por
ciento de las parcelas a pleno sol. La sombra de 3 y 4 pies por golpe,
produce una disminucion de 88 y 92 por ciento, respectivamente.

El tiquisque produjo en promedio 107,1 kg/parcela de 30 m en
plena exposicion solar mientras que con un pie de sombra (tratamiento 1),
produjo apenas 35,5 kg (33 por ciento). Todos los otros tratamientos, 2, 3
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y 4 pies de sombra, produjeron entre 21 y 40 kg por parcela (22 y 35 por
ciento). La parcela con cuatro plantas por golpe queda en la parte exterior
y, por lo tanto, fue dificil eliminar el efecto del borde, en vista de que
durante esta cosecha no se pudo manejar muy bien la sombra. Los datos
indican que estas parcelas producen un poco mas que con un solo pie, es
decir, el otro extremo del experimento,

El camote fue muy afectado por la sombra, pues las parcelas a plena
exposicion produjeron 35,4 kg/parcela, mientras que el tratamiento 1, o
sea un pie de platano, en cada golpe, apenas alcanza el 15 por ciento de esa
produccién; en los otros tres tratamientos el efecto es mucho mas marcado
con 5,3y 2 por ciento para 2, 3y 4 pies por sitio, respectivamente.

La pifia, que es otro de los cultivos en estudio, estd desarrolldndose
normalmente, se han tomado datos de biomasa, solamente.

Pruebas de variedades introducidas de achiote (Ach-1)

En el experimento de achiote se inici6 la toma de datos en 1979, Se
han acumulado datos por dos afios, en 1981 no fue cosechado a tiempo
(octubre). La cosecha se estd podando para dar oportunidad a la del préxi-
mo afo.

Estudio fenol6gico del desarrollo, florecion y
fructificacion de seis variedades de achiote (Ach-2)

En esta investigacion se hicieron estudios de fenologia y de la biolo-
gfa floral del achiote. Se estd preparando un bolet/n que resume toda la
informaciéon obtenida, que se terminara en mayo de 1982.

Experimentos en Cacao

Los experimentos en cacao se han continuado normalmente durante
este afio. La incidencia de Monilia en la Finca La Lola, fue muy fuerte. En
algunas zonas de la finca se perdio més del 90 por ciento de la produccién,
a pesar del esfuerzo que se hizo por colectar los frutos enfermos y des-
truirlos. En Turrialba la incidencia es muy baja. Se continué la colabora-
cién con la Universidad de Costa Rica y el MAG, en las investigaciones de
Monilia.

Turrialba 12, Este experimento compara material promisorio de cru-
ces de cacao criollos con el cultivar ‘Catongo’ (de semilla blanca).

Durante 1981 estos cruces produjeron un rendimiento moderado. El
cruce triple ‘Catongo x (Criollo 3 x Catongo) H A-16' fue el que mas
produjo, con 801 kg/ha, este mismo cruce el afio pasado produjo 1358




kg/ha habiendo ocupado durante ese afio el segundo puesto. El cultivar
Matina que sirve como testigo durante este afio agrfcola, solamente produ-
jo 378 kg/ha (47 por ciento del primer cruce).

Turrialba 13. Experimento que compara 20 clones de cacao tanto de
origen ecuatoriano (EET-) como de Costa Rica (CC-). Se destacan por su
alta produccidén los cultivares ‘CC-259' con 1587 kg/ha de cacao seco y el
‘EET-94' con 1562 kg.

Turrialba 14. Compara 42 hibridos y 7 clones. Se destaca el cruce
‘Pound-7 x SCA-6', con 1222 kg/ha. Siguen distinguiéndose como padres
de alta habilidad combinatoria, los clones ‘Pound-7’y el ‘SCA-6’, tal como
se habfa observado el afio pasado. Durante 1981, en este experimento, se
registraron muy pocas mazorcas afectadas con Monilia; de los 40 cruces
solamente 15 han tenido en alguna planta, por o menos una mazorca
enferma. Los cruces 'UF-29 x SCA-6’ y ‘CC-42 x SCA-6', tuvieron plantas
afectadas con 20 y 9 mazorcas respectivamente, mientras que los otros 13
cruces afectados tan solo tuvieron menos de cuatro mazorcas enfermas
cada uno.

Experimento La Lola 26. Prueba de h(bridos de diferentes origenes.
El rendimiento de los hibridos fue muy bajo debido al efecto de la Moni-
lia. Todos los cruces se han afectado aunque sea con pocas mazorcas. Se
destacan por su susceptibilidad algunos cruces con ‘Pound-7° y con
‘SCA-6'. El rendimiento mads alto correspondio al cruce ‘UF-613 x SPA-9’,
con 518 kg/ha.

Experimento La Lola 27. Comparacién de clones CC o selecciones
locales, con selecciones de otros lugares. El cultivar ‘EET-62' es el que
mejor se comport6 con un rendimiento de 1870 kg/ha. También es notoria
la produccion de los cultivares ‘CC-124'y ‘CC-137° con 1376 y 1175 kg/ha
respectivamente.

Experimento La Lola 29. Otro experimento severamente afectado
por la Monilia con una reduccion de la produccion de mas del 75 por
ciento y en algunos pocos cruces sobre el 90 por ciento. El clon mds
susceptible a Monilia fue el ‘Pound-7’, tanto al actuar como madre o como
padre polinizador. El cultivar cuya descendencia probo ser la menos afecta-
da fue el ‘UF-676' en ambas formas, como padre o como madre. El cruce
con mayor incidencia fue el ‘CC-42 x Pound-7’, mientras que el cruce con
menos mazorcas afectadas fue el ‘UF-667 x CC-42'. Es muy interesante
notar la habilidad combinatoria especifica que demuestra el cultivar
‘CC-42'. El cruce que més produccién tuvo fue. el ‘Catongo x Pound-7’,
con 536 kg/ha de cacao seco.

Experimento 30 y 31, La Lola. Ambos experimentos fueron planta-
dos para estudio de resistencia a Ceratocystis fimbriata y Phytophthora
palmivora, respectivamente. Estdn creciendo en su segundo afio; no hay
datos de rendimiento ain, aunque se ha podido ver en algunas matas la
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presencia de flores, lo que denota la precocidad de los hibridos.

Experimento 34, La Lola. Periodo minimo de recoleccién de mazor-
cas enfermas para combate manual de ia Monilia. Hay bastante evidencia
en Colombia y Ecuador de que una recoleccion manual cada siete dfas
mantiene una cantidad muy baja de in6culo en el medio. Con 28 dias
espaciados entre las recolecciones, se corre el riesgo de perder la mayorfa
de las mazorcas en los picos de produccién, sin embargo, durante 1981, los
resultados de este experimento, dieron muy poca diferencia entre los trata-
mientos de 7 y 28 dfas para recolectar la Monilia, serd necesario tener méas
afios de datos, para hacer recomendaciones practicas.

Tesis

El estudiante, Ing. Jesiis Sanchez, terminé los trabajos de campo de
su tesis de grado. La investigacion se refiere a: 1) determinaciéon de una
metodologfa mas adecuada para la evaluacidbn de la susceptibilidad del
cacao a Monilia y 2) busqueda de material menos susceptible a Monilia,
con la finalidad de ser usado en los programas de mejoramiento. Turrialba
parece ser un lugar ideal para el primer proposito, debido a su ubicacién
geografica. Se llegb a establecer un método simple con ligeros cambios del
método tradicional y se han establecido diferencias claras entre cultivares,
lo que demuestra la existencia de alguna forma de resistencia del cacao a
Monilia. )

Los clones ‘CC-210°, ‘UF-613’, ‘RB-39’ y ‘EET-69’ entre otros que
demuestran alguna forma de resistencia se muestran promisorios y por lo
tanto se debera continuar con otros estudios de mejoramiento para inducir
la tolerancia o resistencia en descendencias de estos clones.

El estudiante, Ing. Oscar Brenes G., continuaré las investigaciones de
susceptibilidad a Monilia con la finalidad de buscar més fuentes de resisten-
cia o tolerancia. Durante 1981, el estudiante prepar6 su proyecto de tesis,
haciendo algunas pruebas preliminares.

Convenio BCIE/CATIE

De febrero a diciembre de 1981, el Ing. Tito Jiménez, con el Jefe del
Programa, realizo el estudio sobre la ‘Situacién actual y perspectivas del
cultivo e industrializacion del cacao en Centroamérica’, bajo el Convenio
con el Banco Centroamericano de Integracion Econémica’ (BCIE). El in-
forme seré publicado en 1982,

Distribucién y venta de material genético

Durante 1981 se vendieron 2.087.944 semillas mejoradas a los dife-
rentes paises del area (9 paises). Durante este aiio se colabor6 enviando




semilla y material genético a varios centros de investigacion tanto para
experimentacion como para ensefianza.

Hasta diciembre de 1981, hemos distribuido cerca de 10 millones de
semillas mejoradas, a 16 paises cacaoteros.

Capacitacion

El Programa, al igual que el afio 1980, se mantuvo bastante activo en
las dreas de capacitacion, adiestramiento y asesoramiento.

Cursos Cortos. Durante el presente afio se realizaron cinco cursos
cortos y se participé en un seminario sobre cacao, en Colombia. Los cursos
cortos fueron dictados, dos en La Lola para técnicos del MAG (Costa
Rica), con la participacion de 23 técnicos en total. Los otros dos cursos
fueron dictados en Nicaragua a personal del MIDINRA con una participa-
cion total de 81 técnicos. En Turrialba, entre el 8 y el 26 de setiembre se
realizd el primer curso internacional para Centro América, con una dura-
cion de cuatro semanas, con la participacion de 20 técnicos de Hbnduras,
Guatemala, Nicaragua, Panama, Republica Dominicana y Costa Rica. Para
este curso se contd con la colaboracién de 13 profesores, tanto del CATIE
como de Sur América. Del 19 al 22 de mayo, el Jefe del Programa, parti-
cip6 como uno de los conferencistas del ‘“Seminario Nacional sobre la
Agronom{a del Cacao”, en Cartagena, Colombia.

Adiestramiento. Un técnico nicaraguense del MIDINRA, permanecié
en el CATIE del 13 al 28 de octubre, recibiendo adiestramiento en servicio
en varios aspectos de la produccion de cacao.

Dos técnicos mexicanos permanecieron durante 15 y 21 dfas, en
adiestramiento en investigacion y produccion de cacao, en noviembre y los
primeros dias de diciembre.

Se ha brindado capacitacion de uno y dos dfas a 70 personas, tanto
en Turrialba, como en el campo, en Costa Rica.

Reuniones técnicas. Del 16 al 20 de febrero de 1981, en Turrialba se
llevd a cabo la “Primera Reunion Internacional de Plantas Perennes’’, con
la participacion de dos delegados de cada uno de los pafses Centroamerica-
nos y Panamd. Durante esta reunion se discutieron los problemas regiona-
les y se elaboraron recomendaciones para solucionar varios de ellos.

Asesoramientos. El Jefe del Programa ofreci6 un asesoramiento en
Panamd, entre el 26 de febrero y el 2 de marzo, continuandose del 18 al 21
de agosto, para un programa de cacao asociado con platano en la zona de
Progreso.

El Programa asesor6 a la oficina de OPSA-SEPSA, de Costa Rica, en
la elaboraciéon de Costos de Produccion del Cacao, entre los dfas 29 y 30
de julio.

El Jefe del Programa estuvo el 20 y 21 de noviembre en Nicaragua
para dar un asesoramiento corto a la Estacion Experimental “El Recreo”
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sobre varios aspectos de los Programas de Plantas Perennes.

Del 23 al 28 de noviembre, el Jefe del Programa permanecié en
Honduras, dando un asesoramiento al IHCAFE sobre programas de fomen-
to del cacao en la zona de Cuyamel.

Trabajos en café

El Centro posee uno de los Bancos de Germoplasma de Café, mas
completos de América. Los pafses Centroamericanos preocupados por el
problema de la roya del cafeto han solicitado y apoyado un programa que
tiene como objetivo mds importante la seleccion y multiplicacion de varie-
dades con resistencia a esta enfermedad.

Realizar un programa de esta naturaleza en café representa afios de
investigacion y de inversiones economicas cuantiosas. Con el apoyo del
CATIE, el IICA y las instituciones cafetaleras de los pafses se cre6 el
PROMECAFE.

En primera instancia se requeria hacer un estudio de los componen-
tes del Banco de Germoplasma a fin de seleccionar los mas prometedores.
La semilla de estas plantas antes de enviarla a los pafses, fue estudiada
detalladamente, para conocer su adaptacién a las condiciones ecolégicas de
las diferentes regiones caficul toras,

Este estudio se realiza mediante la observacion de cada planta, por
sus caracteristicas agrondémicas, la susceptibilidad a otros problemas fitosa-
nitarios, calidad de la semilla y finalmente, si la planta es muy buena, su
resistencia a la roya del cafeto.

Hasta la fecha el Centro se limitaba a cosechar y enviar la semilla,
que era requerida segin los delineamientos de cada pafs. En los Gltimos
afios el PROMECAFE visita los pafses, conoce las necesidades, evalta sus
posibilidades y conjuntamente, apoyados por el CATIE, desarrollan el pro-
grama de fitomejoramiento.

En 1981 se envi6 semilla a 20 paises diferentes, entre los cuales
estin: Argentina, Nueva Zelandia, Perd, Francia, Australia, Jamaica, India,
Filipinas, paises centroamericanos, México y Panam4.

En 1982 se distribuird semilla a otros 15 pafses. Asi mismo, se han
entregado a algunos paises del area, plantas de café, hijas de la variedad
CATIMOR, seleccionadas en el Brasil por su resistencia a la roya del cafeto
y su produccién. En 1981 se cosecharon 201 diferentes introducciones de
las cuales se analizaron individualmente 1716 plantas.

En los uitimos aflos han ingresado al Banco de Germoplasma,
materiales genéticos de varias partes del mundo. Se estd dando especial
importancia a plantas con resistencia a la roya, el CBD (Coffee Berry
Disease) y los nematodos. Las semillas llegan al Centro a través de la
estacion cuarentenaria en los Estados Unidos, en prevenciéon a los proble-
mas fitosanitarios.

Con miras a obtener mayor informacion sobre las semillas que se
entregan a los paises, en el Centro se han establecido una serie de




experimentos, con el fin de conocer la adaptabilidad, las caracteristicas
fenotfpicas de la planta y su susceptibilidad a los problemas fitosanitarios
presentes en la zona de Turrialba.

La mayor parte de los experimentos que se describen a continuacion,
se encuentran recién sembrados por lo que aun no se cuenta con informa-
cion sobre resultados:

— Evaluacion de cinco Catimores. Disefio: bloques al azar con cuatro
repeticiones.

— Evaluacion de progenies de hibridos F , producidos en el CATIE.
Sin disefio experimental; se conservan 24 diferentes hfbridos con 12
plantas por parcela.

— Estudio del comportamiento de introducciones de la Universidad
Federal de Vicosa, Brasil. Sin disefio. Se tienen 17 genotipos, con
ngmero variable de plantas.

— Ekperimento Regional de 16 variedades. Disefio Latice simple con
cinco repeticiones. Se encuentra en agobio.

— Comportamiento diferencial de Garnicas (INMECAFE/MEXICO),
Catimor T 11670, Caturra rojo y Catuai.

— Estudio del comportamiento de introducciones de la India. Se tienen
seis genotipos con numero diferente de plantas. Sin disefio expe-
rimental.

— Estudio de comportamiento de introducciones de Vigosa-1980.

— Evaluacion de selecciones brasileras en condiciones de Turrialba. Se
estan evaluando 16 genotipos, en un disefio de bloques al azar con
cuatro repeticiones. El experimento estd sembrado en curvas de nivel
a2x1m.

En la finca “La Lola”, de propiedad del Centro, en condiciones de
bosque humedo tropical a 50 m sobre el nivel del mar, se estan iniciando
varias pruebas de campo para estudiar la adaptacion de cultivares de la
especie Coffea canephora var Robusta.

Con la ayuda recientemente aprobada por la AlD para incrementar
estas actividades, se espera aumentar notoriamente la cobertura y capaci-
dad del programa.

En 1981 se realizo en el CATIE el trabajo de tesis ‘’Reaccion de
Cultivares de Café (Coffea spp) a Cercospora coffeicola (Berk &Cooke) en
Turrialba, Costa Rica’”. Se comprobé que las introducciones de café reac-
cionan en forma diferente al ataque del patogeno.

Las especies Coffea canephora, fueron las mas resistentes a la enfer-
medad; las C. liberica tolerantes y la especie C. arabica mostr6 gran variabi-
lidad. En este mismo trabajo se estudio la influencia de la fertilizacion
nitrogenada en el desarrollo de la enfermedad.
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PRODUCCION ANIMAL

Introduccién

El Departamento de Produccidon Animal enmarca sus actividades
dentro de las que orientan la accion institucional del CATIE, como una
unidad de investigacion y ensefianza dirigida a fortalecer la capacidad de
las instituciones nacionales en el campo de la produccion pecuaria en el
Tropico Americano. Tales actividades se concentraron, en 1981, en los
paises del Istmo Centroamericano y del Caribe.

Objetivos

Las actividades del Departamento tienen como objetivo investigar y
desarrollar alternativas mejoradas sobre componentes y sistemas de pro-
duccion animal, que sean aplicables y transferibles a los pequefios produc-
tores, que contribuyan a incrementar sus niveles de produccion y producti-
vidad y al mejoramiento del nivel de vida del productor y su familia.

Como unidad técnica de investigacion y ensefianza, el Departamento
tiene como objetivo contribuir a la formacion y desarrollo de los recursos
humanos de las instituciones nacionales, por medio de la capacitacion a
nivel posgraduado, especializacion de ciclos cortos y adiestramiento en
servicio, con el proposito de incrementar su capacidad en el disefio, planea-
miento, ejecucion y evaluacion de programas de investigaciéon, fomento y
desarrollo de la produccion de especies animales en sus pafses.

Como complemento a los objetivos anteriores, el Departamento pro-
mueve y contribuye al fortalecimiento de las instituciones nacionales y del
sector técnico de los paises, por medio de actividades de asesor(a, coopera-
cion técnica y difusion e intercambio de informacion.

Lineas de investigacion y enseiianza

La investigacion y ensefianza en produccion animal se desarrolla si-
guiendo el enfoque de sistemas, como una visualizacion global del proceso
productivo, que considera que las partes de la realidad en estudio compren-
den mas de un elemento. Se reconoce asf que el sistema de referencia es
una sintesis de varios componentes que interactGan. Por tanto, las solucio-
nes que se propongan, resultantes de la investigacion, deberdn guardar
armonia con los sistemas reales, ser compatibles con ellos y tener alta
probabilidad de ser incorporadas por el productor.

Este es, también, un enfoque que significa una filosoffa de trabajo
mediante la cual se mantiene el contacto entre el investigador y el produc-
tor, que incorpora al productor al proceso de investigacion y que convierte
este proceso en un sistema mas complejo y amplio en busca del mejora-
miento del sector rural,

Consecuentes con este enfoque, las |fneas de investigacion y ensefian-



za del Departamento contemplan el anélisis de los sistemas de produccion
del pequefio productor, la investigacion en componentes de los sistemas, y
el disefio de alternativas mejoradas de produccion.

Para el efecto, se trabaja en la evaluaciobn agrondmica de pastos,
cultivos y residuos de cosecha en cuanto a su potencial para la alimenta-
cién animal, en la evaluacién nutricional basica cualitativa y cuantitativa
de esos productos, en el posterior desarrollo de subsistemas de alimenta-
cion y en su integracion a los subsistemas pecuarios relacionados con la
salud animal, el mejoramiento genético, la alimentacion, la reproduccion y
el manejo. De esta forma se llega por ultimo, al disefio de alternativas
mejoradas, por medio de la integracion de los componentes en el sistema
productivo a nivel de finca.

Areas de trabajo segun zonas ecologicas

El Departamento conduce actividades de investigacion en cinco zo-
nas ecolbgicas tropicales en los seis paises del Istmo Centroamericano: a)
en zonas muy seco tropical, en Olanchito, Honduras; b) en zonas himedo
seco tropical, en la Union y Morazan en El Salvador y en la Nueva
Concepcion en Guatemala, Comayagua en hbnduras, y Matagalpa y
Chontales en Nicaragua; c) en zonas humedo tropical, en Sona y Bugaba en
Panama y Turrialba en Costa Rica; d) en zonas muy humedo tropical, en
Guapiles,Costa Rica y La Ceiba en Honduras, c) en zonas muy humedo
montano bajo, en Monteverde, Costa Rica y en Tactic, en Guatemala y f)
en zonas muy seco tropical, en los Departamentos de Choluteca y Valle de
Honduras.

Las zonas muy humedas tienden a tener un componente lechero més
pronunciado, que refleja un mayor uso de la tecnologia avanzada. No
obstante, existen grandes diferencias en el potencial productivo entre areas
de una misma zona ecologica; diferencias que se deben principalmente a la
fertilidad de los suelos (Cuadro 3).

Cooperacion institucional

La cooperacion institucional en el Departamento de Produccion Ani-
mal es una actividad de doble via: por una parte recibe, promueve y
canaliza, a las instituciones nacionales, la cooperacion técnica y financiera
de organismos internacionales que como el Banco Interamericano de Desa-
rrollo, BID, el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo,
CIID, y la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos y
sus programas centroamericanos, AID/ROCAP, apoyan proyectos especifi-
cos de investigacion, capacitacion y transferencia de tecnologfa en produc-
cion animal. Por otra parte, como resultado de su enfoque interdisciplina-
rio y regional, el Departamento incluye en la ejecucion de sus actividades
la participacion activa del personal de las instituciones nacionales colabora-
doras, con el proposito final de generar recomendaciones sobre sistemas de
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Cuadro 3. Comparacion de homoclimas que incluyen las 4reas de trabajo, del Departamento de Produccién
Animal del CATIE, en términos de criterios claves del sistema de produccién bovina, 1981.
Comayagua | La Unibn
Olanchito | Matagalpa | Morazén Zona La Ceiba Tactic
Chontales | La Nueva | Bugaba Guépiles Monteverde
Extension, ha 70 70 29 29 27 65
Sistema bovino, o/o
Lecherfa - 5 - - 7 48
Doble propésito 100 95 99 32 87 47
Carne - - 1 68 6 5
Manejo especifico
Fertilizacion - 1 1 - 15 a4
Minerales 43 16 24 10 43 57
Concentrados 3 34 6 - n 70
Melaza 6 1 49 - 30 43
Subprod/resid. 27 62 97 - 24 17
Indices
Carga animal 16 13 2.1 1,8 2,2 2,0
Leche/ha 531 557 855 453 587 1765
Leche/vaca par. 882 1139 1077 619 921 1667

produccion para el pequefio productor, que sean adoptadas por las institu-
ciones de investigacion y transferidas por los organismos de crédito y
asistencia técnica a los nlcleos con mas alta concentracion de pequefios
productores en cada region y pais.

A nivel de los pafses, el Programa interactia estrechamente con el
Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panamd, IDIAP; con el Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderia, MAG, y el Instituto de Tierras y Coloniza-
cion, ITCO*®, en Costa Rica; con la Direccion General de Técnicas Agrope-
cuarias, DGTA, del Ministerio de Agricultura y Reforma Agraria de Nicara-
gua; con la Secretaria de Recursos Naturales SRN, y el Banco Central de
Honduras, BCH, en Honduras, con la Direccion General de Ganaderia del
Ministerio de Agricultura en El Salvador, con el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricola, ICTA, en Guatemala, y con el Centro Nacional de
Investigaciones Pecuarias, CENIP, en la Republica Dominicana.

Tales interacciones se expresan tanto en las actividades de los técni-
cos residentes del CATIE en cada pais, como por las visitas de asesoria del
personal de la sede, que en 1981 totalizaron 18 meses/hombre, ademas de
su participacion en cursos cortos en los paises, su asistencia y contribu-
ciones a las reuniones de organismos técnicos de interés regional como el
PCCMCA vy la Asociacion Latinoamericana de Produccion Animal, ALPA,
asi como en otros eventos de intercambio técnico y cientifico, reuniones y
seminarios a los que en 1981 asistieron 24 técnicos del Departamento en
nueve reuniones nacionales, regionales e internacionales.

Actualmente el Insututo de Desarrollo Agrario, IDA



Adicionalmente, el CATIE, por medio de su Departamento de Pro-
duccion Animal, ha apoyado a instituciones de fuera de su area de accion
inmediata, tales como el Programa de las Naciones Unidas para el Comer-
cio y Desarrollo, UNCTAD, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion, FAO, la Universidad de Florida, en los
EE.UU., la Mision Britanica de Agricultura Tropical, en Bolivia, y otros.

Caracterizacion de sistemas de produccion

Sistemas de produccién bovina. En el ultimo trimestre de 1981 se
inici6 el diagnéstico dirdmico en 41 fincas de Monteverde vy
Guépiles-Cariari en Costa Rica; Olanchito y La Ceiba en Honduras;
Matagalpa en Nicaragua y Bugaba en Panama. E| diagnéstico dindmico
involucra el seguimiento de los sistemas tipicos en las areas de trabajo. El
concepto de ‘‘tipico” se determina con base en la disponibilidad de
recursos, tecnologias practicadas, necesidades o prioridades del productor
y factores ecologicos o naturales.

En Guatemala, en el area de La Nueva Concepcion, se recopild infor-
macion de 19 fincas durante 18 meses. Se estudiaron 331 lactancias y se
encontrd que el hato con més altos niveles de produccion alcanz6 1.241,7
litros de leche en promedio y el mas bajo 687,3 litros. El efecto del hato
sobre la produccion de leche fue significativo. Se encontré ademas que la
clasificacion racial tiene efecto sobre la produccion de leche, indicando, en
este caso, que el cruzamiento de Cebl con Pardo Suizo incrementa la
produccion de leche por lactancia y se comporta mejor que el cruce con
razas europeas y éste a su vez es mejor que el grupo cebu y/o criollo. Sin
embargo, la composicién racial no tiene efecto sobre el intervalo entre
partos.

Por otra parte, se encontré que el efecto de la edad sobre la produc-
cion de leche es altamente significativo y coincide con los resultados obte-
nidos con razas especializadas. En cuanto a la produccion de leche, la curva
anual alcanza sus mayores volimenes, al igual que el nimero de vacas en
ordeiio, durante la época !luviosa, debido a que existe una tendencia esta-
cional en la reproduccion y a la mejor nutricion.

El estudio de fincas de productores en Costa Rica, segiin su sistema
de produccion bovina, indica que mientras méas se orienta el productor
hacia la produccion de leche, mayor es el grado de tecnologfa que aplicay
mayor es la proporcion de sus recursos que se dedican a la actividad
bovina.

Como resultado de esta situacion, y bajo las condiciones de precios
vigentes en el pals, los sistemas de producciéon que enfatizan la produccion
especializada de leche: ordefio de todas las vacas dos veces al dia y crianza
artificial del ternero, son econbmicamente més rentables que aquellos siste-
mas que ademds tienen produccion de carne, como los de doble proposito.

Una situacion similar se presenta en los sistemas de doble proposito,
encontrandose que aquellos en que se ordeflan todas las vacas una vez por
dia son mads rentables que aquellos en que Unicamente se ordefian algunas
vacas durante los primeros meses de su lactancia, a pesar de que en ambos
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En los departamentos de Choluteca
y el Valle, en Honduras, la mayor
parte de los productores tiene cabras
para autoconsumo y como fuente de
ingresos para contingencias.

sistemas la produccion de carne por hectirea es muy similar. Otro aspecto
importante en estos sistemas resalta al considerar la proporcion de la pro-
duccion total que es vendida. En este sentido, conforme el sistema enfatiza
la produccion de leche, una mayor proporcion de la produccion es vendi-
da: 81 por ciento en lecheria especializada vs. 20 por ciento en los sistemas
en que solo se ordefian algunas vacas.

Sistemas de produccion en especies menores. Los objetivos a largo
plazo del trabajo en especies menores son: evaluar y mejorar los sistemas
de produccion existentes a nivel de los pequeiios productores; y desarrollar
nuevas alternativas de produccion ya sea transformando o alterando com-
ponentes o desarrollando sistemas nuevos de produccion.

En especies menores se ha trabajado en zonas del trépico himedo en
Turrialba y Pococi-Guacimo, en Costa Rica, en experimentos con cerdos y
aves; en zonas seco-himedo tropical en San Isidro del General, Meseta
Central y Pacifico Central, en Costa Rica y en la zona muy seco tropical en
los departamentos de Choluteca y el Valle, en Fbnduras, en experimentos
con cabras.

Las caracteristicas socioeconémicas de las pequefias fincas con el
componente de especies menores, de acuerdo con las observaciones preli-
minares, indican que son muy heterogéneas y muy relacionadas en las
lineas de explotacion. Una parte importante de los productores se dedica a
las cabras por entretenimiento, ya que sus principales entradas economicas
provienen de otras fuentes; otro grupo de fincas se dedican a producir
leche con fines comerciales y los productores dependen en buena medida
de dicha actividad; por ultimo un grupo posee cabras con fines de autocon-
sumo, correspondiendo este tipo de explotacion a los duefios de cabras de
menor nivel socioeconomico.

En Honduras la situacion es diferente. En gran parte del pals la
actividad caprina es esporadica y los productores son heterogéneos, en
cuanto a sus caracteristicas socioeconomicas, como en Costa Rica. Sin
embargo, en los departamentos de Choluteca y el Valle la cantidad de
productores con cabras es alta y la mayor parte de ellos tienen la cabra
para autoconsumo y como fuente de ingresos para contingencias, ademas
de que esta especie representa parte substancial de los sistemas de produc-
cion a nivel de finca. Una alta proporcion de los propietarios de cabras no
poseen tierra a pesar, en muchos casos, de poseer un buen numero de
animales; la mayor parte de dichos productores son trabajadores agricolas.

En cerdos y aves la actividad es secundaria dentro del sistema de
fincas, pero importante en cuanto a la proporcion que aportan a los ingre-
sos totales. La condicion socioeconomica de las fincas depende mds de las
otras actividades agropecuarias, como ganado vacuno y cultivos, que de la
produccion porcina o avicola, sin embargo, es poco lo que se conoce
acerca de su aporte relativo a la economia del sistema. Con el fin de
determinar la importancia de estas especies a nivel de fincas ganaderas se
hizo un estudio de seguimiento en varias fincas de Costa Rica, encontran-
dose que en relacion con la inversion total de la finca la inversion en cerdos
y en aves representa el 2,4 y el 0,7 por ciento respectivamente, siendo el
valor de los animales el rubro principal en cada una de estas actividades.



La alimentacion-de estas dos especies se basa en el uso de fuentes de
carbohidratos producidas en la propia finca, entre las que destacan el
banano y el maiz de desecho. El uso de fuentes proteicas, asi como la
desparasitacion y vacunacion, es practicamcnte nulo; posiblemente estas
sean las principales limitantes de la produccion.

Los costos totales de produccion para el componente cerdos, con un
promedio de 3,3 cerdos por finca, y del componente aves, con un prome-
dio de 21,0 gallinas, son de aproximadamente 200 y 150 dolares, respecti-
vamente. De estos costos, los costos variables representan entre el 85y el
95 por ciento, destacando entre ellos los costos de alimentacion que repre-
sentan el 50 por ciento de los costos variables.

De la produccion total de cerdos, con un valor promedio de US$300,
y de aves, US$200, un 63 por ciento se vende, en el caso de los cerdos,
mientras que en el caso de las aves la mayor parte, el 83 por ciento, se
consume. La eficiencia economica de la produccion de cerdos y aves es
alta, como producto de un bajo nivel de inversiones y del uso de recursos
con un bajo costo de oportunidad. Es de destacar también el aporte de
estos dos componentes al ingreso neto del sistema, calculandose en 16,8 y
5,0 por ciento para cerdos y aves, respectivamente.

Ademas de los diagnosticos para describir las caracteristicas socio-

econOmicas de las pequeiias fincas, se ha adelantado la identificacion de los

sistemas de produccion prevalecientes, habiéndose completado durante
1981 la etapa de caracterizacion de los sistemas de produccion de cabras
en Costa Rica y en el area de Choluteca en Fbnduras, y en cerdos y aves en
Pococi-Guéacimo y en Turrialba, Costa Rica. Se ha comenzado ya el analisis
de la informacion generada en estos estudios de caracterizacion de los
sistemas, para proseguir luego con la investigacion en componentes y el
disefio de alternativas de produccion.

Investigacion en componentes de los sistemas de produccion

El enfoque de investigacion en sistemas contempla el estudio
particular y detallado de los principales componentes del sistema producti-
vo y de sus interacciones, con el fin de determinar sus comportamientos a
nivel de la finca y las posibilidades de modificarlo, por medio de la
investigacion aplicada, para poder disefiar alternativas mejoradas de pro-
duccion.

Es asf como durante 1981 el Departamento de Produccion Animal
continud sus trabajos en las areas de produccion, utilizacion y conserva-
cion de forrajes, en la evaluacion de cultivos y residuos de cosecha en la
alimentacion animal, en la evaluacién del componente genético en el siste-
ma productivo, y en la importancia e influencia de los aspectos reproduc-
tivos y de salud animal en los sistemas de produccion de leche, de doble
proposito-carne y leche-y de especies menores: porcinos, aves de corral,
caprinos y ovinos.

Produccibn, utilizacion y conservacion de forrajes. Esta linea de
investigacion se ha continuado, desarrollando experimentos tendientes a
evaluar las caracteristicas de varios forrajes tropicales en cuanto a sus
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requerimientos de cultivo, su calidad nutritiva y sus condiciones de manejo
en pastoreo para la alimentacion de bovinos.

Con el proposito de determinar los elementos mas importantes para
la nutricion de Leucaena leucocephala en suelos neutros o alcalinos, que
son los de origen de esta planta, se llevd a cabo un experimento con tres
niveles de fertilizacién, observandose que la produccion de biomasa con el
tratamiento de fertilizacion considerado como completo, super6 tres veces
la del testigo no fertilizado (Figura 2), siendo el fésforo y el azufre los
elementos mas importantes en determinar esta respuesta. La ausencia de
cal y de zinc, asf como la adicién de todos los otros elementos que por el
anélisis quimico del suelo no se consideraban deficientes, afectaron
negativamente la produccién, aunque no en forma significativa. Conse-
cuentemente, se recomienda observar a nivel de campo el efecto de la
fertilizacion completa con foésforo, azufre y cal.

En esta misma Iinea de investigacion sobre la fisiologla de las legumi-
nosas tropicales, se estudio el efecto de la edad sobre la acumulacion de
carbohidratos no estructurales totales (CNET) y la calidad nutritiva de tres
leguminosas tropicales: Desmodium intortum, Pueraria phaseoloides y
Galactia striata, Para definir el momento oportuno del primer corte se
tomo en cuenta la variacion en la calidad nutritiva y en la nodulacién de
las plantas. Se observo que hasta los 150 dias después de la siembra de D.
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Figura 2. Rendimientos relativos de Leucaena leucocephala por efecto de la fertilizacién.



intortum aumentaron en forma lineal tanto el contenido absoluto como el
porcentaje de CNET en la planta; los valores mas altos se encontraron en
los tallos: 12,2 g y 13,6 por ciento de CNET absoluto y relativo,
respectivamente. D, intortum y P. phaseoloides alcanzaron un nimero
igual de nédulos a los 150 dfas: 274, pero los de P. phaseoloides resultaron
mucho mas pesados: 35,76 mg vs. 2,16 mg. El nimero y peso de los
nodulos G. striata fue inferior.

En cuanto al porcentaje de digestibilidad de la materia seca de las
hojas, se observO que en las tres especies este disminuye con la edad: 0,1
por ciento por dia en promedio, y fue inferior en D. intortum en relacién
con las otras dos especies estudiadas: 60 por ciento vs. 72 por ciento, a
pesar de tener un porcentaje menor de pared celular: 27 por ciento vs. 37
por ciento (Figura 3).

En cuanto a las condiciones de pastoreo de asociaciones de grami-
neas y leguminosas, se continu6 con la evaluacidon de la asociacion del
pasto Ruzi Brachiaria ruziziensis con Kudz( Pueraria phaseoloides, con el
objetivo de determinar normas de manejo en relacidon con la presién de
pastoreo y dfas de descanso que permitan una alta productividad de la
pradera y sean compatibles con la persistencia de las especies deseadas.
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Debido a la buena condicién de la asociacion al comienzo de Ia prueba, los
tratamientos con los menores descansos y las mayores presiones de
pastoreo tendieron a ser mas productivos (Figura 4). Sin embargo, estos
tratamientos causaron tanto dafio a la produccién de especies deseables en
la pradera que debieron ser interrumpidos. Los resultados de este trabajo
permiten sefialar que se puede obtener una buena produccién por animal, a
la vez que favorecen la persistencia de la asociacion, con intervalos de
pastoreo comprendidos entre tres y seis semanas y una presion de pastoreo
que permita asignaciones de materia seca (MS) de nueve y 12 kg por cada
100 kg de peso vivo por dfa.

Durante la época de lluvias en Comayagua, Honduras, se compar6 el
pasto estrella Cynodon nlemfuensis y Jaragua Hyparrenia rufa sin fertiliza-
cién y bajo condiciones de manejo rotacional con vaquillas lecheras, para
una carga de 2,1 UA/ha para las dos especies. Después de 119 dias se
observd que el pasto estrella permitié una ganancia de peso de 0,371
kg/dfa, que fue significativamente superior a la de 0,062 kg/dia, obtenida
con el pasto Jaragua.

También en Honduras, en Olanchito, se logro duplicar la capacidad
de carga en potreros de Panicum maximum, introduciendo el pastoreo
rotacional y mejorando el control de malezas en las praderas. Asi mismo,
se ha encontrado que los resultados iniciales con el pasto Andropogon
gayanus indican que este es una buena alternativa para la época seca.

En el Departamento de Morazan, en E! Salvador, se evalu6 el heno
de gandul Cajanus cajarr como suplemento proteico en la alimentacion de
vacas en produccion y se encontrd que puede sustituir en un 50 por ciento
la proteina procedente de la harina de semilla de algodén sin detrimentos
en la produccién lechera.

En otro ensayo en el area de Matagalpa, en Nicaragua, se han hecho
silos experimentales con mezclas de gramfneas y leguminosas utilizando las
siguientes proporciones: 60:40; 60:50 y 40:60. Cada una de las mezclas se
ha evaluado con dos niveles de melaza, 22 y 44 kg por tonelada de ensilaje.
Los resultados se han medido en términos de acidez y del valor nutritivo
de las mezclas y se encuentran en proceso de analisis.

Cultivos y residuos para la alimentacion animal. Durante 1981 se
continuaron los trabajos tendientes a determinar las posibilidades de diver-
sos cultivos tropicales y sus residuos en !a alimentacion animal, evaluando
tanto sus caracteristicas nutritivas como su produccion y manejo. Los
experimentos de laboratorio se orientaron a estudiar la tasa de degradacion
ruminal de forrajes proteicos, materiales fibrosos y suplementos energéti-
Cos.

En cuanto a la determinacion de la tasa de degradacion ruminal de
materiales fibrosos, se realizo un experimento para comparar la fase celulo-
litica de la técnica de digestibilidad in vitro desarroliada por Tilley y Terry
con la técnica de digestion in situ que utiliza bolsas de dacron suspendidas
en el rumen, utilizando como criterios la tasa de aceleracion de la diges-
tion, digestibilidad potencial y tiempo medio de digestion, tanto de la
materia seca como de los constituyentes de pared celular.




Las variables estudiadas, ademads de las técnicas, fueron los forrajes:
pasto estrella Cynodon nlemfuensis, seudotallo de banano y punta de caiia,
y el nivel de banano suplementario: 0 y 36 por ciento de la materia seca
total consumida. Los resultados del estudio mostraron que la técnica de
digestion in vitro no fue capaz de detectar el efecto detrimental de la
suplementacion con una fuente de almidon como el banano, sobre la diges-
tibilidad y tasa de digestion de los constituyentes de la pared celular; en
cambio, la técnica de digestion “in situ” fue suficientemente sensible para
apreciar el efecto negativo de la suplementacién sobre los pardmetros de
digestion en los tres materiales fibrosos estudiados. Las respuestas debidas
a la suplementacion con banano fueron erraticas en ambas técnicas,
cuando los criterios de evaluacion fueron parametros de digestion de la
materia seca.

En otro experimento se estudid la degradacion ruminal de forrajes
proteicos, evaluando parametros de degradacion ruminal de las legumino-
sas forrajeras, gandul Cajanus cajan y leucaena Leucaena leucocephala; dos
especies forestales, poro Erythrina poeppigiana y madero negro Gliricidia
sepium y dos cultivos, yuca Manihot esculenta y camote /pomoea batatas.
En la Ultima especie se evalubé toda la biomasa aérea, mientras que en las
otras solo los tallos tiernos, hojas y pecfolos. Todas las especies se degrada-
ron ampliamente en el medio ruminal, por lo que puede considerarseles
como promotoras de sintesis de protefna microbial, antes que como
fuentes de protefna sobrepasante del rumen. Se detectaron diferencias
importantes en la velocidad de degradacion de la protefna contenida en las
diferentes especies, correspondiendo las mds altas tasas al por6 y el camote
y la menor velocidad de degradacion al gandul. Este aspecto es de impor-
tancia para establecer estrategias de uso de estas fuentes proteicas en ali-
mentacion de rumiantes, pues si el objetivo es maximizar la sintesis de
protefna microbial, se deberan buscar fuentes energéticas compatibles. Asi,
forrajes proteicos con alta tasa de degradacion de protefna deberan
asociarse con fuentes de azicar y almidon, mientras que los de mas lenta
digestion deberan asociarse con fuentes de almidones y carbohidratos
estructurales.

Para determinar el efecto del banano verde dado como suplemento,
sobre la degradacion de forrajes proteicos, se condujo un experimento con
animales en cuyas raciones el banano verde representaba de 0 al 71 por
ciento de la materia seca consumida y se evalu6 el efecto de éste sobre la
degradacion de los forrajes proteicos estudiados en el experimento antes
seialado. E! banano verde suplementario no ejercié ningun efecto detri-
mental sobre los parametros de digestion de forrajes proteicos, como si se
habia observado previamente en otro estudio en el que se evalu6 el mismo
efecto pero sobre materiales fibrosos. Estos resultados indican que la suple-
mentacion con almidon ejercera un efecto aditivo al obtenido con el uso
de fuentes proteicas como las estudiadas.

Continuando con la evaluacion de cultivos en diferentes zonas en los
palses, se adelantaron varios estudios para determinar caracteristicas ali-
menticias, adaptacion y rendimientos de varias especies como el frijol
alado Psophocarpus tetragonolobus, leucaena Leucaena leucocephala,
Gandul Cajanus cajan y frijol espada Cannevelia sinensis.

CATIE

EI Camote, un forraje de alta
calidad para la alimentacién
animal.
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En el Valle de Comayagua, en Honduras, y bajo las condiciones de
fincas de productores, se realizaron tres experimentos con vacas de doble
proposito, con el objeto de medir el efecto de suministro de cafia de azucar
y ensilaje de mafz como alternativas alimenticias durante el verano. La
base de comparacion fue el uso de ‘‘guatera’”, que es una siembra de
pastura de mafz o sorgo, que el animal generalmente consume durante el
verano en estado de sobremaduracién o muy seco. Los resultados indican
que tanto el ensilaje de mafz como la cafia de azlcar, SQMMS
?actlbles para Ta produccion de leche, pero no significativamente superiores
ala “‘guatera’’, cuando ésta se utiliza en estado de elote.

" En el 4rea de Nueva Concepciobn, en Guatemala, se encontrd que el
frijol alado presenta excelentes caracteristicas alimenticias, especialmente
como fuente de proteina para la nutricibn animal. El estado 6ptimo para
su utilizacibn como forraje verde es cuando la planta presenta un 80 por
ciento de floracién. En este sentido, la produccibn de materia verde
alcanza 12,6 tn/ha, y su equivalente en materia seca es de 3,8 tn/ha con
1,0 tn/ha de proteina cruda.

En un experimento con Leucaena leucocephala var Guatemala, se
estudi6 el efecto de la altura de corte sobre la produccion de forraje, lefia y
sobrevivencia de plantas, encontrandose que la mayor produccibn se
obtiene cuando la altura de la planta alcanza 50 cm, obteniéndose una
produccion promedio de 62,6 tn/ha/afio de materia verde 6 22,1 tn/ha/afio
de materia seca y 5,3 tn/ha/aiio de proteina cruda total.

En el é4rea de Matagalpa en Nicaragua, la investigacion se ha
orientado especialmente a resolver los problemas de alimentacion durante
la época seca. Se estdn evaluando siete variedades de gandul para produc-
cién de forraje y se esta obteniendo semilla para la reproduccion de las
mismas. La variedad 64-2B del gandul produjo 27,1 tn/ha de forraje verde
comestibles a los 80 dias de su siembra. Por otra parte, resultados
preliminares sobre produccion de cultivos de corte o ensilaje, indican que
los hibridos forrajeros de sorgo de doble proposito SUDAX y CENTA-2,
tienen un rendimiento de 54 tn/ha y 42 tn/ha de materia verde,
respectivamente.

En el area de La Ceiba, en Honduras, se evaluo el pasto Napier
Pennisetum purpureum, como forraje de corte, encontrdndose que su
adaptacion y rendimiento son excelentes. A los tres meses de su siembra
alcanzé una producciéon de 80 tn/ha de forraje verde. Los ganaderos
también lo estdn utilizando para pastoreo intensivo como una alternativa
para la época seca. Ademas, se estan evaluando siete variedades de
Leucaena leucocephala y los resultados obtenidos hasta ahora revelan que
ademaés de su valor nutritivo, esta forrajera tiene la caracteristica de ser de
facil recuperacion, especialmente en la época seca.

En Monteverde, Costa Rica, se han establecido satisfactoriamente
dos variedades de Pennisetum, el King grass y el hibrido H1. Los resultados
obtenidos comprueban que se pueden obtener tres cortes por aiio con una
produccion de materia seca de 35 a 40 tn/ha. La cafla japonesa es otra

Acerreo de punta de cafla para 3 A ot N ’
la alimentacién del ganado, alternativa para la alimentacion suplementaria del ganado: la produccion
préctica corriente del pequefio promedio alcanzd 26 tn/ha/corte/aiio. No se recomiendan cortes a diferen-

productor. tes edades porque afectan negativamente la produccion.




En cuanto a la evaluacién de cultivos y residuos de cosecha en la
alimentacion de especies menores, durante 1981 finalizaron cuatro experi-
mentos sobre alimentacion de cabras. En esos experimentos se evaluaron el
follaje de yuca, poré Erythrina poeppigiana, musaceas, Dolichos lablab,
cogollo de cafia y pasto de corte, en relacion con el consumo, crecimiento
y produccion de leche en cabras. Asi mismo, se llevaron a cabo dos
experimentos para evaluar el efecto de diferentes niveles de follaje de yuca
como suplemento al pasto sobre el consumo y crecimiento en corderos y
se realizo un experimento con cerdos para evaluar niveles de sustituciéon
del concentrado con banano verde, en relacion a las ganancias de peso,
conversién y costo econémico. En cuanto a cultivos, se iniciaron dos
experimentos, uno para evaluar produccion de biomasa en yuca (var.
japonesa) y otro con morera Morus sp. En coordinacién con la Secretar(a
de Recursos Naturales de Honduras estdn en progreso estudios preliminares
tendientes a evaluar las posibilidades de introducir rumiantes menores,
cabras y ovinos, a sistemas forestales del tropico humedo.

Componente genético en el sistema productivo. Con financiacion de
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimenta-
ciéon, FAO, el Departamento de Produccion Animal ha ejecutado un
proyecto de coleccion y distribucion de semen del ganado criollo en
América Central y Republica Dominicana. Dicho proyecto tiene el obje-
tivo de mejorar el ganado en la region por medio de la ampliacion de la
base genética en hatos de leche y carne. Por medio de este proyecto el
CATIE ha distribuido 2.060 dosis de semen a productores cooperadores e
instituciones de investigacion o de fomento interesados, en Costa Rica, El
Salvador, Honduras, Nicaragua y la Republica Dominicana.

Durante 1981 se realizé un anélisis biologico del hato lechero del
Centro Nacional de Agricultura y Ganaderia en Comayagua, Honduras.
Dicho hato utilizd las razas Pardo Suizo y Holstein bajo un sistema de
explotacion intensivo con pastos bajo riego, altos niveles de suplementa-
cion y un control estricto de sanidad animal. Las razas Holstein y Pardo
Suizo produjeron lactancias con promedios de 3.195 y 2.952 kg, respecti-
vamente. Las edades de las mismas razas al primer parto promediaron 33,6
y 36,7 meses, mientras los intervalos entre partos fueron de 159 y 16,9
meses, respectivamente. Las tasas de mortalidad fueron de 11,2 por ciento
para los Holstein y de 15,2 para los Pardo Suizo. Las causas principales de
las muertes fueron de origen gastrohepatico y respiratorio. La utilizaciéon
de grandes cantidades de insumos caros, especialmente alimenticios,
subraya la necesidad de realizar un estudio econémico y origina dudas
sobre la factibilidad de producir leche bajo tal sistema intensivo.

Componente de salud animal. Con la incorporacién, durante el
ultimo trimestre de 1981, de un Médico Veterinario especialista en salud
animal se inicio la investigacion en este componente, orientada bdsicamen-
te a la identificacion de los problemas sanitarios que afectan la produccion
y productividad del ganado bovino en las explotaciones del productor de
escasos recursos, con el proposito de poder formular planes de medicina
veterinaria preventiva y para evaluar el impacto biosocioeconémico de los
planes sanitarios. la metodologia que se sigue se inicia con un diagndstico
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sanitario y un estudio de las caracteristicas epizootiologicas en las
diferentes zonas en los paises en que trabaja el CATIE, para poder
formular luego alternativas para mejorar las condiciones de salud animal.

Los resultados preliminares obtenidos indican que la enteritis infec-
ciosa de los terneros, el parasitismo interno, los parasitos externos, los
parasitos de la sangre, la mastitis y las carencias nutricionales, son las
afecciones que producen mayores pérdidas en la ganaderfa bovina del
pequeiio productor.

Aspectos reproductivos. Como parte del diagnéstico realizado en
fincas de pequefios productores de leche en el Istmo Centroamericano, se
estudio el comportamiento reproductivo de 1.575 hembras y 37 sementa-
les de ganado criollo y mestizo, cruces indiscriminados y alternos al criollo
por Bos taurus y Bos indicus. Para los diferentes parametros analizados se
obtuvieron los siguientes valores promedio y su desviacibn estandar
respectiva: intervalo parto primer celo: 82+32 dfas (n=527); intervalo
entre el parto y el primer servicio: 971 26 dfas (n=620); intervalo parto
concepcion: 158%£38 dias (n=1.325); promedio de vacas gestantes:
57+£12,4 por ciento y vacas anormales: 15%X7,1 por ciento.

Los trastornos fisiopatologicos de mayor incidencia fueron: ovarios
estaticos: 10,3 por ciento; atrofia ovarica bilateral: 3,8 por ciento; metritis
crénica: 3,5 por ciento; Utero atonico: 2,8 por ciento; y cervicitis: 2,1 por
ciento.

La eficiencia reproductiva del ganado de doble propésito a nivel del
pequefio productor es de suma complejidad y constituye su principal pro-
blema. Se concluye de este estudio que mejorando el sistema de manejo y
la alimentacion, se puede elevar significativamente el comportamiento re-
productivo del ganado de doble proposito en Centroamérica.

Disefio de alternativas de produccion

Sistemas de produccion bovina. Durante el periodo que comprende
este informe se continud con la evaluacion de los indices de produccién y
reproduccion del modulo del CATIE de produccion bovina de doble pro-
posito, el primer prototipo de sistema de esta naturaleza, cuya evaluaciéon
se inicid en 1977, Los datos tomados (Cuadro 4),indican que es notable la
mejoria lograda en los aspectos reproductivos del hato, lo cual se refleja en
el intervalo entre partos. Se confirma asf la observacion hecha en el afio
anterior, en el sentido de que los largos intervalos entre parto, observados
durante los primeros afios de funcionamiento del médulo, fueron resultado
de no estar logrando una adecuada deteccion de celos, cosa que fue supera-
da al introducir de manera permanente un semental en la unidad.

Otro aspecto que se destaca es la edad a primer parto de las novillas.
Obviamente este es un aspecto que se puede mejorar ddndole énfasis a la
alimentacion de los reemplazos después del destete. Todos los otros indi-
ces presentados han variado poco a través de los afios de observacion de
esta unidad.



Cuadro 4. Indices de produccidén y reproduccién 1978-1981 del médulo de
doble propésito del CATIE, Turrialba, Costa Rica,

n X D.E.
kg/lactancia 36 1 468 339
Dfas de lactancia 36 286 54
Intervalo entre partos, meses 25 13,2 3.1
Peso al nacimiento, kg 48 30,5 © 38
Edad al destete, meses 36 93 16
Ganancia al destete, g/dfa 36 429 100
Peso al destete, kg 36 157 32
Edad al 1er. parto, meses 5 334 3.0

El sistema de manejo con el sistema de produccion desarrollado por
el CATIE demuestra un buen potencial de produccion y utilizacion de los
pastos y forrajes. Los resultados demuestran el aumento sustancial en la
carga por hectarea, que fué del 276 por ciento, sin afectar la produccion
individual. Estos resuitados, unidos a los obtenidos por medio de mejora-
miento genético, se traducirdn en incrementos sustanciales de la produc-
cion y productividad de las fincas.

En cuanto al disefio de alternativas de produccion para areas especf-
ficas, fuera de la sede, durante 1981 el equipo de trabajo del Departamen-
to elabord modelos mejorados de produccion bovina de doble propésito,
para cada una de las dreas de Nueva Concepcion, en GSuatemala; La Ceiba,
Olanchito y Comayagua, en Honduras; Matagalpa, en Nicaragua; Cariari, en
Costa Rica y Bugaba, en Panama. Monteverde en Costa Rica es la Unica
area con sistemas especializados de produccion de leche. Los modelos

_disefiados se_encuentran actualmente en la fase de evaluacion bajo condi-

ciones del productor. /92 /

Una de las areas con resultados mas avanzados en el disefio de alter-
nativas es la de La Nueva Concepcién en Guatemala, cuyos resultados
ejemplifican los obtenidos para otras zonas. La Nueva Concepcidn es un
parcelamiento de reforma agraria situado a unos 150 km al suroriente de
Ciudad de Guatemala. En esa zona la estacion lluviosa dura aproximada-
mente 130 dias, de mayo a octubre, y la pluviosidad varfa entre 1.649 y
2.500 mm por afto. La estacion seca es muy severa; se hace posible el riego
solo con pozos profundos, aunque algunas fincas se encuentran al borde de
riachuelos. En este sentido, se clasifica el d&rea como himedo-seco.

Los suelos son de origen aluvial y con una fertilidad relativamente
favorable; igualmente favorables son las condiciones de drenaje. La topo-
grafia es plana, y no existen deficiencias obvias en el recurso suelo. El 95
por ciento de la poblacion esta involucrada en actividades agropecuarias,
tales como la ganaderia bovina, los cultivos de malz, platano, ajonjoli y
arroz, y otras empresas de menor importancia. Dado el alto porcentaje de
la poblacion dedicado a las actividades ganaderas, y considerando que
existe un potencial bioldgico y economico favorable para dicha actividad,
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se identificd este componente como importante para mejorar la productivi-
dad de todo el sistema agropecuario.

De una encuesta de 66 fincas, de las 1.415 parcelas familiares, se
encontrd que el 97 por ciento practican la ganaderfa en combinacién con
los cultivos anuales y perennes, y que el 97 por ciento manejan la ganade-
ria como un sistema de doble proposito, o sea, se ordefian las vacas una vez
por dia con el amamantamiento restringido del ternero; el 3 por ciento
restante son sistemas de produccion de carne. En cuanto al manejo de las
pasturas, 75 por ciento tienen pastos mejorados y 45 por ciento rotan los
pastos. Como suplementos se utilizan la sal coman en el 86 por ciento de
los casos, minerales en 10 por ciento, concentrados comerciales en 18 por
ciento, melaza en 37 por ciento y residuos de cultivos en el 92 por ciento
de todas las fincas. Las practicas de vacunacion y desparasitacion son
rutinarias en el 87 por ciento de las fincas. Se estimaron algunos ndices
biolbgicos y productivos del sistema bovino; asf, 1a carga animal es de 2,2
UA/ha; la tasa anual de natalidad, 46 por ciento; produccion de leche, 505
|/vaca/afio, e ingreso bruto, $363/ha/afio.

Se identificaron tres restricciones principales para aumentar la pro-

ductividad y el ingreso neto del sistema: a) el subsistema deficiente de
alimentacibn, particularmente en la época seca cuando el contenido pro-
teico de los alimentos disponibles es extremadamente bajo, b) el programa
de salud inadecuado, y c) el desconocimiento evidente acerca del manejo y
comportamiento del sistema de doble proposito bajo estas condiciones.
Para superar estos problemas se inici6 un programa de investigacion en
componentes y en sistemas.
Se informa aqui solo sobre los resultados del manejo del sistema. Al res-
pecto, se disefid un modelo que simula las caracteristicas basicas del sis-
tema del productor tipico, de tal manera que se modificaron los
componentes relacionados con las restricciones identificadas. E| modelo
fisico se puso en practica a principios de 1980 en la finca experimental del
ICTA en Nueva Concepcién, y la evaluacion del primer afio sirvié para
entender su comportamiento y demostrar el progreso alcanzado a los pro-
ductores vecinos. Los resultados fueron favorables, y por tanto un modelo
se establecié en la finca de un productor, efectuando algunos ajustes en
funcién de sus condiciones y necesidades particulares.

Durante 1981 se someti6 a prueba el modelo mejorado bajo el mane-
jo de los investigadores (MMI) y bajo el manejo del productor con la
asesorfa limitada de los investigadores (MMP). Su comportamiento se com-
para con el sistema tipico de uno de los mejores productores del &rea
(SMP). Las tres unidades fueron controladas con un sistema de registros
llevado por los técnicos de campo.

La diferencia principal de manejo es que en el MMI se hizo uso de
melaza y urea como suplemento durante todo el aiio y se tuvo que conser-
var alimentos para la época seca a causa de la alta carga animal, mientras
que en el MMP el productor optd por no usar melaza y urea. El SMP, sin
embargo, depende normalmente de cualquier alimento que el animal pueda
conseguir durante la época seca, como residuos de cultivos, pastos de baja
calidad y melaza.



De acuerdo con los datos del Cuadro 5 se lograron progresos
sustanciales con los modelos mejorados, comparados con el SMP, en
términos de natalidad, mortalidad e intervalo entre partos. EI MMP, sin
embargo, no se comportd en forma tan favorable como el MMI en todos
estos aspectos. En el sistema de doble propoésito, la relacion leche-carne de
la produccion puede modificarse dentro de ciertos | imites. Por ejemplo, en
el MMP el productor estaba relativamente més interesado en la venta de
leche que en la alimentacidon de los terneros con esa leche, reduciendo
efectivamente de esta manera la ganancia de peso de los animales jovenes.
En el caso del SMP existe la misma opcidn, pero los niveles de productivi-
dad, tanto en leche como en carne, son menores.

En términos de rentabilidad, el MMP no se comport6 tan bien como
el MMI, pero casi duplica los niveles de retorno neto a los factores de mano
de obra e inversion total, inversidon en animales, construccién, maquinaria,
equipos y pastizales, obtenidos en el SMP. En el caso del SMP, el ingreso
neto total es muy desfavorable y definitivamente no podrd operar el siste-
ma a largo plazo con la tecnologia existente y con las relaciones actuales
de precios e insumo-producto.

Cuadro 5. Resultados de la prueba del Modelo Mejorado de Produccién Bovina en La Nueva Concepcién,

Guatemala: enero-diciembre de 1981,

CATIE

Criterio MMI MMP SMP
Vacas, cabezas 23 18 30
Uso de mano de obra, dfas-hombre/ha 70,5 67,7 64,6
Costos totales, US$/vaca 335,4 373,8 366,0
Carga animal, UA/ha 5,7 4,0 3,0
Natalidad, o/o ‘ 88,0 77,7 7.4
Mortalidad de ternero, o/o 0 5,9 10,0
Intervalo entre partos, meses 13,5612,0 13,5%£1,8 156+t2,4
Leche, |/ha 3.739 2.2239 1.449,6
Leche, |/vaca 849,4 1.111,0 623,3 -
Ganancia peso del ternero, g/dfa 374 279,0 255,0
Margen bruto, US$/ha 806,3 386,3 357,4
Ingreso neto total, US$ 779,5 151,9 -1.000,6
Retorno neto, US$/dla-hombre 5,13 2,27 1,23
Retorno neto sobre la inversién, o/o 9,63 5,26 8,26
MMI| Modelo mejorado manejado MMP Modelo mejorado manejado SMP Sistema mejor
por investigadores por el productor productor
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Esposa de un pequefio productor
con el ganado tipico en la zona
de San Carlos, Costa Rica.

En conclusion, con la introduccién de alternativas tecnologicas dis
ponibles es posible aumentar la productividad de los sistemas del pro-
ductor en esta area. Sin embargo, es necesario explorar otras alternativas,
ademdas de probar simultineamente modelos integrados durante un
perfodo mayor y en més fincas de productores. Logicamente, un aumento
en los precios de la leche y la carne estimulara el interés por parte de los
productores en adoptar nuevas tecnologfas con el fin de aumentar la efi-
ciencia economica de sus sistemas.

Sistemas de produccion de especies menores. En 1981 se comenzé a
trabajar en el proceso de disefio de alternativas, en lo relacionado a los
componentes de alimentacion en cerdos, por medio de la investigacion de
fuentes alimenticias no tradicionales como son el por6, el madero negro,
residuos de cosecha y varios cultivos.

Evaluacion de alternativas de produccion

Tanto las acciones del Departamento en la sede de Turrialba, como
en las diferentes dreas en los pafses, pretenden llegar, en Gltima instancia, a
recomendaciones tecnologicas sobre sistemas de produccion animal que
sean adoptables por los productores. Con tal prop6sito, el Departamento
no se ha limitado a la investigacion biolégica basica sino que ha trascendi-
do esas etapas llegando hasta los productores para evaluar y validar en sus
propias condiciones las recomendaciones y alternativas generadas.

Es asi como el Departamento ha continuado con dos proyectos
especfficos de asistencia técnica y transferencia de tecnologlfa, evaluando
en las propias fincas de los productores y, en un esfuerzo mancomunado
con las instituciones nacionales, las alternativas de produccion sobre
sistemas de doble proposito en el convenio con el Banco Central de
Honduras, BCH, y en sistemas de produccién de leche, en Costa Rica, en el
proyecto con el Instituto de Tierras y Colonizaciéon, ITCO, de este pais.

Proyecto BCH-CATIE. Este proyecto con el Banco Central de
Honduras se desarrolla en las zonas norte, nororiental y del Litoral
Pacifico de Honduras, y cumple acciones de asistencia técnica, transferen-
cia de tecnologfa y capacitacion, asociados a un programa de crédito para
ganaderos.

Los resultados del Proyecto permiten indicar que en relacion con las
19 tecnologias recomendadas sobre aspectos de nutricion y manejo del
hato, pastos y forrajes y principios de administraciéon ganadera, se ha logra-
do un cambio consistente y positivo hacia mds y mejor conocimiento por
parte de los ganaderos, 10 que se refleja, ademads, en los incrementos en la
produccion de leche, la que aumento en un 43,3 y en un 41,3 por ciento
para el total promedio de las vacas en produccién y para el promedio
vaca/dia en las fincas atendidas, respectivamente.

Ademas de las actividades de asistencia técnica propiamente dicha:
visitas a las fincas, orientacion de las inversiones de crédito, dfas de campo,
giras de productores y atencion de consultas, los técnicos del Proyecto
cumplieron diversas actividades de capacitacion por medio de adiestra-
miento en servicio, cursos cortos, cursos intensivos y conferencias especia-



lizadas para técnicos y productores, de las que se benefici6é un total de 149
asistentes. Adicionalmente se complementd esa labor de capacitaciéon y
transferencia con la elaboracibn de 57 publicaciones diversas, entre
boletines divulgativos, articulos para prensa y folletos.

Las evaluaciones llevadas a cabo por el Proyecto indican que es
posible producir leche, en las condiciones de Honduras, con altos {ndices
de productividad por unidad de superficie, independientemente del pasto
que se utilice, siempre y cuando se de a éste un adecuado manejo. Por otra
parte, los niveles de produccion logrados por unidad de superficie, en las
fincas incluidas en el Proyecto, indican un avance significativo en la
productividad de la tierra. Por ultimo, las producciones individuales
obtenidas demuestran que se puede trabajar con ganado mejorado para la
produccién de leche, obteniendo altos niveles de produccién y productivi-
dad por animal y por unidad de superficie, cuando los programas de
fomento y asistencia técnica se asocian al crédito y a la transferencia de
tecnologfa apropiada.

Proyecto ITCO-CATIE. Bajo un convenio con el Instituto de Tierras
y Colonizacion en Costa Rica, el CATIE ha realizado una experiencia de
transferencia de médulos mejorados de produccién de leche en la zona
himedo caliente de este pafs.

Luego de un diagnéstico de las caracteristicas de la zona y de los
productores, se seleccionaron los de mas experiencia e interés en la
produccion lechera, a los que se ayudd para establecer unidades de
produccién adecuadas para la familia. El equipo técnico colabor6 en la
compra de animales y otros insumos, en la organizacion del mercadeo y en
el adiestramiento en aspectos de produccién en las mismas fincas de los
productores.

Los resultados, después de cuatro aflos de operacién del convenio, en
un total de 22 fincas, demuestran que estas unidades estdn produciendo un
volumen adicional de 650.000 litros de leche por afio, de los cuales la
mayoria se llevan a los centros urbanos, que estdn bastante distantes. Una
comparacion antes y después, respecto a varias caracter{sticas, se puede ver
en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Indicadores técnicos y econdmicos de la produccién de leche en el
Proyecto ITCO/CATIE, 1977-1981.

Indicadores técnicos | 1977 | 1981 | Indicadores econbmicos | 1977 1981

Area en pastos, ha 40 | 9,5 | Crédito total, € 9 000 135 000
Numero de potreros 2,3 | 24,8 | Leche, I/dfa/finca 6,6 81,0
Total de animales 4,1 | 32,5 | Ingreso Bruto €/fam. 8 789 84 700
Vacas en produccién 1,0 | 15,0 | IB de produccibén, o/o 27,9 100
Vacas secas 0,3 5,0 | Subsidio gubernamental 721 0

Novillas 18 | 5,3 | Ingreso Neto, €/finca 23 547
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Ademés de los cambios positivos obtenidos en los indicadores técni-
cos y econdbmicos de la produccion de leche de los productores involucra-
dos, el éxito del Proyecto se demuestra en el hecho de que la institucion
nacional ha decidido continuar con el Proyecto, expandiéndose a otras
&reas del pals.

Capacitacion y comunicacion

Durante 1981 el Departamento contribuyé a las actividades de capa-
citacion del CATIE, por medio de la enseflanza de posgrado y los progra-
mas de capacitacion no formal por medio de cursos cortos en los pafses y
en la sede.

Programa de posgrado. Durante el perfodo comprendido entre el 10.
de enero y el 31 de diciembre de 1981 se contdé con un total de 19
estudiantes de posgrado en la especialidad de Produccion Animal. De ellos,
siete ingresaron en marzo de 1981 y cinco obtuvieron el grado de Magister
Scientiae.

El Departamento de Produccién Animal ofreci6, durante el periodo
motivo del presente informe, un total de 10 cursos de posgrado.

Capacitacion no formal. Se realizaron un total de nueve cursos cor-
tos de una semana de duraciébn y dos cursos intensivos de cuatro semanas
de duracion en promedio cada uno, con un total de 345 asistentes, profe-
sionales de las instituciones nacionales de los seis paises del Istmo Centro-
americano, de Republica Dominicana y de varios otros pafses de latinoa-
mérica.

En la realizacion de los cursos participaron tanto técnicos del CATIE
en la sede central como los residentes en los palses y se conté ademés con
las contribuciones de especialistas invitados de las instituciones nacionales.
Los cursos se desarrollaron sobre los diversos componentes de la produc-
cion animal y sobre sistemas especializados de produccién bovina; para su
realizacion se contd con el apoyo financiero de los convenios del CATIE
con el Banco Interamericano de Desarrollo, BID y la Fundacion W. K.
Kellogg.

Comunicacién. Durante 1981 el Departamento continué apoyando
las actividades de difusion e intercambio de informacién técnica y cientifi-
ca, por medio de la participacion de sus técnicos en actividades de asesoria
a los pafses, y por su asistencia y contribucion a eventos de grupo de
carécter regional e internacional.

Es asi como durante el perfodo sobre el cual se informa, profesiona-
les del Departamento asistieron, entre otros eventos, a la VIl Reunion de
la Asociacién Latinoamericana de Produccidon Animal, ALPA, en Santo
Domingo, Republica Dominicana; a la XXVII Reunién Anual del PCCMCA
en San José, Costa Rica; al Taller de Trabajo sobre Sistemas de Produccién
con Rumiantes en el Tropico, en el Estado de Aragua en Venezuela;y ala
Primera Conferencia Nacional de Produccidon Animal de Costa Rica.



RECURSOS NATURALES RENOVABLES
Obijetivo general

El Departamento de Recursos Naturales Renovables propende por el
desarrollo armonioso de los recursos naturales renovables, en particular los
bosques, las aguas, las areas marginales para la agricultura, la fauna y la
flora, por medio de la planificacién, la utilizacidén racional y las interaccio-
nes mas favorables con otros usos de la tierra, a fin de satisfacer las
necesidades de corto y largo plazo de las poblaciones rurales y de los paises
miembros.

Organizacion y campo de accion

El Departamento esté subdividido en tres programas interrelaciona-
dos: a) Silvicultura para produccion de madera; b) Sistemas agroforestales
y c) Manejo de &reas silvestres y cuencas. Ademas incluye dos servicios:
Informacién y Documentacion Forestal para América Tropical
(INFORAT) y el Banco Latinoamericano de Semillas Forestales (BLSF).

En los tres programas se realizan investigaciones diversas por el
personal profesional, incluyendo estudiantes graduados y los resultados se
divulgan por medio de publicaciones, preparacion de material didactico y
diferentes modalidades de ensefianza, tales como la capacitacion a nivel de
posgrado y la ofrecida por medio de cursos cortos, seminarios, talleres y
actividades relacionadas, tanto en Turrialba como en otros pafses; asimis-
mo, se hacen demostraciones y se ofrece cooperacion a rafz de solicitudes
de los pafses en aspectos relacionados con la planificacion y desarrollo de
recursos principalmente, pero no exclusivamente, en los pafses del Istmo
Centroamericano; se participa asimismo en diferentes actividades a nivel
internacional, especialmente con el sistema de las Naciones Unidas y con
varios organismos de ayuda bilateral.

En general, en todas estas actividades, se trabaja estrechamente con
organizaciones nacionales para propender a la divulgacion de resultados y
lograr el mayor efecto multiplicador por medio de diferentes actividades
de ensefianza, divulgacién, demostracion y difusibn de metodologias y
tecnologfas.

Los tres programas estdn subdivididos en proyectos de tamafio
variable y dentro de cada proyecto hay actividades. Algunos de los
proyectos cubren actividades en un solo sitio, otros, como el proyecto
lefla, por ejemplo, tienen actividades en cinco de los seis paises del Istmo
Centroamericano.

Los servicios de INFORAT y el Banco Latinoamericano de Semillas
Forestales suplen necesidades de la regién, asf como del CATIE en general
dentro de sus especialidades.

Algunos de los proyectos son autosuficientes, otros se ejecutan con
el concurso de otros proyectos y ain otros departamentos, una buena
parte cuenta con la cooperacidn de organismos nacionales.
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Las investigaciones en torno a la
precipitacién ‘’horizontal” o ses,
cuando las nubes rastreras atra-
viesan zonas boscosas, revelaron
que el obstdculo de las ramas
produce un sumento de mds del
150/0 en la precipitacién
efectiva.
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Recoleccién de lefia para la venta
en el pueblo de “’Las Maderas” al
norte de Managua. E/ CATIE
conjuntamente con IRENA en
Nicaragua estudia la capacidad
de produccién del érea a través
de parcelas permanentes.

Silvicultura para produccion de madera

Este Programa investiga el manejo de bosques tropicales y sobre todo
el establecimiento y tratamiento de plantaciones de especies de rapido
crecimiento para satisfacer las necesidades de los pafses miembros. Consta
de tres proyectos: 1) Lefla y Fuentes Alternas de Energla, en el cual el
CATIE solo cubre el aspecto Lefia; la combustion eficiente de lefia y las
fuentes alternas de energia son cubiertas por el ICAITI, Guatemala, con el
cual se mantiene un estrecho contacto. 2) Mejoramiento de arboles de
valor econbmico. 3) Investigacion sobre bosques naturales (secundarios).

Lefia y fuentes alternas de energfa

El afio 1981 fue, en la practica, el primer afio de actividad en este
Proyecto, ya que en 1980 se llenaron los puestos de los técnicos, se
formalizaron los convenios con las instituciones nacionales y se designaron
contrapartes. Los objetivos establecidos por el Convenio CATIE/ROCAP
fueron los siguientes:

1)  Laidentificacion de éreas criticas para lefia.

2) La identificacion de especies aptas para lefia, de rapido
crecimiento y de facil rebrote.

3) La identificacion de sistemas de mejor manejo para las especies
identificadas como deseables para lefia.

4)  El establecimiento de parcelas demostrativas con cinco catego-
rias: a. unidades para la produccién de lefia para consumo en
las fincas; b. unidades para la produccién de lefia para diversas
industrias pequefias; c. unidades de vegetacién natural maneja-
das para produccibn de lefia; d. bosques comunales que
producen lefia como producto principal o secundario; y e.
unidades agroforestales donde la produccién de lefia es un
componente de peso.

5) El fortalecimiento de la capacidad institucional y profesional
en el aspecto lefia, tanto en el CATIE como en las instituciones
nacionales.

Desde el afio 1980, el CATIE trabaja en estrecha cooperacién con las
siguientes instituciones nacionales, amparado con un convenio firmado en
cada caso: RENARE (Direccion de Recursos Naturales Renovables) de
Panamd; DGF (Direccién General Forestal) de Costa Rica; IRENA (Institu-
to Nicaragiense de Recursos Naturales) de Nicaragua; COHDEFOR (Cor-
poracion Hondurefia de Desarrolio Forestal) de Guatemala; e INAFOR
(Instituto Nacional Forestal) de Guatemala.

Para realizar los objetivos descritos fueron definidas cuatro activida-
des. La primera fue la identificacion de éareas criticas en cada pafs. La
segunda fue la recopilacion de informacion sobre ensayos y experimentos
ya establecidos en Centroamérica referente a plantaciones de especies con
uso potencial para lefla. La tercera fue el establecimiento de parcelas
experimentales y demostrativas, y la cuarta, la capacitacion de los
profesionales nacionales.
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Identificacién de éreas criticas. Se realizaron una serie de encuestas
en Costa Rica, Guatemala y Nicaragua y se diagnosticaron las areas mds -
criticas en estos pafses,

La identificaciobn de dreas criticas result6 compleja debido a la
variedad de factores de (ndole fisicobiologica, asf como socioeconomica
que inciden en la situacion de la lefia, Las areas criticas se concibieron
como areas donde la poblacion fue mas afectada en el sentido fisico
(cantidad de trabajo) y econémico por la escasez de lefia, pero la
intensidad del efecto dependié de diversos factores, por ejemplo la
disponibilidad de lefia, |a necesidad de lefia por parte de los habitantes y el
poder adquisitivo de la poblacion. Ademds, se descubrié que las areas
criticas no estdn concentradas en un solo lugar, ni en unas pocas zonas
contiguas, sino que podian quedar dispersas. Otro factor fue la existencia
de areas de ‘‘escasez desplazada’’, es decir &dreas que fueron sobre
explotadas para satisfacer las necesidades de una poblacién situada lejos de
la zona de explotacion.

En base al diagnostico de las areas criticas se definieron dareas
prioritarias en cada pafs, al reunirse las caracteristicas indicadas (Figura5).
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Figura 5. Actividades del Proyecto Lefia ROCAP - CATIE con Instituciones Nacionales contrapartes.
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Fogén de mesa tipico, en la zona
de Nisperales (Honduras). Algunos
fogones de construccion casera

son muy eficientes. EI CATIE
tiene datos de consumo anual de
familias en diferentes zonas de
Amdrica Central.

En la definicion de éreas prioritarias se tomé en cuenta no solo la situacion
lefiera (abundancia o escasez), sino también las capacidades fisicas e
institucionales del pais. Se estim6 necesaria tal medida para garantizar
continuidad de las actividades y asegurar un impacto duradero.

En cuanto a disponibilidad de lefia, se tomo en consideracion el
grado de deforestacion que ya se extiende al 63 por ciento de la region.
Aunque importante, otros factores influyeron ain mas en la disponibilidad
de lefia, tales como la tenencia de la tierra o el tipo de uso de la tierra.

Tradicionalmente la lefia era accesible a todos con un minimo de
restricciones pero ahora, en ciertas areas, se encontr6 que la disponibilidad
de leiia fue restringida por los mismos duefios de recursos forestales, ya
que prefer(an comercializar otros productos forestales o aun la lefia en sus
predios. Otro factor fue el patron de explotacion agricola: en algunos
casos, el uso intensivo de terrenos para usos agricolas no permitio la
permanencia de arboles productores de lefia en las fincas, porque compe-
tfan con los cultivos, mientras que en otros casos, la misma intensidad de
uso agricola fue propicia para una mayor produccién de lefia, como sucede
en ciertas fincas de café en Costa Rica o cuando se establecen cercas vivas
que también producen lefia. Las podas de los arboles de sombra y las podas
periddicas del café resultaron ser fuentes importantes de lefia; asi, la poda
del café rindi6 tres toneladas de lefia por hectarea y por afio, en la zona de
Turrialba,

Otro factor que influyd en la situacibn de lefia, en cualquier zona,
fue la intensidad de uso. Un 80 por ciento de la poblacion centroamericana
cocina con lefia, y de 25 a 50 por ciento de la energia total consumida para
usos domésticos e industriales proviene de la lefia, pero la intensidad de
uso de lefla estuvo lejos de ser uniforme, debido a la concentracion de
industrias y la distribucion de la pobiacion consumidora. Por ejemplo, la
deforestaciébn en las zonas bananeras de Hbnduras no es muy problemé&tica
en cuanto a lefia ya que es poca la poblacién que cocina con lefia, mientras
Que en ciertas éreas boscosas de Honduras ain cuando habia bosques
cercanos, habla escasez de lefila debido a la alta concentracion de
consumidores.

Las dificultades que surgen de la escasez de lefia inciden en diferente
grado sobre la poblacibn en funcién de su ingreso relativo. Entre la
poblacidn de escasos recursos, cualquier costo para lefia resultara critico;
por otra parte, en Jinotega, Nicaragua, |a escasez de lefia y su alto costo no
le afligieron tanto a la poblacion local ya que ésta produce verduras y
percibe ingresos relativamente altos.

Las éreas de escasez desplazadas presentan un problema especial.
Estas areas no sufren escasez de lefia y mas bien son productoras para las
ciudades, como es el caso en ‘‘Las Maderas”” y la zona cafetalera de
Masaya, ambas en Nicaragua. Sin embargo, debido a la intensa explotacion,
se experimentan problemas de deforestacibn y se pueden prever situacio-
nes crfticas de escasez local en el futuro,

Recopilacion de informacién sobre plantaciones existentes. Se hicie-
ron una serie de evaluaciones de las plantaciones existentes en los otros
paises como un paso previo para plantaciones demostrativas.



Para Costa Rica, las especies més promisorias en cuanto a comporta-
miento en plantaciones fueron las siguientes: Gmelina arborea, Eucalyptus
deglupta, Tectona grandis, Cupressus lusitanica y Alnus acuminata, estas
ditimas en zonas de altura.

La clasificacion y comparacion de las especies forestales en términos
de muy rapido, répido y lento crecimiento s6lo son adecuadas para
plantaciones jovenes de 13 6 menos afios de edad; los incrementos en
didmetro y altura se ven notablemente afectados por la edad.

Por los resultados de la regresiobn lineal multiple, los factores que
afectan principalmente el comportamiento de las especies estudiadas son:
el contenido de materia orgdnica en el suelo, la textura en la profundidad
de cinco a 40 cm y la distribucién de las luvias.

Se concluyé un estudio de todas las plantaciones de especies
forestales de Nicaragua.

Se encontr6 que para sitios con elevaciones inferiores a los 600
msnm en la zona interior del pafs, las especies que se adaptaron mejor
fueron Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus tereticornis, Gmelina arborea
y Azadirachta indica. A elevaciones entre 600 y 1000 msnm, Eucalyptus
grandis y Eucalyptus robusta presentaron rapido crecimiento. Asimismo
Khaya nyasica mostré un buen comportamiento.

Las especies Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus tereticomis y
Gmelina arborea mostraron un desarrollo vigoroso en casi todos los sitios
donde fueron ensayadas. A pesar de la competencia de malezas, la
presencia de ganado y de incendios, muestran un répido crecimiento con
adecuada resistencia al fuego y alta capacidad de rebrote. En sitios
adecuados Tectona grandis, Leucaena leucocephala y Azadirachta indica
presentan las mismas caracteristicas.

Establecimiento de parcelas experimentales y demostrativas. Dentro
del Proyecto, se contempla el establecimiento de parcelas demostrativas y
parcelas experimentales.

Las parcelas demostrativas se establecen en las comunidades bajo el
cuidado directo de miembros de las comunidades. Se usan especies ya
conocidas localmente como satisfactorias u otras cuya adaptabilidad y
buen crecimiento son previsibles en cuanto a buen comportamiento. El
objetivo de estas parcelas es demostrar las técnicas de manejo, asi como
detectar problemas que puedan surgir en el ambiente socioeconomico del
medio rural. Las parcelas experimentales representan experimentos con
diversos tratamientos para averiguar el comportamiento de especies de las
cuales ain no se disponen de datos suficientes para aconsejar su estableci-
miento y manejo.

Los palfses que adelantaron mas en la plantacion de parcelas
demostrativas fueron Costa Rica, Panaméd y Guatemala. En cada pais se
establecieron de seis a doce parcelas en terrenos privados y publicos. Los
arboles y la asistencia técnica fueron suministrados por el Proyecto y la
Institucibn nacional, mientras que la preparacion del terreno y el manteni-
miento de las parcelas fueron responsabilidades de los colaboradores
locales.

CATIE
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En las parcelas demostrativas se escogieron especies conocidas
localmente y de muy buen crecimiento como Eucalyptus spp., Gliricidia
sepium, Casuarina equisetifolia y Leucaena leucocephala entre las mas
frecuentes.

La reaccién de la poblacién al establecimiento de las parcelas ha sido
buena, especialmente en las parcelas agroforestales, es decir, cuando se
intercalaron siembras de cultivos alimenticios entre las hileras de arboles.
Para finales de 1981, solo en Costa Rica hubo mds de 100 agricultores
deseosos en participar en el Proyecto.

Con las parcelas experimentales se han establecido una serie de
experimentos formales para medir el crecimiento, con el fin de evaluar la
respuesta de algunas especies prometedoras con potencial para lefia en
cuanto a variables como densidades de plantacion, respuesta a la fertiliza-
cién, preparacion del terreno, control de malezas y manejo de rebrotes.
Como ejemplo, en Costa Rica hasta fines de 1981, se establecieron 19
parcelas permanentes con 13 especies forestales. Incluyen experimentos en
el CATIE (26 especies o procedencias de Eucalyptus), Volcan, Buenos
Aires (Eucalyptus grandis), cinco leguminosas y 14 procedencias de
Eucalyptus urophylla en San Carlos y San Isidro del General y 12 especies
leguminosas en La Garita de Alajuela (ver Cuadro 7).

Cuadro 7. Sobrevivencia y altura de las 12 especies leguminosas plantadas en
junio de 1981, en La Garita®, Alajuela, a los 6 meses de edad.

Especie Sobrevivencia Altura

o/o cm
Leucaena diversifolia 90 139
Leucaena trichodes 22 22
Leucaena collinsii 75 18
Leucaena leucocephala K-8 86 51
Leucaena leucocephala K-62 100 59
Leucaena leucocephala K-72 A 86 61
Leucaena leucocephala K-72 92 66
Leucaena leucocephala (Guatemala) 96 29
Cassia siamea 47 42
Lysiloma seemannii 100 98
Prosopis glandulosa 44 16
Calliandra calothyrsus 93 67
* Finca Experimental Fabio Baudrit, U.C.R.




Por su parte los técnicos de la sede central en Turrialba han
participado en el establecimiento y evaluacion de 14 experimentos forma-
les. En Panama se establecieron 13 parcelas permanentes y un experimento
formal para evaluar nueve especies forestales, mientras que en Honduras se
han establecido 30 parcelas de crecimiento y ocho ensayos formales con
especies forestales para lefia. En Guatemala y en Nicaragua se han
desarrollado actividades similares.

Cabe notar que algunas de estas parcelas no fueron a base de
plantaciones sino de manejo de brotes de rodales naturales, utilizados
desde hace tiempo para produccion de lefia, a base del corte de rebrotes.
En Guatemala se tratd de un bosque en robles (Quercus spp.) en la zona de
elevacion mediana mientras que en Nicaragua en la zona seca, era un rodal
mixto con abundancia de especies leguminosas.

Mejoramiento de éarboles de valor econdmico

El Proyecto establece parcelas permanentes bajo condiciones contro-
ladas de especies prometedoras por medio de pruebas de especies, proce-
dencias y descendencia (progenie); observa el comportamiento de estas
parcelas por medio de mediciones de sobrevivencia, crecimiento, forma y
otras caracter(sticas; y recolecta semillas de arboles selectos de Cordia
alliodora y conoce su reaccion a tratamientos para almacenarlas.

En el Proyecto, se llevaron a cabo 15 experimentos, con 40
repeticiones en el mismo nimero de localidades, en Costa Rica.

Como comentario especial cabe mencionar las siguientes observacio-
nes: En el experimento 142, el Eucalyptus grandis en Volcan de Buenos
Aires mostr6 un excelente crecimiento. En el experimento 139, el
crecimiento de Araucaria hunsteinii es particularmente bueno, ain siendo
el sitio mal drenado. Una parcela de 11 afios tenfa un incremento anual
medio de 27,7 m3 por ha.

Tratamiento de bosques secundarios y terrenos ociosos
en fincas particulares

Se concluy6 una investigacion sobre enriquecimiento a base de
laurel, Cordia alliodora, en un bosque secundario privado cerca de
Siquirres, Costa Rica, de unos 20 afios de edad, usando pseudoestacas. Se
usaron tres tratamientos: remocion total del bosque, remocion del soto-
bosque dejando todos los arboles grandes, y sin tratamiento (control).

El resultado indica que tanto a campo abierto como con el soto bajo
removido, el laurel acusa buen crecimiento inicial. El enriquecimiento sin
abrir el bosque, como cabria esperar, no permite el crecimientc inicial del
laurel.

Se continud el establecimiento de plantaciones de especies madera-
bles prometedoras en fincas de agricultores deseosos de reforestar. Las
especies escogidas fueron aquellas que en el curso de los ultimos 30 afios
de experimentaciéon en el CATIE, habian dado buenos resultados en
cuanto a facilidad de establecimiento, crecimiento satisfactorio, buena
forma y mercado satisfactorio. Se plantaron en tres sitios todas en zonas
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Ensayo de progenie o descenden-
cia con laurel/ (Cordia alliodora),
una de las especies nativas més
promisorias y de alta demanda
en el mercado centroamericano.
EI CATIE es uno de los prin-

cipales proveedores de esta
semilla.
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Investigaciones en cafetales con 3
estratos: cafd, poré (Erythrina
poeppigiana) y /aure/ (Cordia
alliodora). Las investigaciones
preliminares revelan que la pre-
sencia del laurel, con alto valor
maderero, no disminuye el
rendimiento del café, cuando hay
amplio espaciamiento.

hamedas del Atlantico de Costa Rica: Rio Blanco, a nivel del mar, Pavones
a 580 m y Santa Teresita a 800 m. Las especies usadas fueron Terminalia
ivorensis, Terminalia superba, Gmelina arborea y Cordia alliodora.

Sistemas agroforestales

Este programa tiene como objetivos especificos la identificacion,
clasificacion y cuantificacion de sistemas agroforestales tradicionales y sus
componentes en cuanto a sus aspectos biologicos y socioeconomicos; la
validacién y mejoramiento de sistemas tradicionales promisorios bajo
condiciones controladas; y el disefio y validacion de nuevos sistemas
promisorios.

Las actividades del Programa incluyen: contactos con agricultores,
elaboracion de cuestionarios y mediciones cualitativas y cuantitativas;
seguimiento de observaciones sisteméticas de algunas especies particular-
mente promisorias, bajo diferentes condiciones ambientales y de manejo;
disefio y ejecucion de experimentos controlados; y difusion de resultados
por medio de publicaciones, demostraciones y programas de capacitacion y
educacion.

Proyecto Acosta-Puriscal, Costa Rica

El estudio de la zona degradada y erosionada de la zona de Puriscal
se inici6 este aflo como parte de la cooperacion prestada al CATIE por la
Sociedad Alemana para el Desarrollo (GTZ).

En esta fase se encuestaron 40 finqueros y se analizaron los
cuestionarios para evaluar las modalidades existentes en esta area, especial-
mente en fincas cafeteras y se publicaron los resultados preliminares. La
evaluacion y el analisis se hizo en cooperacion con diferentes organizacio-
nes costarricenses. Se establecieron parcelas de prueba con diferentes
especies forestales prometedoras: Mimosa scabrella, Calliandra calothyrsus,
Albizia lebbek y Casuarina equisetifolia.

Proyecto Jinotega, Nicaragua

Se distribuyeron cuestionarios similares a los del proyecto anterior y
su anélisis permiti6 preparar un segundo cuestionario sobre modalidades
existentes.

Crecimiento de laurel en combinaciones tradicionales

Las densidades en sistemas tradicionales en Costa Rica, con altas
cantidades de Cordia alliodora variaron de 170 a 290 arboles en sistemas
asociados con café, pasto, cafia de azlicar y cacao. Los drboles se cosechan
usualmente cuando tienen 40 o 50 cm DAP en la zona de La Suiza, pero
alcanzan de 50 a 60 cm en los cacaotales de zonas bajas. El crecimiento
disminuye notablemente después de alcanzar 20 o 30 cm de didmetro a la
altura del pecho. Las alturas de arboles cosechables varian desde menos de
30 m en La Suiza de Turrialba, hasta 35 y 40 m en la zona de Cahuita, en
la Costa Atlantica de Costa Rica. En general los finqueros mantienen una
4rea basal alta (18-20 m?/ha) con un incremento de 1-1,5 m?/ha/afio en
rodales con mas de 200 arboles por hectérea.



Se correlacion6 el crecimiento de los anillos anuales (cuyo valor
diagnostico se conoce hace tiempo), con los afios.

Reproduccion de laurel asociado con cultivos perennes

La regeneracién natural de Cordia alliodora es generalmente buena y
la mortalidad de brinzales aceptable siempre que se hagan cortas cont{nuas
de limpieza y no se usen herbicidas.

Otro sistema de regeneracion es el manejo de rebrotes del tronco
después de cosechar los drboles lo que ofrece varias ventajas: se pueden
seleccionar los rebrotes de 4drboles particularmente deseables en cuanto a
forma y répido crecimiento; el crecimiento inicial de los brotes es rapido,
éstos son conspicuos y al salir a cierta altura del tocon hay menos peligro
de lastimarlos cuando se hacen limpias.

Hay también una desventaja ya que el brote puede quebarse mas
fécilmente en el punto donde sale del tronco, en comparacion con
brinzales. Se inici6 un estudio sobre crecimiento en altura de retofios
marcados en numerosos troncos, obteniéndose alturas de 2,2 hasta 6,5 m
en el primer afio de observacion lo que parece muy prometedor.

Rendimiento de café bajo por6 con y sin laurel

Se continué la evaluacién de una plantacién en La Suiza, Turrialba,
iniciada en 1979. Los resultados se presentan en el Cuadro 8. Notese
como varian las relaciones en cada uno de los tres afios medidos.

El resultado hasta la fecha permite concluir tentativamente que el
valor econémico combinado de café y madera es mayor que sin laurel. Se
estd programando establecer parcelas en terrenos del CATIE para validar
estos resultados en condiciones experimentales mejor controladas que en
fincas privadas.

Cuadro 8. Rendimiento de café, en cereza y procesado.

Parcela | Afio | Kg café densidad/ha | fanegas/ha | kg café kg café
cerezas/érbol cerezas/ha procesado/ha

A 1979 | 2479 3922 39 9,723 1,768
1980 | 2.895 3922 45 11,354 2,064

1981 | 1.089 3922 17 4,271 777

Prom| 2.154 3922 34 8,449 1,536

B 1979 | 3.646 3509 51 12,794 2,326
1980 | 2.269 3509 32 7,962 1,448

1981 | 1.264 3509 18 4,435 806

Prom| 2.393 3509 34 8,397 1,527

CATIE

61



62 INFORME DE PROGRESO

Produccion de lefia a partir de podas de café

Aprovechando la poda anual del café (particularmente intensiva en
1981), se midi6 el peso seco y la cantidad de nutrimentos que salen del
sistema cuando se aprovechan las podas de café para lefia. Cabe notar que
el uso de podas de café para lefia es una practica muy comun en Costa Rica
y otros paises cafeteros. En el Cuadro 9, los numeros entre paréntesis
indican el porcentaje del elemento ‘‘exportado’’ del cafetal al removerse la
lefia cuando comparado con las aplicaciones anuales totales de abono
quimico.

Cuadrc 9. Peso seco y contenido de nutrimentos en podas de ramas de café para lefia.

Parcela Peso seco Peso seco N P K Ca Mg
1/ kg/planta kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
A 0.68 2667 228 1.76 (8) 18.1 19.7 1.9 (8)
B 0.53 1842 14.2 (10) | 1.14 (6) 114 (13) | 125 1.4 (7)
1/ A Coffea arabica var. caturra - Erythrina poeppigiana
B Coffea arabica var. caturra - Erythrina poeppigiana - Cordia alliodora

Plantacion de &rboles leguminosos a base de semillas
Yy por estacas grandes

En 1981 se iniciaron estudios sobre comportamiento y productivi-
dad de diferentes arboles de las leguminosas, fijadores de Nitrégeno, para
evaluar sus cualidades en cuanto a produccién de biomasa, arraigamiento
cuando plantado por estaca y reaccibn a las podas. Una estimacion inicial
de una poda semestral de Erythrina poeppigiana sobre café produjo una
cantidad de 5000 kg de materia seca por ha, lo que significa un aporte de
mas de 200 kg de N, si se hacen dos podas al afio.

También se plantaron Gliricidia sepium (por estaca) y Calliandra
calothyrsus (por semilla) para evaluar su comportamiento en cuanto a
producciéon de biomasa (forraje y lefia), cuando fue usado como cerco
vivo, barrera viva o asociado con cultivos intercalados.

Igualmente se ests evaluando a través de cuestionarios y en diferen-
tes zonas ecoldgicas, las practicas mas comunes de los campesinos en la
selecciébn, plantaciobn y manejo de postes para cercos vivos {(con y sin
alambrado).

Circulacibn de nitrébgeno y balance de nutrimentos en
diferentes asociaciones controladas

Se inici6 una investigacibn en seis tratamientos diferentes usando
lisfmetros y trampas para hojas, asf como toma de diferentes muestras de
suelo para analisis de laboratorio. Los tratamientos corresponden al
““Experimento Central de La Montaria”, establecido por el Departamento
de Produccion Vegetal del CATIE e incluyen las siguientes combinaciones:



- Laurel (Cordia alliodora) con pasto.

- Laurel (Cordia alliodora) con cacao,

- Laurel (Cordia alliodora) con café.

- Por6 (Erythrina poeppigiana) con pasto.
- Pord (Erythrina poeppigiana) con cacao.
- Por6 (Erythrina poeppigiana) con café.

- Pasto solo.

Asociaciones perennes

Concluyé un estudio en terrenos del CATIE para determinar las
ventajas y desventajas y los inconvenientes al asociar citricos, café y cacao
con Terminalia ivorensis, una especie forestal africana de excelente
madera. En el afio anterior se habfa asociado maiz, caup| (Vigna unguicu-
lata) y frijol con Terminalia. En esta segunda fase se asoci6 café, cacao,
naranja, todos ellos combinados con frijol (semilla), seguido de frijol para
vainita, as{ como fungo (Vigna radiata), seguido de caupi (Vigna unguicu-
lata).

El mejor crecimiento de Terminalia durante el afio se registré en las
plantaciones asociadas con cultivos agricolas. El incremento promedio de
altura, DAP, didmetro de copa y éarea basal de las parcelas asociadas fue de
510 m, 7,39 cm, 288 my 6,14 m? todos por ha y por afio, respectiva-
mente; los incrementos registrados en la plantacion sin asociacion con
cultivos fueron de 2,46 m en altura, 3,30 cm de DAP, 1,6 m de didmetro
de copay 2,05 m?/ha de area basal.

Las observaciones del sistema radical de 7. ivorensis de dos afios de
edad mostraron que este es extenso y superficial; la distancia lateral
maxima de las ralces fue de 3,1 m; en los dos arboles estudiados, 72 por
ciento y 78 por ciento, de todas las rafces se localizaron entre cero y 40
cm de profundidad.

El crecimiento de los cultivos perennes asociados con 7. ivorensis fue
bajo comparado con el crecimiento sin asociacion forestal. Los cultivos
anuales que mejor se adaptaron a las condiciones de la asociacion fueron el
frijol, la vainita y el caupi. Los mejores resultados econdmicos se
obtuvieron cuando se asoci6é T. ivorensis con frijol seguido de vainita; con
esta asociacion fue posible cubrir los costos de mantenimiento de la
plantacién (€ 1,082/ha) y obtener ganancias netas de hasta € 2,315/ha).

Manejo de areas silvestres y cuencas hidrogréficas

El programa brinda asistencia a los pafses de la region en la
planificacién y el desarrollo de diversos recursos: Recursos naturales y
culturales, particularmente aquéllos que son vitales para dreas de concen-
tracion de pequeiios finqueros por sus cualidades intrinsecas de produc-
tores y protectores; sistemas nacionales de areas silvestres; establecimiento
de nuevas éareas silvestres para la region, particularmente aquéllas que
producen los beneficios mas tangibles para la poblacion rural. De igual
forma coopera en la capacitaciébn y desarrollo del personal técnico y

CATIE
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profesional, especializado en el manejo de 4reas silvestres y cuencas
hidrogréficas.

Las actividades del programa incluyen experimentaciones y evalua-
ciones continuas con el propésito de mejorar el disefio y la puesta en
prictica de metodologias para planificar el uso de los recursos naturales
vinculados con &reas silvestres y cuencas crfticas, asf como su manejo a
través de experimentacién y evaluaciones contfnuas; organizacion de
actividades de divulgacion (publicaciones, demostraciones, etc.), capacita-
cibn y ensefianza; y el realizar labores de cooperacion y asistencia técnica a
peticibn de los palses del area.

Manejo de éreas silvestres

En este campo se termind la segunda ronda de experimentos de
disefio, prueba y refinamiento de metodologias de planificacibn operacio-
nal a corto plazo (1 a 2 afios), para sistemas nacionales de éreas silvestres,
areas silvestres individuales, e instituciones y sus departamentos técnicos
de manejo de sistemas nacionales, con base en proyectos en Costa Rica,
Panam4, Honduras, Belice y Nicaragua. Los Planes Operativos resultantes
estan siendo aplicados en los paises. Esas metodologias son completamente
nuevas para América Latina y el Caribe y se seguird su refinamiento
mediante redisefio y prueba en 1982-1983, en los mismos pafses y, ademdés
en El Salvador, Guatemala y Republica Dominicana.

Se concluy6 la tercera fase del disefio, prueba y refinamiento de
metodologlfas para la planificacion a largo plazo (planes generales de
manejo y desarrollo) de nuevas categor(as de 4reas silvestres para América
Latina y el Caribe (Reserva de la Biosfera y Areas de Uso Multiple) con
base en proyectos pilotos en Honduras.

Igualmente se terminé el disefio, aplicacion y refinamiento de
metodologias de planificacion del manejo a largo plazo para otras nuevas
categorfas de areas silvestres para América Latina (4reas recreativas
nacionales y refugios de vida silvestre) con base en proyectos piloto en
Nicaragua y Costa Rica.

. Se adelantd sustancialmente el disefio, aplicacion y refinamiento de
metodologias de planificacion a largo plazo para otras nuevas categorias de
areas silvestres para América Latina (reservas de recursos, reservas cientifi-
cas, monumentos naturales y monumentos culturales), con base en seis
proyectos piloto en Costa Rica, Honduras, Guatemala y Belice.

Se continué el disefio de metodologias para la preparacion de planes
estratégicos nacionales para el manejo y uso de los recursos naturales y/o
de sistemas de &reas silvestres en Panama, Costa Rica, Nicaragua, Hondu-
ras, Guatemala, Belice y la Republica Dominicana.

Se disefi6, aplico y refind notablemente una metodologia para la
preparacion de planes de interpretacion y educacion para areas silvestres
mediante dos proyectos piloto en Costa Rica.

Se refinaron las metodologfas existentes, mediante aplicaciones y
pruebas de planificacion de manejo a largo plazo (planes generales de
manejo) por medio de actividades en siete parques nacionales y categorias
afines en Panam4, Costa Rica, Honduras, El Salvador y Guatemala.



Se inici6 el trabajo de campo correspondiente a cinco investigaciones
cuyos responsables son estudiantes regulares del Departamento:
. Aplicacion de la Metodologia de Sistemas para Analizar el
Consumo de Recursos Naturales por Poblaciones Indigenas de
Areas Silvestres. Reserva de la Biosfera del Rio Platano,
Honduras. Responsable: Marcial Erazo (Honduras).

° Disefio, aplicacion y mejoramiento-de una metodologia para
planificar el manejo a largo plazo de Reservas Forestales en el
Trépico de América, tomando como base un estudio de caso
en la Reserva Forestal de Rio Macho, Costa Rica. Responsa-
ble: Angel Paucar (Ecuador).

U Disefio, aplicaci6bn y mejoramiento de una metodologla para la
elaboracion de un plan estratégico de un Sistema Nacional de
Reservas Forestales y Categorias Afines, tomando a Costa Rica
como estudio de caso. Responsable: Mayra Alfaro (Costa
Rica).

. Disefio, aplicacion y mejoramiento de una metodologfa para la
planificacion operativa de las unidades de un sistema nacional
de Reservas Forestales y Categorias Afines, tomando como
estudio de caso a Costa Rica. Responsable: Raul Solérzano
(Costa Rica).

o Disefio, aplicacion y mejoramiento de una metodologfa de
evaluacion de la implementacion de los planes operativos de
los departamentos y unidades de conservacion del SPN de
Costa Rica. Responsable: Luis Méndez (Costa Rica).

Ademis, se terminé el trabajo de campo y empez6 la redacci6n final
sobre ‘‘Adaptacién, aplicacion y mejoramiento de una metodologfa para la
planificacion del manejo a largo plazo de Refugios de Vida Silvestre en el
Tropico de América con Costa Rica como estudio de caso’’.

Se terminé un estudio centroamericano sobre el estado actual,
tendencias, necesidades y una estrategia para la capacitacion de personal en
manejo de recursos naturales renovables, como parte del estudio ““Estrate-
gia para la Capacitacion en Recursos Naturales y Medio Ambiente”, a nivel
de todo América Latina y El Caribe.

Finalmente se inici6 un estudio centroamericano sobre el estado y
tendencias del comercio internacional de vida silvestre en la region, con
particular énfasis en las especies en peligro de extincion.

Manejo de cuencas hidrogréficas

En esta drea, se cooperd en la planificacion y ejecucion del proyecto
sobre practicas agroforestales, (UNU-CATIE), en La Suiza, especialmente
en la preparacion del plan operativo 1981-1982 y en lo que se refiere al
manejo de cuencas.

Ademés, se planifico, inici0 y adelanté sustancialmente una serie de
otros estudios y actividades relacionadas en La Suiza de Turrialba:
recopilacion de toda la informacion existente sobre rasgos naturales,
culturales y caracteristicas socioecondémicas de la cuenca; muestreo sinop-
tico de los suelos; cartografia del uso actual de la tierra; encuesta de
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produccion de cultivos; y una descripcion del estado actual y composicion
de los bosques secundarios de la cuenca.

Se elabor6 un manual sobre reforestacibn para finqueros de la
cuenca de La Suiza.

Finalmente se termin6 un estudio sobre ‘‘La importancia hidrologica
de la intercepcién horizontal en un bosque muy humedo premontano en
Balalaica, Turrialba, Costa Rica’’. Los resultados indicaron que durante los
perfodos afectados por la neblina, la intercepcion horizontal aport6 15,31
por ciento mas aguas que en zonas vecinas sin bosques.

Informacién y documentacion forestal

El servicio de Informacién y Documentacion Forestal para América
Tropical, INFORAT, esta patrocinado por el Centro y el Programa Suizo
de Cooperacion para el Desarrollo, DDA.

Durante 1981, se prepararon las versiones en espafiol e inglés de la
“Bibliografia sobre Agroforesteria Tropical” y el No. 2 del boletin
Agroforestry. Ademds, se prepararon y publicaron aproximadamente 45
nuevos documentos.

Por principio, este servicio da alta prioridad a la distribucion de
publicaciones. En total se hicieron cerca de 1700 envios, con aproximada-
mente 5000 ejemplares.

Se establecid un centro de documentacion sobre agroforesteria
tropical, en el cual se han colectado, clasificado y catalogado cerca de 300
documentos, ademas, se prepard y publicé la ““Bibliografia sobre agrofores-
terfa tropical’’ en versiones espafiola e inglesa, con indices de temas y de
autores y con instrucciones detalladas para su uso; y también se prepar6 un
sistema de tarjetas Uniterm. A pesar de haberse establecido hace pocos
meses, el centro de documentaciOn es utilizado continuamente por
usuarios visitantes y atiende un buen nimero de solicitudes por correo.

Banco de semillas forestales

El Banco Latinoamericano de Semillas Forestales, BLSF, mantiene
semillas de especies tropicales de rapido crecimiento. Durante el afio 1981,
se introdujeron especies con gran potencial para la produccion de energia,
destinadas a servir en las plantaciones y los ensayos del Proyecto Lefa en
toda la region centroamericana.

Se coordinaron actividades con otros proyectos dentro del Departa-
mento que tienen relacion con el Proyecto Lefia. Se continuaron contactos
con otras organizaciones similares al BLSF, con el fin de obtener semillas
(con énfasis en especies tropicales de rapido crecimiento) y mantener
niveles de existencias adecuadas y poder suplir, oportunamente, la deman-
da de semillas debidamente certificadas.

Se continud con la recoleccion de especies nativas y se suplieron
semillas a organismos e instituciones relacionadas en una u otra forma con
el Proyecto Lefia y con diferentes proyectos de reforestacion.



Las especies utilizadas por el Proyecto Lefia, fueron: Acacia auriculi-
formis, A. cyanophylla, A. mangium, Albizia falcataria, A. lebbek, Callian-
dra calothyrsus, Cassia siamea, Casuarina cunninghamiana, C. equisetifolia,
Eucalyptus camaldulensis, E. globulus, E. grandis, E. robusta, Gmelina
arborea, Gliricidia sepium, Guazuma ulmifolia, Leucaena leucocephala,
Samanea saman y Simarouba glauca.

Como en afios anteriores se cont6 con la colaboracion—-en cuanto a
facilidades fisicas se refiere-de la Unidad de Recursos Genéticos.

Ensefianza

El Departamento ofreci6 13 cursos formales en la Escuela de
Posgrado; ademds, se ofrecieron varios temas en forma de trabajos
especiales con derecho a crédito (excluyendo tesis), para un total de 16
créditos, con la participacion de cinco estudiantes.

Por otra parte se realizaron nueve eventos entre cursos cortos y
talleres, que contaron con la participacion de 202 profesionales prove-
nientes de diversos paises del hemisferio y algunos de paises de Europay
Africa.

Un total de siete estudiantes del Centro, el Colegio Agropecuario de
La Suiza y el Instituto Tecnolégico de Costa Rica, recibieron adiestramien-
to en servicio de dos a tres meses de duracion.

Por Gitimo, cuatro becarios de la Universidad de las Naciones Unidas,
UNU, Mwihomeke Steven y Alfred Chale de Tanzania, e Ismayadi
Samsoedin y Tatang Kuswara de Indonesia, recibieron por seis meses
adiestramiento en agroforesterfa que les permitio participar tanto en
cursos como en labores de investigacion en el campo.
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ESTUDIOS DE POSGRADO

Introduccién

El Programa de Estudios de Posgrado en Ciencias Agricolas y Recur-
sos Naturales ha continuado desarrollandose durante este perfodo, en el
CATIE/Turrialba, en las tres ramas de orientacién; Produccién Vegetal,
Produccion Animal y Recursos Naturales Renovables.

Cabe destacar el interés, mediante esfuerzos tripartitos
IICA-UCR-CATIE, en reabrir la orientacion en Extensibn Agricola y
Transferencia de Tecnologia, segin la propuesta presentada a la Comision
del Programa que se reunié cinco veces durante el perfodo.

Con respecto al afio anterior, hubo una pequefia reduccion en el
naomero de profesores que dictaron cursos, lo mismo que en cuanto al
namero de estudiantes. En el perfodo que cubre este Informe, el nimero
de graduados aument6, ya que 28 estudiantes obtuvieron el grado académi-
co de Magister Scientiae. En 1981 se duplicé el nimero de estudiantes
centroamericanos, que realizaron la Prueba de Admisiébn para Estudiantes
Graduados (PAEG), alcanzando un total de 80.

Poblacion Estudiantil

En marzo de 1981 ingresaron 27 nuevos estudiantes; 4 de ellos, 2
guatemaltecos, 1 mexicano y 1 nicaragliense, regresaron a sus pafses de
origen en la semana de examenes de ubicacion; la causa de su retiro fue el
hecho de no aceptar ser sometidos a los examenes de ubicacién. Los 23
estudiantes que permanecieron en el Programa provienen de 15 pafses
latinoamericanos, lo cual evidencia que la demanda de especializacion en el
Programa, por parte de estudiantes de Latino América, siempre se mantie-
ne. (Cuadro 10).

Cuadro 10. Estudiantes Graduados de! Convenio UCR-CATIE.

Area de
Especializacién Afo de ingreso al Programa
Antes de

1980 1980 1981 Total
Produccién Vegetal 4 15 10 29
Produccién Animal 7 7 7 21
Recursos Naturales

Renovables 10 6 6 22

TOTAL 21 28 23 72

CATIE
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Estudiantes de posgrado, promo-
cién 1981-1983.

Profesorado

Treinta y nueve profesores participaron en el Programa, dictando
cursos a nivel de posgrado: 29 del CATIE y 10 de la Universidad de Costa
Rica (UCR).

Por otra parte, un numero mayor ha participado como profesores
consejeros en tesis de grado, comités asesores de estudiantes y algunos
como miembros de la Comision del Programa de Posgrado y del Comité de
Admisiones.

Cursos ofrecidos

Durante el periodo, los 39 profesores dictaron 44 cursos de posgra-
do, a los cuales hay que adicionar los cursos por tutoria y problemas
especiales, que ofrecieron otros profesores.

Los 44 cursos dictados fueron programados y distribuidos en la si-
guiente forma:

| TRIMESTRE (marzo, abril y mayo de 1981): SP-6366 Seminario
de Produccion Animal, SP-6352 Genética Cuantitativa, SP-6332 Fisiologla
de la Produccion Vegetal, SP-6341 Seminario de Cultivos ‘"Produccién de
Hortalizas en los Trépicos’’, SP-6333 Fitomejoramiento, SP-6311 Dasome-
tria, SP-6309 Sistemas Agrosilvopastoriles, SP-6385 Economia de la Pro-
duccion, SP-6394 Seminario Proyecto de Tesis, SP-6371 Biologfa General,
SP-6372 Matematica General, SP-6373 Quimica General, SP-6376 Inglés
Técnico, SP-6377 Utilizacion de la Literatura Cientifica Agricola.

Il TRIMESTRE (junio, julio y agosto de 1981): SP-6357 Fisiologia
de la Reproduccion, SP-6356 Nutricion de Rumiantes, SP-6366 Seminario
de Produccion Animal, SP-6340 Problema Especial en Cultivos Tropicales:
Investigacion en Sistemas de Cultivos, SP-6342 Microbiologia de Suelos,
SP-6326 Fertilidad y Productividad de Suelos. SP-6301 Seminario: La
Ciencia Forestal y el Desarrollo del Tropico, SP-6304 Técnicas de Vivero y
Plantaciones, SP-6303 Dendrologia, SP-6302 Bases Ecolégicas para el Uso
de la Tierra, SP-6380 Estadistica, SP-6390 Bioquimica, SP-6378 Redac-
ciéon Técnica.

Il TRIMESTRE (setiembre, octubre y noviembre de 1981):
SP-6328 Ecofisiologia, SP-6341 Seminario de Cultivos: Manejo de Plagas y
Malezas, SP-6327 Sistemas de Produccién Agricola (Agroecosistemas),
SP-6354 Produccion y Utilizacién de Pastos, SP-6355 Mejoramiento de
Ganado, SP-6308 Silvicultura de Plantaciones, SP-6318 Informacién y Do-
cumentacion Forestal, SP-6381 Disefio y Analisis de Experimentos.

IV TRIMESTRE (diciembre de 1981, enero y febrero de 1982):
SP-6358 Manejo de Ganado, SP-6352 Genética Cuantitativa, SP-6366 Se-
minario de Produccion Animal, SP-6339 Recursos Genéticos en Plantas



Cultivadas, SP-6336 Combate de Enfermedades de Plantas, SP-6306 Mane-
jo de Bosques Naturales, SP-6307 Manejo de Areas Silvestres, SP-6385
Economia de la Produccion, SP-6394 Seminario Proyecto de Tesis.

Graduados

Durante este periodo obtuvieron su tftulo de Magister Scientiae 28
estudiantes, o sea 11 méds que el afio anterior. Este incremento se logro
gracias al apoyo e interés del cuerpo de profesores, en sacar adelante a un
buen nimero de estudiantes que tenian mdas de cuatro afios de haber
ingresado al Programa. Esto ocurri6 primordialmente en el Departamento
de Recursos Naturales Renovables.

A continuacion se indica la lista de graduados en el referido lapso:

_ Produccion Vegetal: Carmen Reynaldo Treminio (Nicaragua), Alfon-
so Martinez Garnica (Colombia), Tito Jiménez Chacon (Costa Rica), Artu-
ro Villavicencio Bodero (Ecuador), Roberto Serpa Valles (Venezuela),
Julio César Medal (Nicaragua), Mercedes Marcano Hernandez (Venezuela),
Gerardo Jiménez (Costa Rica), Oscar Paniagua (Bolivia), Guillermo Véliz
(Perd), Edmidlia Guzmaén (El Salvador), Freddy Sancho (Costa Rica),
Victor Hugo Castellanos (Republica Dominicana), Margarita Meseguer
Quesada (Costa Rica), Jorge Morera (Costa Rica).

Produccién Animal: Amelia Aragbn Ramirez (Costa Rica), Roberto
Cerdas Ramirez (Costa Rica), Gonzalo Roldan Pérez (Guatemala),
Francois Joseph Delinois (Hhitf), Luis Carlos Galaviz (México), Roberto
Nogueda Otero (México), Jorge Camacho (Costa Rica).

Recursos Naturales Renovables: Hugo Martinez Higuera (Colombia),
Gerardo Caceres Moreno (Panama), Estrella Guier (Costa Rica), Danilo
Goémez (Nicaragua), Luis Angel Villalobos (Costa Rica), Charles Veiman
(Estados Unidos de América).

Examenes de Candidatura

Los 29 estudiantes que se anotan a continuacidn, presentaron el
examen de candidatura:

Produccion Vegetal: Edmilia Guzman, Oscar Paniagua, Fanny Saave-
dra, Freddy Sancho, Floria Bertsch, Rafael Mata, Jorge Morera, Edgar
Martinez, Manuel Carballo, Guillermo Véliz, Jesis Sanchez, Rafael Dias,
Tomas Galomo, Tomas Montas, Eduardo Lépez.

Produccion Animal: Oscar Matute, Eduard Muller, Manuel de La
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Torre, Olger Murillo, Walter Gutiérrez, Jorge Cruz, Federico Franco, Jorge
Pérez Guerrero Zamora.

Recursos Naturales Renovables: José Miguel Leiva, Angel Paucar,
Raal Sol6rzano, Mayra Alfaro, Liana Babbar, Marcial Erazo.

Admisiones

Durante el periodo que comprende este Informe, el Comité de Ad-
mision se aboco6 a la tarea de seleccionar a los candidatos que iniciarian
estudios de posgrado en marzo de 1982. Se estudiaron aproximadamente
150 solicitudes de admision, de las cuales 46 resultaron aprobadas, seguin la
siguiente distribucion: Produccion Vegetal 18, Produccién Animal 13,
Recursos Naturales Renovables 15.

Se continud realizando la Prueba de Admision para Estudios Gradua-
dos (PAEG), como otro elemento de juicio en el proceso de admision de
los candidatos. Esta se practico a 80 aspirantes de Centro Américay Repu-
blica Dominicana, a saber: Costa Rica 53, El Salvador 3, Guatemala 8,
Honduras 3, Nicaragua 6, Panamé 5, Repiblica Dominicana 2. Es impor-
tante reconocer que la PAEG continua siendo un éxito, como otro de los
criterios en el proceso de seleccion de candidatos para ingresar al Progra-
ma.

Proyectos de Tesis Aprobados

Un total de 28 proyectos de tesis fueron aprobados, durante el lapso
que cubre este Informe.

Consideraciones Generales

Durante este perfodo se produjo una disminucion en el nGmero de
profesores y estudiantes; en cambio, se vio favorecido el nGmero de gra-
duados.

Indudablemente que el problema econ6mico que afront6 el CATIE
en el afio 1981 repercutié en forma directa o indirecta en el Programa de
Posgrado, principalmente en lo concerniente al movimiento de personal
profesional internacional.

CAPACITACION DE CICLOS CORTOS Y ESPECIALIZACION

Introduccién

La Unidad de Capacitacion es parte de la estructura del Departamen-
to de Recursos para el Desarrollo de la Investigacion y la Docencia del



CATIE y su funcion es la de coordinar las actividades de capacitacion a
corto plazo y especializacion.

La capacitacibn es una de las funciones béasicas del Centro, y se
considera necesaria en el proceso de transferencia de tecnologfa. En esta
acciébn juegan un papel importante los departamentos técnicos del Centro,
los cuales ejecutan los eventos de capacitacion por medio de actividades
espec(ficas coordinadas con la Unidad de Capacitacion.

El presente informe resume las actividades desarrolladas en la coordi-
nacion y ejecucion de los eventos de capacitacion.

Ejecucion de la capacitacion en 1981

Para 1981 se planific6 y program6, conjuntamente con los comités
técnicos de capacitacion, las actividades que se ejecutarfan durante el
transcurso del afio; esta programacién tuvo un total de cuarenta y seis

eventos distribuidos en cursos cortos, seminarios, talleres, adiestramiento

en servicio y reuniones técnicas.

La programacion de actividades fue preparada durante el Gitimo se-
mestre de 1980, con el objeto de iniciar su divulgacién en enero de 1981;
sin embargo, por diversas razones técnico-administrativas, las actividades
programadas se realizaron hasta mediados del afio 1981, considerando va-
rias modificaciones en lo planteado inicialmente.

El Cuadro 11 resume en forma cuantitativa los eventos programados
durante el afio que se informa.

Es de observarse que la programacion fue realizada en un 51 por
ciento en el Centro en Turrialba, debido a que presenta facilidades fisicas y
técnicas para ejecutar los eventos. Sin embargo, durante el transcurso del

Cuadro 11. Eventos de capacitacibn programados para 1981.

CATIE
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Sede
Departamento
Central | Panamé | Honduras | Nicaragua | Guatemala

El Seslvador

Repablica
Dominicana

México

Total

Produccidn Vegetal:
Cultivos Anuales 6 2 1 5 1
Cultivos Perennes 5 - 1 - 1

16
17

Produccién Animal 4 3 1 2 1

Recursos Natura-
les Renovables 6 - - 1

Recursos para el
Desarrollo de la
Investigacion y
1a Docencia 2 - - - -

TOTAL 23 5 3 8 3

a5

o/o 51.1 1.1 6.7 17.8 6.7

2.2

2.2

2.2

100
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Profesionales de la regién re-
ciben adiestramiento en ser-
vicio sobre técnicas de mane-
Jo y conservacién de suelos.

afio se han tomado las medidas del caso para planificar la mayorfa fuera de
la Sede, siempre y cuando su realizacion y el proposito de los objetivos sea
factible de alcanzar. Asimismo, existieron actividades no programadas, que
fueron realizadas por los departamentos.

Resultado de las acciones de capacitacion en 1981

Durante el afio 1981, diversas circunstancias impidieron realizar
todas las actividades programadas; esto se debio a situaciones de definicién
de la actividad en el pafs con la institucién nacional respectiva y a los
problemas administrativos en el Centro; sin embargo, se considera que las
acciones de capacitacion efectuadas fueron completas y precisas y se logra-
ron los objetivos planteados en cada caso.

Las actividades de adiestramiento en servicio, se coordinaron de
acuerdo con los compromisos, y otras situaciones del momento, mediante
el proceso logico de presentacion y aceptacion de candidatos para
racionalizar los recursos técnicos, fisicos y presupuestarios de cada depar-
tamento, tomando en cuenta que esta actividad debe aportar técnicas y
procedimientos metodologicos acordes con la capacidad técnica del Cen-
tro.

De los 37 adiestramientos en servicio realizados, 51,3 por ciento (19)
se ejecutaron dentro del Proyecto de Capacitacion Agropecuaria en el
Istmo Centroamericano financiado por la Fundacién W. K. Kellogg. El
restante 48,7 por ciento (18), fueron financiados con fondos de FAO,
Banco Mundial, INIAP (México), BCH (Honduras) y recursos propios de la
institucion.

Evaluacién de los eventos realizados en 1981

La evaluacién es un mecanismo de control que condiciona el
seguimiento de una actividad determinada.

Se considera necesario en el caso de capacitacién que se tomen en
cuenta tres formas de evaluacion: a) Cuantitativa, b) Impacto en la
demanda y c¢) Conclusiones del desarrollo de cada evento.

La evaluaciébn cuantitativa se realiza considerando las actividades
ejecutadas sobre lds programadas. El Cuadro 12 resume esta relacién para
el Centro en general y para cada departamento en particular.

La evaluacién cuantitativa no representa lo que exactamente cada
Programa realiz6, debido a que varias actividades no se llevaron a cabo por
haber existido una reprogramacion, lo que representé un total de treinta y
nueve actividades programadas realmente. Al hacer el ajuste respectivo se
tiene un 92,3 por ciento de acciones ejecutadas.

Efectuar una evaluacién del impacto en la demanda de capacitacion
es algo diffcil de definir y a la vez costoso, por la concentracién de
recursos y el tiempo que demanda. Sin embargo, es de mencionar que
varios cursos programados tienen una participacion mayor a la prevista, lo



que representa una demanda cuantificable. Para este caso se considera
sobre la programacién real de actividades un nimero determinado de
participantes especiales, que mas adelante se relaciona con el nimero de
participantes observados en cada evento ejecutado.

El indice promedio de participacion en los eventos programados fue
de 1.00 lo que indica que se cumplieron cuantitativamente las metas
programadas (se excluye el Departamento de Recursos para el Desarrollo
de la Investigacion y la Docencia).

La evaluacion especifica de cada evento, en los casos en que fue
posible llevarla a cabo, se efectud considerando en cada tema impartido:

a) El tiempo de exposicion y el grado de complejidad.

b) La utilidad del conocimiento proporcionado.

c) Ladificultad de comprension.

d)  Actividades complementarias en el desarrollo del evento.

Adicionalmente, se tomaron en cuenta las acciones que los partici-
pantes consideraron necesarias para complementar los eventos.

Esta evaluacion es para un evento especffico y en los casos que se
realiza se entrega el informe respectivo. De las evaluaciones efectuadas se
deducen las acciones que deben percatarse en la realizacion de los préxi-
mos eventos; cabe indicar que en esta forma de evaluacion se da prioridad
a los eventos que tendrén continuidad.

Produccién de medios educativos

Las actividades de produccion de medios educativos, durante el afio
1981, se orientaron hacia el mejoramiento de la infraestructura y los pro-

Cuadro 12. Actividades de capacitacion realizadas en relacibn con los programas

durante el afio 1981.

realizadas realizadas o/oc

Departamento Programadas Actividades Actividades No. participantes

Produccion Vegetal

Cultivos Anuales 16 12 75.0 277

Cultivos Perennes 7 5 7.4 72
Produccion Animal 12 11 91.7 31
Recursos Naturales

Renovables 8 7 87.5 150
Recursos para o Desa-

rrollo de la Investi-

gaciébn y Docencia 2 1 50.0 3
TOTAL 46 36 80.0 813
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cesos internos en la produccién de medios impresos y audiovisuales y en
menor medida a la capacitacion de personal en algunas de estas dreas.

Con el proposito de buscar soluciones que permitan agilizar la pro-
duccion de medios educativos y promocionales -una necesidad sentida en
la institucién- se prepard el documento ‘‘Consideraciones sobre la Produc-
cién de Medios de Comunicacion en el CATIE"”, en el cual se sefiala la
importancia que para el Centro representan estos medios, se indican las
condiciones en que se desarrolla la produccién y distribucion de los
mismos y se presentan algunas recomendaciones orientadas a su mejora-
miento.

En el transcurso del afio se han puesto en préactica algunas de estas
recomendaciones, especificamente las relaciones con los servicios de dibujo
y fotografia y se adelant6 la organizacion de una seccion de arte y compo-
sicibn para la produccion de publicaciones y ayudas visuales, la que se
espera completar en 1982, con la importacion de una tituladora, una ence-
radora y posiblemente una levintadora de textos; sobre esta Gltima debido
a su costo se determind entregar a una imprenta el servicio para el levanta-
miento de textos de aquellas publicaciones que emeriten una edicién técni-
cay tiraje amplio.

En la parte de fotograffa se termindé de acondicionar el cuarto oscuro
y se adquirieron algunos equipos y materiales; por otra parte se inici6 el
establecimiento del archivo fotogréafico, tanto de ‘‘slides’ a color como de
negativos en blanco y negro.

Se produjeron dos audiovisuales: uno institucional sobre el Centro,
con 57 “slides’”” y 13 minutos de duracion, fue originalmente escrito y
preparado en espaiiol y posteriormente se prepar6 una version en inglés.
Un segundo audiovisual de doble proyeccion, sobre la Cooperacién Inter-
nacional y el CATIE, comprende 100 “slides’” y 18 minutos de duracion.
Adicionalmente, se prepar6é una serie proyectable sobre las actividades de
capacitaciéon del Centro con motivo de la visita del Supervisor de la Funda-
cion W. K. Kellogg.

Finalmente se complementd la produccién de medios educativos con
la preparacion de un Curso de nivel bésico de seis horas de duracién sobre
fotograffa, como herramienta de comunicacién, el que se ofrecid a los
alumnos de la Escuela de Posgrado y cuyo material mejorado y comple-
mentado serviré para su presentacion a nuevos grupos en el futuro.

Materiales educativos

En esta 4rea se concentraron los mayores esfuerzos representados en
el disefio y produccion de ocho publicaciones directamente relacionadas
con el Proyecto Kellogg; ademds, se disefiaron dos publicaciones: “‘Agricul-
tura de Ladera en América Tropical”, y ““Desarrollo Rural y el Pequeiio
Productor en América Latina”’. Para ellas se prepararon instrucciones
completas de composicion, armado e impresion.

Adicionalmente, como colaboracién técnica a otras dependencias de
la Institucion se disefiaron y produjeron: el Informe de Progreso 1981, el
Catalogo de la Coleccion de Yuca, el Plegable sobre Control de Malezas en



Mafz y el Informe Técnico sobre Validacion de Opciones Tecnoldgicas
para el Sistema Mafz-Mafz. Asf mismo se colabor6 en el disefio y produc-
cién del Catdlogo de la Coleccion de Cacao, cuya terminacion se estima
para principios de 1982, y en el disefio de la cubierta para la publicacion
“Cacao: International Cultivars Catalogue’.

Eventos de capacitacion

A continuacién se presenta una relacion de cursos cortos, seminarios
y adiestramientos en servicio realizados durante el periodo de este
informe, sobre temas generales como uso de tierras, agua y ambiente,
agricultura, ganader(a, silvicultura, y organizacién institucional y servicios
de apoyo.

Cursos cortos

Planificacibn y técnicas de interpretacion ambiental. 35 participantes.
(W.K. Kellogg) Costa Rica, julio, 1981,

Sistemas de cultivos en granos bésicos. 30 participantes. (W.K. Kellogg)
Nicaragua, febrero, 1981.

Produccion de Hortalizas. 26 participantes. (W. K. Kellogg) Nicaragua,
diciembre, 1981.

Uso de métodos estadisticos en la investigacion de cultivos. 17 participan-
tes. (W.K. Kellogg) Turrialba, Costa Rica, agosto, 1981.

Producciéon de Hortalizas. 29 participantes. (W. K. Kellogg) Honduras,
octubre, 1981.

Metodologfa de investigacion en sistemas agricolas. 27 participantes. (W.K.
Kellogg) Nicaragua, noviembre, 1981,

Control de malezas e insectos. 23 participantes. (W. K. Kellogg) Panam4,
julio, 1981,

Control de malezas. 23 participantes. (W. K. Kellogg) Nicaragua, septiem-
bre, 1981.

Produccion de cacao. 17 participantes. (W. K. Kellogg) Turrialba, Costa
Rica, enero, 1981.

Produccién de cacao. 21 participantes (W. K. Kellogg) Turrialba, Costa
Rica, agosto, 1981.

Produccion de cacao. 17 participantes (W. K. Kellogg) La Lola, Costa Rica,
diciembre, 1981.
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Un instructor del CATIE de-
muestra el uso y calibracién
de la bomba de mochila en
el control de malezas.

Metodologfa de evaluacion econbmica en sistemas de produccion animal.
18 participantes. (W. K. Kellogg) Panama, febrero, 1981.

Sistemas de producciébn de leche. 21 participantes. (BID) Nicaragua,
marzo, 1981.

Aspectos nutricionales en los sistemas de producciéon de leche. 31 partici-
pantes. (BID) Honduras, septiembre, 1981.

Reproduccién y mejoramiento animal. 43 participantes. (BID) Honduras,
octubre, 1981.

Aspectos forrajeros en los sistemas de produccion de leche. 26 participan-
tes. (BID) Turrialba, Costa Rica, marzo, 1981.

Aspectos nutricionales en los sistemas de produccién de leche. 27 partici-
pantes. (BID) Guatemala, junio, 1981.

Aspectos forrajeros en los sistemas de produccién animal. 20 participantes.
(BID) Panam3, agosto, 1981.

Sistemas de produccion de leche. 25 participantes. (BID) Nicaragua,
octubre, 1981.

Aspectos nutricionales en los sistemas de produccién de leche. 23 partici-
pantes. (BID) Panam4, noviembre, 1981.

Produccién y utilizacién de forraje. 43 participantes. (W. K. Kellogg)
Repiblica Dominicana, octubre, 1981.

Sistemas de producciébn animal con énfasis en leche. 34 participantes. (W.
K. Kellogg) Turrialba, Costa Rica, noviembre, 1981.

Técnicas Agroforestales. 23 participantes. (DSE/GTZ) Turrialba, Costa
Rica, febrero, 1981.

Técnicas Agroforestales. 29 participantes. (UNU) México, noviembre,
1981.

Conceptos bdsicos utilizados en proyectos forestales. 26 participantes.
(ROCAP) Nicaragua.

Seminarios

Analisis y evaluacion de experimentos en sistemas de cultivos agricolas. 21
participantes. (W. K. Kellogg) Turrialba, Costa Rica, noviembre, 1981.

Agricultura interestival. 41 participantes. (W. K. Kellogg) El Salvador,
octubre, 1981.



Rol de los cultivos perennes en Centroamérica y Panama. 12 participantes.
(W. K. Kellogg) Turrialba, Costa Rica, febrero, 1981.

Adiestramiento en servicio

Anélisis de suelo y tejidos vegetales. 8 participantes. (W. K. Kellogg)
Turrialba, Costa Rica, noviembre, 1981.

Planificacion y manejo de areas silvestres. 6 participantes. (W. K. Kellogg)
Turrialba, Costa Rica, diciembre, 1981.

Sistemas agricolas. 20 participantes. (W. K. Kellogg) Turrialba, Costa Rica,
septiembre, 1981.

Anédlisis y evaluacién de experimentos en sistemas de cultivos agricolas. 6
participantes. (W. K. Kellogg) Nicaragua, marzo, 1981.

Produccién de cacao. 5 participantes. (W. K. Kellogg) Turrialba, Costa
Rica, marzo, 1981.

Introduccion a la bibliotecologfa agricola. 3 participantes. (W. K. Kellogg)
Turrialba, Costa Rica, noviembre, 1981.

LABORATORIO DE SUELOS

Andlisis de Suelos y Tejido Vegetal

El personal del laboratorio de suelos realizd anélisis fisicoqufmicos
de suelos y anélisis quimicos de tejido vegetal como apoyo a trabajos de
investigacion que llevan a cabo técnicos y estudiantes graduados de los
diferentes departamentos de CATIE.

Durante el afio de 1981 se analizaron un total de 3.980 muestras de
suelos en las que se hicieron 31.689 determinaciones y 2.562 muestras de
tejido vegetal en las que se hicieron 13.658 determinaciones.

El mayor porcentaje de las muestras analizadas correspondi6 al
Departamento de Produccion Vegetal, seguido por el Departamento de
Recursos Naturales Renovables.

Estudios de Invernadero

Evaluacién exploratoria de la fertilidad de los suelos de
Guécimo y Cariari Provincia de Limé6n, Costa Rica

Este trabajo tiene como objetivos detectar limitantes de la producti-
vidad relacionados con deficiencias de los principales nutrimentos del
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suelo; y orientar la seleccién de los tratamientos, en los experimentos de
campo, que se disefien para evaluar la respuesta de los cultivos mds impor-
tantes de la zona a la aplicacibn de fertilizantes. Durante el afio 1981 se
llevaron a cabo nueve ensayos de invernadero con suelos provenientes de la
zona.

El area de estudio se encuentra en la zona atldntica de la provincia de
Limén, la cual posee un clima himedo y célido. La temperatura varfa
entre 25 y 27°C y la precipitacion media anual varfa entre 3.683 y 4.261
mm. Esta drea comprende cuatro zonas de vida y tres transiciones del
sistema Holdridge; éstas son: Bosque pluvial montano (bp-M), Bosque
pluvial pre-montano (bp-P), Bosque pluvial montano bajo (bp-MB), Bosque
muy humedo tropical (bmh-T), Bosque muy himedo tropical, transicion
frfa (bmh-TA), Bosque muy himedo pre-montano transicion calida
(bmh-P<J) y Bosque humedo tropical, transicibn himeda (bh-TV/). La
zona de vida predominante es la de Bosque muy himedo tropical.

Los resultados mostraron nuevamente que el fésforo es el elemento
maés limitante, ya que en todos los suelos se encontrd una alta respuesta a
este nutrimento. Solamente en un suelo acido (Lomas de Sierpe), el calcio
fue alin mas limitante que el fosforo. La respuesta a nitrégeno fue modera-
da y no se produjo en todos los suelos. También se encontr6 respuesta al
azufre y el potasio en algunos suelos. En relacién a la respuesta a micronu-
trimentos, en pocos suelos se encontro al zinc y manganeso, situacién que
requerird mas trabajo para definir el comportamiento de estos micronutri-
mentos, especialmente el zinc, en zonas especfficas.

Determinacién de niveles 6ptimos de fosforo en suelos de la
zona atladntica, provincia de Limon, Costa Rica

Esta investigacion se realizo con el objetivo de evaluar la respuesta al
fosforo usando diferentes tratamientos en comparaciéon con el nivel opti-
mo obtenido de las curvas de “’sorcion’’ realizadas en el laboratorio. Este
objetivo se plante6 debido a que en un trabajo preliminar se obtuvieron
respuestas a aplicaciones mucho mds altas de fosforo, como son dos o tres
veces el nivel 6ptimo determinado por las curvas de ‘’sorcion’’ realizadas en
el laboratorio.

Los suelos utilizados en el estudio provienen de la zona atlantica de
la provincia de Limodn, Costa Rica.

Los resultados obtenidos muestran que, en ninguno de los suelos
estudiados, el nivel optimo obtenido utilizando las curvas de “‘sorcién’’,
produjo el mayor rendimiento de materia seca. En el 57 por ciento de los
suelos estudiados, el mayor rendimiento de materia seca se obtuvo con la
aplicacion de cuatro veces el nivel 6ptimo y en el 28 por ciento de los
suelos el mayor rendimiento se obtuvo cuando se aplico tres veces el nivel
optimo.

Este tipo de estudio debera continuarse con suelos de otras zonas del
pais que posean caracteristicas fisicoquimicas diferentes a las de los suelos
estudiados.



Investigacion de Campo

Evaluacion de la interaccibn con nivel de fertilizaciéon
en la asociacion maiz-caupi (Zea mays L—Vigna
unguiculata Walp)

Este trabajo de investigacion constituye el trabajo de tesis del ing.
Edgar Martinez Tambito, estudiante del Programa de Posgrado
UCR-CATIE.

El trabajo de campo se realiz6 en el campo experimental ‘“La Monta-
fia’’ del CATIE, en Turrialba, Costa Rica, localizado a 9°53’ latitud norte
y 83°39’ longitud oeste, con una altitud de 602 msnm. En el sistema
Holdridge, Turrialba pertenece a la formacion ecolégica Bosque muy hu-
medo tropical premontano (bmht-P). La precipitacién media anual es de
2.639 mm vy la temperatura fluctua entre 17,7 y 27 C.

Esta investigacion tiene como objetivo determinar el efecto del
combate de plagas del suelo y del follaje conjuntamente con la fertilizacion
sobre el rendimiento de la asociacién malz-caupi. Los resultados obtenidos
muestran que la aplicacion de fertilizantes aumenté en forma significativa
los rendimientos de maiz, tanto en monocultivo como asociado con caupf.
El sistema de cultivo asf como el combate de plagas no tuvieron efecto
significativo sobre el rendimiento de mafz. En relaciéon al rendimiento de
caupl, se encontrdé que Gnicamente el sistema de cultivo afecté significati-
vamente el rendimiento, obteniéndose rendimientos mucho menores cuan-
do el caupi se asocié con maiz. La fertilizacion y el combate de plagas no
afectaron significativamente el rendimiento de este cultivo.

Adiestramiento en Servicio

Durante el afio 1981, se adiestraron cuatro técnicos de Honduras,
dos de El Salvador y dos de Panamd, en técnicas de anilisis fisicoquimicos
de suelos y andlisis quimico de tejidos vegetales. También se incluy6 den-
tro del programa, el adiestramiento en técnicas de invernadero con fines de
evaluacion de fertilidad de suelos.

Asesoramiento a los paises

Durante este mismo perfodo se realizaron viajes a Guatemala, El
Salvador, Honduras y Panamé con el fin de prestar asesoramiento en técni-
cas analfticas y otros aspectos relacionados, a técnicos de los laboratorios
nacionales de los diferentes paflses.
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LABORATORIO DE CULTIVO DE TEJIDOS

El laboratorio ha podido consolidar sus actividades considerablemen-
te durante el afio. Se instal6 en el cuarto estéril una campana de flujo
laminar, mejorando de esta manera el trabajo de la preparacion de material
vegetal y de su colocacion aséptica en los medios. Ademds, se ha podido
completar el equipo de laboratorio para aumentar la eficiencia y poder
emprender nuevos proyectos.

En chayote (Sechium edule) se obtuvieron pléntulas bien enraizadas
y vigorosas, a partir de meristemas y yemas laterales del tallo. Las concen-
traciones de reguladores de crecimientp que mds estimularon el desarrollo
y la regeneracion completa, a partir de un callo, fueron de 0,2 a 0,4 mg/!
de ANA (acido naftalenacético) y 0,4 mg/l de BAP (6-benzilaminopurina).

Durante el desarrollo de las plantulas podfan observarse ciertas ano-
malfas morfologicas y anatdmicas en las partes basales de los tallos, que en
contacto con el medio iniciaron nuevas divisiones, principalmente en el
tejido parenquimatoso subepidermal y entre los cordones esclerenquimdti-
cos. Ademds, se desarrollo en muchas partes un tejido tipo peridermis pero
sin depdsitos visibles de suberina. Estas anomalfas dieron lugar a la forma
cion de aristas longitudinales en la base del tallo. Algunas de las nuevas
células alcanzaron dimensiones gigantes, con didmetros mayores de 3001 .
En forma similar, los pelos absorbentes en las rafces adventicias, en lugar
de tener una forma elongada tubular, con didmetro de 20 a 30+, llegaron a
tener 5007 y més de didmetro.

El enraizamiento del tallo s6lo ocurri®6 en medios con concentracio-
nes menores de 0,2 mg/l BAP, mientras que la diferenciacién de yemas fue
favorecida con concentraciones de 0,8 mg/| BAP y 0,4 - 0,8 mg/l de ANA.

Las plantas, una vez enraizadas, fueron gradualmente aclimatadas a
las condiciones de invernadero, abriendo levemente la tapa hermética.
Unos dfas después, se calentd cuidadosamente el agar hasta derretir el
medio por completo. De esta manera fue posible el sacar las pldntulas de
chayote del tubo y sembrarlos en arena estéril. Inicialmente, estas plantas
se quedaron en una camara himeda con nebulizacién constante y luego se
produjo una reduccion gradual de la humedad relativa hasta ambientarlas
al clima del invernadero. Posteriormente, fueron trasplantadas al campo,
donde se desarrollaron normalmente.

Para facilitar el trabajo de mejoramiento de la yuca, se habian traido
del CIAT, Cali, Colombia, 24 cultivares de esta especie con caracteristicas
fenotipicas y genotipicas muy diversas. Este material se recibi6 en forma
de dos tubitos de ensayo estériles por cada cultivar. Por esa razon era
indispensable someterlo a una propagacion clonal rapida. Para este fin, se
subdividio el material original de modo que cada explante quedé formado
por un entrenudo con el nudo superior correspondiente, removiendo la
hoja. Los explantes fueron colocados en medios con alto contenido de
ANA a baja concentracion de BAP. Se colocaron en una camara de creci-
miento con temperaturas de 28°C/dfa y 24°C/noche, con fotoperiodo de
16 h/luz. En unas tres semanas se desarrollaron hasta formar una nueva
pléntula, la cual, a su vez, fue subdividida, para obtener en total unas 150
plantulas de cada cultivar. En forma similar como en el caso del chayote,



se aclimataron en el invernadero para luego ser sembradas en el campo.

Con respecto a cacao, se continud el estudio de la propagacion vege-
tativa. Debido a la alta tasa de contaminacion del material cultivado en el
campo, se sembraron semillas en agar esterilizado. De las pldntulas asf
obtenidas, se consiguid enraizar partes del tallo, tanto de la region cotile-
donar como del apice. Después de un desarrollo apropiado se aclimataron
las plantulas para la siembra en el campo.

Debido a la disponibilidad de semillas de bambu, se extirparon los
embriones para cultivarlos en un medio aséptico. Entre los 300 tubos hubo
poca pérdida. Una vez desarrolladas las pléntulas y aclimatadas, se pasaron
al campo.

Durante el afio se firmé un convenio con la AlD-Sciencia para un
programa de mejoramiento del pldtano mediante el cultivo de tejido. Para
iniciar este trabajo se comenzd a desarrollar una técnica para el cultivo
aséptico y propagacion clonal rdpida de material seleccionado. Se consi-
gui6 superar el problema de la produccién de fenoles y polifenoles median-
te modificaciones de la composicién del medio. Para la propagacion répida
se efectuaron incisiones longitudinales en el meristema. Después de un
tiempo, se podia separar las pldntulas maltiples que se habfan originado.

Con fines de un estudio de la fijacion de nitrogeno y simbiosis, se
probé el cultivo aséptico del Pord (Erythrina spp). El resultado no fue
muy prometedor debido a la contaminacién con patbgenos sistémicos; se
necesita més informacién previa sobre la eliminacién de estos microorga-
nismos.

RECURSOS FITOGENETICOS

La Unidad de Recursos Fitogenéticos tiene como objetivo explorar,
coleccionar y mantener germoplasma de cultivos autéctonos de América
Central y otros cultivos foraneos de importancia bésica en la region. Las
acciones se extienden al mantenimiento, evaluacién (descripcién), docu-
mentacion y envio de materiales genéticos. Actualmente el CATIE dispone
de germoplasma de unas 300 especies de valor (o valor potencial)
economico, conservadas en colecciones vivas o en cdmaras refrigeradas.
Estos materiales, ademas de ser utilizados por los programas de investiga-
cion del Centro estan a disposicion para ser enviados a diversas institucio-
nes de la regiébn y fuera de ella, para servir en un uso directo o para ser
evaluados. El Programa de Recursos Fitogenéticos se desempefia como
proyecto cooperativo entre el CATIE y la Sociedad Alemana de Coopera-
cion Técnica, GTZ, de la Replblica Federal de Alemania.

Las colecciones vivas constituyen un medio importante de conserva-
cion del material genético. A finales del afio 1981 cubrieron una superficie
de 42 hectareas. El nimero de introducciones registradas durante el afio
fue de 1.057. Especialmente se trata de leguminosas, palmas (Bactris
gasipaes, Elaeis oleifera) cucurbitaceas (Cucurbita pepo, C. moschata),
Coffea arabica, solanidceas como también sapotaceas y bixaceas.

En el area de documentacion se continud con el sistema manual de
tarjetas perforadas. Se describieron introducciones de Sechium edule
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(chayote), Manihot esculenta (yuca), Theobroma cacao (cacao) y Bactris
gasipaes (pejibaye) con base en las listas de descriptores previamente esta-
blecidas. De esta forma se logré publicar catdlogos de cultivares de yuca,
cacao y chayote. Ademds se publicé una traduccion de Bukasov, ‘“‘Las
Plantas Cultivadas de México, Guatemala y Colombia’, asf como un tra-
jo de tesis de grado Magister Scientiae sobre pejibaye.

En cooperacion con la Estacion Experimental Fabio Baudrit, de la
Universidad de Costa Rica, se prosigui6é con la multiplicacién, rejuveneci-
miento y evaluacién de Phaseolus vulgaris (frijol).

La investigacion en el campo de fisiologfa de semillas se reanud6 con
el fin de encontrar métodos que permitan mantener la viabilidad de semi-
llas recalcitrantes durante el transporte o envio. Este problema se consi-
dera de especial importancia dado el nUmero de especies cuya viabilidad
decrece o se pierde dentro de corto tiempo.

La viabilidad de semillas recalcitrantes de Melicoccus bijugatus por
ejemplo, pueden mantenerse completamente por mds de 17 semanas si se
almacenan en un 104 de acido abscicico en solucién ABA. El mismo
tratamiento mantuvo viable semillas de Eugenia brasiliensis por seis meses.
También resulté posible mantener la viabilidad de semillas de Theobroma
cacao mediante un tratamiento con soluciones osmdéticamente activas. En
general, los resultados mostraron que los tratamientos con |fquidos inhibi-
dores de la germinacion y osmoéticamente activos, pueden ser muy promi-
sorios en el almacenamiento de semillas recalcitrantes.

Durante este aiio el CATIE ha sido designado por IBPGR como el
sitio de colecciones basicas de Capsicum spp. para América tropical, junto
con Wageningen para Europa e ICAR para India, y en cacao como colec-
cion universal, junto con Trinidad.

METODOLOGIA EXPERIMENTAL Y
PROCESAMIENTO DE DATOS

Esta Unidad coordina en el CATIE actividades relacionadas con el
uso e investigacion de metodologfas en estadistica, aplicada para sistemas
de cultivos, investigacion animal y forestal e investigacion socioeconémica;
coordina, ademds, actividades de analisis y proceso de datos experimen-
tales y manejo de informacion.

Para el desarrollo de sus funciones la Lhidad ha definido dos |fneas
de actividad: una de asesorfa y andlisis en aplicaciones estad(sticas, y una
de procesamiento de datos y desarrollo de sistemas de informacidn.

Actividad de Procesamiento de Datos y Desarrollo
de sistemas

El CATIE realiza investigaciones, en su sede y en los pafses de su
area de accion, dentro de un marco metodolégico que requiere de un
apropiado sistema de captura y manejo de datos. La Unidad tiene como



funcion la elaboracion de sistemas de informacion para el manejo de datos
en proyectos especificos.

Conforme con funciones y objetivos, se desarroll6 el Sistema de
Informacibn para Extrapolacion de Resultados de Experimentacion
(EXTRAP). El objetivo del sistema es proporcionar informacion basica
sobre caracteristicas de sitio y ambiente en 4reas del Istmo Centroamerica-
no, con el fin de evaluar la cobertura de investigaciones realizadas sobre
sistemas de cultivos.

El sistema consta de archivos normalizados que permiten recupera-
ciones o busquedas y establecer relaciones entre factores de suelo y clima;
utiliza informacion bdasica de experimentos y encuestas e informacién
secundaria. Puede ser compatible con sistemas geograficos y utilizarse para
estudios de analogfias de ambientes.

Se concluyo el Sistema de Recuperacion de Referencias Bibliografi-
cas (SRRB). El sistema permite la recuperacion por palabras claves, de
informacion sobre sistemas de cultivo. El sistema se desarroll6 para facili-
tar actividades de consulta en unidades de documentacion.

Se desarrolld el Sistema de Registro y Control de Sistemas Producti-
vos a Nivel de Finca (SSF). Este sistema registra las actividades del agricul-
tor a nivel de finca, y genera informacion bésica para evaluacion de siste-
mas productivos.

Se desarroll6 el Sistema para Analisis de Datos de Volumen en Espe-
cies Forestales (VOLDAS). El sistema permite conversion de archivos de
datos, calculo de volimenes para limites de didmetro, deriva variables para
prueba de 15 modelos de volumen y produce tablas de volimenes, y tablas
de frecuencias para razones entre factor de forma y volumen por especie.

Se desarrollé el sistema de simulacion de produccion de leche
(HERDS). EI sistema simula la produccion de leche por animal dependien-
do de caracteristicas genéticas y factores ambientales. Puede ser utilizado
en forma interactiva, para el desarrollo de cursos en genética y produccion
animal.

En la actividad de proceso de datos, se dedic6 gran esfuerzo a proce-
sos de grabacion y verificacion de datos, mantenimiento y control de
archivos. Se proces6 un total de 100.000 registros unitarios, correspon-
dientes a 4.100 anélisis.

Se continud, ademds, el proceso de desarrollo y adaptacion de ruti-
nas de computo estadistico. Se han desarrollado programas de computo
para analisis de variacion en disefios balanceados, pruebas de promedios y
comparaciones ortogonales, analisis de regresion multivariada, analisis de
frecuencias para pruebas de contingencia y analisis de varianza con clasifi-
cacion jerarquica. Estos programas son Utiles para equipos pequefios y
pueden ser utilizados por las entidades nacionales.

Asesor ia en diseiio y anélisis de aplicaciones estadisticas
La actividad de asesoria se orienté al apoyo de proyectos y experi-

mentos en disefio experimental, seleccion de métodos de medida en varia-
bles, disefio de muestreo y asesoria en interpretacion de resultados, y
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manejo de formas para control y analisis de informacion.

En esta actividad se di6 apoyo a un total de 120 experimentos o
proyectos de los departamentos de investigacion, en la sede y en cada uno
de los paises. Igualmente, se asesoro en la interpretacion de anélisis; estos
consistieron basicamente, en andlisis univariados, andlisis multivariados y
aplicacion de métodos lineales para estudios de asociacion entre variables.

- Se avanzo6 en el uso de modelos reducidos para el anélisis de variables
en sistemas de cultivos. El uso de estos modelos estructurales, para inter-
pretacion de resultados entre variables correlacionadas de suelo y planta
permite la interpretacion de fenomenos de causa-efecto en anélisis de varia-
bles en un sistema de cultivo.

Se estudio el uso de disefios en bloques incompletos balanceados y
no balanceados. Dadas las caracteristicas de experimentacion en fincas de
agricultores se debe disponer de disefios simples como los disefios en Blo-
ques Aumentados o disefios en repeticion fraccionada, los cuales permiten
tener un menor niumero de tratamientos por sitio y un mayor nimero de
sitios, manteniendo la precisibn entre las comparaciones de tratamientos
requeridas. Estos disefios son Utiles en sistemas de cultivos para prueba de
alternativas o para validacién de resultados. )

Se hizo uso de técnicas de ordenamiento y de andlisis multivariado
para estudios de extrapolacion de resultados experimentales, en sistemas
de cultivo. El uso de andlisis factorial permite la evaluacién de factores
determinantes de practicas de manejo de cultivos o de factores determinan-
tes de la presencia de un sistema especifico, permitiendo asf, el uso de
anélisis de discriminacién para estudios de analogfas en sistemas.

Divulgacion de Métodos de Estadistica Experimental

El CATIE ha desarrollado metodologias de investigacién por siste-
mas, las cuales requieren de adecuadeo conocimiento de las diferentes disci-
plinas que intervienen en el proceso de investigacion. lgualmente es una
funcién del CATIE, el proveer a los palses usuarios de los elementos meto-
dolégicos basicos para el desarrollo de sus funciones. Teniendo en cuenta
estos puntos de vista, la Unidad desarroll6 las siguientes actividades de
divulgacion:

Se asesor6 a funcionarios de la Direccion General de Tecnologia
Agropecuaria de Nicaragua, en uso de la interpretacion de disefios
experimentales, para sistemas de cul tivo.

Se dictd un curso internacional sobre técnicas de conduccién de
experimentos.

Se realizaron cursos cortos y talleres sobre metodologfas de experi-
mentacion en El Salvador, Giatemala y Panama.

Se ofreci0, a nivel de posgrado, cursos sobre estad(stica experimental
y disefio de experimentos.

Se particip6 en ciclos de conferencias sobre metodologfas en manejo
de bases de datos, estructura de datos y administracion de sistemas de
céomputo.



BIBLIOTECA CONMEMORATIVA ORTON

La Biblioteca Conmemorativa Orton es una unidad de apoyo a los
programas de investigacion, ensefianza, capacitacion y desarrollo rural que
llevan a cabo el CATIE y el IICA.

Provee de los materiales de informacion necesarios y los pone al
alcance, no solamente del personal y estudiantes del CATIE e lICA, sino
también de todos los investigadores, técnicos y estudiantes de ciencias
agricolas de América Latina y el Caribe.

La biblioteca esta administrada conjuntamente por el CATIE y el
Centro Interamericano de Documentacion e Informacion Agricola-CIDIA,
del 1ICA, con el fin de fortalecer y prestar servicios de informaciéon adecua-
da a las demandas de sus usuarios.

Durante 1981 se adquirieron 15.321 publicaciones periodicas y seria-
das, 3.0833 en donacion y 103 libros por compra. Se participo en el
AGRINTER, enviando al CIDIA, San José, las publicaciones de América
Latina y el Caribe para su registro e inclusion en el Indice Agricola de
América Latina y el Caribe.

Se fortalecieron las colecciones de bibliotecas agr(colas, especialmen-
te de América Central, por medio de la donacion de obras duplicadas y
distribucion de publicaciones del CATIE.

Se procesaron técnicamente 2.004 libros, utilizando 15.640 fichas
para formar y mantener el fichero publico y facilitar su identificaciéon y
localizacion en los estantes.

Se atendi6 un total de 10.290 usuarios de los cuales 2.811 eran
visitantes; se facilito la consulta de 42.441 publicaciones; se colaboré6 en la
respuesta de 4.770 preguntas, generadas principalmente por los estudiantes
de universidades, institutos tecnologicos y colegios agropecuarios de Costa
Rica.

En cuanto a la capacitacion de bibliotecarios y usuarios de la litera-
tura agricola se realizaron las siguientes actividades: a) adiestramiento en
servicio sobre la organizacion y prestacion de servicios bibliotecarios, de
tres funcionarias de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
Panama, de la Oficina del IICA en El Salvador y del Departamento de
Produccion Vegetal del Centro, durante los dfas 2 al 27 de noviembre de
1981; b) curso regular sobre la utilizacion de la literatura cient(fica agrico-
la, a los estudiantes graduados del Centro; c) charlas sobre el uso de la
biblioteca y los servicios de informacion a participantes de cursos cortos
realizados en el Centro.

Por solicitud del CATIE se continu6 la actualizacion de la bibliogra-
fia sobre pejibaye y se revisaron las bibliografias de las tesis de grado de los
estudiantes graduados. Se distribuyeron entre los técnicos y estudiantes del
Centro listas de obras recientemente ingresadas a las colecciones y tablas
de contenido de publicaciones periédicas, con la finalidad de dar a conocer
la documentacion que va enriqueciendo el acervo bibliografico de la Biblio-
teca.
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Proyecciones para el futuro






Orientacion cientifica y tecnolbgica

El CATIE como centro delnvestigacién y ensefianza reclama una
pol(tica o marco de orientacion para el desarrollo de la investigacion. Esta
necesidad se hace sentir en mayor medida en el CATIE, debido a la multi-
plicidad de las dreas de acci6bn para generar la informacion cientffica y
tecnolobgica sobre la produccién y productividad fisicobiol6gica y la ampli-
tud de las formas de produccion de la tierra que cubre el Centro. Esto
abarca la agricultura, la produccién animal y los recursos naturales reno-
vables.

Por otra parte, también existe una diversidad en su fuerza viva, como
personal cientffico, estudiantes graduados y técnicos de los palses trabajan-
do en proyectos cooperativos, etc.

El tipo de beneficiario de las investigaciones del CATIE primaria-
mente estd dirigido a pequefios y medianos agricultores; aunque la aplica-
cion de la tecnologfa no tiene frontera y puede ser utilizada por otros
beneficiarios, independientemente de la escala de la explotaciéon. Sin
embargo, el desarrollo de tecnologfa para pequefia escala de produccion
tiene sus requisitos, métodos y técnicas propias.

El Centro cubre toda la tipologfa o naturaleza de la investigacion
fisicobiolégica, tales como investigacion bésica, en menor proporcién (tal
vez 10 o/o); investigacion aplicada, este tipo de actividad predomina en la
sede en mas del 60 por ciento, y, por ultimo, desarrollo tecnolégico, que el
CATIE no realiza independientemente de los otros sino que lo realiza
indirectamente o en combinacion.

En los conceptos de investigacién bésica, investigaciéon aplicada y
desarrollo de tecnologia, el CATIE aplica simultdnelimente las combinacio-
nes de las tres '‘categorfas’” de investigacion pues es la regla cuando se
trabaja en sistemas de produccion. La definicién de desarrollo tecnol6gico,
sin embargo, incluye también los métodos de aplicacion de tecnologfa asf
como los métodos para elaborar tecnologfa; el desarrollo tecnolbgico que
lleva a cabo el CATIE estd asociado con los prototipos de produccién,
particularmente lo referente a disefio, prueba y validacién de sistemas, etc.

Existen dos aspectos que gravitardn sobre el desarrollo de la agricul-
tura de los proximos 10 6 20 aflos y que necesariamente deberdn ser
tomados en cuenta en los centros de investigacion y todavia més en un
centro de ensefianza e investigacion como el nuestro, que tiene la responsa-
bilidad de mirar no solamente los aspectos inmediatos e instantdneos sino
mirar kildbmetros mas adelante. Los dos aspectos importantes de la agricul-
tura del futuro son: a) tasa de interés sobre créditos para la produccién,
extremadamente alta y, b) el nivel de ruralidad, que declina en forma muy
répida y acentuada en casi todos los pafses de América Latina y El Caribe.

Con relacién al primer aspecto, como es conocido, en este momento
no hay dinero barato; todos los créditos, no sélo para el sector productivo
primario sino también en otros rubros, tienen una tasa de interés en
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continuo crecimiento. Esto implica que no sera facil producir econ6mica-
mente en el futuro. Con las tasas actuales de interés el nivel de ahorro es
también bajo, asi como la posibilidad de inversion; y, consecuentemente,
la produccion se afectara. Este aspecto sumamente importante debe inspi-
rar y orientar la investigacion de la mayoria de los centros (no solamente
del CATIE) a buscar sistemas eficientes de produccién.

Por otra parte, el nivel de ruralidad decreciente en América Latinay
el Caribe traerd& como consecuencia por lo menos una selectividad natural
de agricultores. De ahi la necesidad de intensificar nuestra investigaciéon
sobre sistemas més eficientes de produccién de la tierra. Sin duda alguna,
esto exigird a los organismos de apoyo al desarrollo, como son los de
investigacion, el promover y hacer énfasis en el desarrollo de los sistemas
evolutivos de produccion como sistemas autosostenidos y eficientes.

Aqui debemos manifestar también, nuestro sentir de que el concepto
de tecnologia apropiada no fue del todo bien interpretado en el sentido de
que puede haber implicado una situacion de estatismo. Este concepto, a
veces se asocia con subsistencia, puede implicar mejorar un poquito lo que
tiene el pequefio productor y no alterar mucho lo que ya hace. Esta
interpretaciéon, equivocada desde luego, de la tecnologfa, tiene la grave
implicacion de hacer solamente algunas cosas por el productor pequeiio y
dejar después que él conviva un estandard de produccion pseudo mejorada.

Por esa razén, estamos dando una interpretacion mas amplia a la
tecnologia que debe desarrollar el CATIE y que hemos dado en llamar la
“tecnologfa evolutiva”, que conlleva la caracterizacion del sistema del pro-
ductor como el punto de partida. Pero el compromiso fundamental de la
investigacién es mejorar, magnificar, hacer evolucionar la agricultura, la
ganaderia y las otras formas de produccion. A partir del punto o sistemas
actuales, hay que crearle al productor la necesaria capacidad para mejorar
su sistema productivo y evolucionarlo a una tecnologfa mas rentable, de
mas amplio espectro y participacion en el desarrollo agricola y su propio
bienestar.

Nuestra tarea es desarrollar sistemas de producciéon, autosostenida,
eficiente y rentable; en otras palabras desarrollar el concepto de sistemas
dindmicos que comienzan en un punto tal vez incipiente y van progresando
a medida que adquiera el productor la capacidad para expandir su radio de
acciobn, su tecnologia y su propia forma de pensar.

La cooperacion cientifica y tecnologica tiene como finalidad la meta
de crear capacidad local transfiriendo métodos, técnicas y tecnologfa a los
productores, Hay varias formas de trabajar con los pafses u organismos de
los pafses para generar una capacidad local, sea por medio de accién direc-
ta como hacemos hasta ahora o por acciéon indirecta o ambas al mismo
tiempo. Al CATIE hay que descentralizarlo mds, localizando su personal



en las areas de trabajo de los paises; ofreciendo mds asistencia desde el
CATIE.

La acciéon descentralizada debe ser mas bien de esfuerzo dirigido
hacia afuera y localizacion fisica de personal en el propio terreno. Las
primeras ideas que teniamos de transferir el 50 por ciento de los técnicos a
los pafses, las tuvimos que desestimar porque es importante tener la capaci-
dad en el corazon central de la Institucion.

La articulacién interdepartamental cebe ser mds fuerte, mds estre-
cha, por eso estamos tratando de utilizar en la investigacion el concepto de
sistemas mixtos, para desarrollar proyectos conjuntos. Los proyectos
cooperativos interdepartamentales constituyen un buen punto de partida,
aln cuando existan proyectos propios de cada Departamento, para que
éstos profundicen en ciertos campos tematicos. Los grandes avances de la
ciencia y de la tecnologfa se han producido en condiciones mono-discipli-
narias, pero los proyectos cooperativos, de multiples objetivos, necesitan
de técnicos de varios Departamentos.

Trabajar en proyectos conjuntos no quiere decir volver generalistas a
todos los técnicos, sino entender la importancia del concepto de globali-
dad, el concepto de sistemas. Pero la contribucién efectiva y productiva de
los técnicos, debe estar dentro de su |inea de especialidad.

Los rubros por seguir en los proximos diez afios estén claros y defi-
nidos, por lo menos en las ideas centrales. Espero que estos conceptos sean
elaborados con bastante amplitud por cada uno de los Departamentos
técnicos para luego consolidarlos en un documento sobre politica cientifi-
cay tecnolégica del CATIE. Sin embargo, en la obligaciéon de clarificar mas
las ideas, lo haremos por areas temdticas y departamentales:

Investigacion en Produccion Animal

El CATIE debe revisar o ajustar los sistemas de produccion de bovi-
nos de doble propésito, leche y carne, actualmente en desarrolio y la
prueba y validacion de sistemas incluyendo animales menores como parte
de los sistemas mixtos.

La produccion animal debe basarse en el aprovechamiento de los
recursos abundantes del tropico. El sistema de produccién animal del futu-
ro debe ser eficiente, los esfuerzos en produccion animal deben orientarse
en el mejor aprovechamiento de la biomasa tropical como alimento sustitu-
tivo de las raciones balanceadas y la melaza (actualmente prohibitivos).
Esta Gltima, a corto plazo, escaseara debido a que los ingenios productores
de azucar ya estén iniciando la produccion de alcohol.

Hasta el momento se han logrado progresos importantes, pero debe-
mos de intensificaresfuerzos en la busqueda de eficiencia. La experimenta-
ciébn propiamente dicha tendré lugar para ciertas cosas, pero hay que apro-
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vechar mejor los materiales y la informacién ya existente.

Hemos venido insistiendo sobre la necesiadad de preparar un docu-
mento posicional del Centro sobre un “menu tropical”. Este consistiria de
una mezcla de varios forrajes disponibles (hojas, tallos o raices) producidas
por varias especies que en combinacion pueden tener un contenido muy
satisfactorio de energfa y protefna. Debe estudiarse la forma de deshidratar
la mezcla de hojas de por6, yuca, camote, raices de malanga, fiame, etc. y
preparar de esto una verdadera racién balanceada para animales. E| CATIE
puede convertirse en una Institucion proveedora de formulas de alimentos
de este tipo.

Como componente del sistema, no puede faltar el control sanitario
de los animales. Esto es particularmente importante en el tropico himedo.
Los datos del afio pasado revelan una tasa de mortalidad relativamente alta
en nuestros rebafios, particularmente terneros, ovinos y caprinos. La tasa
de mortalidad debe reducirse sustancialmente.

La polftica cientifica y tecnolégica del Centro promovers y apoyara
el desarrollo de los sistemas de produccién autosostenidos, eficientes y
rentables. Se deben reciclar todas las materias primas producidas en el
trépico. También hay que explorar nuevas posibilidades. Nos asiste la segu-
ridad de que el sistema de produccién animal, asf concebido, se comple-
menta con cualquier otro rubro de produccién.

En nuestra Estacion Experimental se estd enfatizando el uso mas
completo de la biomasa; en este momento hay 11 especies vegetales que
producen la materia prima bésica para la elaboracién del “mena tropical’”
o varios menuls experimentales. Importante, también, es resaltar que ya se
estdn re-aprovechando los residuos de animales, por medio de un biodiges-
tor instalado en el area que produce aproximadamente casi 1.0 toneladas
de bioabono y 20 m3 de gas diario. El gas se aprovecha para la coccién de
los alimentos para monogéstricos y el bioabono regresa al mosaico de
produccién para producir biomasa. Este esfuerzo es un intento serio para
un aprovechamiento integral de los recursos del tropico: barato, sencillo y
eficiente.

El gas metano desgraciadamente es dificil de almacenar y se debe
usar casi de inmediato y en forma continua en la cercanfa del lugar en
donde se produce. Por el momento, para el CATIE el bioabono constituye
el producto mas importante del digestor .

La produccion animal de los palses pequefios debe inspirarse en un
concepto de ‘‘cuasi-urbanizaciéon’’ animal, es decir, considerar un parque
de animales, que necesita de un cinturén verde de abastecimiento de ali-
mentos y un servicio basico de manejo. El CATIE estd tratando de desarro-
llar el cinturdon verde con base en las diferentes especies vegetales disponi-
bles en el Centro. Las observaciones preliminares indican que el cinturon
verde suministrarda en forma continua una cantidad suficiente de materia



seca de composicion aceptable, tanto en energfa como en protefnas. Cree-
mos firmemente que la ganader(a de los palses pequefios debe seguir el
concepto de aprovechamiento de recursos abundantes para una producciéon
mds eficiente en dreas relativamente pequefias.

Tenemos como ejemplo el sistema experimental de produccién del
CATIE con animales menores, en 12 has. La_mitad (6 ha ) se usa como
cinturén de produccion de biomasa y la otra mitad como parque de anima-
les e instalaciones. La poblacion total es de alrededor de 600 animales
entre cerdos, cabras y ovejas. Parece posible en esta misma area llegar a
1.000 animales menores.

Para los palses pequefios no parece promisorio, ni va a ser posible en
el mediano o largo plazo, dedicar grandes areas de tierra a ganaderia exten-
siva porque otros renglones de produccién pueden ser mds rentables y
competitivos. Esto obligara al desarrollo de sistemas pequefios y altamente
eficientes. Claro esté que para los pafses que cuentan con grandes extensio-
nes de tierra desaprovechada, la ganaderia extensiva encuentra posibilidad
y puede perdurar esta situacion por mucho tiempo todavia.

Investigacion en Produccion Vegetal

En los ultimos 12 afios el CATIE viene trabajando en el mejoramien-
to de sistemas de produccién de cultivos anuales y perennes. La investiga-
cion de varios cultivos de valor econébmico ha permitido derivar mucha
informacién, mucho conocimiento de los sistemas y mucha tecnologfa
para preparar literatura activa de policultivos. Creemos que el avance ha
sido uno de los més importantes en la investigacion aplicada. Sin embargo,
debemos pensar también en los sistemas rotacionales de produccion que
han sido muy exitosos y revelan la importancia que tienen para el manteni-
miento de la capacidad productiva del suelo. Ha habido areas experimenta-
les que han sido sometidas por varios afios a experimentaciéon, con el
sistema rotacional y simultdneo, con resultados sencillamente espectacula-
res.

La investigacién que desarrolla el CATIE en sistemas de cultivos, ha
permitido conocer y aplicar los conocimientos derivados de ello en el
desarrollo de una tecnologfa eficiente de produccion.

El sistema rotacional y el simultdneo o multicultivo son formas
adecuadas de produccion. No hay mejor sistema de produccién para todas
las condiciones si no existen varios sistemas segin las condiciones del
medio. Los sistemas mixtos de cultivos del CATIE, fueron establecidos en
1970, por medio de un experimento central y varios satélites especfficos.

Los cultivos no tradicionales de valor econémico, para su consumo
en fresco o elaborados son de interés del Centro; prueba de ello es la
investigacion sobre rafces y tubérculos tropicales, que viene ya mereciendo
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nuestra atencion y esfuerzo. Existe también un proyecto de mayor enver-
gadura, que incluye frutales tropicales no tradicionales y algunas especies
conocidas, poco estudiadas, pero que tienen enorme potencial como cul-
tivo principal o como complemento para formar parte de un sistema de
produccién. Esperamos que a corto plazo estemos investigando varios cul-
tivos no tradicionales de gran potencial econémico.

El Centro estd abocado al desarrollo de sistemas evolutivos de pro-
ducciobn, de alta eficiencia. Los cultivos perennes como café y cacao mere-
cen de nuevo atencion. Asi lo estamos haciendo, principalmente investi-
gando métodos de control de enfermedades y manejo de las plantaciones.
Debemos también promover y apoyar el trabajo con otros rubros y culti-
vos de tipo estratégico, de vital importancia para la economia de la region.

Recursos Naturales Renovables

Este es un campo del saber humano que ha adquirido y estd adqui-
riendo una importancia cada vez mayor. El uso que se le ha dado a los
productos forestales, la produccion de lefia y fuentes alternas de energia; el
manejo racional de las areas silvestres; los parques nacionales, etc. debe ser
fortalecido. En el CATIE existen experiencias y resultados sumamente
valiosos que merecen apoyar las actividades que desarrollé nuestro Depar-
tamento especializado en este campo.

Sin embargo, habria que darle una perspectiva integracionista y de
mayor participacion en el proceso productivo y econoémico. Los drboles
que producen lefia como fuente no convencional de energia, por qué no
pueden producir también alcohol o resinas? Estos arboles pueden tener
mucho mds uso en el tropico. El bosque tropical produce una gran canti-
dad de especies, algunas de valor actual y otras durmientes.

La idea para el mediano y largo plazo es desarrollar el concepto de
bosque atil, que consiste en crear una sinezcia o sociedad vegetal, donde
cada miembro de la sociedad tiene su valor economico y tiene una partici-
paciéon con funcion propia dentro de esa comunidad vegetal; algunos pro-
ducen hojas para forrajes; otros producen tablas, otros latex, raices, etc.
Hemos insistido sobre este particular, pero quizas no fue oportuno todavia
desarrollar modelos de produccion similar al bosque util. Sin embargo, el
concepto de agroforesteria parece que aplica el concepto arriba descrito,
por lo menos en parte.

El manejo de cuencas hidrograficas y vida silvestre constituye hoy
tarea importante del Centro. El manejo de cuencas con fines productivos o
de proteccion para evitar la degradacion es de suma importancia y no
menos importantes son también las areas de reservas, parques, etc. desde el
punto de vista recreativo. El Unico programa del CATIE que podia combi-
nar las tres cosas, producir, conservar y recrear es el de Recursos Naturales
Renovables. Lo importante en el Departamento es ir revisando las metas y



enfoques e introducir los ajustes a los programas. En este momento, no
hay otra organizacién en Ameérica Latina, que esté cubriendo estas dreas a
nivel regular en una forma organizada e integrada como en el CATIE.

Desarrollo de Recursos para la Investigacion y la Docencia

Este nuevo concepto de armonizacion de funciones y tareas se expre-
sa en el Departamento que ahora nos ocupa y configura un conjunto de
actividades heterogéneas en cuanto a campos tematicos pero homogéneos
en cuanto a objetivos se refiere. La finalidad de todas ellas es desarrollar
recursos humanos y recursos de apoyo técnico para la investigacion y para
la docencia.

Tenemos la conviccion de que en el futuro este Departamento
adquirira gran importancia. El CATIE, como Centro de recursos que prepa-
ra o capacita profesionalmente y desarrolla recursos de apoyo técnico tiene
un reconocimiento y un prestigio internacional ganado. Esta es una linea
de accion que el Centro debe fortalecer para poder prestar mejores servi-
cios a sus propias dependencias y a los pafses.

Se vislumbra un nuevo campo temético para la formacion de recur-
sos humanos: el Programa de posgrado en transferencia de tecnologia y
bienestar rural. Se estd analizando la necesidad y posibilidad de implemen-
tar de nuevo la ensefianza de posgrado en este campo, a partir de 1983,
fortaleciendo asf el vinculo entre el IICA, la Universidad de Costa Ricay el
CATIE, lo que puede constituir un verdadero tridngulo de esfuerzos. La
mayor participacién de colegas especialistas, muy calificados, que tiene la
Universidad de Costa Rica, es fundamental en este proceso.

El IICA estid estudiando la forma de cooperar con el CATIE en la
ensefianza; hay manifestaciones favorables para la cooperacion y la docen-
cia que, por parte del lICA, puede consistir en: servicios de profesor de un
cuarto de tiempo, medio tiempo y tiempo completo, para colaborar con la
Escuela de Posgrado, asi como también en la investigacion. El profesor de
un cuarto de tiempo no tendré responsabilidad académica de aula, pero
participarda como miembro del Comité de Estudiantes o como miembro de
un equipo de investigacion. El profesor de medio tiempo tendrad una res-
ponsabilidad académica en un curso, o sea participara en ensefiar en un
trimestre por afio. El profesor de tiempo completo tiene que participar
muy activamente en todas nuestras labores de investigacion y docencia,
en atencion al estudiante, dirigir tesis e investigar.

Es con estas ideas que el CATIE mira contiado hacia el futuro, en el
que la confianza depositada en el Centro por sus paises miembros no s6lo
no se vera defraudada, sino que se fortalecera al manifestarse los productos
del CATIE como una verdadera y real contribucién al desarrollo del sector
en el area.
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MIKE SANTELLANES A
DouGLAs Acosta P

CONTADORES PUBLICOS AUTORIZADOS APARTADO 2594, SAN JOSE,COSTA RICA
SOCWOS

PRIGE WATERHOUSE

3 de marzo de 1982

Al Consejo Directivo del
Centro Agronémico Tropical
de Investigacién y Enseflanza
(CATIE)

Hemos examinado los estados de activo, pasivo y fondo general...

En nuestra opinién, los estados financieros examinados por no-
sotros presentan razonablemente la situacién financiera del Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Enseflanza (CATIE) al 31 de
diciembre de 1981 y 1980, y los resultados de sus actividades y cam-
bios en su situaci6n financiera por los afios que terminaron en esas
fechas, de conformidad con précticas contables adoptadas por el Con-
sejo Directivo del CATIE, aplicadas uniformemence:

Z Y
Lic T Douglas Acosta Porras
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El presupuesto para 1981 de acuerdo con las resoluciones Nos. 76,
77 y 78 del Consejo Directivo, se aprob6 por un total de gastos de
US$11,107.600, lo cual inclufa la suma de US$3,836.900 para gastos del
presupuesto para actividades basicas. Dicho presupuesto fue modificado
por la resolucion No. 25 en reunién extraordinaria del Consejo Directivo
del 5 de mayo de 1981, limitando la autorizacion para egresos de activida-
des bésicas a la suma de US$2,580.500 y concediendo autorizacién al
Director del CATIE para subejecutar dicho presupuesto, de acuerdo a las
circunstancias. Ademés, se faculta al Director a efectuar transferencias
entre los capitulos del presupuesto bésico, hasta por un 20 por ciento del
total de cada capitulo. Con las resoluciones mencionadas también se apro-
baron los presupuestos de gastos para los convenios y contratos suscritos a
ejecutarse en 1981.

En el disponible de caja se muestra una reconfortante recuperacion
en los fondos de las entidades de cooperacion técnico-financieras, por la
confianza depositada en la nueva administracién del CATIE. Esto hizo
posible cumplir con las obligaciones pendientes de afios anteriores, que se
habian ido postergando por falta de liquidez.

En el afio de 1981 se reanudé la colocacion de depésitos a plazo fijo
para dar contenido econdmico al fondo de Prevision del PPI, en el cual se
muestra un menor monto para cubrir en los afios sucesivos. La administra-
cion actual se abocd de lleno a tratar de cubrir esta reserva en el menor
plazo posible.

Por circunstancias diversas, |os aportes por concepto de cuotas de los
paises socios no han sido cubiertos con la regularidad esperada, en algunos
casos, por esta razon, se incrementd en un 100 por ciento el monto de
cuentas a cobrar de socios, con relacién al afio 1980. En lo que se refiere a
las cuentas por cobrar de funcionarios, empleados y estudiantes, se aplico
una pol ftica de captacién de fondos y la suspensién total de préstamos.

Se redujo la adquisicion de materiales de bodegas por la implementa-
cién de un mejor sistema de control de inventarios, procurando una utiliza-
cién adecuada de los materiales existentes para atender las necesidades del
CATIE, eliminando materiales obsoletos y logrando asf un stock mds ajus-
tado a la realidad. La busqueda de mejores precios en la comercializacion
del café, origind una demora racional en las ventas, por lo cual en 1981 se
muestra un ‘‘stock’’ elevado que redundard en mayores ingresos por perci-
bir en el siguiente afio.

La disminucién en las cuentas por cobrar de convenios y contratos,
obedece al énfasis que se puso en las gestiones de cobro realizadas median-
te la presentacién oportuna y continua de informes financieros durante el
periodo. Los fondos de convenios gastados demas en afios anteriores, que
el CATIE debe reintegrar, fueron objeto de negociacion para cubrirlos en
cuotas mensuales en el afio siguiente. El aumento en los fondos especiales a
favor de convenios y contratos, es producto de la confianza, en el CATIE,
por parte de las entidades de cooperacion técnico-financiera.
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ESTADOS COMBINADOS DE ACTIVIDADES
Y CAMBIOS EN EL FONDO GENERAL DE TRABAJO

31 de diciembre
Activo 1981 1980

Efectivo en caja y bancos (incluye $454,654 en 1981 y $228,494

en 1980 en fondos condicionados) $ 798,967 379,271

Inversiones transitorias 135,000

Cuentas por cobrar -

Socios de CATIE 300,000 150,000

Comerciales 52,995 50,710

Funcionarios, empleados y estudiantes 33,744 78,750

Anticipos a proveedores 36,195 63,898

Diversas 39,996 57,076

Inventarios:

Materiales y suministros 70,779 110,956

Café en beneficio 176,264 84,532

Gastos pagados por anticipado 611 19,360

Fondos especiales:

Convenios y contratos 271,893 693,869
$1,916,444 $1,688,422
1 —

Pasivo y Fondo General de Trabajo

Préstamos por pagar $ 389,616
Cuentas por pagar $ 831,570 978,219
Gastos acumulados por pagar:

Intereses por pagar 6,153 13,232
Cargos sociales por pagar 7,766 7,932
Aguinaldos por pagar 3,839 7915
Otros gastos acumulados por pagar 111,673
Provisiones 671,638 558,307
Fondos especiales:

Convenios y contratos 770,513 652,553
Fondo general de trabajo:

Déficit (375,035) (1,061.025)

$1,916,444 $1,688,422
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Se hizo un esfuerzo excepcional para cubrir los préstamos con enti-
dades bancarias, que el CATIE suscribi6 en el afio anterior para aliviar su
diffcil situacién econémica.

También se logré reducir las obligaciones con proveedores locales y
del exterior, quedando previsto para el siguiente afio una bien definida
pol ftica para cubrir en el menor tiempo posible la totalidad de las deudas.
Se tuvieron que hacer negociaciones para que se nos permitiera pagar las
deudas de mayor cuantfa en cuotas mensuales, que se ajustaran a las dispo-
nibilidades de caja.

El Fondo General de Trabajo del CATIE, durante el afio 1980, incu-
rri6 en un exceso de egresos sobre los ingresos por lo cual mostraba un
déficit en la suma de US$1°'061.025.00, que debilit6 significativamente la
posicién financiera del Centro y su posibilidad de continuar como asocia-
cién en marcha, la cual dependfa del resultado de las actividades futuras
encaminadas a la pronta obtencion de financiamiento y contribuciones
adicionales. En 1981, las espectativas previstas se cristalizaron en su gran
mayorfa, obteniendo asf un exceso de ingresos sobre egresos que disminu-
y6 el monto deficitario, resultando un déficit acumulado de
US$375.035.00 al finalizar el afio de 1981. Con ésto se disip6 la incerti-
dumbre sobre la estabilidad del CATIE.

El Banco Central de Costa Rica es la entidad encargada de la admi-
nistracién del Sistema Bancario Nacional y de regular la moneda y las
transacciones extranjeras. Hasta el 10 de diciembre de 1981, los tipos de
cambio para la compra y venta de d6lares estadounidenses eran de 8.54 y

8.60, respectivamente que se mantuvieron estables desde abril de 1974.
Sin embargo, en dicha fecha, el Gobierno de Costa Rica emitio la ley de
devaluacion (aproximadamente 133 por ciento) estableciendo nuevos tipos
de cambio de 20.00y 20.16 para la compra y venta de dolares estado-
unidenses, respectivamente. Desde el 26 de septiembre de 1980, el Banco
Central ha emitido una serie de medidas regulatorias relacionadas con la
disponibilidad de las divisas extranjeras y estableciendo diferentes restric-
ciones a las importaciones. El 26 de diciembre de 1980, el Banco Central
acordo permitir que el colén fluctuara “libre’” de acuerdo con la ofertay la
demanda. El registro, valuacién y liquidacién de transacciones y saldos en
moneda costarricense durante 1981, origind una diferencia cambiaria favo-
rable de US$141,858.00.
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ESTADOS COMBINADOS DE ACTIVIDADES
Y CAMBIOS EN EL FONDO GENERAL DE TRABAJO

Afio que terminé el 31 de diciembre de

1981 19680
' Actividades Fondo
| Bésicas Especiales Combinado Combinado
P
\ Ingresos:
| Socios del CATIE $ 922,800 $ 922800 $ 843,229
i Administracién de bienes y servicios 753,734 753,734 712,138
' Administracion de convenios y contratos 707,912 707,912 708,935
Aportes para ejecucibn de convenios
Yy contratos $4,467,008 4,467,008 4,995,887
Diferencias cambiarias 141,858 141,858 414,786
Donaciones 64,114 64,114
" Otros ingresos 281,570 281,570 312,463
2,871,988 4,467,008 7,338,996 7,987,438
—
Costos y gastos:
Gastos de la direccién general 181,193 181,193 160,716
Gastos de coordinacion técnica 27,644 27,644 183,116
Gastos de programas técnicos 755,089 755,089 1,206,540
Gastos de unidades de apoyo 236,006 236,006 333,534
Gastos de administracién 426,767 426,767 812,666
Gastos de operaciones de campo 240,618 240,618 432,649
Gastos interprogramas 4,467,008 4,467,008 4,995,887
Costos generales 198,185 198,185 532,653
Gastos financieros 120,496 120,496 96,629
Reposicién de activos 124,100
2,185,998 4,467,008 6,653,006 8,878,490
Exceso de ingresos sobre gastos y
costos (exceso de costos y gastos sobre ingresos) $ 685,990 685,990 (891,052)
—
Fondo general de trabajo:
Déficit al inicio del afio previamente reportado (1,061,025) (108,047)
Ajustes de reestructuracién (61,926)
Ajustados ( 1,061,025 ) (169I973)
Déficit al final del afto $ (375,035)  $(1,061,025)

L
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ESTADOS DE CAMBIOS EN LA SITUACION FINANCIERA

Aflo que termind e}
31 de diciembre de
1981 1980
Los recursos financieros fueron provistos por o (usados en):
Exceso de ingresos sobre costos y gastos o (exceso de costos y
gastos sobre ingresos $ 685,990 $ (891,052)
Mas - Partidas que no requieren el uso de recursos 320,287 287,834
Recursos financieros sobrantes de actividades
(utilizados en actividades) 1,006,277 (503,218)
Variaciones en fondos especiales - Deudores -
$421,976 en 1981 y $(360,710) en 1980 y Acreedores -
$117,960 en 1981 y $217,537 en 1980 539,936 (43,173)
Disminucidn en gastos prepagados 18,749 132,643
Aumento (disminucién) en préstamos por pagar (389,616) 220,794
Aumento (disminucién) en cuentas por pagar
y gastos acumulados (299,643 ) 174,222
Inversiones temporales (135,000)
(Aumento) disminucién en cuentas por cobrar : . (51,555) (38,996 )
Pagos efectuados con cargo a provisiones (206,956 ) (78,049 )
Aumento en efectivo en caja y bancos 419,696 185,929
Saldo de efectivo al principio del afio 379,271 193,342
Saldo de efectivo al final del afio $ 798,967 $ 379,271
F ————— 4 . ——
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, ed. La produccién agricola en Acosta-Puriscal,
Costa Rica: aspectos flsico-biol6gicos y condiciones
socio-econbmicas; estudio preliminar. CATIE. Serie
Técnica, Informe Técnico no. 13. 1981. 79 p.
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Veracruz, México. /n Reunidén de la Asociacion Lati-
noamericana de Produccién Animal, 8a.,SantoDomin-
go, Republica Dominicana, 1981. Resumenes. Santo
Domingo, Republica Dominicana, 1981, p. E4.
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VILLEGAS, L. A. y DEATON, O. W. Experiencias en la
transferencia de un modelo de produccion de leche. /n
Curso Intensivo sobre Sistemas de Produccion Bovi-
na con Enfasis en Leche, Turrialba, Costa Rica, 1981.
Sistemas de produccidn bovina con énfasis en leche.
Turrialba, Costa Rica, CATIE, 1981. pp. 1-20.
(CATIE. Material educativo misceléneo).

WOOLLEY, J. Estatus y potencial del caupi en Centroaméri-
ca y el Caribe. /n Reunién del PCCMCA, 27a.,Santo
Domingo, R. Dominicana, 1981. Resimenes. Santo
Domingo, Secretarfa de Estado de Agricultura, 1981.
p. 106.

. Evaluacién de fenotipos de malz para uso con
frijol arbustivo en relevo: informe preliminar. /n Reu-
nién Anual del Programa Cooperativo Centroamerica-
no para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios,27a.,
Santo Domingo, Replblica Dominicana, 1981. Resi-
menes. Santo Domingo, Replblica Dominicana, Secre-
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Organismos de cooperacion

La cobertura de accion del CATIE en los pafses se ha visto ampliada
grandemente gracias a la cooperacion de instituciones internacionales, regio-
nales y nacionales; con ellas se llevan a cabo actividades orientadas al desarro-
llo de la investigacion agricola, pecuaria y forestal del Tropico Americano,
con miras a obtener sistemas de produccion mds ventajosos para el pequefio
productor.

El Centro considera dos formas de cooperacion: la técnico-financiera y
la técnica reciproca. En la primera, el CATIE canaliza recursos de una insti-
tucion para llevar a cabo proyectos de investigacion en su sede y en los
paises; en la segunda, los esfuerzos son compartidos entre el CATIE vy la
entidad cooperadora. A continuacion se presentan los organismos que en una
u otra forma, contribuyen al desarrollo de las actividades de nuestra institu-
cion.

Cooperacion Técnico-Financiera

EEC Comunidad Econémica Europea. Contribuye al desarrollo
de actividades de investigacion, capacitacién y transferen-
cia de tecnologia, asi como al andlisis del balance energéti-
co en comunidades rurales.

ODA Gobierno del Reino Unido. Apoya y ofrece becas de estu-
dios de posgrado; proporciona cientificos residentes, y
contribuye en la ampliacion de la infraestructura del Cen-
tro.

GPB Gobierno de los Paises Bajos. Contribuye en la formacion
de recursos humanos a través de becas de posgrado y apoya
otras actividades con técnicos residentes localizados en el
Centro.

GTZ Agencia Alemana de Cooperacion Técnica. Proporciona
recursos para el desarrollo y conservacion de material gené-
tico vegetal; el desarrollo de sistemas de utilizacion del
suelo para pequefios agricultores en Centro América, y
aspectos relacionados para la agroforesteria. Asi’ mismo,
contribuye en la ampliacion de la infraestructura del
CATIE.

AID Agencia Internacional de Desarrollo. A través de su Oficina
Regional para Programas Centroamericanos y Panam4,
ROCAP, contribuye en el desarrollo de Sistemas de Pro-
duccién para fincas pequeiias y en el aumento de la pro-
duccién de lefia y energéticos de bajo costo para el consu-
mo de comunidades pequenas.
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CIID

DDA

BID

FIDA

IPPC

UNU

KELLOGG

PROMECAFE

IBPGR

NSF

Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo.
Contribuye en el desarrollo de sistemas de cultivos y siste-
mas de produccién animal.

Programa Suizo de Cooperacién para el Desarrollo. Coope-
ra en el desarrollo de los recursos naturales renovables.

Banco Interamericano de Desarrollo. Apoya y financia e/
desarrollo de un proyecto de investigacién aplicada en pro-
duccion de leche, para beneficio de campesinos centroame-
ricanos de bajos ingresos.

Fondo Internacional para el Desarrollo de la Agricultura.
Financia la investigacion de sistemas de produccién de cul-
tivos anuales y apoyo al fortalecimiento de /a infraestruc-
tura basica de investigacion del CATIE.

Centro Internacional de Proteccién Vegetal. Coopera con
el CATIE y los paises de la region en la proteccién de
plantas dentro de los sistemas de produccién de cultivos.

Universidad de las Naciones Unidas. Apoya el Programa de
Recursos Naturales Renovables y la capacitacion a corto
plazo en técnicas agrosilvopastoriles.

Fundaciéon W. K. Kellogg. Coopera y contribuye en el Pro-
yecto de capacitacion agropecuaria y forestal en el Istmo
Centroamericano.

Programa Cooperativo para la Modernizacién de la Caficul-
tura.

International Business Machines. Apoya y financia la for-
macién de recursos humanos por medio de becas de
posgrado.

Comisién Internacional para los Recursos Genéticos Vege-
tales. Contribuye en el desarrollo y utilizacion de los recur-
sos genéticos de cultivos.

Fundacién Nacional de Ciencias. Financia, a través de la
Universidad de Florida con la cooperacion del CATIE,
estudios sobre la sucesion vegetal natural y sobre agroeco-
sistemas.



ITCO

MAG

BCH

BCIE

BIRF

ACRI

AVDRC

BMZ

CBRD

CIAT
CIMMYT

FAO

OEA
oTsS

PC

Instituto de Tierras y Colonizacién. En Costa Rica, contri-
buye en el desarrollo de sistemas de produccién de leche y
en el suministro de semillas de cacao de alta produccion.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica. Con-
tribuye a la planificacion integral del Area propuesta como
Parque Internacional La Amistad, segun principios ecologi-
cos y de conservacion del medio natural y humano.

Banco Central de Honduras. Financia un programa de asis-
tencia técnica en produccion animal.

Banco Centroamericano de Integracion Econémica. Finan-
cia la produccién de semilla hibrida de cacao de alto rendi-
miento.

Cooperacion Técnica Reciproca

Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento.
(Banco Mundial).

Instituto Americano de Investigacion de Cacao.

Centro Asidtico de Investigacién y Desarrollo de Hortali-
zas.

Ministerio de Cooperacion Técnica Econémica. Republica
Federal de Alemania.

Instituto para la Investigacion y el Desarrollo de la Agricul-
tura en el Caribe.

Centro Internacional de Agricultura Tropical.
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacion.

Organizacién de Estados Americanos.
Organizacioén de Estudios Tropicales.

Cuerpo de Paz. Estados Unidos de Ameérica.

CATIE
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PNUMA

UNESCO

UICN

UPEB
WWF
DGF
MAG
UCR
UNA
ITCR
CUA
CACTU

OFIPLAN

CABSHA, S.A.

SPN
UNED
MIDA
IDIAP
upP

RENARE

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura.

Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
y los Recursos Naturales.

Unién de Parses Exportadores de Banano.

Fondo Mundial para la Vida Silvestre.

Direccién General Forestal, Costa Rica.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Costa Rica.
Universidad de Costa Rica.

Universidad Nacional Auténoma, Costa Rica.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Centro Uﬁiversi tario del Atldntico, Costa Rica.
Centro Agricola Cantonal de Turrialba, Costa Rica.

Oficina de Planificacién Nacional y Politica Econémica,
Costa Rica.

Sociedad para la Industrializacion del Cacao, Costa Rica.
Servicio de Parques Nacionales, Costa Rica.

Universidad Nacional Estatal a Distancia, Costa Rica.
Ministerio de Desarrollo Agropecuario, Panamd4.

Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panam4.
Universidad de Panamd.

Direccion General de Recursos Naturales Renovables,
Panamad.



MAG
CENTA
STRI
DGG

DIGERENARE

SRN
COHDEFOR
ESNACIFOR
INA
CONSUPLANE
ICTA

MAG

BCH

BCN

INTA

IRENA

PROCAMPO
RBF

ICRISAT

UNET

CATIE

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, El Salvador.

Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, El Salvador.
Instituto Smithsoniano de Investigacién Tropical.
Direccién General de Ganaderia, E/ Salvador.

Direccion General de Recursos Naturales Renovables, E/
Salvador.

Secretaria de Recursos Naturales, Honduras.
Corporacion de Desarrollo Forestal, Honduras.

Escuela Nacional de Ciencias Forestales, Honduras.
Instituto Nacional Agrario, Honduras.

Consejo Superior de Planificacion Nacional, Honduras.
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola, Guatemala.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Nicaragua.
Banco Central de Honduras.

Banco Central de Nicaragua.

Instituto Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria,
Nicaragua.

Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente,
Nicaragua.

Programas Campesinos, Nicaragua.
Fundacion de los Hermanos Rockefeller.

Instituto Internacional de Investigacion de Cultivos para
los Tropicos Semi-Aridos, India.

Universidad Nacional Experimental Tachira, Venezuela.
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SNR Escuela de Recursos Naturales de la Universidad de
Michigan.
UACH Universidad Auténoma de Chapingo.

UNCTAD United Nations Conference of Trade and Development,



Consejo Directivo

Titulares

Dr. Edwin J. Wellhausen, Presidents”
Asesor Fundaciéon Rockefeller
Londres 40, Desp. 101

Meéxico 6, D.F., México

Ing. Mario Martinez, Primer Vicepresidente” *
8a. Ave. 28-42, Zona 11
Ciudad de Guatemala, GUATEMALA

Ing. Alberto Vargas Barquero, Segundo Vicepresidente
Viceministro Técnico

Ministerio de Agricultura y Ganaderia

San José, COSTA RICA

* Hasta el 31 de julio; continia como miembro titular.
** Presidente en propiedad desde el 20 de octubre.
*** Hastael 13 de julio.
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Dr. José Emilio G. Araujo

Director General

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (//CA)
Apartado No. 55, San Isidro de Coronado

San José, COSTA RICA

Licenciado Oscar Campos

Asesor de la Unidad Sectorial de Planificacién Agricola
Ministerio de Agricultura

Ciudad de Guatemala, GUATEMALA

Dr. Fernando Duran

Rector

Rectoria de la Universidad de Costa Rica
Ciudad Universitaria “Rodrigo Facio”
San José, COSTA RICA

Ing. José Anselmo Gonzalez Rodriguez

Subdirector

Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
Apartado No. 2648

Managua, NICARAGUA

Dr. Leobardo Jiménez Sanchez
Colegio de Posgraduados
Chapingo, MEXICO

Ing. Willy Loria Martinez

Viceministro

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
San José, COSTA RICA

Ing. José¢ Montenegro B.

Asesor del Ministro

Secretaria de Estado en el Despacho de Recursos Naturales
Apartado Postal 1369

Tegucigalpa, HONDURAS

Ing. José Alberto Torres

Subdirector

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (/ICA)
Apartado No. 55, San Isidro de Coronado

San José, COSTA RICA

Ing. Armando Samper Gnecco* **

Director General

Centro de Investigaciones de la Cafia de Azucar (CENICANA)
Apartado Aéreo 92134

Bogotd, COLOMBIA
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Alternos

Ing. Eladio Carmona Beer

Director de Investigaciones Agricolas
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
San José, COSTA RICA

Ing. Gilberto Gutiérrez Zamora

Jefe, Departamento de Investigaciones en Café
+Ministerio de Agricultura y Ganaderia

San José, COSTA RICA

Dr. Manuel Maria Murillo

Vicerector de Investigacién
Universidad de Costa Rica

Ciudad Universitaria *’‘Rodrigo Facio”
San José, COSTA RICA

Dr. Humberto Rosado

Director de Recursos Humanos

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (I1/CA)
Apartado No. 55, San Isidro de Coronado

San José, COSTA RICA

Ing. Agr. Carlos Salcedo

Agregado Agricola

Embajada de Panamd en Costa Rica
Apartado No. 94

San José, COSTA RICA

Dr. Jorge Soria

Director de Ciencias Agricolas

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (1I1CA)
Apartado No. 55, San Isidro de Coronado

San José, COSTA RICA

Agrénomo Manuel Valladares

Director General de Operaciones Agricolas

Secretaria de Estado en el Despacho de Recursos Naturales
Apartado Postal 1369

Tegucigalpa, HONDURAS

Observador

Ing. Guillermo Villanueva

Director de Investigacién

Secretaria de Estado de Agricultura

Santo Domingo, REPUBLICA DOMINICANA



Personal técnico

Direccién
Santiago Fonseca M., PhD (hasta el 15/2/81)
Directer

Gilberto P4ez B., PhD (a partir del 16/2/81)
Director

Héctor Mufioz C., PhD (hasta marzo/81)
Subdirector de Investigacién

Eduardo Locatelli F,, PhD (hasta marzo/81)
Subdirector de Capacitacién y Cooperacién Técnica

Jefes de Programa (posteriormente Jefes de Departamento)

Gerardo Budowski W., PhD
Recursos Naturales Renovables

Gustavo Cubillos O., PhD (hasta marzo/81)
Produccién Animal

Manuel A, Ruiz P., PhD (desde marzo/81)
Producciébn Animal

Pedro Ofioro C., PhD (hasta marzo/81)
Cultivos Anuales

Raul A. Moreno M., PhD (desde marzo/81)
Cultivos Anuales

Gustavo Enrfquez C., PhD (hasta marzo/81)
Plantas Perennes

CATIE

En la sede: Turrialba

Luis A. Alpfzar O., Ing. Agr.
Asistente de investigacién

Juan O, Anderson G., Dr.
Médico de empresa

Jorge A, Arce P., Ing. Agr.
Especialista en tecnologla de semillas

Ana Ma, Arias Ch,, Lic.
Bibliotecbloga

José A, Arze B., MS
Especialista en sistemas de cultivos

Marcelino Avila T., PhD
Economista agricola

John Beer, MS
Especialista en investigacién agroforestal

Jorge E. Benavides G., Ing. Pec.
Asistente de investigacién

Helga Blanco M., Ing. Agr. (desde noviembre/81)
Documentalista

Rolain Borel V., Dr.
Agrostélogo

David Boshier, MS
Genetista forestal

Carlos F. Burgos R., PhD
Especialista en manejo de suelos

Alvaro Cordero V., PhD
Coordinador UCR

Ben Yao Chang Ti, Ing. For.
Silvicultor
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Guillermo A. Chaverri J., Econ.Agr. (desde noviembre/81)

Asistente manejo proyectos
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Oliver Deaton, PhD
Zootecnista

Bertha De La Fuente M., Ing. Zoo.
Asistente de laboratorio

Gonzalo De Las Salas, Dr. (hasta marzo/81)
Silvicultor

Roberto Dfaz R., MS
Especialista en suelos

William Dyson, PhD
Especialista en genética forestal

Paul Dulin, MA
Especialista en uso de la tierra

Jorge E, Echeverri R., MS
Fitopatélogo, PROMECAFE

Johannes Engels, MS (hasta octubre/81)
Especialista en recursos ganéticos

Gustavo Enriquez C., PhD
Fitomejorador

Arnold L. Erickson, MS
Oficial de informacién

Germéan Escobar P,, PhD
Economista agricola

Marco A. Esnaola L., PhD
Nutricionista

Leonardo Espinoza P., Ing. For.
Cientifico residente

José Fargas A., PhD
Fitofisi6logo

Nico Gewald, MS
Silvicultor

Heiner Goldbach, PhD (hasta junio/81)
Fisiologo de semillas

Luis G. Gonzélez R., Ing. Agr. (hasta febrero/81)

Horticultor

Robert D. Hart, PhD (hasta abril /81)
Especialista en sistemas de produccién

Richard Hawkins, PhD
Fisi6logo de cultivos

Donald Hazlet, PhD (desde agosto/81)
Ecéblogo

Hubertus Heinze, MS (desde septiembre/81)
Especialista en recursos fitogenéticos

Julio Henao M., PaD
Biometrista

Jochen Heuveldop, Dr.
Investigador agroforesteria

Miguel Holle O., PhD
Horticultor

Jorge Jiménez B., Agr.
Agrénomo asistente

Humberto Jiménez S., MS
Especialista en informacién

Jeffrey R. Jones, PhD
Antropblogo-socibélogo

Donald L. Kass, PhD
Especialista en sistemas de cultivos

Andrew King, PhD
Entomélogo

Johannes Lagemann, PhD
Economista agricola

Medardo Lasso P., MS (desde diciembre/81)
Especialista en sanidad animal

Jorge Lebén A., PhD
Botdnico

Carlos Le6n-Velarde, MS
Especialista en capacitaciéon

Agustfn Lopez A., Lic.
Asistente técnico administrativo

Craig Mac Farland, Dr.Sc.
Especialista en manejo de dreas silvestres

Anabelle Maffioli R., Ing. Agr. (hasta febrero/81)

Asistente graduada

José G, Mateus V., PhD
Especialista en sanidad animal

José M. Méndez C., Adm. Emp. Ag.
Administrador

Réger Meneses R., MS
Especialista en sistemas de produccibn agricola

Margarita Meseguer Q., MS (desde octubre/81)
Economista agricola



Heleodoro Miranda M., MS (hasta noviembre/81)
Especialista en investigacibn agricola

Claudia Monge M., Br.
Asistente de informacién

Alberto H. Moreno G., MS (hasta septiembre/81)
Oficial de capacitacién

Jorge A, Morera M,, MS

Horticultor

E. Ludwig Muller, Dr,
Fisi6logo vegetal

Luis A. Navarro D,, PhD
Economista agricola

Andrés Novoa B., MS
Especialista en comunicacién

Pedro Ofioro C., PhD
Biometrista

John Palmer, MS
Silvicultor

Heather Palmer, MS
Asesora en procesamiento de datos

Luis A, Paredes, Agr.
Horticultor

Danilo Pezo Q., MS
Nutricionista

Victor R. Picon P., CPA
Contador-auditor

Norman Price, MS (hasta agosto/81)
Ecélogo

Luis A. Quirés S,, Ing. Agr.
Asistente de investigacion

Luis G. Ram(rez M., Ing. Agr. (hasta abril/81)
Asistente graduado

Pedro M. Ramfrez L., Ing, Agr.
Economista agricola

Werner Rodriguez M., Ing. Agr. (hasta septiembre/81)

Asistente de investigacién

Jaime Rojas H., MS
Especialista en produccién de medios educativos

Pablo Rosero G., MS
Silvicultor

CATIE

Arnoldo Ruiz V., MS
Zootecnista

Joseph Saunders, PhD
Entomélogo

Aifredo Serrano Q., PhD
Fisi6logo de la reproduccién

Myron Shenk, MS
Especialista en control de malezas

Pierre Sylvain, PhD (hasta junio/81)
Horticultor emérito, PROMECAFE

Luis A. Ugalde A., MS
Asistente de investigacién

Eduardo Vargas V., I.C.Adm.
Analista programador

Luis Villegas T., MS
Nutricionista

Karel Vohnout M., PhD (hasta febrero/81)
Nutricionista

Theresa White, Br.
Enlace Administrativo, ROCAP

Jonathan N. Wooley, PhD
Fitomejorador

En Costa Rica

José Campos A., Ing. For.
Silvicultor

Victor Hugo Fonseca, Ing. Agr.
Zootecnista

Luis G. Fuentes M,, Ing. Agr.
Técnico residente (desde agosto/81)

Jorge Miranda C., Ing. Agr. (desde diciembre/81)
Economista agricola

An(bal Palencia O., MS
Especialista en sistemas de cultivos

Gerardo Rodriguez P., Agr.
Agrénomo

Francisco Romero R., MS
Nutricionista
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Nico Van Tienhoven, Lic.
Economista sgricola

Henning H, Von Platen, MS
Economista agricola

En El Salvador

Roberto Alegria M., Ing. Agr.
Asistente de investigacion

Hernén E, Amaya M., Ing. Agr.
Agrénomo

José R. Castillo H, Ing. Agr. (desde septiembre/81)
Técnico residente

Gelio T. Guzmén L., Dr.
Agroclimatélogo

Modesto Judrez V., Ing. Agr. (hasta septiembre/81)
Agrénomo economista

Joaqu(n Larios C., MS
Técnico residente

Amilcar Menjivar D., Ing. Agr. (hasta septiembre/81)
Agrénomo

En Guatemala

Ernesto Huertas V., PhD (hasta octubre/81)
Fisi6logo de la reproduccién

Héctor Martinez H., MS
Silvicultor

Mario F. Mogollén A., Das. (hasta marzo/81)
Dasénomo

Romeo Solano A., MS
Técnico residente

José R. Zanotti de Leén, Das. (hasta noviembre/81)
Dasénomo

En Honduras

Juan Acosta L., MS
Economista agricola

Mario D. Alvarado A,, Ing, Agr.
Asistente técnico

César Gonzélez Q., MS
Fisi6logo de la produccién

John Hudson, BS (hasta agosto/81)
Control y manejo de incendios forestales

Angel Iturbide C., MS
Especialista en produccion y utilizacién de forrajes

Enrique La Hoz B., MS
Especialista en produccién animal

Nicol&s Mateo V., PhD (hasta septiembre/81)
Especialista en manejo de cultivos

Alfredo Montes L., PhD
Horticultor

Jaime Pineda M., PhD
Zootecnista

Edmundo Toro V., MS (hasta septiembre/81)
Asistente técnico

Conrado Volkart Z., MS
Silvicultor

En Nicaragua

Francisco R. Arias M., MS
Agrénomo en sistemas de cultivos

Victor Blandén G., Ing. Agr.
Técnico residente

Sergio Corrales B., Ing. Agr. (desde octubre/81)
Investigador en sistemas de produccién de cultivos

Javier Icaza G., MS
Agrébnomo

Orlando Moncada S., Ing. Agr.
Encargado de estudios agricolas, Proyecto CIID

Augusto Otdrola T., MS
Silvicultor



Jaime M. Salazar D., PhD
Agrostblogo

Armando J. Vega M., Ing. Agr. (hasta marzo/81)
Asistente en econom/a agricola

En Panama

Washington Bejarano E., MS
Especialista en sistemas de produccién

Amable E. Gutiérrez G., Ing. For.
Técnico forestal

Héctor H. Li Pun V., PhD (hasta agosto/81)
Especialista en produccién de leche

Victor Mares M., MS
Agrostblogo

Arturo Romero M., Ing. For. (desde agosto/81)
Silvicultor

Phillip Shannon, MS
Entomélogo

CATIE
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